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Tém tit: Bai bdo gidi thiéu mé hinh mdy déan nhén chai tron tw dong dwoc thiét ké va ché tao nham thay
thé cdc bai tdp thire hanh mé phong tai Truong Cao ding Cong nghé Nha Trang. M6 hinh nay tich hop
PLC Siemens S7-1200, KTP700 HMI, b¢ bién tan diéu khién déng co ba pha va camera quan sdt thong
minh Inno-Eye dé phat hién va loai bé cdc san pham bj [6i. Hé thong diroc giam sat va diéu khién tir xa
théng qua thiét bi IloT ciia Wecon. Két quad thi nghiém cho th(fy mé hinh hoat déng on dinh, giup sinh
vién (SV) thuc hanh cac ky nang noi day, lap trmh xit Iy su ¢6 theo quy trinh cong nghiép thue té, dong
thoi tiét kiém chi phi va gop phdn chuyén doi sé trong dao tao nghé.

Tir khéa: mady dan nhan tw déng, hé thong dao tao - PLC; thi gidc may, lioT gido duc nghé nghiép,
chuyén doi s6

Abstract: This paper introduces a model of an automatic round bottle labeling machine designed and
built to replace simulated practical exercises at Nha Trang College of Technology. The model integrates
a Siemens S7-1200 PLC, KTP700 HMI, a three-phase motor control inverter, and an Inno-Eye Smart
vision camera to detect and remove defective products. The system is remotely monitored and controlled
via Wecon's lloT device. Testing results show the model operates stably, helping students practice wiring,
programming, and troubleshooting skills according to real-world industrial processes, while also saving
costs and contributing to the digital transformation of vocational training.

Keywords: Automatic labeling machine; PLC-based training system; machine vision; 1loT; vocational

education; digital transformation.

1. Mé diu

Trong bdi canh cong nghiép hoa hién dai, viéc
tng dung cac diy chuyén san xuit tw dong vao doanh
nghiép ngdy cang tré' nén phé bién. D& nang cao chat
hrong dao tao va glup SV nganh Dién cong nghiép
tiép can sat véi thyc té, viéc trang bi cac mo hinh hoc
tap co tinh tryc quan va ung dung cong nghé mai la
hét sirc can thiét. Tuy nhién, nhiéu mé hinh hién nay
van con han ché & mirc d6 mé phong hodc sir dung
linh kién roi rac, chua thé hién rd quy trinh c6ng nghé
thuc té. Bai bao nay trinh bay qué trinh nghién ctru,
thiét ké va ché tao mo hinh “May dan nhén chai tron
tu dong” tich hgp PLC S7-1200, camera cong nghiép
(Camera Vision) va cong ngh¢ IloT. Mé hinh khéng
chi phuc vu giang day cac mon hoc vé lap trinh diéu
khién ma con gitip ngudi hoc rén luyen ky nang lip
dat, van hanh va xur 1y su cd trén hé thong thue.

2. Noi dung nghién ctru

2.1. Muc tiéu nghién ciru

Nghién ctru nham thiét ké va ché tao “May dan
nhan chai tron ty dong” tich hop PLC, camera cong
nghiép va cong nghé IloT dé giai quyét cac muc tiéu
trong tam sau:

- Hién dai hoa phuong tién day hoc: Nhiam giup

hoc sinh, sinh vién (HSSV) ning cao kién thirc va k¥
nang thuc té, déng thoi cai thién chat luong dao tao
dé bam sat nhu cau thyc tién cta doanh nghiép.

- Tang tinh truc quan va su pham: Xay dung mo
hinh ¢6 co céu chdp hanh sinh dong thay vi chi lap
trinh qua dén bao hay phin mém mé phong, gitip
ngudi hoc d& dang tiép thu quy trinh cong nghé.

- Tiép cén cong nghé hién dai: Ung dung Camera
Vision (camera cong nghiép xir Iy anh) dé phat hién
va phan loai chai 16i chura duge dan nhin

- Ung dung b 10T (Wecon) dé giam sat va didu
khién cai dat thong s6 may tr xa qua dién thoai hoac
may tinh.

- Hinh thanh k§ ning nghé nghiép thuc té: Giap
HSSV nim viing cac k¥ nang tir lya chon, b tri thiét
bi, dau n6i dén lap trinh va van hanh hé thong thuc
té. Ngoai ra, con giap SV rén luyén kha ning cin
chinh co khi, cam bién va khic phuc cac hu hong
phat sinh.

- Téi wu héa chi phi dau tu: Tao ra san phim co
gi4 thanh thap dé co thé phd bién rong rai, giai quyét
bai toan kinh phi cho céac thiét bi day hoc tai cac co
s& dao tao nghé.

- Ung dung da dang trong giang day: Sau khi hoan
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thién, mo hinh phuc vu cho nhiéu mod dun chuyén
nganh nhu: PLC co ban, PLC nang cao, Diéu khién
lap trinh c& nho, K§ thuat cam bién va Truyén thong
cong nghiép.

2.2. Tong quan nghién ciru

2.2.1. Pham vi nghién citu

Vé khong gian va thoi gian: Dé tai duoc trién khai
thuce hién va ap dung thuc té tai Khoa Dién, Truong
Cao dang K§ thuat Cong nghé Nha Trang trong nim
hoc 2024 —2025.

Vé ndi dung ky thuat: Tap trung vao viéc thiét
ké, ché tao h¢ thong co khi (khung nhom, bang tai,
co cAu dan nhin) va lap dat, 1ap trinh hé thong diéu
khién str dung PLC S7-1200, bién tan, dong co budc.

Vé cong nghé tich hgp: Nghién ctru Gmg dung
cam bién Vision (xir Iy anh) dé phan loai san phdm
va cong nghé IoT dé giam sat, didu khién tir xa qua
thiét bi di dong.

Vé tinh tng dung: Giéi han trong pham vi xay
dung mo hinh dao tao nghé truc quan, giup nguoi
hoc rén luyén k¥ ning thuc hanh sat véi thyuc tién
san xuat.

2.2.2. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctru 1y thuyét: Thu thép,
phan tich cac tai liéu chuyén nganh vé 1ap trinh PLC,
ky thuat cam bién, truyén dong dién va cac cong
nghé dan nhan chai tron trong cong nghiép.

Phuong phép khao sat thuc té: Tim hiéu cac day
chuyén san xuat ty dong tai doanh nghiép dé mé
phong chinh xac quy trinh cong nghé vao moé hinh
day hoc.

Phuong phép thiét ké va ché tao: Tinh toan thong
s6 k¥ thuat, thiét ké ban vé co khi va so d6 nguyén ly
hé théng dién; truc tiép gia cong, lép dat cac modul
thanh phan.

Phuong phap thuc nghiém: Van hanh thir nghiém
hé théng, hi€u chinh thong s6 cam bién Vision va
chuong trinh diéu khién dé dam bao may hoat dong
on dinh, dat d6 chinh xéac cao va an toan.

Phuong phap chuyén gia: Tham khao y kién tir
cac dong nghiép va chuyén gia ky thuat dé tdi wu hoa
tinh su pham va tinh mg dyng ctia m6 hinh.

2.2.3. Két qua nghién ciru

Dé thyuc hién muc tiéu hoa ma nghién curu da dé
ra. Sau khi thiét ké, ché tao tac gia di hoan thién
dugce san pham sau.

2.2.3.1. Hinh anh thuc té tir nghién ciru
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Hinh 3: Hinh vi tri ddu néi ngo vio ra phan dién ciia mé
hinh.
- Bang liét ké dia chi ngd vao, ngd ra (I/O) cho
PLC
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- Man hinh HMI diéu khién hé théng két ndi voi
PLC S7 - 1200
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Hinh 7: Man hinh cdi ddt cac théng sé va kiém tra trang thdi
hé thong

Hinh 8: Man hinh cdi ddt cdc thong s6, diéu khién tir xa cho
hé thong

2.2.3.2. Nguyén Iy hoat dong hé thong tir nghién
cuu

Hé théng duoc van hanh theo ché do tu dong da
dugc 1ap trinh sin diéu khién bang PLC. Nguyén ly
hoat dong nhu sau:

Nhan niit Start trén bang diéu khién, hay trén man
hinh HMI hé théng bét dau hoat dong, dén xanh sang
thé hién hé thong dang hoat dong. Pong co xoay chai
va dong co kéo bang tai cung hoat dong mang chai
chua dugc dan tem vao dé dan nhin, trén bang tai co
gin cam bién (sensor 1) diéu khién 2 xy lanh chin
¢6 nhiém vu tuan tu dua chai vao vi tri dan nhan, sau
khi chai dau tién dan xong ra khoi vi tri dan, thi chai
tiép theo méi vao.

Khi chai chua dan nhan vao dung vi tri dén nhan,
cam bién (sensor 3) diéu khién dong co bude kéo va
tach nhan dan vao chai, cung véi do xy lanh ép nhan
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co ciu ép nhin ciing véi dong co xoay chai gitip cho
nhin dan tron déu trén than chai. Khi nhan dan da
dugc tach va dan trén chai cam bién mau (sensor 4)
phat hién khoang cach hai nhin lién ké s& diéu khién
dimg dong co budc kéo nhan, xy lanh ép lui vé.

Chai vira dén nhén thanh cong s& tiép tuc dugc
bing tai van chuyén dén khu vyc chia, khi di qua
cam bién (sensor 2) phat hién kich hoat camera chup
anh néu chai da c6 nhin dan s& dugc di vao khay
chira san phim hoan thién cudi bang tai. Néu camera
phat hién chai chua dugc dan nhan sé phan hoi véi
PLC, khi chai tiép tuc di chuyén di qua cam bién
(sensor 5) kich hoat xy lanh ddy chai 15i vé khay
chira san pham chua dan nhan.

Hé théng s€ hoat dong lién tuc hoan toan ty dong
theo trinh tu noi trén. Khi hé théng hoan thanh dung
sb chai d3 cai dat hé théng dung, hoac néu trén khay
chira 3 chai 16i chua dugc dan nhan thi hé théng sé
dimg, dén vang bao hiéu. Ngudi van hanh lay 3 chai
16i ra ngoai, va nhan nit Reset Error trén man hinh
HMI hé théng tiép tuc hoat dong trd lai.

Trong qué trinh hoat déng néu nhin nut Stop hé
thong s& dimg lam viéc ngay lap tirc. Dén xanh tat
bao hiéu hé thong dimng, dén do sang.

Trén man hinh giam sat tor xa (IloT) thong qua
may tinh hay dién thoai théng minh, chiing ta cé
thé diéu khién cai dat, giam sat sb lugng chai 16i va
thanh pham.

2.2.3.3. Qui trinh vin hanh hé thong

Hé théng duoc lap trinh diéu khién hoan toan tu
dong bang PLC S7-1200. Dé diéu khién hé thong hoat
dong co thé van hanh truc tiép béng nGt nhan trén mo
hinh hay néit nhin dugc thiét 1ap trén man hinh HMI.
Trén man hinh HMI ching ta c6 thé giam sat s6 luong
chai hoan thanh va chai bi 16i. C6 thé cai dit sé luong
chai dé hé thong hoan thanh theo yéu cau.

Buwoc 1:

+ Kiém tra cac co cAu trén mo hinh & vi tri sin
sang hoat dong khong c6 cac chudng ngai vat trén
bang tai;

+ Cap ngudn khi nén cho hé thong van dao chiéu;

+ Kiém tra hoat dong cua cac xy lanh trén mé
hinh théng qua nut nhn co trén van dao chiéu, dam
bao xy lanh hoat dong tdt.

Buée 2: Kiém tra dién ap ngudn trude khi cap
cho mo6 hinh(1 pha - 220VAC)

Bude 3: Bat CB cép ngudn va kiém tra dién ap
ngudn sau CB, dién ap ngudn 24VDC;

Budce 4: Trén man hinh HMI cua mo hinh, vao
trang Manual setup, bam vao nit Move home, dé
diéu khién dong co budc vé vi tri gbc ban dau. Tién
hanh van hanh hé théng bé‘lng nat nhin trén mo hinh,
hay niit nhan trén man hinh HMI.

3. Két luan
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Qua qua trinh nghién ctru, thiét ké va ché tao mé
hinh “May dan nhan chai tron tu dong”, dé tai da dat
dugc cac két qua quan trong sau:

- Vé mit ky thuat: H¢ théng da van hanh 6n dinh,
ddng bo gitra cac co cau co khi va dién didu khién.
Viéc tich hop thanh cong PLC S7-1200, cam bién
Vision va cong nghé IloT gitp md hinh khong chi
dung lai 6 mic d0 mo phong ma tiém can hoan toan
v6i cac day chuyén san xuét thuc té tai doanh nghiép.

- V& gia tri dao tao: M6 hinh 13 cong cu truc
quan sinh dong, gitip hoc sinh, SV nganh Dién cong
nghiép d& dang tiép can vOi cac cong nghé tu dong
hoa hién dai. N6 giai quyét dugc bai toan thiéu hut
thiét bi thuc hanh chuyen sau, giap ngum hoc ren
luyén k¥ nang 1ap trinh, lap dat va xir 1y sy cd thuc té.

- Vé tinh kinh té va x4 hoi: Viéc ty nghién ciru va
ché tao gitip nha truong tiét kiém déng ké chi phi dau
tu so v6i mua cac thiét bi nhdp ngoai twong duong.
Bong thoi, san pham gop phan néng cao chat luong
ngudn nhan luc, dap tng tot yéu ciu ngdy cing
cao cua thi truong lao dong trong ky nguyén Coéng
nghi¢p 4.0.

- Hudng phat trién: Trong thoi gian téi, nhom tac
gia s& tiép tuc nghién ctru nang cap hé thong xir ly
anh dé nhan dién nhiéu loai nhin khac nhau va toi
vu hoa giao dién giam sat trén nén tang dam may dé
tang cuong kha nang quan ly tu xa.
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