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GIOI THIEU

Nhat Ban mudn tré thanh nude dau tién trén thé gi61 hién thyc héa duge mot xa
hoi siéu thong minh. Trong Ké hoach co ban Khoa hoc va Cong nghé 1an thir 5 cia
Nhat ban, mot xa hoi hoi tu khong gian 4o va khong gian thyc da dan dén viéc tao
ra cac nganh cong nghi¢p hoan toan madi va dich vu dugc goi 1a mot xa hoi si€u
thdng minh. Theo do, xa hoi siéu thong minh la dugc xac dinh 1a "mot xa hdi c¢6 kha
nang cung cip hang hoa va dich vu can thiét cho nhiing nguoi can ching vao ding
thoi diém va dung sé lwong; mot xd hoi c6 kha ning dap tmg chinh xac dén nhiéu
nhu cau x3 hoi; mot xa hdi ma trong do tat ca nguoi dan co thé dé dang c6 duoc cac
dich vu chét lugng cao, vuot qua sy khac bi¢t vé tudi tac, gidi1 tinh, ving va ngén
ngfr, va séng mot cach tich cuc va thoai mai."

DPé hién thuc hda mot siéu xa hoi thong minh, Nhat Ban s€ tdp trung vao 3
huéng nd lyc chinh trong twong lai, bao gdm nghién ctru va phat trién, cai thién moi
truong va phat trién ngudn nhan Iyc. Chuyén dé nay tap trung vao nhiing vin dé céc
dinh huéng khoa hoc, cong ngh¢ va ddi méi sang tao cua Nhat Ban trong xa hoi siéu
thong minh

Pé gitip ban doc nhan biét thém qua trinh xay dung xa hoi twong lai ma Nhat
Ban dang hudng t6i, Cuc Thong tin khoa hoc va cong nghé qudc gia bién soan tong
luan "DPinh hudéng hién thuc h6a mot siéu xa hoi thong minh cia Nhat Ban". C4c tai
ligu dugc sur dung trong Téng luan 1a nhitng dinh hudéng chién luoc phat trién khoa
hoc va cong nghé ciia Nhat Ban va nhitng nghién ciru ctia céc t6 chirc ctia chinh phu
Nhat Ban va nhiitng t6 chirc qudc té.

Xin tran trong gidi thigu.

CUC THONG TIN KHOA HQOC
VA CONG NGHE QUOC GIA
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1. THUC PAY VA HE THONG HOA NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN
HO TRQ XA HOQI SIEU THONG MINH

1.1. Qud trinh phdt trién ciia nhitng cong nghé 16i cho mét xa hi siéu thong minh.

V6i su phat trién nhanh chong ctia cong nghé thong tin va truyén thong, khong
gian mang di duoc tich hop nhanh chéng voi khong gian thuc. Nhitng d6i méi trong
khoa hoc va cong nghe nao da gitp chung ta dat dugc nhitng thanh tyu tai thoi diém
nay’> Cau tra 101 1a sb luong 16n cac sang kién khoa hoc va cong nghé, mdi sang kién
déu duogc phat trién c6 sy lién hé voi nhau. Nhin lai lich st ctia su phét trién s& gitup
chung ta c6 mdt cai nhin toan canh cia nhirng cong nghé dong vai tro quan trong.

1.1.1. Lich si phdt trién ciia cong nghé mdy tinh
Phan ciing

May tinh d4 tré thanh mot cong cu khong thé thiéu ddi véi cude sdng cua chung
ta ngay nay c6 ngudn goc tir nhitng ban tinh ciia ngudi Hy Lap ¢b dai. C6 thé ndi rang,
lich str may tinh 1 lich st ctia nhitng ngudi 1am viée voi cac con sd. Vao dau thé ky 20,
may tinh da phat trién thanh may tinh co hoc hodc co dién st dung ro-le mach. Tur cudi
nhitng nam 1930 dén dau nhitng nim 1940, may tinh dién tir st dung bong chan khong
xuét hién. Cac may tinh bong chan khong cia thoi gian d6 duoc goi 1a mdy tinh thé hé
dau tién. Cac may tinh dién tir ndy da dugc st dung nhu may tinh k¥ thuat sé va duoc
ché tao bang cach két hop cac mach logic. Chung chi xir 1y cac con sb trong hé nhi
phan (tirc 1a 0 va 1). V&i cac may tinh analog, can phai thay d6i mach dé phu hop voi
nhiing gi duoc tinh toan va két qua cua ching c6 dg chinh xac han ché. Véi su tinh vi
clia may tinh dién tir, may tinh analog dan tr& nén 15i thoi.

V6i sy phat minh cia cac thiét bi ban din nhu di-6t - thiét bi dién tir cho phép
dong dién chay theo mét hudng (hay con goi 1a chinh luu) va bong ban dan (transistor )
- thiét bi dién tir khuéch dai dong dién, cac ban mach dugc thu nho va ting hiéu ning.
May tinh dién tir dung béng ban dan, duoc ra doi vao cubi nhitng nam 1950 va dau
nhimg nam 1960, duoc goi 1a méy tinh thé hé thir hai. Cac ngon ngir lap trinh ciing
duoc tich cyc phat trién.

Cung lac do, mach tich hop hay con g01 l1a vi mach (IC) dugc dua vao su dung
nam 1961 tai Hoa Ky, mach nay co cac day nodi va cac thanh phan mach duogc tich hop
trén nén ban dan. Sau nay, cach thanh phan mach duoc thiét ké tap trung hon, thu nho
hon, va tinh vi hon, diéu nay da cho ra doi mach tich hop quy mé 16n (LSI) va mach
tich hop quy mé rat 16n (VLSI). May tinh c6 vi mach xuét hién tir gitra nhitng nam
1960 dén giita nhitg nam 1970 duoc goi 1a may tinh thé hé thtr ba. Tdc do xur 1y duoc
tang 1én dang ké, trong d6 toc do xir Iy ctia cac may tinh thé hé thir nhat duoc do bang
mili gidy (10®), ctia cac mdy tinh thé hé tht hai tinh bang micro gidy (10°°) va cia may
tinh thé hé thir ba trong nano giay (10°). Piéu nay c6 nghia 1a tbc d6 xtr 1i tang 1.000



lan qua mdi thé hé. May tinh ngay nay la may tinh thé hé thu tu. Téc do xu 1y cua
chung duoc do bang pico gidy (10™ giay).

May tinh tir thé hé thir nhat cho dén thé hé thir tu da sir dung kién trdc may tinh
“von Neumann”, tirc la hé théng st dung mdt chuong trinh duogc luu trir bén trong.
Nhimng ¢d may nay luu trit cac chuong trinh trong mét thiét bi luu trir va xt 1y dir liéu
trong khi doc tuan tu chwong trinh. Kién tric may tinh nay van dugc giit nguyén trong
cac may tinh ngay nay, di¢n thoai thong minh va may tinh bang.

Phan mém va giao dién

Tuong tac truc quan ciia may tinh thé hé thtr nhit va thtr hai rat kém. Tuy nhién,
giao dién nguoi-may da dugc cai thién va chudt may tinh dugc phat minh trong nhiing
nim 1960 ¢ Hoa Ky. Tc d6 xir Iy cua may tinh ngdy cang nhanh va su da dang hoa
cta céc thiét bi ngoai vi da lam ndi bat tim quan trong cua hé diéu hanh (OS). H¢ diéu
hanh 1a mdt chuong trinh co ban dé van hanh mot may tinh va cac thiét bi khac duoc
két ndi vai may tinh. N6 dam bao viéc xtr ly thong tin dugc tron tru. Hé diéu hanh dau
tién dugc phat trién boi tip doan IBM ¢ Hoa Ky vao nim 1964, trong ky nguyén cua
cac may tinh thé hé tht ba. Trong nhimg nam 1970, tap doan IBM di uy quyén cho tip
doan Microsoft ctia Hoa Ky phat trién mot hé diéu hanh dé cai dit trong cac may vi
tinh ca nhan cua IBM. MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) c6 giao dién dong
1énh, dugc phat trién. Giao dién dong I¢nh hay con dugc goi 1a "giao di¢n nguoi dung
ky tu". Nguoi dung nhap ndi dung bang ban phim va sau d6 cac ky tu s& duoc hién thi
trén man hinh. Nguoi dung chua thé st dung con trd chudt ¢ giao dién nay.

Nam 1972, Tién si Alan Kay, mot nha khoa hoc may tinh & Hoa Ky, da trinh bay
khai niém vé may tinh ¢4 nhan. Nam 1973, may tinh Alto dugc ra mit, né duoc trang
bi mdt GUI (Graphical User Interface- giao di¢n d6 hoa cho nguoi dung) va la thé hé
dau tién ciia may tinh c4 nhan. Giao dién nay cho phép ngudi ding c6 hinh anh tryc
quan hon thong qua viéc st dung cac thiét bi tré6 nhu chudt hodc ban cam ung
(touchpads). Nam 1984, Macintosh, mot méay tinh c4 nhan duoc trang bi hé diéu hanh
va giao dién dd hoa dugc phat trién bai cong ty mdy tinh Apple tai Hoa Ky. Sy ra doi
ciia GUI da hién thyc hoa viéc ngudi ding phd thong cé thé sir dung dugc may tinh,
bdi chiing cung cip mot hé sinh thai than thién véi nguoi dung. Thoi gian sau ndy, gia
thiét bi giam xubng lam cho viéc sir dung may tinh ca nhan da tré nén cuc ky phd bién.

May choi game Nintendo Family (Nintendo Family Computer) ra mat tai Nhat
Ban vao nim 1983, mot nam trude khi Macintosh xuat hién. Chiéc may nay cé giao
dién bao gom hiéu ng am thanh va do hoa vuot xa nhimng giao dién cua cic may tinh
ca nhan ctia hang khac. Giao dién nay da dugc phat trién danh cho viéc choi dién tir. Vi
du, but stylus duoc str dung dé choi game trén Nintendo DS (2004), hay 1a mot thiét b
diéu khién tir xa duoc trang bi gia téc ké duoc st dung dé choi trén may Wii (2006) va
cac giao dién khac xuat hién. Ngoai ra, iPhone tir Apple Inc, ra mét vao nam 2008, da
c6 giao dién cam tng str dung ngodn tay. Giao dién nay da tré nén rat phd bién.



May tinh dugc ding trong linh vuc truyén thong da trd nén phd bién, cac chir sd
da tro thanh vin ban, sau d6 dén 4m thanh va hinh anh tinh, va cudi cung 1a video. Méy
tinh d3 dugc st dung hang ngay vao nhiéu viéc khac nhau, vuot qua gidi han ban dau
ctia ban tinh, hay noi cach khac, may tinh khong con chi dé tinh toan gia tri sb.

May tinh ngay nay

May tinh ngay nay di thay d6i rat nhiéu vé mat thiét ké va muc dich str dung so
v6i thé hé trude, chung ngdy cang duoc thu nho va ting cuong hiéu ning, va viéc sir
dung may tinh da trd nén phd bién. Hon nita, rit nhiéu tinh ning da duogc tich hop vao
trong mot thiét bi nhat dinh, vi du nhu dién thoai thong minh dugc tich hop nhiéu tinh
ning nghe goi va phat nhac, cung véi d6 1a hiéu suat cia thiét bi duoc cai thién dang
ke.

Viéc tich hop nhiéu tinh ning bang cach thém vao hoic téi vu hoa phan mém ma
khong can phai thay d6i cac thanh phan cdu tao hodc phan cimg d tro thanh xu thé
chinh. Vi vay, chi bang cach thém va/hodc tdi uu hoa phdn mém, chung ta co thé sir
dung cac thiét bi c¢6 chirc ning va tinh ning m&i nhit ma khong can phai thay méi thiét
bi.

Ngoai ra, giao dién nguoi dung da dugc hoan thién hon. Vi du: cong nghé nhan
dang giong néi cho phép nhap vin ban bing giong nodi vao may tinh hodc dién thoai
thong minh. Thém vao d6, cong nghé sir dung mdy tinh dé giai ma tin hiéu nio va cho
phép con ngudi co thé didu khién cac thiét bi chi bang ¥ nghi, cac cong nghé nay duoc
ap dung trong linh vuc y hoc va phuc lgi xa hoi.

Cong ngh¢ may chiéu 3D d3 tr& thanh hién thuc, doan phim bao gém am thanh va
hinh 4nh ¢6 kha ning hién thi 3 chiéu, ching cé thé duoc chiéu trén nhiéu bé mit khac
nhau, vi du nhu trén mat tru('yc cua céc toa nha, hodc trong rap chiéu phim Cong ngh¢
thuc té 40 (VR) va thyc té ting cuong (AR) cung dang dugc phat trién manh mé, hira
hen s& cho ra doi nhiéu nganh dich vu va san phim méi.

1.1.2. Lich sir phdt trién ciia céng nghé mang.

Thoi dai cua dién bdo va dién thoai, tw do hod vién thong va sw phat trién cia
dién thoai di dong.

Niam 1854, nhiing thiét bi dién bao dau tién di duoc gisi thiéu ¢ Nhat Ban. Vao
nam 1876, dién thoai dugc phat minh & Hoa Ky, chi sau d6 14 ndm sau, di¢n thoai da
duoc st dung tai Nhat Ban. Sau chién tranh chién tranh thé giol lan thi 2, dich vu dién
thoai va dién bao dugc diéu hanh boi Nippon Telegraph va Telephone Public Corp,
dudi sy giam sat ciia B Vién Thong va Buu Dién.

Tu do hoéa vién thong duoc thuc hién vao nam 1985, diéu nay da gitp phét trién
nhimg tmg dung thuc té cia cac cong nghé méi nhu cép quang va vé tinh truyén thong.
Trong 10 nam ké tir khi tu do héa vién thong, nhiéu doanh nghi¢p da tham gia thi



trudng vién thong, su canh tranh giita cac doanh nghiép da giup gidm chi phi va da
dang hoéa dich vu.

Hién nay, dién thoai di dong dong vai trd di dau trong dich vu truyén thong, chi
khong phai 1a dién thoai ¢d dinh. Thué bao di dong d3 ting nhanh chong ké tir nim
1995, khi ma dich vu danh cho hé théng dién thoai cdm tay c4 nhan (PHS) duoc trién
khai. Sb luong thué bao di dong da vuot sb luong thué bao ¢ dinh tir ndm 2000. Nam
1999, dién thoai di dong da co thé két ndi Internet. Pén cudi nam 2003, sb luong nguoi
st dung di¢n thoai di dong hoac cac thiét bi cam tay khac dé truy cap Internet da vuot
sO lwong ngudi sir dung may tinh ca nhin dé truy cp Internet.

Hon ntra, vao nam 2000, dién thoai di dong tich hop chirc nang dinh vi va camera
da xuat hién, ching bat dau dong vai tro khong chi 1a chiéc dién thoai thong thudng.
Ngoai ra, lan dau tién trén thé gio1, mang 3G duoc dua vao st dung nam 2001 tai Nhat
Ban, sau d6 mang 3.9G (LTE), véi tdc d6 nhanh hon, dugc dua vao st dung nam 2010.

Sw xuat hién cua Internet

Nim 1958, Cuc cac Dy An Nghién Ctru Tién tién (ARPA) thuoc B Qudc phong
Hoa Ky duoc thanh lap dé thuc hién nhimg hoat dong nghién ctru quan su tién tién. Tai
day, viéc nghién ctru vé mdt mang may tinh két ndi toan Hoa Ky dugc thyc hién. Nam
1968, mot du an mang c6 tén 13 ARPANET di dugc trién khai. ARPANET két ndi cac
may tinh tai Pai hoc California, Los Angeles (UCLA), Pai hoc California, Santa
Barbara (UCSB), Pai hoc Stanford va Pai hoc Utah cing véi cac mdy tinh tai B6 Quéc
phong Hoa Ky. S6 lugng may tinh dugc két ndi ting 1én qua timg nim va quy mé dugc
md rong.

Nam 1981, voi muc dich két ndi ARPANET véi may tinh tai cac truong dai hoc
khéc, hoat dong ciia Mang Khoa hoc May tinh (CSNET) ¢6 trong tim 1a hé théng mang
danh cho nghién ctru hoc thuat da dugc Quy khoa hoc qudc gia Hoa Ky (NSF) khai
xudng. Sau do, Mang Quy khoa hoc quoc gia (NSFNET) duoc thiét 1ap nam 1985 de
két ndi cac siéu may tinh tai ndm dia diém ¢ Hoa Ky thong qua cac duong truyen tbe
dd cao. Vao thoi diém do, cac hé thong mang khac da dugc xay dung trén khap thé
gidi. Tai Nhat Ban, JUNET, mang danh cho nghién ctru, dugc xay dung vao nam 1984
boi Dai hoc Tokyo, Vién Cong ngh¢ Tokyo va Dai hoc Keio. NSFNET da dong vai tro
xuong séng két nbi cac mang riéng 1¢ khac. Két qua 1a hé théng mang bao phii toan cau
da duoc phat trién.

World Wide Web (WWW) dugc phat minh vao nam 1990, qua d6 cho phép dix
lidu ¢ cac trang web va dit liéu da phuong tién duogc truyén di, tiép nhan, va duyét qua
(browse). Pay la nén tang ctia xa hoi thong tin hién tai. Ngoai ra, vao nim 1992, Pao
luat khoa hoc va cong nghé tién tién nim 1992 va cac dao luat khiac duoc Qudc hoi
Hoa Ky thong qua cho phép NSFNET duoc su dung cho muc dich thuong mai (trude
do bi cam). Két qua 1a cac nha cung cap dich vu Internet (ISP) xuét hién, va viéc két
ndi Internet cong cong da duoc thiic ddy. Bang cach nay, tir nhitng ndm 1990 dén 2000,
mot mang ludi toan cau di duoc xay dung va dugc goi 1a mang Internet ngay nay.
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Ban dau, nguoi ding pho thong & Nhat Ban truy cap Internet bang két nbi qua
duong day dién thoai c¢b dinh. Sau d6 vao nam 1999, dich vu truy cip internet DSL
duogc gidi thiéu, tiép d6 vao nam 2001, 1an dau tién trén thé gidi, dich vu dan cap quang
dén timg ho gia dinh (FTTH - Fiber To The Home) sir dung cap quang dugc gidi thiéu
tai Nhat. Sy phat trién cua cac dich vu bang thong rong nay da lam cho thi truong
Internet tai Nhat Ban phat trién nhanh chong.

Suw phat trién cua Internet va dir liéu 16m dwoc tao ra béi \nternet van vt (IoT)

Vi viéc mo rong pham vi nguoi dung Internet, khai niém Web 2.0 bat dau xuét
hién vao giita nhitng niam 2000. N6 c6 hai tinh ning chinh: cung cp nén tang dé nguoi
dung tham gia, chang han nhu blog va SNS (Dich vu mang xa hoi - Social Networking
Service), va tinh minh bach ciia cac nha cung cap dich vy, nhiing nguoi tiét 16 rong rai
thong tin cua ho. Ké tir khi xuat hién Web2.0, nhitng ngudi khong c6 kién thuc vé
HTML hoic tuong ty di c6 thé d& dang truyén tai thong tin trén mang. Do dé, thong
tin, chéng han nhu nhat ky ca nhan, anh, dir li€u thoai, video trén blog va SNS, va
tweet trén Twitter da dugc tich lily trén mang. Hon nira, do su ra do1 cua [oT, mang Kkét
ndi van vat thong qua Internet, dir li¢u cé san trén mang dugc luu trlt véi dung lugng
16m hon bao gio hét, diéu nay tao nén dang dir liéu 16n (big data). Dir li¢u duogc tao trén
mang khong chi bao gdm céc thong tin nhu e-mail va thong tin tim kiém trén web dugc
truyén trén Internet tir may tinh, dién thoai thong minh va dién thoai di dong, ma con la
nhimng dang thong tin vé vi tri dugc ghi lai boi hé thong dinh vi toan cau (GPS), lich st
chuyén di duoc ghi trén thé 1én may bay (IC), lich str mua hang dugc ghi trén thé thanh
vién, cac dai lugng vat Iy nhu nhiét d6 va ap suét thu duge tir cac cam bién khac nhau
va bat ky sy kién nao duoc chuyén d6i thanh dir licu.

Viéc str dung dit lidu 16n ¢6 thé mang lai nhiéu gia tri khac nhau va c6 thé dung
dé thu dugc kién thirc moi. Mot vi du & Nhat Ban 1a hé thong thé thanh vién “T Point”
cua Cong ty Culture Convenience Club Co., Ltd, dugc lién két voi 131 doanh nghi¢p
va khoang 450.000 cira hang, hé théng nay c6 thé cung cap bon loai dir liéu 16n bao
gém: vi tri ciia céc thanh vién, ty I¢ mua ldp lai va don gid mua, cho 55,56 triéu thé
thanh vién. D li¢u 16n da dugc str dung trong chién lugc ban hang cua cac ddi tac lién
minh. M6t vi du khéc 1a dy an Dit liéu 16n vé thién tai dong dat cua Cong ty phat thanh
truyén hinh Nhat Ban (NHK). Du 4n da phén tich dan s6 va su di chuyén ctia nguoi dan
trong khu vuc bi ngép lut trong tran dong dat nam 2011 dya trén thong tin vi tri tir dién
thoai di dong, dir liéu ban d6 va thong tin thoi gian. Két qua 1a, nhig ngudi trong
ving bi ngap lut boi song than co xu hudng tré vé nha dé giup do gia dinh cia ho, va
mot sO phat hién khac da dugc thu thap. Nhiing phat hién nay di duoc sir dung trong
viéc 1ap ké hoach va xay dung cac bién phap phong chdng thién tai cta cac do thi.

Céc yéu t6 gop phan vao viéc hién thuc hoa ky nguyén di lidu 16n bao gdm may
tinh tdc d6 cao, bd nhG dung lugong 16n va phﬁn mém tinh vi. Ngoai ra, phai ké dén mot
trong nhitng cong nghé chu chét 1a tinh toan phén tan (hodc tinh toan ludi). Bé xu ly
mot luong 16n dir licu dudi dang dir lidu 16n, can c6 tai nguyén tinh toan rat 16n. Tinh
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toan phan tan cho phép phan tich dit liéu 16n bang cach st dung vo s6 may tinh c6 muc
dich chung trén mang lam tai nguyén tinh toan l6n. Hon ntra, véi sy tinh vi cua tinh
toan phan tan, tai nguyén mdy tinh c6 thé dugc cung cdp nhu cac dich vu bén ngoai.
Két qua 13, n6 cho phép ngudi dung co dugc cc tai nguyén tinh toan can thiét ma
khong can thiét 1ap mot moi truong may chii cia minh (dién toan dam may).

1.1.3. Lich si phdt trién ciia céng nghé robot

Lich st phat trién robot & chau Au c6 nién dai tir thé ky 18 dén thé ky 19, con &
Nhat ban, cac con bup bé karakuri (co khi), dugc ché tac trong thoi dai Edo (1603-
1868). Sau thé ky 20, vao nam 1954, mot robot c6 kha nang nhéc 1én va dat Xuéng cac
vat thé dugc cip bang sang ché tai Hoa Ky. Khai niém vé robot cong nghiép duoc khai
sinh. Trong Chién tranh thé giéi thu 11, cong nghé diéu khién duoc phat trién, bao gdm
ca diéu khién phan hoi, diéu ndy cho phép chuyén dong chinh xac hon. Nam 1973,
WABOT-1, robot hinh ngudi dau tién trén thé gidi, duoc phat trién tai Pai hoc
Waseda. Nam 1969, Kawasaki Heavy Industries, Ltd. ra mét Kawasaki-Unimate 2000,
robot cong nghiép dau tién. Robot cong nghiép tré nén phd bién trong nhimg nim
1980. Ngoai ra, cung voi sy phét trién ciia robot cong nghiép, ung dung thuc té cua
robot d3 trd nén phd bién trong cudc séng hang ngay, robot co thé tro giup con nguoi
trong cong viéc tai cac dia diém thién tai kho tiép can va robot c6 thé thay thé cho cac
chtrc nang vat 1y bi mat (vi du: chan, tay gia ).

Nam 1999, robot AIBO dugc ché tao gidng cha ché nho, duge phat hanh boi Tap
doan Sony. AIBO di duoc tich hop chuong trinh dé hoc mot cach may moc tir trai
nghiém ctia chinh né va tir cach day ctia cha nhan. AIBO c¢6 thé niing niu chi nhan va
cht nhédn ¢6 thé cam nhan dugc “suy nghi” ciia robot. Nam 2000, robot ASIMO c¢6 thé
budc di thanh thuc béng hai chan duge Honda Motor Co. cho ra mat, ASIMO duoc
trang bi cong ngh¢ di bo linh hoat thoi gian thuc thong minh, cong nghé nay gitp cho
ASIMO c¢6 thé thay d6i trong tim theo thoi gian thuc dé phu hop véi cac tinh toan cta
nhitng chuyén dong tiép theo. N6 di chuyén tron tru bé‘mg cach kiém soat “thoi diém 0 -
thoi diém can bang”. ASIMO sau d6 c6 thé chay vao nim 2004, va nhiéu ASIMO da
c6 thé dong bo hoa hiéu qua cac chuyén dong ciia ching qua mot mang lién két vao
nam 2007.

Trong nhiing nim gan day, nhu cdu vé cham séc diéu dudng da ting lén boi su
gia hoa dan sd. Theo nhu cau nay, mot bd khung robot HAL (Hybrid Assistive Limb)
duoc phat trién bai Giao su Yoshiyuki Sankai tai Pai hoc Tsukuba, di duoc dua vao sir
dung tai cac co sO'y té va xa hoi dé cai thién, hd trg va mo rong hoat dong thé chat cua
ngudi. Ngoai ra, robot di duoc sir dung dé giam sat bén trong 10 phan tng, hodc dé don
dep dong d6 nat hay nhimg cong viéc twong tu trongmdi truong ¢ mirc birc xa va rac
thai phong xa cao.

Ngoai ra, dbi vai robot cong nghiép, lién két nhiéu robot tao ra kha ning lam viéc
voi nguoi da duge dua vao su dung thyc t€. Vi du, CR-351A, mdt robot hop tac dugc
san xuat béi FANUC Corp. vao nam 2015 va Coro Co-robot do Life Robotics Inc. san
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Xudt vao nam 2015, c6 thé lam viéc voi ngudi ma khong can hang rao an toan. Ngoai
ra, NEXTAGE, duoc san xuit boi Kawada Robotics Corp. vao nam 2011, co cAu trac
bit chudce phan than trén cta con ngudi va robot c¢é thé thyc hién cac nhiém vy ma
trudc day can dugce thue hién boi cong nhan.

Hon nira, viéc st dung robot da tré' nén phd bién ngay ca trong cudc séng hang
ngay. Vi dy, may gidt hoan toan ty dong, may rira chén, may kiém tra vé tu dong va h¢
thdng van chuyén hoan toan tu dong Yurikamome cé thé dugc cho 1a robot theo nghia
rong. Nam 2010, Tap doan iRobot cia My da phat hanh Roomba, mot loai robot hut
bui, cic nha san xuat Nhat Ban cling da cho ra doi robot 1am sach. Ngoai ra, trong nam
2015, Soft Bank Corp. ra mit robot ca nhan Pepper c6 thé biét dugc cam xuc cua con
ngudi. Nghién ciru d3 duoc tién hanh trén mébi quan hé giira robot va con ngudi.

Cac dinh nghia thong thuong vé ro bdt cong nghiép - chang han nhu cac tiéu
chuan cong nghiép Nhat Ban - mé ta chiing 1a cac may moc ¢6 cam bién, hé thong diéu
khién thong minh va hé théng truyén dong. Tuy nhién, theo Chién lugc Robot cua Nhat
Ban nam 2015, robot s& phat trién mot cach sang tao hon trong tuong lai, bdi vay cac
dinh nghia théng thuong khong thé bao quat dwoc tinh hinh hién tai cta robot.

1.1.4. Lich su phat trién ciia cong nghé tri tué nhan tao

Ngudi ta noi rang cong nghé tri tué nhan tao da c6 hai giai doan bung nd va mot
giai doan tri tré, va hién tai n6 dang & trong giai doan bung nd lan tht ba. Trong nim
2011, nén tang tri tué nhan tao ctia IBM Watson d3 danh bai nhitng ngudi vo dich trong
mot chuong trinh d6 vui TV. Cac chuong trinh duwa trén tri thong minh nhan tao da
danh bai cac nha v6 dich chuyén nghiép cta tro cd shogi vao nam 2012 va trd co vay
igo vao nam 2016, da thé hién kha nang ap dao con nguoi. O Nhat Ban, c6 mot dy an
duoc goi 1a “Robot c¢6 thé vao Pai hoc Tokyo?” Pa duoc Vién Tin hoc Qudc gia (NII)
dan dau tir nam 2011. Theo su hop tac giita cac truong dai hoc va chinh phu, ho nghién
ctru cong nghé 161, chang han nhu “tom tit ndi dung”, "hiéu ngdn ngit sau" va "hop tac
robot-con ngudi" ¢6 thé mang lai bude dot pha cho phan mém tri tué nhan tao tich hop
vao robot, gitip chiing c6 thé vuogt qua ky thi tuyén sinh cta Pai hoc Tokyo nam 2021.

Thuét ngit "tri thong minh nhan tao” xuat phat tir Hoi nghi Dartmouth nam 1956.
Giai doan bung nd tri tué nhan tao dau tién duge coi 1a ndm 1956 dén nhiing nam 1960.
Tri thong minh nhan tao cua thoi gian d6 bao gdm kha ning xir Iy ngdn ngit ty nhién
thong qua cac chuong trinh ¢ thé duy tri ddi thoai véi nguoi ding va dua ra suy luan
va cac két qua tim kiém dé ching minh cac dinh 1y toan hoc.

Trong giai doan bung nd tri thong minh nhan tao thir hai, vao nhiing nim 1980,
cac hé théng chuyén biét sir dung tri thong minh nhén tao véi quyén truy cip vao cac
phan dit liéu khong 16 di dugc phét trién dé dwa ra cac giai phap thich hop cho cac van
dé thuc té. Nam 1982, mot du an phat trién may tinh thé hé the nam d3 duoc ra mat tai
Nhat Ban gép phan cling c6 nén tang cho nghién ciru tri tué nhén tao tai Nhat Ban,

Tri théng minh nhéan tao da hoat dong chinh xéac trong pham vi chuong trinh phan
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mém duoc con ngudi day cho may tinh. Tuy nhién, n6 khong thé phan Gng véi cac su
kién bat ngo c6 thé xay ra trong thé gidi thuc. C6 nhiéu van dé lién quan dén tri thong
minh nhan tao. Vi duy, tri thong minh nhén tao khong hiéu dugc cac dinh nghia (nhu
“Qua tao 1a trai cay”) trong thé gidi thuc, con ngudi phai ludn ludn dua cac dinh nghia
vao may tinh.

Sau do, boi vi sd luong 16n dir licu 16n da duoc tao ra trén mang véi su phat trién
cua Internet va vi sttc manh tinh toan cua siéu may tinh da duoc cai thién dang ké, khai
niém str dung théng ké va Iy thuyét xac suat dé tim ra giai phap kha thi nhit tir bién dix
liéu da dugc giodi thi€u; do do, nhiing tién bod dang ké trong tri tu¢ nhan tao da dugc
thue hién. D6 13 sy phat trién cia cong nghé may hoc (machine learning technology) da
gop phan rat 16n vao sy tién bo cua tri thong minh nhan tao.

Ciing nhu con ngudi hoc hoi tir kinh nghi¢m, “cong nghé may hoc” tim hiéu cac

quy tac va kién thuc
bang cach xu Iy mot
luong 16m dit li¢u. Vi
du, khi phan loai thu
rac, tri théng minh
nhan tao dugc “day”
dé hiéu cac mau thu
rac 13 nhu thé nao.
b6 chinh xac cua
may hoc trong viéc
tim kiém cau tra 1oi
ding la rit  cao,
nhung khong thé dat
duoc  100% tinh
chinh x&c trong céu
héi ngiu nhién.

Trong nam
2012, "hoc sau"
(“deep  learning™)

xuat hién, cai thién
dang ké kha ning
ung dung cia may
hoc. Hoc sau su
dung mang than kinh
nhan tao c6 quy mo
16n bit chuée bd ndo
con ngudi. NO hoc
bang cach thu thap

Muc 1.3. Deep learning la gi ?

Hoc sau dwoc cho 1a buwdc dot pha Ién nhat trong nghién cru tri
tué nhan tao 50 nam qua. N6 déng goép to I&n vao tiem nang cla tri
théng minh nhan tao.

Hoc sau 1a mét cong nghé dwoc tao ra bang cach ap dung cac két
qua nghién ciru khoa hoc than kinh (mang than kinh) dwoc tién hanh
b&i Giao sw Hinton va cac cong sy tai Dai hoc Toronto (Canada) vao
nghién ctu tri tué nhan tao. Hoc sau dwoc dé xuét bdi gido sw vao
ndm 2006. Piéu nay da dwoc chd y tai moét cude thi nhan dang anh
quéc té nam 2012,

Mang noron 1a mot mé hinh toan hoc cb géng st dung may tinh
dé& moé phéng mét sb dac diém cua chirc ndng ndo. M6t mang than
kinh théng thuwéng dwoc hinh thanh trong ba 16p: 16p dau vao, 16p an
va |&ép dau ra. Cac mang than kinh trong hoc tap sau cé nhiéu 16p an.
Théng tin vé dbi twong dau vao & I&p dau vao 1a triru twong, sau do,
né di dén cac I&p an gan véi Iép dau vao, va I&p nay nhan ra mau
thong tin cta déi twong. Thong tin rdi rac trong nglr cadnh nay cé
nghia 1a mét clu trac don gidn, chdng han nhw mét dwéng chéo va
mot duwdng cong. Do d6, mét khai niém bac thdp dwoc nhan dién
chuyén sang 16p tiép theo, noi né dwoc két hop véi cac khai niém
khac duwgc nhan biét trong cac I&p an khac. Do do, cé thé nhan ra cac
khai niém nang cao hon. Vi duy, cac dwdng thdng va dwong nét tao
thanh tai méo dwoc nhan ra lan dau tién, va sau dé tai méo duoc
nhan biét bang cach két hop cac khai niém dwoc cong nhan. Tuo’ng
tw nhw vay, mat, miéng va nhirng th& twong tw dwoc nhan ra, va cudi
cung khuén mat cia méo dwgc nhan ra, va tlep tuc nhw vay.

Théng qua viéc hoc I&p lai bang cach st dung mét sé lwong 16n
dir lieu, hoc sau rat ra mét lwong dac tinh nhat dinh dé thwc hién
nhan dang hinh &nh, nhan dang giong néi, kiém soat va nhirng diéu
twong tw. N6 1a mot phwong phap hoc may da dat dwoc két qua dang
ké - so v&i nhitng két qua dat dwoc cla con nguwdi & moét sb linh vuc.

cac khai niém bac cao mdi khi thong tin dugc xir 1y tai noron. Vi du, mot may tinh st
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dung k¥ thudt nay dé nhan ra hinh anh ctia mot d6i twong c6 thé thu dugc khai niém vé
dbi twong d6. Vao nam 2012, Google Inc. & Hoa Ky va Pai hoc Stanford da tién hanh
mot thir nghiém trong d6 ho di tai ngau nhién mot ) luong 16n hinh anh tir Internet 1é€n
may tinh, két qua 1a cac mang than kinh dugc xay dung trong mdy tinh di hiéu duoc
nhiing hinh anh d6 14 lién quan dén meo.

Vi sy ra doi cua viéc hoc sau, nhiing diéu ma trude day chi co thé duoc khai
niém hoa da duogc hiéu rd hon. Cac robot cong nghiép di tham gia vao cac cong viéc
hang ngay duogc 1ap trinh sin trong nhimg méi truong khong thay doi hodc rét it thay
d6i, chang han nhu & cac nha may. Tuy nhién, ngudi ta tin rang viéc hoc sau s& cho
phép robot cong nghiép thuc hién cac nhiém vu khac nhau lién quan dén viéc xtr 1y cac
vét thé ty nhién ma tri thong minh nhéan tao thong thuong khong thé lam duoc. Ngoai
ra, viéc tang cuong hiéu qua hoc tap cho phép tri tué nhan tao tuong tac trong khong
gian thyc, tri thong minh nhéan tao quan sat méi truong xung quanh va tim ra céc cach
thé hién t6t nhit thong qua cac thir nghiém stra - sai lap lai. N6i cach khac, thanh cong
dugc s& ghi nhan va thit bai s& bi phat.

1.2. Piém manh va yéu ciia Nhit Bin

V6i su phat trién cia tri thong minh nhén tao, dit liéu 16n va IoT, mot su thay doi
16n d3 dwgc mang lai cho nén kinh té va x4 hoi ciia Nhat Ban. Trong phan ndy, nhimng
diém manh va diém yéu cua Nhat Ban s€ dugc phan tich, va sau do6 la thao luan vé
huéng phat trién trong tuong lai.

1.2.1. Piém manh ciia Nhdt Ban.

Sau Chién tranh thé gi6i thir 11, Nhat Ban tap trung bat kip nganh cong nghiép cdc
nudc phuong Tay. Dua trén nhitng cong ngh¢ thudc sé hiru cua cac quoc gia phat trién
hO’l’l mot so tinh ciia Nhat Ban da nang cao hiéu qua san xuat, phat trién cong nghé san
xut va ap dung cong nghé dé dé san xuét cac san pham tinh vi. Két qua dat duoc 1a su
tang trudng kinh té cao. Khi xem xét lich str phat trién sau chién tranh, c6 thé ndi rang
Nhat Ban c¢6 g1 thé canh tranh trong san xuat.

a. Nguoi may

Céc 16 hang robot cong nghiép Nhat Ban di dat gia tri khoang 340 ty yén, chiém
khoang 50% thi truong toan cau. Ngoai ra, khoang 300.000 robot cong nghi¢p da di
vao hoat dong tinh dén cuoi nam 2014, chiém khoang 20% thi phan thé gidi. Bi¢u nay
da giap cho Nhat Ban chi€ém vi tri s6 1 trén thé gidi vé thi phan va s6 luong di vao hoat
dong cua r6 bot cong nghiép.

b. Thiét bi cam bién

Doi v6i thiét bi cam bién, Nhat Ban chiém khoang mot nira thi truong thé gidi, va
dan dau trong cam bién cuong do sang va cam bién nhiét d§. Cac cong ty Nhat Ban
chiém khoang 70% doanh thu cua thé gioi.

c. Co s6 ha tang mang
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Nhat Ban c6 ty 1& két ndi cac duong truyén internet bing thong rong cao nhat trén
thé gidi. Ngoai ra, Nhat Ban 1a cong ty hang dau thé gidi vé cong nghé truyén thong
quang hoc lién quan dén kha ning truyén dan, san xuat va cong nghé 16i cua soi da 16i
c6 dung luong 16n va mach xir 1y tin hiéu sb 100 Gbps.

d. Dir liéu thuc

Ty 1€ tham nhédp tri truong cua thé IC trong céc tinh cua Nhat da tang 1én 58,7%.
Phan 16n trong s6 nay 1a thé tién giao thong dién tir (vi du: Pudng sat Nhat Ban). Do
d6, nguoi ta tin rang mot luong 16n dir liéu di duogc tich liy tir cac thé IC riéng 1é.
Ngoai ra, c6 dén 1/4 cam bién cua thé gidi dugc sir dung & Nhat Ban; do d6 co thé noi
rang luu lugng dir liéu 16n (dit lidu thuc té) 1a mot trong nhiing thé manh ciia Nhat Ban.

e. Kha ning phat trién may tinh

Nhat Ban rat c6 kha ning phat trién cic may tinh dung dé phan tich dir liéu 16n.
Siéu may tinh “K computer” cua Nhat Ban, ding so mot thé gidi vé sirc manh tinh toan
va hi€u qua tinh toan. Pay 1a mét diém manh khac cia Nhat Ban.

1.2.2.. Piém yéu ciia Nhdt Ban (Ty 1é déng gdp cdc bai b&o nghién ciru va quy mé
nguon nhan lyc trong linh viee khoa hoc va cong nghé thong tin).

Ddi v6i linh vue khoa hoc va cong ngh¢ thong tin cua Nhat Ban, Nhat Ban chiém
3,4% céc bai bao nghién ctru khoa hoc may tinh va toan hoc may tinh trén thé gidi, it
hon so voéi ti 16 cia Hoa Ky (17,7%) va Dtc (4,4%). Ngoai ra, lién quan dén “10%
cong trinh nghién ctru hang dau”, ¥ chi cac tai liéu nghién ctru chit lugng cao, Nhat
Ban chi chiém 1,6% trong s6 ndy, thdp hon so véi ti 1¢ ciia Hoa Ky (20,7%) va Puc
(4,7%).

Vé s6 lwong nha nghién ctru, Nhat Ban c6 13.397 nha nghién citu trong linh vuc
thiét bi phan cimg, nhidu nhit trong tit ca cac linh vuc. Tuy nhién, con s ndy van it
hon so vi Hoa Ky (26.350) va chau Au (46.316). Dic biét, vé sb lugng nha nghién
ctru trong khoa hoc dich vu lién quan dén nhitng bang sang ché mé hinh kinh doanh
trén Internet, Nhat Ban c6 233 nha nghién ctru. Nguoc lai, Hoa Ky c¢6 5.216 nha nghién
ctru va chau Au ¢ 7.575 nha nghién ciru. Nhitng s liéu trén cho thay Nhat Ban co it
cac nha nghién ctru hon so véi M§ va Chau Au.

Phong trao thuong mai héa nhanh chéng IoT, dir liéu 16n va tri thong minh nhan
tao dang dugc day manh trén toan thé gidi. C6 thé néi day la thoi dai ma cac cong ty
nhanh chéng xdy dung mé hinh kinh doanh méi gitp canh tranh & quy mé quéc té. Tai
Hoa Ky, cic cong ty trong mdi linh viyc phdn mém va dich vu may tinh va cc cong ty
trong linh vuc phan cing chiém khoang 30% gia tri ctia cac cong ty CNTT trong nudc.
Tai Nhat Ban, cac cong ty trong linh vuc dich vu thong tin lién lac chiém hon 30% gia
tri ctia cac cong ty CNTT ¢ day, con cac cong ty trong linh vuc linh kién dién/dién tir
chiém hon 20% gia tri cta cac cong ty CNTT. So vdi cac cong ty & cac nudce khac, cac
cong ty trong linh vuc phan mém va dich vu méy tinh chiém phan gi4 tri nho hon céc
cong ty CNTT & Nhat Ban.
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Phuong Tay ap déo trong viéc phat trién cac mo hinh kinh doanh va tao ra noi
dung k¥ thuat s moi. Hoa Ky thong tri trong mo hinh kinh doanh thong minh va phan
tich kinh doanh, & d6 Hoa Ky chiém 83%, Chau Au chiém 12% va Nhat Ban chiém 5%
bang sang ché.

Hoa Ky chiém mét luong 16n bang sang ché cic cong nghé phan tich dir liéu,
chang han nhu cac cong nghé phan tich ngdn nglr ty nhién va may hoc — nhiing sang
ché cot 101 cua tri tué nhan tao.

Co6 mot sb 1o ngai réng diém manh cta Nhat Ban c6 thé tré thanh diém yéu.
Trong linh vyuc san Xuit, viéc thuong mai hoa da dugc déy manh, cic nudc chau A di
c6 nhitng budc phat trién vuot bac trong san xuat, 1am day 18n ndi lo ngai rang linh vuc
san xuét s& trd thanh mot diém yéu doi v6i Nhat Ban.

Nhimng diéu trén cho thdy cac nudc mdi ndi, bao gdm ca nhitng nude chau A, da
bat kip Nhat Ban vé mit khoa hoc, cong nghé va nang luc canh tranh cong nghiép trong
cac linh vuc truyén théng ma Nhat Ban c6 loi thé, va viéc thuong mai hoa céc thiét bi
dang duogc phat trién. Trong linh vyc dién tr va thiét bi - linh vuc nén tang cho viéc
hién thuc hoa xa hdi siéu thong minh - Nhat Ban c6 thang du thuong mai. Tuy nhién,
thang du thwong mai ndy c6 thé giam trong twong lai, bdi su gia ting hoat dong xuét
nhap khiu tir cac nén kinh t& mdi ndi va cac nude khac.

1.2.3. Pinh huong twong lai

Theo mot khao sat (thong tin chi tiét vé internet cong nghiép cho nim 2015) cua
250 giam ddc diéu hanh kinh doanh tai Hoa Ky, Anh, Buc, Phap, An Do, Nam Phi va
Trung Quéc, do General Electric Co. thuc hién tai Hoa Ky va Accenture tai Hoa Ky,
66% s6 ngudi c¢6 chién luoc Internet cong nghiép di tra 10i rang “Néu khong st dung
dir liéu 16n, chiing t6i s& mat vi thé hién tai trong vong tir mot dén ba nam”. Ngoai ra,
88% ngudi dugc hoi cho biét “Str dung dit liéu 16n 13 wu tién hang du cia cong ty”.

Hon nita, nhiéu lién minh d3 dugc thiét 1ap trén toan thé gio1, chu yéu trong sO
cac cong ty phuong T4y, bao gdm General Electric Corp. & My, dan dau Internet cong
nghiép. Cac hoat dong tiéu chuan hoa IoT da duoc ting cuong, nhung cac cong ty Nhat
Ban van chua dong mot vai tro chu dong.

Tuy nhién, trong mdt cudc khao sat cia cac cong ty Nhat Ban, chi c6 khoang 20
dén 30% s6 nguoi duoc hoi trong mdi nganh cong nghiép tra 161 “Chung toi da sir dung
tri thong minh nhan tao, dir li¢u 16n va / hoac 1oT” hodc “Ching t61 dang xem xét sur
dung tri tu¢ nhan tao, dir 1i€u, va / hoac IoT. ”Piéu nay chi ra réng viéc sir dung tri tu¢
nhan tao, dit liéu 16n va IoT van bi cham chap.

Ngoai ra, v6i cau héi vé tim quan trong ciia viéc dau tu vao hé thong thong tin,
75,3% sO nguoi tra 101 tai cac cong ty My tra 101 “Cuc ky quan trong”. Nguoc lai, chi
c6 15,7% nguoi tra 101 tai cac cong ty Nhat dua ra tra 101 nhu vay.
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Hon ntra, theo mdt cudc khao sat do Ngan hang Phat trién Nhat Ban thuc hién &
cac cong ty Nhat Ban da sir dung IoT / dit liéu 16n hodc dang can nhic st dung IoT / di
lidu 16n, cac cong ty ndy nhan ra rang IoT / dit liéu 16n rat hitu ich cho viéc lap ké
hoach, phat trién va ban hang. Khong c6 nhiéu nhén thac vé viée st dung IoT / dr li¢u
16n cho céc hoat dong khong thé thuc hién duoc néu khong thué ngoai, chang han nhu
mua sdm va hau can. Tuy nhién viéc chuyén ddi co cdu cong nghiép st dung IoT / dit
liéu 16n trong cac khu vuc nhu mua sdm va hau can d3 duoc thuc hién. Do do, nguoi ta
cho r’fmg van dé d6i véi Nhat Ban 1a hé théng héa cac chudi gia tri & moi diém, tir trén
xudng dudi.

Piém manh

DPiém yéu

Nhat Ban dan dau vé gia tri 16 hang va ty lé
robot cdng nghiép dwoc san xuét. Robot
cbng nghiép dang hoat déng tai Nhat vao
khodng 300.000 don vi, chiém 20% sb robot
céng nghiép trén toan thé gidi, chiém thi
phan nhiéu hon bét ki nwéc nao. (tinh dén
ngay 31 thang 12 nam 2014).

Cac doanh nghiép Nhat Ban (bao gdm céac
cobng ty con trong va ngoai nwédc) sdn xuét
mot ntra s6 thiét bj cdm bién trén toan thé
gi¢i (chiém 50%). Riéng dbi v&i cdm bién
anh va cdm bién nhiét do, ty I1& 1a 70%.
Internet va vién thdng bang théng rdng co ty
l&é phd bién cao hon & Nhat Ban so v&i cac
noi khac trén thé gidi. Mot trong nhirng
nwdc dan dau vé coéng nghé truyén théng
quang hoc.

S lwong cac tai lieu nghién ctu vé& vién
théng va ngudn nhan lyc cOaANhét Ban it hon
s0 v&i cac nwédc My va chau Au.

Hoa Ky va cac nuwéc chau Au vuot troi Nhat
Ban trong viéc xay dwng md hinh kinh doanh
va tao ra ndi dung méi.

Hoa Ky di dau trong cdng nghé phan tich div
liéu.

Cac linh vuc thiét bj va linh kién dién tr da
trng mang nhiéu loi nhuan cho Nhat Ban,
nhwng nguén loi nhuan nay da bi xéi mon.
Cac nwéc méi nbi da bat kip Nhat Ban vé
khoa hoc, cong nghé va kha nang canh tranh
cbng nghiép.

Nhat Ban c6é nhan thirc thap vé tdm quan
trong cla viéc str dung 10T va di liéu Ién.

Nhan thirc v& tdm quan trong cla viéc hé

 Nhat Ban co dir liéu thyc té thu duoc tw viec o L) .
thong hda cling thap.

s dung rong rai cac hé théng thé IC giao
théng.

e Siéu may tinh K ctia Nhat Ban 1a hé théng
may tinh nhanh nhét trén thé gidi va co ty lé
hiéu suat tinh toan cao nhat. Nhat Ban vwot
troi trén thé gidi trong viéc phat trién cac loai
may nhuw vay.

Tom lai, dé giai quyét cac van dé, Nhat Ban cin phai ting cuong nganh cong
nghiép san xuét, tip trung phan tich nhimng dit liéu 16n dugc tich liy trong nhiéu linh
vue, tir cham séc sttc khoe dén van tai, phat trién cong ngh¢ robot két ndi tri tué nhan
tao v4i khong gian thyc va ting cuong hoat dong nghién ctru phat trién va thic day
ngudn nhén lyc trong khoa hoc va cong nghé thong tin. Pic biét, dé duy tri kha nang
canh tranh trén truong qudc té trong tuong lai, Nhat Ban can phét trién cong nghé lién
quan dén tuong tac giita khong gian mang va khong gian thuc bang cach ap dung cac
cong nghé phat trién nhanh chong trong nhimg nim gan day va tan dung nganh cong
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nghi¢p san xuat - mot loi thé chinh ctia Nhat Ban, va tao ra cac dich vu méi giai quyét
cac van dé khac nhau trong thé gidi thuc, dac biét 1a cac van dé 1ién quan dén san xuat,
nong nghiép, xay dung, cham soc suc khde va an ninh.

1.3. Nhitng né lwc dé hwong téi hi¢n thue héa mét xi héi siéu thong minh

Tiéu muyc nay mo ta dic diém va tinh trang hién tai ctia nhitng cong nghé 16i va
viéc hé théng hoéa chiing hudng téi hién thuc hoa xa hdi si€éu thong minh, va sau d6 mo
ta huéng di cta nhitng nd luc trong twong lai dua trén diém manh va diém yéu cua
Nhat Ban.

1.3.1. Nhitng né lic d@é hé thong héa nhitng cong nghé 16i.

Trong thoi dai cua IoT, moi tha déu duoc két nbi, nhiing dong dir li¢u tir nhiing
cam bién va dir liéu nhat ky tur tt ca moi thir duoc tao ra trén mang déu c6 thé duogc
lién két, tao ra kha nang lién két nhiéu hé théng, cho phép tao ra cac gia tri va dich vu
moi. Dé tao ra cac gia tri mdi, can hé thong hoa viéc phdi hop cac hé thong riéng 18,
phat trién riéng biét. Trong Ké hoach co ban vé khoa hoc va cong nghé 1an tht 5 cia
Nhat Ban, tip trung hudng téi xdy dung mdt nén tang chung st dung hiéu qua IoT
(Nén tang dich vu xa hoi siéu thong minh). "Chién luge D6i méi Cong nghé va Nang
lugng Quoc gla dén nam 2050," dugc Vin phong Noi cac phé duyet vao thang 4/2016,
keu goi két ndi cac trang thiét bi lién quan dén nang lwong va toi uu hoa cac hé théng
ndi mang dé stir dung ning lugng hiéu qua triét dé va giam thiéu tiéu thu ning luong
toan cau va luong khi thai CO,.

Viéc sir dung IoT trén quy mo toan dién yéu cau phai phét trién cac giao dién va
dinh dang dir li€u dé thic day viéc sir dung dir li¢u trén nhiéu hé thong.

Ngoadi ra, can phai thuc day sy phat trién cia mot co ché va nhitng cong nghé dé
dam bao viéc chia sé thong tin d& dang giita cac hé théng. Thong tin bao gdm cac ban
d ba chiéu, dir liéu dinh vi va dit liéu khi twong dugc cung cap boi cac hé thong co s
ha tﬁng chung cua Nhat Ban, nhu Hé théng V¢ tinh Quasi-Zenith, Hé théng Phan tich
va Tich hop Dir liéu (DIAS) va co s& ha tang xac thuc cong cong.

Ngoéi ra, diéu quan trong 13 can dat dugc su thanh phan hoa cia phﬁn cing va
phan mém, va cho ra doi dién toan tién phong (edge computing) dé tang toc va da dang
hoa viéc xtr 1y thoi gian thuc cua cac hé thong ciia ngudi dung cudi — yéu ciu quan
trong su tinh vi cua [oT.

1.3.2. Tang cuwong mang tinh chién lwoc cong nghé co so ha tang cho xd héi siéu
théng minh.

a. Cong nghé bao mat:

Dé dat duge mot xa hoi siéu thong minh, ddm bdo an ninh mang la mot tién dé co
ban. Do d6, di€u can thiét la thuc day cac du an xa hdi si€éu thong minh dya trén moé
hinh thiét ké an ninh (the concept of security by design), mé hinh nay ddm bao an ninh
trong céac giai doan 1ap ke hoach va thiét ké cua mot h¢ thong tong the.
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b. Cong nghé dé xay dung hé thong IoT

Pé hién thuc tong thanh héa phan cing va phan mém va xay dung va van hanh
cac hé thong quy mé 16n, diéu quan trong 1a ting cudng cac cong nghé can thiét dé
phat trién hé thong IoT. B6 Thong tin va Truyén thong (MIC) di nd luc dé thiét lap
mot nén tang cong nghé dé két ndi s luong 16n cac thiét bi mot cach nhanh chong va
hiéu qua, va két ndi hoic tich hop cac thiét bi truyén thong khong diy véi cac tiéu
chuin khac nhau va nhiéu dich vu véi céc mang hi€u qua va an toan. Ngoai ra, Bo da
tang cuong nd luc dé lam cho cong nghé ndy tré thanh mot tiéu chuan qudc té. Bo ciing
da tao ra mot moi truong (IoT Testbed) cho phép cac doanh nghi€p khac nhau phat
trién va thir nghiém cac hé théng IoT tdi wu va nd da thuc day sy phat trién va ra doi
cta cac dich vu IoT tién tién.

c. Cong nghé phan tich di liéu 16n

Piéu quan trong 1a cai thién cong nghé phén tich dir liéu 16n dé lay duoc tri thirc
va gia tri tir nhidu dir liéu quy mo 16n, bao gém dit lidu phi cu trac. V&i nhan thire
rang dit liéu 1a mot tai san, dit lidu tich liy va sin c6 tai Nhat Ban can duoc tich cuc st
dung, va thuc diy viéc cai thién va st dung céac loai dit liéu nhat dinh mang lai loi thé
canh tranh cho Nhat Ban.

d. Cong ngh¢ tri tu¢ nhan tao

Céc cong nghé tri tué nhan tao co thé hd tro viée st dung 0T, phan tich dir li¢u
16n va lién lac tién tién. Lién quan dén cong ngh¢ tri tué nhan tao, Vién nghién cuu
truyén thong qudc té thudc Vién Cong nghé théng tin va truyén thong qudc gia (NICT)
da nghién ciru va phat trién mot ban dich bai dién vin da ngdn ngir st dung cong ngh¢
xtr Iy ngdn ngir tu nhién dya trén phan tich dir liéu 16n va da phat trién mot hé thong
phan tich thong tin. Ngoai ra, Trung tdm thong tin va mang noron ctia NICT da nghién
ctru dé 1am sang to cac chirc ning ciia ndo ngudi va da ap dung kién thirc d6 vao
nghién ciru va phat trién cac cong nghé nhu dé udc luong nhan thirc va 4n tuong cla
mot nguoi tor hoat dong nao cua ho, va dé tao ra mot mang thong tin.

Vién nghién ciru truyén thong toan ciu da tién hanh nghién ciru va phat trién hé
thdng ban dich bai dién vin da ngdn ngir dé cai thién tinh chinh xac cua ban dich. Vién
nay hudng t6i ting sd lugng ngdn ngit c¢o thé dich chinh xac tir bdn thir tiéng (Nhat,
Anh, Trung va Han) thanh mudi thir tiéng va nham gidi thiéu cong nghé dich thuat cho
bénh vién, co sé thuong mai, diém dén du lich va nhiing noi tuong tu, trudc khi Tokyo
Olympic va Paralympic Games dién ra vao nam 2020. Ngoai ra, voi muc dich gidi
thiéu som va st dung rdng rai cac loai xe dién va xe lan di¢n st dung tri thong minh
nhan tao, Bo Thong tin va Truyén thong da thuc hién phat trién va trinh dién hé théng
di dong tu hanh (cong nghé ty dong 14i xe, cong nghé didu khién tu dong va tuong tu).

B Kinh té, Thuong mai va Cong nghiép (METI) di thanh lap Trung tim Nghién
ctru Tri tu¢ Nhan tao tai Vién Khoa hoc Cong nghé Tién tién Quoc gia vao thang 5 ndm
2015. Pay la trung tam nghién ctru ctia cac hoc vién va nganh cong nghiép, trung tam
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da tap hop cic nha nghién ctru va cong nghé xuat sic va da tim cach hinh thanh mot
mdi trudng tao ra mot chu ky hiéu qua dé thuong mai hoa két qua nghién ctru co ban.
Cu thé, trung tim da tap trung vao nhiing nghién ctru tién tién vé tri tué nhan tao gidng
nhu ndo ngudi va tri tué nhén tao tich hop dit liéu véi kién thirc, su phat trién cac cong
cu cho cac khuon kho tri tué nhan tao va cac mo-dun cbt 13i tién tién cho phép két ndi
nghién ctru sém va phat trién k¥ thuat tiéu chuin dé danh gia dinh lwong d6 hiéu qua va
do tin cay cua cac cong nghé tri tu¢ nhan tao. Ngoai ra, Tb chirc Phat trién Cong nghé
Ning luong va Cong nghiép méi da khoi dong Dy an Phét trién Cong nghé Tri thong
minh nhan tao va Robot 16i thé hé tiép theo. Theo du 4n, to chirc nay da tién hanh
nghién ciru va phat trién cong nghé tri tué nhén tao, cac thiét bi cam bién nhu hé thong
camera c6 thé nhan ra cic vat thé kho nhan dang va cong nghé thiét bi truyén dong cho
co nhan tao.

Ngoéli nhirng hoat dong nghién ctru va phat trién tién hanh cung vo1 nganh céng
nghiép, bat budc phal c6 nhitng hoat dong nghién ciru va phét trién co ban méi. Dé
Nhat Ban dan dau thé giéi trong 10 dén 15 nim, diéu quan trong 1a tao ra mot cong
nghé co s& mai cho tri tu¢ nhan tao va phan tich dir liéu 16n.

B06 Giao duc va Khoa hoc Nhat Ban (MEXT) da khaoi chay Dy an nén tang tri tué
tich hop tién tién (Advanced Integrated Intelligence - AIP) va thiét 14p mot trung tim
NC&PT (Trung tdm AIP) tai RIKEN dé dy nhanh phat trién du an. Trong dy 4n nay,
trung tdm sé& tich hop thiic day hoat dong nghién ctru va phat trién tri thong minh nhan
tao sang tao, su thich ung cua tri tu€¢ nhan tao va dir li¢u 16n cho cac linh vuc khoa hoc
khac nhau, tao ra cac gia tri méi bang cach sir dung IoT va bdi dudng ngudn nhan luc
cho an ninh mang.

Dy 4n nham phat trién cong nghé co s& cho tri thong minh nhén tao sang tao méi
vuot trdi hon rat nhiéu so véi viéc hoc sau. pé dat dugc muc ti€u nay, cac thanh vién
du an s€ ap dung céc két qua khoa hoc tir chuyén nganh than kinh hoc, khoa hoc nhan
thirc va khoa hoc toan hoc da dugc tich iy & Nhat Ban, va s€ su dung kién thirc lién
quan dén hoat dong tri tu¢ cia con nguoi. Cu thé hon, Trung tdm AIP s€ thuc hién hoat
dong nghién ctru va phat trién vé tai tao cam himg cta con ngudi bang cach két hop cac
cong nghé va 1y thuyét hoc sau khac nhau, chang han nhu suy luan ngu nhién, cong
nghé "Tu dong hoc", cho phép kién thire tir thé gidi thuc co thé tiép nhan duoc b'fmg
cach xtr Iy ngon ngtt va phan tich video va hinh dnh quy mo 16n va cac thuat toan thong
minh nhan tao hoan toan m&i dua trén mé hinh tinh toan ciia cic mach than kinh nio.

Bang cach ndy, nghién ctru va phét trién tri thong minh nhan tao di duoc tién
hanh vé1 viée chia sé vai tro gitta MIC, MEXT va METI. Ngoai ra, ba by da thanh 1ap
Hoi déng Chién luge Cong nghé Tri tu¢ Nhan tao dé thuc déy cac du an mot cach tich
hop va ba B di chia sé két qua hop tac cia hoat dong nghién ctru va phat trién véi cac
bo khac. Vi vay, toan bo chinh phu da nd luc dé tao ra cac nganh cong nghi€p mai va
thiic day doi mai, va dé nang cao kha niang canh tranh qudc té cia Nhat Ban.

e. Cong nghé thiét bi
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Su phat trién cua cong ngh¢ thiét bi dang duogc hién thuc véi tbc d6 nhanh, xir ly
dir liéu quy mo 16n thoi gian thue v6i muec tiéu thu dién nang thap. Dé hién thuc mirc
tiéu thu ning luong cuc thip trong cac thiét bi, diéu quan trong 13 ting cudng cong
nghé vat liéu, cong ngh¢ nano va cong nghé quang luong tu.

Hon nita, do nhu cdu truyén tai thong tin ting 1én va viéc s dung séng vo tuyén
mo rong, kha ning truyén tai trong cic bang tin hién dang dugc sir dung du kién s&
cham murc giéi han. Do d6, viéc phat trién ngudn séng vo tuyén mai va su tinh vi cua
mang di tré thanh vin dé cip bach. MIC di tién hanh nghién ctru va phat trién trén
cong nghé co ban cho cac thiét bi song terahertz trong tam nim tir nim 2011 dén nim
2018 dé mo bang tan terahertz (bang tin 300GHz) hién chua duoc sir dung.

g. Cong nghé mang

bé gui gbi dir liéu nang voi khdi luong 16n & tdc dd cao, su tinh vi cla cong nghé
mang ciing rat quan trong. Doi voi hé thng truyén thong di dong ciia Nhat Ban, MIC
tap trung ting hang nghin 1an kha ning lién lac va ting hang trdm lan sb luong thiét bi
duogc két ndi. Hop tac nghién ctru va phat trién va cic hoat dong chuan hoa quéc té giira
cac nganh cong nghi¢p, hoc vién va chinh phu da thac déy viéc hién thuc hoa hé théng
truyén thong di dong thé hé tha nam (5G) vao nam 2020. Ngoai ra, dé tao ra cac dich
vu khéc nhau dya trén ToT, mot s6 Bo d tién hanh nghién ctru va phat trién cong nghé
chtrc nang mang 4o cho phép xdy dung co so ha ting mang dap Gmg nhanh chéng va
linh hoat cac nhu cau két nbi mang khac nhau. Hon nita, mdt s6 Bo d3 thuc déy nghién
ctru va phat trién trén céng nghé mang cap quang thé hé tiép theo cho phép tiéu thu
dién nang thap, duong truyén dan dai, tdc do cao va dung luong 16n (1 terabit/gidy).
Gap 10 lan duong truyén din quang hoc dang ding hién nay (100 gigabit/gidy).

Mot s6 Bo d thic ddy nghién ctru va phat trién nhitng cong nghé cho cac hé
thong IoT, nhu cong nghé dién toan tién phong, tu dong danh gia do tré cho phép tuy
thudc vao loai thong tin va mirc do cép thiét cho céac thiét bi IoT khac nhau va dé thuc
hién kiém soat toi wu mang bang cach quay tré lai dit liéu truyén thong tai diém tdi vu
trong mang. Bang cach nay, ho di hudng téi xay dung mot cong nghé co sé cho phép
xtr 1y théng tin t6i wu trén khap cac mang két ndi cac thiét bi IoT khac nhau. Ngoai ra,
tién hanh nghién ctru va phat trién vé cong nghé mang chinh xac va dang tin cay dé
thiic day thuong mai hoa sém va phd bién cac hé thong di dong tu dong (vi du: xe dién
va xe lan dién vv) dua trén cong ngh¢ lai xe ty dong.

h. Siéu may tinh thé hé tiép theo

MEXT d4 trién khai du an FLAGSHIP 2020, ké thira va phat trién siéu may tinh
K (si€u may tinh Post K). Siéu may tinh Post K s€ tham gia hoat dong vao nam 2020.
Céc to chirc tham gia dy an d4 thiét ké va phat trién phan cing va phan mém ung dung
cho siéu méy tinh Post K mot cach hop nhat, phéi hop bai ban dé dat dugc két qua
nghién ctru sdm hon so v&i cac siéu mdy tinh thé hé tiép theo cua cac qubc gia. Muc
tiéu phat trién cho siéu may tinh Post K 13 hiéu sut t6i da gap 100 1an so véi siéu may
tinh K va tiéu thu dién nang tr 30 - 40 MW.
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Str dung si€u may tinh Post K, du an FLAGSHIP 2020 s€ thuc hi¢n nghién ctru
day tham vong, tién phong véi tAm nhin dén twong lai xa hoi va hoc thuat trong vong
10 dén 20 nam t6i. Két qua 13, né s& dat dugc nhitng dot pha khoa hoc, mé ra tuong lai
cua ngénh céng nghiép va nén kinh té ctia Nhat Ban, va tao ra nhimg cai tién, thanh tuu
hang dau thé gidi. Bang cach giai quyet cac thach thuc xa hoi va khoa hoc mot cach
chién lugc ma chi ¢ thé dugc giai quyét bang hé thong mdy tinh vao nhimng nam 2020,
du 4n dy kién s& gop phan vao sy tang trudng cua Nhat Ban va dé thuc hién nhiing
thanh tyu hang dau thé gidi. He thong duoc dac trung boi 1) tiéu thy dién nang hi¢u
qua, 2) cong suat tinh toan cao, 3) than thién véi ngudi dung va 4) tiém ning cho két
qua sang tao. Siéu may tinh Post K, s& duoc hoan thanh vao nam 2020 voi cac thong sb
k¥ thuat cao nhét trén thé gidi vé 4 dic trung ndy, s& vuot qua cac hé thdng may tinh
ctia cac qudc gia khac vé stc manh tong thé.

i. Cong nghé cam bién

Trong thoi dai dir liéu 16n va [oT, viéc st dung dir li€u dang tin cdy tréd nén quan
trong. Do d6, su chinh x4c ctia cong nghé cam bién dé thu thap thong tin tir moi nguoi
va moi thir cling quan trong. MIC di thuc hién nghién ctru va phat trién trén mot may
anh terahertz cho phép xem qua hinh anh trén cac hinh dang cta vat li¢u. METI da thuc
hién nghién ctru va phat trién cong nghé nhan dang trén ro bdt (vi du, thi giac va thinh
giac), khong bi anh huong boi nhitng thay do6i trong méi truong.

k. Cong nghé cho robot, bo truyén dong va giao dién nguoi

Can thyc hién nghién ctru va phét trién trén cong nghé truyén dong lién quan dén
ciu tao, phén mém va diéu khién ctia may moc cho phép céac robot hoat dong trong thé
gidi thuc bang cach sir dung thong tin dugc xtr ly va phan tich trong khong gian mang.
Cong nghé robot ¢ thé dugc sir dung trong nhleu linh vic khac nhau, ching han nhu
truyen thong, phuc lo1, hd tro cong viéc va san Xuét; va cong ngh¢ giao di€n con nguoi
st dung thuc té tdng cuong, k¥ thuat va khoa hoc ndo ctuia Kansei.

MIC di tién hanh nghién ciru va phat trién dé thiét 1ap cong nghé cho 16 bt ndi
mang thong minh ké tir nam 2015. Chung bao gdm cong nghé co ban cho phép cac 1o
bdt khac nhau chia sé théng tin qua mang va hoat dong tu dong trong thoi glan thuc va
cong nghé truyén thong cho phép robot lién lac véi con nguoi dya trén hiéu biét vé cam
xuc cua con nguodi, nhu dugce xac dinh thong qua thi gidc va thinh giac cta robot va tu
thong tin ndo nguoi.

1. Cong ngh¢ quang lugng tu

Cac cong nghé quang hoc phat trién nhu cac cong cu dé quan sat cac nguyén tir
va phan tir cling dugc str dung 1am cong nghé lién nganh cho céc thiét lap truyén thong
va lam sang. Trong nhitng ndm gan ddy, do su tién bd cua cong nghé quang hoc dé
kiém soat chinh xac va do luong do nhay cao, viéc st dung céc cong nghé da lan rong
dén linh vuc co so ha ting x3 hoi. Hudng t&i cac tién bo trong cong nghé quang hoc,
MEXT da thuc hi¢n phat trién va st dung cac vat liéu chuc nang quang hoc nhan tao
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mai phat trién, nhu dugce tao ra bdi cac si€u vat licu va cac cong nghé truyén thong
quang hoc tién ti€n, va nham tao ra cac cong ngh¢ va hé thong co sé quang hoc moi
duoc sinh ra tir sy hgp nhat cac cong ngh¢ quang hoc va khoa hoc toan hoc tién tién.

Cac cong nghé lugng tir di dugc sir dung theo nhiéu cach khac nhau tir cac chat
ban dan trong céc thiét bi dién tir quen thudc dén mot chum luong tr duge st dung
trong cac may gia tc, va cong nghé di gitip phat trién dang ké xa hoi cong nghé va tri
thirc. Nhat Ban cling nham muc dich dong gop vao viéc hién thuc xa hoi siéu thong
minh bang cach phat trién cac cong nghé luong tir thé hé tiép theo sém hon cac qubc
gia khac. Cong nghé nhu vay s€ 1a mot cong nghé 16i cho cac nganh cong nghiép va co
s¢ ha tang méi.

Thong qua viée str dung va kiém soat cong nghé luong tir quang hoc, Nhat Ban
dang nd luc xay dung co sé ha tﬁng xa hoi va cong nghiép cao cép hd trg mot loat cac
linh vic nhu thong tin, chdm soc y té, mdi trudng va ning luong, va dap ung cac nhu
cau x3 hoi khac nhau cho cac thiét bi co6 do chinh xac cao hon, do nhay 16n hon, cong
suit cao hon va / hodc tiéu thu dién nang thép hon.

m. Khoa hoc toan hoc:

Khoa hoc toan hoc 1a mdt nganh khoa hoc lién nganh hd tro cac cong nghé co ban
dé hién thuc xa hoi siéu thong minh. Khoa hoc todn hoc gop phﬁn vao su hiéu biét vé
) luong 16n di li¢u phuc tap va su triru tuong cua su vat. Tuy nhi€n, ¢ mot s6 van deé,
chang han nhu c¢6 it cac chuyén gia trong linh vic nay va sy nhan thirc con thap cua céc
chuyén gia trong céac linh vuc khoa hoc va cong nghiép khac. Do do, can nd luc dé tao
co hdi cho moi ngudi hoc mo hinh toan hoc va khoa hoc dir li€u tai cac truong dai hoc
Va cac co so giao duc. Ngoai ra, nhitng nd luc dé thiét lap mot "trung tam ddi méi toan
hoc" can phai cho phép cac chuyén gia trong linh vuc khoa hoc toan hoc cong tac véi
cac chuyén gia trong nganh khoa hoc va cong nghi¢p khac.

2. CAC KY THUAT TAO RA KHOA HQOC, CONG NGHE VA POl MOI SANG
TAO TRONG XA HOQI SIEU THONG MINH

Su gia tang trong nghién ctru dya vao du li€u (data-driven) va chuong trinh khoa
hoc m¢ (open science), sy tién bd cua CNTT da dan dén nhiing thay doi trong k¥ thuat
tao ra Khoa hoc, cong nghé¢, va sang tao.

2.1. Xa hgi siéu thong minh xa hi va déi méi sdng tao mo

Trong mot xa hoi siéu thong minh, cac chubi gia tri dugc phat trién va st dung
riéng biét trong tung linh vuc khac nhau ctia xa héi s€ dugc mé rong va tich hop dé
cung cap cac dich vu tién tién cho moi thanh vién cia xa hoi. BE thuc hién cac dich vu
nhu vay, can €0 co s ha tang dé tao dicu kién cho d6i mdi sang tao bang cach dam bao
tinh m¢& ctia doanh nghiép vuot ra ngoai khuon kho cta céc loai hinh kinh doanh khéc
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nhau, va bang cach tao moi quan h¢ doi tac su rong gitra cac bén lién quan tir nganh
cong nghiép, hoc vién va chinh phu.

Nhu duogc gioi thi€u boi Hi€p hoi Internet cong nghiép (IIC) & Hoa Ky va
Industrie 4.0 & Buc, nhiing no lyc dé tao ra mét co sé ha tang nhu vay thong qua quan
hé doi tac cong - tu dang dugc tién hanh & cac nude khac.

Pé thuc ddy d6i méi mo, diéu quan trong 14 ting co hoi cho mdi thanh vién trong
nganh cong nghi¢p va hoc vién dé tan dung thé manh riéng cua ho, va dé lien két, hop
nhét cac thé manh da dang cua ho theo cach bod sung cho nhau. Trong mét xa hoi ma
cach van dong thay ddi thudng xuyén, cac cong ty dong vai trd quan trong, vi cac cong
ty nay c6 kha ning hanh dong, va ap dung cac tng dung thyc té nhanh chong.

2.1.1. Tang cuong cac hé théng hé tro hién thue héa xa hoi siéu thong minh

Vao thang 10/2015, Hiép hoi xtc tién IoT (IoT Acceleration Consortium) dugc
thanh 1ap véi muc dich tao ra mot méi truong thu hut dau tu lién quan dén IoT tir trong
va ngoai nudc, va nham tang cudng su hién dién cua cac nganh cong nghiép lién quan
dén IoT cua Nhat Ban trong nén kinh té thé gidi. Hiép hoi xtc tién IoT hoat dong trong
viéc phat trién va gi6i thiéu cac cong nghé lién quan dén IoT ciing nhu tao ra cac méd
hinh kinh doanh méi. Hi¢p hoi nay dugc chu tri bdi Giao su Jun Murai, Truéong Khoa
Moi truong va Thong tin, Dai hoc Keio.

Cac Hiép hoi xuc tién IoT bao gém:

- Nhom phat trién cong nghé: dé phat trién, gidi thiéu va tiéu chuan hoa cac cong
nghé va mang lién quan dén IoT (con duoc goi 12 Dién dan thuc day IoT thong minh).

- Nhém moé hinh doanh nghiép tién tién: dé tao ra cic mo hinh doanh nghiép tién
tién va cai thién moi truong kinh doanh, bao gém cai cach quy dinh (Phong thi nghiém
thuc day IoT).

- Nhom cong tac ki thuat: danh cho cac van dé cy thé, chang han nhu bao mat va
thong tin ca nhan (nhém bao mat [oT, va nhom thuc day phan phoi dir 1iéu).

Vi khoang 1.000 cong ty thanh vién, Hiép hoi xuc tién IoT di tham gia vao viéc
phat trién va gidi thi¢u cac cong nghé ti€n ti€n, va trong vi¢c soan thdo cac dé xuat
chinh sach lién quan dén cai cach phap ly. Cac hoat dong cu thé ctia cac nhom nhu sau.

Nhom cong tac phdt trién cong nghé (Dién dan thiic day IoT théng minh):

Dién dan thuc déy [oT thong minh, do Gido su Hideyuki Tokuda thudc Pai hoc
Keio chu tri, duoc to chirc dé thuc day su phat trién va gidi thiéu cac cong nghé lién
quan dén IoT. Nhém cbng tac nay bao gom Nhom Nghién ciru vé Chién luoc Cong
nghé va Nhom cac du an Nghién ctru, Phat trién va Trinh dién. Nh6m tht nhéat lam vé
nhitng chién luoc cho su phat trién, trinh dién, tiéu chuan hoa va toan cau hoa cac cong
nghé nay. Nhom sau chuyén vé quang ba cic cong nghé chia sé co ban cua IoT va cac
hé théng, robot, ... ¢6 tinh di dong tu dong. Hai nhom nay lai c6 cac phan nhém nghién
ctru cu thé hon.
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Vi dy, phan nhoém Testbeds (hay con goi 1a nén tang thir nghiém - 1a nhiing nén
tang dé tién hanh cac thir nghiém nghiém ngat, minh bach va c6 thé sao chép cac ly
thuyét khoa hoc, cac cong cu tinh todn va cac cong nghé méi.), la mot trong nhitng
phan nhém Nhom nghién ctru vé Chién luoc cong nghé, tién hanh cac nghién ciru vé
cac yéu cau cua testbed giup ddy nhanh viéc gidi thiu va tao gia tri x3 hoi cta cac
cong nghé va viée thiic day sir dung cac testbeds do.

Testbed dé cap dén cac nén tang dé thir nghiém coéng nghé mdi, va cac nén tang
nay dugc su dung trong cac diéu kién tuong tu nhu diéu kién thuc t& ma theo d6 cac
cong nghé méi s& dugc ap dung. Testbeds cho phép xéac thuc cac cong nghé thuc té ma
khong c6 nguy co thiét hai cho cac hé thong dang hoat dong. Cac nganh cong nghiép
khac nhau c6 cac loai testbeds khac nhau.

Viéc sur dung hi€u qua cac testbed tao diéu kién cho mét su thay doi trong cac
quy trinh NC&PT tir m6 hinh tuyén tinh thong thuong dén mé hinh xoan c. Trong mo
hinh tuyén tinh, mot cong nghé dugc phat trién dua trén nghién ctru dugc st dung dé
phat trién san pham, va cac két qua thu dugc nho trién khai va sir dung cong nghé dugc
dua tré lai NC&PT. Trong mo hinh xo0dn ¢, cac van dé va cai tién can thiét co thé
dugc xac dinh va giai quyét ¢ timg giai doan phat trién va tng dung cong nghé. Thoi
gian can thiét & chuyén d6i két qua NC&PT thanh cac ing dung thuc té duge k¥ vong
s& rt ngdn dang ké trong x4 hoi siéu thong minh. V& mat ndy, viéc st dung cac testbed
1a rat hiéu qua dé tao ra cac d6i mai sang tao mot cach kip thoi.

Nhom ¢6ng tac thiic day mé hinh doanh nghiép tién tién (Phong thi nghiém thiic
day IoT)

Phong thi nghiém thuc day IoT, do Kazuhiko Toyama, Giam ddc diéu hanh cua
Industrial Growth Platform, Inc. dugc thanh 1ap nhu mot co quan cong nghiép - hoc
vién - chinh phu véi bbén muc dich chinh: 1) phat trién co so ha tﬁng dé tang cuong hop
tac can thiép, ii) hd trg tai chinh cho cac du 4n IoT, iii) gop phan l1ap ra quy tic va cai
cach quy dinh lién quan dén thuc day IoT va iv) dua ra cac khuyén nghi cho chinh pha
dé giup xay dung cac chién lugc nganh dé day nhanh IoT. Uy ban hd trg ciia Phong thi
nghiém thiic day IoT cung cip tu van cho cac dy an khac nhau lién quan dén IoT, dir
liéu 16n va tri tué nhan tao, va dua ra cac khuyén nghi lién quan dén cai cach phap 1y
can thiét cho viéc thuc hién cac du an nay. (Hon mdt nura trong s6 25 thanh vién cta
Uy ban hd trg 1a tir cic cong ty chi nhanh ciia nudc ngoai.)

La mot phan trong nhitng nd luc ban dau, Phong thi nghiém thuc day IoT da thuc
hién: chuong trinh IoT Lab Selection dé tim kiém va lua chon cac du an IoT tién tién;
cac sy kién Két ndi Phong thi nghiém IoT (Két hop Giai phap) dé két hop cac doanh
nghiép, hiép hoi va chinh quyén dia phuong twong ximg; va cac Cudc thi phan tich dir
lidu 16, trong d6 giai thuong duoc trao cho cac thudt toan truc tuyén cao cip duoc
phat trién bang cach sir dung dit liéu 16n vé du lich do cac cong ty tu nhan cung cap.

Theo chuong trinh IoT Lab Selection, chinh phu va khu vuc tu nhan (tic 1a cac
co quan chinh phi, cac t6 chirc ngan hang va cac cong ty dau tu mao hiém), nhim tao
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ra cac md hinh kinh doanh IoT ciling nhu phat hién va nuéi dudng cac cd nhén xay
dung nén tang IoT, cung nhau xac dinh va tim ra cac dyu an IoT tién tién du dicu kién
deé dugc nhan nhirng ho trg tiép theo.

HO tro tai chinh ngin han: cung cap von mao hiém dudi dang hod tro cong cho
viéc thuong mai hoéa cac du an loT

Co van: cung cap loi khuyén cua cac co van tur cac cong ty tu nhan, IPAs, ...,
nhting nguoi ho trg doanh nghiép maéi ra mat.

Hb tro lién quan dén cai cach va chuan hoa quy dinh: H3 trg cho timg du an cu
thé dé bai bo quy dinh. HS tro tai chinh cho viée bii bé quy dinh trong ting linh vyuc cu
thé, va nhimg su hd tro khac lién quan dén bii bo quy dinh va tiéu chuin hoa.

2.1.2. Tang cuong va iing dung thuc té cdc cong nghé co ban hé tro xa hdi siéu
thdng minh

Cac cong nghé co ban dugc dé cap ¢ nhitng phan trudc can phai dugc ting cuong
dé dat dugc muc tiéu cao tur quan diém trung va dai han, va viéc phat trién hon nita céac
cong nghé co ban ndy trong mot xa hoi siéu thong minh ciing cdn dugc xem xét. Dé
dam bao c6 thé ap dung céac cong nghé vao vi¢c tao diéu kién ddi mai, thi co so ha tﬁng
can dugc phat trién thong qua sy cong tac gitra nganh cong nghiép, chinh pha va vién
han 1am dé sy phat trién, ung dung thuc t& va thuong mai hoa cac cong nghé tién tién
s& dugc dong thoi phat huy. Vi muc dich nay, diéu quan trong 1a ting co hoi cho céac
nganh cong nghi€p va céac truong dai hoc trong viéc tan dung thé manh tuong ung cua
ho va dé lién két va hop nhét thé manh cta ho theo cach bd sung.

Gia tri kinh té phat sinh tir viéc thuong mai hoa két qua NC&PT s& dong gop
dang ké vao tang truong kinh té va tao viéc 1am & Nhat Ban. Vé van dé nay, cac doanh
nghi¢p lién doanh do céc truong dai hoc khéi xudng du kién dong mot vai tro dac biét
quan trong, vi cac doanh nghiép nay sir dung cac két qua nghién ctru mai nhat va c6 thé
nhanh chong chuyén doi cac két qua nay thanh cac ing dung thuc té.

Doanh nghiép c6 quy md khiém tén co thé dua ra quyét dinh linh hoat va nhanh
chong, phu hop hon véi d6i méi va thuong mai héa nhimg két qua nghién ciru cong
nghé trong mot thdi gian ngan, so voi cac cong ty 16n, co xu hudng chiu han ché vé
quy md thi trudng va can thoi gian twong dbi dai dwa ra quyét dinh. MEXT da 1am viéc
v6i Cuc Khoa hoc va Cong nghé Nhat Ban (JST) dé dua vao hoat dong Trung tdm DPoi
maoi Khoa hoc Cong ngh¢ dua trén ddi méi can ban va chuong trinh doanh nhan (COI
STREAM) nham thiét 1ap va van hanh mot trung tim NC&PT tam ¢ thé gidi thong
qua sy hop tac gilta nganh cong nghiép va hoc vién. Bit dau bang viéc xac dinh tuong
lai mong mudn cho cac c4 nhan va xa hoi 10 nam ké tir bay gid, chuwong trinh nay cung
cap hd tro cho cic du an NC&PT day tham vong va ¢6 ruai ro cao can dugc quang ba
trén cac linh vuc khac nhau thong qua su cong tac cta nhidu nguoi, dé két ndi twong lai
dugc hinh dung véi hién tai. Trong chuong trinh nay, khéu hiéu "dudi mot mai nha"
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dai dién cho y dinh thiét 1ap mot nén tang doi méi (COI Site), noi cac truong dai hoc va
cong ty c6 thé lam viéc cung nhau trong NC&PT.

JST cling chiu trach nhiém cho Chuong trinh hinh thanh cac Start-ups tir Nghién
cru va Cong nghé Tién tién (START) véi muyc dich giup tao ra cac doanh nghiép dé
thuong mai hod cac nghién ctru cong nghé tai cac truong dai hoc. Chuong trinh
START ddng thoi hd trg NC&PT céc cong nghé tién tién thudc so hitu ctia cac truong
dai hoc va phat trién doanh nghiép thong qua ¢ van cia cic nha quan 1y tir cic cong ty
tu nhan, nhitng ngudi c6 kinh nghiém trong viéc thurong mai héa két qua nghién ciru.
Sy hd tro tich hop nay trude khi bat dau hinh thanh kinh doanh nham gitip tao ra céc
doanh nghiép tr truong dai hoc. Theo Chuong trinh START, mdt du an dé lua chon va
phat trién vuon wom cong nghé duogc thuc hién. Dy 4n nay nham muc dich kham pha
va nudi dudng nhimg hat gidng cong nghé dugc tao ra boi cac nha nghién ciu tré. Vi
muc dich nay, cic nha nghién ctu tré duoc khuyén khich san xuit nguyén mau dé
ching minh tinh wu viét va tinh doc ddo cua nhiing hat gidng cong nghé nay ddi véi
cac nha quang ba du an.

2.2. Cdi tién hé thong hwdng t6i hién thwe héa mét siéu théng minh xa hi

D¢ t61 da hoa tiém nang cua khoa hoc, cong nghé va do61 maéi dé thay doi the gioi
trong mot xa hoi si€u thong minh, cac hé thong lién quan hién c6 can dugc thay doi.

2.2.1. Nhitng cdi tién hé thong can thiét dé hién thuc xa héi siéu thong minh:

Trong x3 hoi siéu thong minh, nguoi dan s& tan huong cudc séng thoai mai va
thudn tién hon. Tuy nhién, c¢6 nhitng van dé can duoc giai quyét trong qua trinh thuc
hién mot xa hoi nhu vay. Ching bao gém viéc quan 1y thong tin c4 nhan va so hiru tri
tu¢ chua trong mot luwong lon dit 1i€u, trach nhiém phap Iy cho cac tai nan do robdt
thdng minh gay ra va cac bién phap chdng lai cac cudc tin cong mang.

Nhitng cai tién hé th6ng dudi day duoc coi la can thiét dé hién thuc mot x3 hoi
théng minh:

- Nhiing cai tién h¢ thong can thiét dé tang cuong tao ra cac doanh nghiép sang
tao, dac biét vé cac h¢ thong lién quan dén bao mat thong tin ¢4 nhan va quyén s¢ hitu
tri tug, va trach nhiém doéi voi cac su ¢o lién quan dén tri tué€ nhan tao.

- Cai thién co s¢ ha tang can thiét ¢ dam bao mirc do bao mat cao cling nhu dé
hién thuc cac moi trudong song an toan.

a) Nhitng khuyén khich pht hop trong viéc str dung thong tin ca nhan va nhiing
thong tin khéc:

Céc thong tin khac nhau vé ca nhan duoc thu thap tir nhiéu ngudn va duoc luu trir
trong khong gian mang. Thong tin ndy bao gdm cé nhiing dit liéu ma moi nguoi khong
mudn bi ngudi khac thu thap, va nhiing thong tin lién quan dén cac ca nhan dugc thu
thap ma ho khong biét. Mic du thong tin nay trong khong gian mang c6 thé duoc
chuyén thanh nhiéu dinh dang khac nhau dé phan phdi, nhung dé c6 duoc quyén sir
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dung thong tin ca nhan cu thé tir timg nguoi trong dir lidu 16n 1a khd kha thi. Vi vay,
trong qua trinh thyc hién mot x3 hoi siéu thong minh, nhimg van dé nay can duoc xem
xét dé dat duoc su can bang hop 1y gitta nhu cau sir can thiét dé thuc day viéc sir dung
thong tin va nhu cau bao vé quyén va loi ich cta c4 nhan.

V6i muc dich nghién ctru cac cai tién hé thong can thiét cho viéc phan phdi thong
tin thong sudt bang cach sir dung cong nghé thong tin va truyén théng, Vin phong
Chién luoc Qudc gia vé Cong nghé thong tin va truyén thong, Ban thu ky ndi cac da
thanh 1ap Uy ban cai tién hé thong lién quan dén viéc st dung cong nghé thong tin va
truyén thong trong thang 10/2015. Uy ban dd ban hanh mot bao cao tam thoi vao théng
12/2015 va da tiép tuc cac nghién ctru khac nhau trén co so ¥ kién cua cong chung veé
b4o c4o tam thoi. Bdo cdo tam thoi tom tit cac huéng nghién ciru co ban vé co cau to
chuc cua Co quan (du klen) s€ chiu trach nhiém thu thap va phan tich thich hop va hiéu
qua cac lugng 16n dir li¢u ca nhan da dang va s€ thic déy viéc st dung cac dir liéu do
cho muc dich tang cuong dang cach st dung thong tin ca nhan va thong tin khac. Cu
thé, Co quan sé& chiu trach nhiém "quéan 1y thong tin ca nhéan trén co s& hgp dong" va
"thu thap va phan tich thong tin ca nhan".

Theo bao céo tam thoi, trong viéc thuc hién quan 1y thong tin ¢4 nhan trén co sé
hop ddng, Co quan duoc cac ca nhan iy quyén dé kiém soat, phan tich va xtr 1y thong
tin ca nhan va thong tin khac cta ho (vi du: ID, mat khau, ho so cua su dung thubc theo
toa va thong tin thé tin dung).

Khi tién hanh thu thap va phan tich thong tin ca nhan, Co quan thu thip va phan
tich nhiing thong tin ca nhan dugc luu giit bi nhidu cong ty tu nhan va co quan chinh
phi1 khac nhau nhung khong dugc ho sir dung day du. Bang cach st dung tri tué nhan
tao dé phan tich dit liéu 16n, Co quan chuyén dit liéu d6 thanh tai san nhan danh cho
cac cong ty va co quan d6. Vi du, trong linh vuc cham soc y té, Co quan thu thap thong
tin c4 nhan tir nhiéu t6 chirc y té, 4n danh va phan tich dir li¢u da thu thap va cung cép
két qua phan tich dir liéu an danh cho cé&c co s y té, truong dai hoc va cong ty duoc
phém. Cé nhan s€ dugc thong bao dau tién vé viée thu thap thong tin ca nhan nhét dinh
tir cac tO chire y té. Nhiing thong tin nhu vy can duge cha ¥, va viée co duge sy dong
y cua nhiéu bénh nhan tao nhiéu ap luc cho cac co quan y té. V& van dé nay, vi¢c su
dung cac ngoai 1¢ “khong tham gia” ddi voi Pao luat bao vé thong tin ca nhan dang
dugc xem xét dé tao thuan loi cho viée thu thap thong tin ca nhan cua Co quan. Kha
nang 4p dung cac ngoai 1é “khong tham gia” can dugc xem xét mot cach nghiém ngit;
va ngoai 1¢ “khong tham gia” chi 4p dung khi vi¢c thu thap thong tin ¢4 nhan dugc xéac
dinh 1a khong gay xung dot vaoi viée bao vé thong tin cd nhan.

b) Khuyén khich hop 1y trong viéc sir dung thong tin dugc bao vé boi quyén sé
htru tri tué.

Trong mdt xa hdi siéu thong minh, mot lugng 16n thong tin ca nhan va cc thong
tin khac s€ dugc tao ra va dugc thu thap. Thong tin nhu vay cé thé bao gom ndi dung
dugc tao ra va thong tin khac dugc bao v¢ bdi quyen sé hitu tri tug€. Vi vay, can phai

25



xem x€t cach s dung thong tin theo hu:omg cac hé thong lién quan dén quyén so hiru tri
tué. Bén diém chinh dang dugc xem xét gom:

<Bao vé quyén s¢ hitu tri tu¢ va doi méi sang tao>

Vi su tién bd cia cac mang ky thuat s6, cac doanh nghi¢p maéi du kién s& phai
xtr 1y lwong thong tin ngay cang 16n. Néu thong tin ¢ ban quyén nam trong thong tin
nhu vdy, thi trude tién phai duge phép str dung thong tin c6 ban quyén. Tuy nhién, rat
kho dé c6 dugc su cho phép trudc tir tat ca cac cha so hiru ban quyén khi can phai xu 1y
mot lugng 16n thong tin khong xac dinh. Theo do, su phat trién ctia mot hé théng IP co
tinh dén viéc str dung cac tic pham cd ban quyén dang dugc xem xét dé duy tri su can
bang gitra nhu cau bao vé quyén so hitu tri tué va nhu ciu tao ra nhitng doi méi.

<Bao v¢ co s& dur lieu>

Theo hé théng hién tai, cac co s¢ dir liéu duoc phat trién béng cach st dung su
sang tao lai dugc bao v¢ nhu Ia tai san tri tu€, bdi vi moi nguoi bién dich co sé dir liéu
béng su khéo 1éo cua ho trong viéc chon thong tin ma ho cho la can thiét va to chic
thong tin dugc chon mdt cach co hé théng ma ho cho 1a thich hop. Trong mét xa hdi
siéu thong minh, tri tu¢ nhan tao du kién s& xdy dung co s¢ dit liéu ma khong can sy
gitp do cua con nguoi trong viéce xu 1y thong tin. Cac cach bao vé cac co s¢ dir li€u nay
theo dang hé théng sO hiru tri tu¢ dang duoc xem xét.

< Vi nhiing sang tao cua tri tu¢ nhan tao>

Theo hé théng s& hiru tri tué hién tai, quyén sO htru tri tu¢ bao vé nhitng sang tao
clia con ngudi nhung khong bao vé nhimng sang tao Al ma khong lién quan dén sy trg
gitip clia con ngudi. Véi su tién bo sang tao cua Al, s& ngdy cang khé khin dé phan
biét cac sang tao cua Al va cac sang tao cua con nguoi. Trur khi ai do cung tham gia véi
Al tao ra mdt sang tao va chiing minh rﬁng do 1a "Al tao ra", thi su sang tao d6 cé thé
so sanh v41 nguoi.

Chi ¢6 nhitng ngudi co quyén tac gia m(n c¢6 kha niang cap phep sir dung mién phi
tai san tri tu¢ ctia hg. Vay nén c6 su lo ngai rang nhitng ngu:orl co quyen truy cap vao Al
(vi du: nha phat trién va chii s¢ hitu AI) c6 thé doc quyén thong tin néu sang tao ctia Al
duge ddi xir gidng nhu sang tao cta con nguoi.

Do céc hoat dong sang tao tu diéu khién cta Al co tiém nang tao ra nhiing ddi
moi hodc sy phat trién, hy vong rang cac phuong phap tiép can moi s& duoc phat trién
cho céc hoat dong sang tao thong qua sy hop tac gilta con nguoi va Al. Theo quan
diém nay, cach xir Iy cac sang tao Al trong khuon kho hé théng s hitu tri tu¢ dang
dugce xem xét bang cach tinh dén nhu cau bao vé va thuc day dau tu vao Al cling nhu
tac dong cuia sang tao Al d6i voi hoat dong sang tao ctia con nguoi.

<In 3D dé d61 mai san xuat>

Vi¢e st dung cong nghé in 3D s€ gitp viéc san xuat va phan phoi hang héa & moi
noi trén thé gioi tré nén dé dang hon. Dong thoi, hang gia cling s€ dugc san xuat va
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phan phdi rat d& dang. Tuy nhién, khong thé phat hién viéc san xuat hodc phan phdi ciia
mdi san pham gia, boi vi in 3D khién viéc san xudt hang gia trd nén rat dé dang. Vi
vay, lién quan dén céc san phém dugc bao ho s hitu tri tué, can tap trung vao dir li¢u
3D chtr khong phai trén céc san phém duoc tao va / hoac phan phéi ma khong co gidy
phép thich hop Ttr quan diém vé su can thiét phai duy tri sy cin bang hop 1y giita VleC
bao vé quyen so hiru tri tué va tao ra cac d6i méi sang tao, cac thao luan dang duoc tién
hanh dé xac dinh liéu viée tao ra va phan ph01 dir liéu 3D trén cac san pham duoc bao
ho ¢6 nén 1a d6i tuong cua hé théng so hiru tri tué.

c) Giai phap cho céac van dé lién quan dén trach nhi€ém cta nha san xuat va nha
cung cap dich vu.

Céc van dé lién quan dén trach nhiém d6i v6i cac su ¢d giy ra boi robot Al can
duoc xem xét trong mét xa hodi si€u thong minh. Vi duy, ai phai chiu trach nhiém khi c6
tai nan gay ra bdi mot Al da hanh dong trai véi y dinh cua nhitng nguoi lién quan? Mot
chiéc xe tu 1ai duoc st dung 1am vi du dé giai thich vé van dé nay.

Hé théng lai tu dong duogc chia thanh 4 cép do tu chu. Vi du, trong cép do tu lai
3, viéc tang ga, lai va phanh dugc tu dong, viéc diéu khién cua nguoi chi can thiét khi
h¢ thong 14i ty dong yéu cau. Mirc dd trach nhiém cua nguoi 14 xe doi v6i tai nan xe
hO’l vé co ban dugc xac dinh trén co s& kha nang dy dodn va kha nang phong ngua su
c¢b. Vi vay, diéu quan trong 13 xac dinh huéng phat trién cong nghé cu thé can thiét dé
dam bao chuyén giao trach nhiém hiéu qua viéc diéu khién xe giira hé thong 1ai tu dong
va ngudi lai xe. Trach nhiém d6i voi tai nan giao thong lién quan dén xe tu 14i can duogc
xem x¢ét theo Luat Giao thong duong bo va kha nang 4p dung cua céc luat lién quan
khac.

Khi xe tu 1ai chay trén duong, hé théng lai tg dong s€ dam duong mat phén trach
nhiém cta nguoi 1ai xe. Tai nan lién quan dén xe tu l4i bao gdém nhiéu nguyén nhan
phtc tap ngoal hanh dong cia nguoi lal xe va nha san xuit 6 t6, do do trach nhlem dbi
v6i tai nan can phai duoc xac dinh can than. Nhitng nguyén nhan khac bao gom viéc
khong cap nhat thong tin ban dd trong hé thong lai xe tu dong va truc trac h¢ thong do
bi chiém quyén diéu khién tir bén ngoai.

“Xe ty 1ai hoan toan” (hé thdng 1i tu dong cép 4) s& hoan toan khac véi nhiing gi
moi ngudi trén thé gidi mong doi vé “xe hoi”; do d6 can phai xem xét dén kha ning
tiép nhan ctia x4 hoi cling nhu cac khung thé ché trudc khi dua ra cac hé thong 1ai xe tu
dong hoan toan. Vi muc dich nay, thai d§ cia nguoi dan ddi vai xe tu 14 khong nguoi
lai can phai dugc phan tich.

d) Cai thién co sé ha téng can thiét dé dam bao muirc do bao mat cao.

Vi sy ndi 1én cia IoT, s6 luong thiét bi két ndi Internet du kién s& ting 1én hon
25 ty vao nam 2020. Két ndi van vat s&é mang lai nhiéu loi ich cho cudce séng cua ching
ta, nhung no cung sé dan dén su gia tang cic cudc tan cong mang. Mbi linh vuc khac
nhau c6 tiéu chuan can thiét vé& su an toan va bao mat cua cac thiét bi két ndi voi
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Internet khac nhau. Mot s thiét bi duoc sir dung truc tuyén ma khong duge dam bao
an ninh mang s& dan dén cac van dé nghiém trong, chang han nhu o ri thong tin tir cac
thiét bi nhiém vi-rat. Néu thiét bi bi tdn cong la mot phﬁn cua hé théng trong xe tu hanh
hoc thiét bi y té s& c6 thé co tai nan de doa dén tinh mang.

Nguy co trd thanh muyc tiéu trong mot cudc tdn cong mang di ting 1én nhanh
chong trong nhitng nim gan day. Theo Co quan Canh sat Qudc gia, viéc truy cip vao
cong TCP 23 (TCP la viét tit ciia Transmission Control Protocol, né 1a mot giao thirc
hodc phan mém dé chay giao thic dugc sir dung dé diéu khién may tinh tir xa qua
mang.) V('ri Telnet (Telnet 13 viét tat cia " mang vién thong". No la mot giao thirc hodc
phan mém dé chay giao thirc duoc sir dung dé diéu khién may t1nh tor xa qua mang)
mot giao thirc duge sir dung dé diéu khién thiét bi tir xa qua mang, Van & murc cao ké tir
nam 2014. Phan 16n luu luong truy cép tang la tir cac thiét bi két ndi Internet, nhu bd
dinh tuyén, webcam, thiét bi luu trit gin trén mang va dau ghi video k¥ thuat sd. Cac
thiét bi nay c6 kha ning bi tin cong va khai thac boi nhimg ké tan cong mang.

Trong bdi canh nay, vao thang 11/2015, Hoi dong Khoa hoc, Cong nghé va Séng
tao (CSTI) da théng qua “an ninh mang cta co so ha ting quan trong” nhu mot van dé
méi can duoc giai quyét theo Chuong trinh Khuyén khich D6i méi Chién lugc (SIP).
Céc nd lyc nay dé dam bao cac co s¢ ha ting quan trong khoi cac chuong trinh doc hai
va ngay lap tirc phat hién nhiing hoat dong cua thiét bi doc hai. Cu thé, dé dam bao do
tin cy ctia thiét bi d6i v6i “tinh toan ven” (Tinh toan ven: Cac thiét bi diéu khién va
vién thong tao thanh modt mang diéu khién co s& ha téng dugc ciu thanh theo céac thong
s6 ky thuat, khong bi thay d6i va khong cai dit cac chiic ning bat hop phap) va “tinh
xac thuc” (Tinh x4c thyc: Khong c6 thiét bi diéu khién va vién théng nao tao nén mang
diéu khién co so ha tang da duoc thay thé bang cac thiét bi bt hop phap ké tir khi bét
dau hoat dong), cac cong nghé s& dugc phat trién dé xac dinh cac chirc ning bat hop
phap dugc tich hop trong cac thiét bi didu khién va vién thong, giam sat hoat dong bét
hop phéap va phan tich nhat ky hoat dong Nhitng cong ngh¢ nay s€ dugc m& rong cho
cac hé thong IoT, va cac sap xép the ché s& dugc thu nghlem dé hd tro viéc gidi thidu
cac cong nghé nay. Ngoal ra, ngudn nhan lyc chuyén vé an ninh mang sé dugc phat
trién. Ngoai co so ha ting quan trong, sy bao mat cua tat ca cac hé thong tao nén va hd
trog mdt xa hoi si€u thong minh phai dugc ddm bdo trén co s khai ni¢ém “bao mat theo
thiét ké&” dé dam bao an toan.

2.2.2. Cai cach hé thé'ng can thiét dé hién thuc mét xa hoi siéu thong minh

Trong mdt xa hoi si€u thong minh, cac san phém, dich vu va mo hinh kinh doanh
sang tao str dung CNTT va robot s& dugc cung cap. Diéu nay cho thay rang moi ngudi
c6 thé phai d6i mat véi cac sy cb “gray zone” hodc tinh hudng khong thé thyc hién
duoc theo cac hé théng / quy tdc hién tai duoc tao ra trén co s& cc cong nghé thong
thuong. Pé dam bao réng viéc tao ra cac cai tién chua tung c¢6 khong bi x4o tron, cac
hé théng hién tai can phai duogc xem xét va cai cach. No luc cai cach quy dinh va thiic
déy cac khu dac biét trong mot xa hoi siéu thong minh dugc tom tat dudi day.
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a) Mot xa hoi si€u thong minh va cai cach phap luat

Viéc cai cach phap luat va thé ché 1a can thiét khi tién t&i mot xa hoi siéu thong
minh. Thang 6/2015, Hoi dong Cai cach phéap luat da cong bd “Bao cdo thi ba cua Hoi
ddng vé viéc cai cach phap luat - Hudng t6i mot Nhat Ban da dang va ddy stc sdng”.
Dua trén bao cao nay, “Ké hoach thyc hién cai cach phap luat” da duoc Noi cac thong
qua, bao gém 5 linh vuc chinh sach chinh sau day: cham soc strc khoe va y té, viéc lam,
nong nghiép, xac tién dau tu va tao sirc séng maéi khu vyc.

Trong ké hoach, cac muc cai cach duoc chi tiét trong cac linh vuc chinh sach nay.
“Viéc thiét 1ap hé thong st dung song vo tuyén méi” va “thiét 1ap cac quy tic lién quan
dén robot bay khong nguoi 14i” thudce linh vuc xuc tién dau tu, va chung lién quan chat
ch& dén viéc bao tri va d6i méi co so ha téng hi¢u qua. "Hoat dong cua robot di dong
va may moc nong nghiép khong nguoi lai trén duong" ciling 1a mot muc cai cach trong
xuc tién dau tu, va né duoc gan vai hé thong giao thong thong minh.

Trong cudc Ddi thoai CoNg - Tu hudng téi dau tu cho twong lai, dugc t6 chirc vao
thang 11/2015, cac cong ty tu nhan dé xuit cac van dé can giai quyét vé cai cach phap
luat dé thyc hién nhitng diéu sau: hé thong 14i ty dong, van chuyén hang héa bang may
bay khéng ngudi lai, diéu khién tir xa kiém soat may moc xay dung va may bay khong
ngudi lai va hé thong hd tro chan doan vy té.

Trong mdt xa hoi si€u thong minh, cac sang kién s& dugce tao ra véi tde do nhanh
hon nhiéu so vé&i hién tai. Loi thé so sanh ctiia mot quéc gia phu thudc rat nhiéu vao
cach thirc cac ¥ twong va cong nghé nhanh chong dugc ap dung thuc té tai cic doanh
nghiép, va cach lam thé nao ma xa hoi van dong dé c6 thé ap dung nhing ¥ tuong va
cong ngh¢ mai nay.

b) Hé théng dic khu va xa hoi siéu théng minh

Ngoai vi€c cai cach phap luat, mot h¢ théng dic khu 1a hiru ich cho viée tao diéu
kién cho cac thtr nghiém thyc dia dé xac thuc cong ngh¢. Nhat Ban c6 mot hé théng
“cac dac khu chién luoc quéc gia”, “cac dac khu toan dién” va “cac dac khu cho cai
cach co ciu”.

Dén thang 10/2016, Nhat Ban c¢6 10 “dic khu chién luoc qubc gia”. Cac phuong
phap ti€p céan tién bo duoc thuc hién & mot s6 dac khu nay doi vai viéc sit dung hé
thong xe tu 1ai va may bay khong nguoi lai dang ngay cang thu huat sy cha y. Cu thé 1a:

< Pic khu chién lugc qudc gia [Thiét bi bay khong nguoi 1ai (Drone)]: N& luc
thiic diy nganh cong nghiép may bay khong ngudi l4i tai thanh phd Semboku>

Thanh phé Semboku, tinh Akita, tdp trung thiét 1ap mot trung tAm phat trién
nganh céng nghi¢p "tuong lai" bang cach hd tro toan dién viéc bdi dudng cac chuyén
gia lanh nghé va thanh 1ap cac doanh nghiép méi. Vi muc dich nay, thanh phé da thuc
hién mot chuyén bay khong nguoi 1ai biéu dién lai vao thang 7/2015. Thang 7/2016,
thanh phd d4 t6 chirc mot cude thi may bay khéng ngudi lai quéc té. Thanh phd
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Semboku dugc chi dinh 1a dic khu chién luge quéc gia, cho phép no tan dung cac bién
phap uu dai dé c¢6 dugc giay phép dai phat song thir nghiém ngan han can thict dé to
chuc cudc dua, theo Luat Phat song.

< Pic khu chién lugc qudc gia [Thiét bi bay khong ngudi 14i (Drone)]: Giao hang
tan nha dung mdy bay khong nguoi 141 ¢ thanh phd Chiba>

Thanh phé Chiba, tinh Chiba, da thwong mai hda dich vu giao hang tan nha dung
may bay khong nguoi 14i vi nhitng 1y do sau: tao ra loi ich kinh té bang cach phat trién
mdt cum cac nganh cong nghi¢p cong nghé cao va giam chi phi giao hang, va cai thi¢n
sy tién loi cho cudc sdng hang ngdy cho ngudi gia va gia dinh c¢6 con nhé. Cu thé,
trong khudn kho dic khu chién luge qudc gia, thanh phd di thanh 1ap Tiéu ban vé Giao
hang tan noi dung may bay khong ngudi 1ai & Chiba dé thao luan sau vé cai cach phap
1y va thé ché can thiét dé giai quyét cac van dé sau.

- Ngudi diéu khién phuong tién bay khong nguoi lai (UAV) khong duoc phép
bay trong khong gian xung quanh san bay, cao hon 150 mét so véi mit dat / mat nudc
va trén cac khu dan cu déng duc (Piéu 132, Luét hang khong dan dung, duoc sira doi
nam 2015)

- Mbi UAV phai duoc van hanh vao ban ngiy trong tim mat (VLOS) cta nha
diéu hanh (Piéu 132-2, 1d.)

- Khéng phan bd bing tin vo tuyén cho cac chuyén bay cia UAV (theo Piéu 26
cua Luat Radio) va cac nha khai thac UAV chi ¢6 thé sur dung dai tan s6 Wi-Fi, vi viéc
str dung tan s6 Wi-Fi khdng doi hoi giay phép.

Thanh phé Chiba du dinh hop tac véi cac doanh nghiép tu nhan trong vi¢c thuc
hién cac bai kiém tra trinh dién khong nguoi 14i. Vi muc dich nay, thanh pho sé& sir
dung cac bién phap wu dai theo Luat Radio dé rat ngan thoi gian cap giay phép.

< Pic khu chién luoc qudc gia [Cac hé thdng lai xe ty dong]: Dy an xe tu lai
hoan toan>

bé phat trién cong nghé cho h¢ théng xe ty dong hoan toan (tc 1a hé théng tu lai
cép 4), can tién hanh kiém tra thuc dia déy dt va xac minh két qua thtr nghiém. Pé lam
vi€c nay, cudc kiém tra d3 duoc b tri xép tai cac dic khu. Céac cudc kiém tra nay can
phai dugc thyc hién tich cuc va an toan trén cac tuyén duong cong cong dé thu thap dir
liéu v& sy an toan cua cac hé théng 14i v&i muc dich dé dat duge cép 4.

Trén co sé dit liéu tir thir nghiém trén dudng cong cong, chinh phu s& kiém tra
cac van dé khac nhau dé sém thyc hién viéc xe tu 1ai hoan toan. Nhitng van dé nay bao
gom stra d6i Luat Giao thong duong b, trach nhiém phap 1y ddi véi tai nan xe hoi va
cac nghia vu cua lai xe.

Céc thi nghi¢m xe ty lai dugc thuc hién tai quan Shonan, nhu Thanh phé
Fujisawa, mot dac khu chién lugc quoc gia. Cac cude kiém tra thuc dia cling dugc thuc
hién trén céac tuyén duong cong cong va tai mdt dia diém trong khu vuc thién tai nguy
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hiém (quan Arahama) tai thanh phd Sendai, noi bi tan pha béi tran dong dat 1on & Pong
Nhat Ban.

2.3. Chuyén déi mé hinh trong nghién ciru khoa hoc

Nhiing tién bo trong CNTT dang mang lai su d6i méi cho nghién ctru khoa hoc.
Su phat trién cta Internet da giup cac nha khoa hoc trao doi kién thirc va phat hién
khoa hoc d& dang hon bang cach xuit ban két qua nghién ctru truc tuyén. Ngoai ra, cac
nha khoa hoc c6 thé 1am viéc cing nhau truc tuyén khong phu thudc vao thoi gian va
dia diém. Internet ciing khuyén khich nguoi dan tham gia tich cuc vao nghién ctru khoa
hoc. Nho nhiing tién bo trong cong ngh¢ phan tich dir li¢u 16n va tri tué¢ nhan tao,
nghién ciru ¢6 thé duoc tién hanh hiéu qua bang cach tham khao mot luong 16n thong
tin hoc thuat duoc dua ra boi cac nha khoa hoc khac. Dir liéu 16n va tri tué nhan tao tao
diéu kién thuén loi cho céc cong viéc ma cac nha khoa hoc kho co thé tu minh hoan
thanh. Vi vay, chang gitp ting ning suit nghién ctru. Cach cac nha khoa hoc thyc hién
nghién ciru di thay doi.

2.3.1. Cac phwong phap nghién curu moi dwoc thuc hién boi cong nghé thong tin
va truyén théng

R4t nhiéu kham pha khoa hoc d3 mang dén cho moi ngudi mot quan diém hoan
toan mai trén thé gidi, va di gitp ho cai thién cudc séng ciia ho. Céac thi nghiém va suy
niém cua cac nha khoa hoc di dan dén nhitng kham pha nay, va khong co thay doi dang
ké trong cac phuong phap nghién ctru dugc cac nha khoa hoc st dung. Tuy nhién, su
phat trién ctia cong nghé cho tri tué nhan tao va phan tich dir liéu 16n dang giy ra
nhimng thay di trong phuong phép nghién ctru. Nhiing thay d6i nay hién khong rd rét,
nhung chic chin dang dién ra.

a) Cong tac truc tuyén va sy tham gia cia ngudi dan

Su pho bién cua Internet da giup cac nha khoa hoc ¢6 thé ap dung cac phuong
phap nghién ciru méi bang cach sir dung cac mang truc tuyén va cac cong cu k¥ thuat
$6. Vi du, Tim Gowers, mot nha toan hoc nguoi Anh, da bat dau du 4n Polymath vao
nam 2009 béng cach sir dung blog ctia minh dé cong tac gitra cac nhé toén hoc dé giai
quyet cac van dé toan hoc quan trong va kho khan. Véi y tuong rang, "néu mot nhom
gom nhiéu cac nha toan hoc ¢6 thé két ndi bo ndo cua ho mot cach hi¢u qua, ho sé co
thé giai quyét van dé rat hiéu qua", Gowers di yéu cau cac doc gia cung tham gia du
an. Nhimg ngudi tham gia dy 4n c6 thé xem x¢ét tién trinh nghién ctru dugc ghi lai trong
phan binh luin cua blog ctia Gowers, va c¢6 thé phat trién phan viéc cua chinh ho trong
khi dugc ldy cam hing tir y tuong clia cac nha toan hoc nao d6. Sang kién ciia Gowers
da khé thanh cong. Cac nghién ciru chting minh vé 1y thuyét toan hoc va cac giai phap
cho cac van dé kho khin do Gowers dé xuat, da dugc xuét ban véi phan tac gia duoc
ghi 4n danh, diéu nay dai dién cho tit ci nhiing nguoi tham gia lién quan. Dy an
Polymath 1a mot vi du vé nghién ctru cong tac hiéu qua hon nhiéu so véi nghién ctru do
mdt cd nhan thyc hién. Trong phuong phap nghién clru nay, cac y tuéng cia cac nha
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nghién ctru khac nhau duoc két ndi hiéu qua véi nhau bai vi nhitng nha nghién cru nay
c6 dugc nhitng hiéu biét lan nhau.

Galaxy Zoo 1a mét vi du dién hinh vé khoa hoc nhan dan — diéu da duoc tich cuc
theo dudi ké tir sy ra doi cua Internet. Trong du an khoa hoc nhan dan truc tuyén nay,
hang triéu hinh anh thién ha tir Kinh vién vong Khong gian Hubble dugc phan loai.
Hon 200.000 nguoi dan da va dang hd trg du 4n nghién ctru thién ha quy mo 16n nay.
Mot sb tinh nguyén vién Galaxy Zoo, nhitng ngudi da phat hién ra mot s6 loai thién ha
moi, duoc liét ké 1a déng tac gia cua cac an phém hoc thuat. Do d6, du an nay da
khuyén khich nguoi dan déng vai trd tich cuc trong nghién ctru khoa hoc. Trong nghién
ctru khoa hoc tién tién, mdi nha khoa hoc co xu huong tap trung vao mot linh vuc
chuyén mén trong pham vi rat hep. Nguogc lai, nhiéu khdam pha khoa hoc duoc thuc
hién khi c6 su twong tac kién thirc va y tudng tir cac linh vuc nghién ciru khac nhau. Su
lan truyén cua nghién ctru khoa hoc nhan dan duong nhu cung cp cho cac nha khoa
hoc co hoi dé c6 thé tim hiéu nhirng van dé vuot ra ngoai linh vuc chuyén mén cua ho
va do d6 tim ra diéu gi d6 c6 thé dan t6i nhitng kham pha méi.

Tam quan trong cla cac phuong phap nghién ciru dugc mé ta & trén 1a cc y
tudng cla ca nhan duoc chia sé trude khi chiung duoc sir dung dé tao ra két qua nghién
ctry, trong khi ¢ cac phuong phap nghién ctru thong thuong, cac phat hién dugc chia sé
chi khi cac tai liéu nghién ctru dugc cong bd. Nhitng phwong phap nghién ciru méi nay
cho thdy kha ning rang cach thirc tién hanh nghién ctru s& thay doi tir thuc té hién tai
tap trung vao viéc xudt ban bai bao nghién ctru.

b) Nghién ctru dua vao dir li¢u

Nghién ctu dya trén dir 1iéu da thu hut sy chu y nhu 1a mdt phuong phép nghién
ctru mé&i dya trén kha nang 16n ¢ sin dé xir Iy mot lugng 16n dir liéu da dang. Trong
nghién ctru dya trén dit li€u, viéc phat hién ra mot dinh luat khoa hoc duogc thac déy boi
mot lwong 16n dit liéu phi ciu tric va duoc st dung dé thuc ddy nghién ciru. Phuong
phap nghién ctru nay ndi 1én vi s6 lugng dit liéu duoc cong khai di ting 1én vai toc do
nhanh, phﬁn 16m dit 1iéu hiru ich cho nghién ctru khoa hoc hi¢n cé san O dinh dang c6
thé doc duge va sb luong dir ligu duogc tich liy qua nhiéu nghién ctru khac nhau da dat
dén mure du phan tich dua trén dit liu.

Mot vi du vé nghién ctru dya trén di li€u 1a tim kiém vat liéu trong khoa hoc vat
ligu. Tim kiém vat liéu nhim myc dich cai thién cic ddc tinh ctia mot vat ligu cu thé
hodc kham pha mot vat li¢u thay thé. N6 dugce sir dung phu thudc vao cac thi nghiém
dugc tién hanh bang cach str dung truc giac clia cic nha nghién ciru hodc kinh nghiém
c4 nhan, va dir liéu tir cac thi nghiém can phai dugc tich liy trong viéc tim kiém vat
liéu. Mot phuong phap thong thuong doi hoi mot luong 16n thoi gian va tién bac. Van
dé nay duoc giai quyét bang cach sir dung tin hoc vat liéu. Tin hoc vat liéu 1a mot linh
vuc nghién ctru trong d6 dir liéu vé cac hop chét héa hoc duge phén tich trong viée tim
kiém céc vat liéu moi. Cach tiép can nay rat hira hen. Hoi dong Nghién ctru Qudc gia
cua Vién Han 1am Khoa hoc Quéc gia Nhat Ban da tuyén bd nam 2008: “Tich hop cac
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k¥ thuat tinh toan va cac k¥ thuat phan tich thong tin lién quan dén nghién ctru vat liéu
s& giam chu ky phat trién vat liéu tir 10 dén 20 nam hién tai xudng con 2 dén 3 nam.”
Tai Hoa Ky," Sang kién Genome Vit liéu "dugc bat dau vao nam 2012 dé thic day
phat hién va phat trién vat liéu. Tai Nhat Ban, trong "Nghién ctru Vat li¢u cua Sang
kién Tich hop Thong tin (MI2I)" trién khai nam 2015, Vién Khoa hoc Vit liéu Qudc
gia (NIMS) di va dang nghién ctru phat trién co sé ha tang nghién ciru vé tin hoc vat
liéu. Tin hoc vat liéu & Nhat Ban bt dau tao ra két qua. Vao thang 11/2015, Atsuto
Seko, Pho Gido su tai Pai hoc Kyoto, da thanh cong trong viéc phat hién ra cac hop
chit dan nhiét hiéu qua béng cach st dung céc ky thudt tin hoc vat ligu.

Trong Dy an Nén tang Tri tué¢ Tich hop Tién tién (AIP), NC&PT s& duoc trién
khai dé déy nhanh tién d6 nghién ctru khoa hoc. V&i muc dich nay, nhitng su hd trg sé
dugc cung cap cho nhitng kham pha khoa hoc — nhimg kham phéa khoa hoc duoc
nghién ctu khong chi théng qua 1y thuyét va thi nghiém ma con bang cach 4ap dung
cong nghé tri tué¢ nhan tao sang tao cho dir li€u 16n (vi du, k¥ thuat khoa hoc thur 5,
hodc khoa hoc dua trén Al; thir nghi€ém, mo6 phong va phan tich dit li¢u 16n).

Trong nghién ctru dua trén dir liu, két qua c6 y nghia dugc tao ra tr mot luong
lon dir liéu ma con nguoi khong thé phan tich day di. Chat lugng cua két qua nghién
ctru phu thudc vao su san co6 cua co s¢ dir liéu chat luong. Do do, dé thuc day nghién
ctru dya trén dit 1iéu, nhiéu co so dir liéu hitu ich can phai duoc cung cap.

2.3.2. Khoa hoc mo

Viéc cong bd cac két qua nghién ctru dudi hinh thire cac bai bao va dit liéu dugc
ky vong sé& gitp tich liy kién thirc, cong bang va minh bach cta cac hoat dong nghién
ctru, nghién ciru hop tac va doi mai sang tao. Trong thé ky 15, phat minh in 4n da thuc
day manh mé& viéc phd bién thong tin, va viéc cong bd két qua nghién ciru ting 1én, qua
do6 thuc déy rt nhiéu nghién ctru khoa hoc. Nhirng tién bo gén day vé CNTT dugce cho
1a 6 tac dong tuong ty nhu tac dong ciia cudc cach mang in vé nghién ciru khoa hoc.

Nhing nd lyc da duoc thyc hién dé ting cudng kha ning tiép can mo véi thong
tin hoc thuat nhu cdc bai bao hoc thuat va dé ting dit liéu md, tac 1a dit lidu san co
mién phi cho cong chung. Khai niém khoa hoc mé bao gdm truy cap mo va di liéu mo.
N6 mé ra mot cach méi dé tao ra kién thire, va né c6 hiéu qua thuc déy nghién ctru vé
khoa hoc va cong ngh¢. Khoa hoc mé cung cép mot cach méi cho nghién ctru khoa hoc
dé dat dugc nhiing doi méi sang tao.

Khong chi cac nha khoa hoc, ma con nhiéu bén lién quan tir nhiéu linh vuc khac
nhau tham gia vao viéc dua ra két qua nghién ctru. No luc thiuc day khoa hoc m¢ 1a mot
chu dé duoc thao luan manh mé€ ¢ nhiéu nudc.

a) Boi canh va céc van dé cua khoa hoc mé.

Trong nghién ciru khoa hoc, mot gia thuyét duge dua ra bai mot nha nghién ciu
can phai dugc xac minh mot cach hgp 1y dua trén bang chung, va két luan thu duogc tu
gia thuyet can dugc cac nha khoa hoc khac xac nhan. Vi vay, that su can thiét cho cac
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nha nghién ctru dé chia sé nhing thong tin can thiét dé nhan rong qua trinh xac nhan,
va cac bai viét quan trong cho muc dich ndy. Bang cach cong bd bai bdo, cac nha
nghién ctru ¢6 thé chimg minh nhiing déng gop dot pha cta ho. Xac 1ap ban than nhu
mot nha nghién ctru tién phong 1a dong luc chinh cho cac nha nghién ciru xuat ban
cong trinh nghién ctru. Vi sy phat trién cta Internet, kho luu trir cia may chu céc bai
bao dién tir truée khi in, chang han nhu arXiv, di duoc cung cap, va ngay cang nhiéu
nha nghién ctru di phat hanh ban in tryc tuyén trude khi xuat ban cac bai ding trong
cac tap chi han lam.

Trong khi can phai 1am diéu gi d6 vé viéc ting chi phi dang ky cac tap chi han
1am, mot van dé tranh cai da nay sinh lién quan dén ban quyén cua cac bai bao duoc
chia s¢ boi cac nha nghién cliu trén trang mang xa hdi cho ciac hoc gid nhu
Academia.edu. Chinh phit Nhat Ban dit muc tiéu cong khai két qua nghién ctru dugc
tai tro cong cho cong ching.

Mot sé sang kién cung cip cho cong chung sir dung khong chi céc tai lidu hoc
thuat, ma con tat ca cac dir liéu duoc st dung trong nghién ctu. Cac nd luc da duogc
thuc hién dé thuc ddy dir liéu mé voi muc dich xac minh cac két qua nghién ciru ngay
cang duogc ra doi bang cach st dung phan tich theo hudng dir liéu va nhim nang cao
ning sut nghién ctru bang cach tai st dung dir liéu mién phi sin co. Dir liéu mod can
phai duoc s6 hoa dé may tinh cé thé doc duoc dé c6 thé dugce st dung phan tich theo
hudng dir liéu. Dir li€u mé hiru ich cho vi¢c xac nhan két qua nghién ctru chinh xac hon
trude day, ciing nhu dé tiét kiém chi phi bao tri dir liéu béng cach tranh su can thiét
phai luu trir dit liéu tai nhiéu trang web. Do do su cong bang va minh bach cua nghlen
ctru khoa hoc s& duge dam bao. Theo d6, can phat trién cac hé thong dé danh gi4 chét
luong va cong bd dir lidu dua trén quy trinh binh duyét trong dién dan gidng nhu d6i
v&i céc tai liéu nghién ctru.

Vi tdm quan trong cua dir liéu cho cac nha nghién ctru ngay cang ting, nam 2014
cac nha nghién ctru tai Pai hoc Tokyo di phat trién phan mém dé phat hién thao tac
hinh anh va dao van trong cac tai li¢u nghién ctru. Phan mém nay duoc coi 1a mgt hinh
thire kinh doanh méi, va d3 duoc tao ra nhu 1a két quéd cua nhting thay ddi duoc néu &
cac phan trén trong viéc phan phdi thong tin hoc thuat. Pong thoi, nd lyc ting dit liéu
mo va truy cap mo da tao ra nhu‘ng thay d6i trong cac doanh nghiép lién quan dén
nghién ctru, bao gdm cé viéc xuat ban cac tap chi han 1am.

Thuc té | cac nha nghién ciru dong goép vao viée tao ra va ddi chiéu dir liéu trong
cac thi nghiém quy mo 16n bi danh gia thdp. Thong thuong, cac tai lidu hoc thuat 14 co
s¢ dé danh gia nhimng thanh tyu khoa hoc ctia cac nha nghién ciru. Bén canh d6, mot s6
hé thong can thiét dé cac nha nghién ciru c¢6 thé duoc danh gia trén co s& dong gop cua
ho cho dit liéu nghién ctru. TAm quan trong ctia viéc dénh gia két qua nghién ctru ciing
dang thu hut sy cht ¥ ngdy cang ting vi su can thiét phai thuc day nghién ctru canh
tranh toan cau ciing nhu dam bao phan bo thich hop cac quy nghién ctru canh tranh. N§
luc nham da dang hoa cac phwong phap danh gia du kién s& khuyén khich cac nha
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nghién ctru va cac hoat dong nghién ciru khac nhau nhu theo dudi cac hop tac truc
tuyén, thay vi tap trung vao viéc viét cac bai bao. Gan day, altmetrics, mdt bo chi s tac
dong mai, da duoc phat trién. Altmetrics duoc st dung dé do luong tac dong cua cac
két qua nghién ctru dugc cong bd, bao gém cac tai li¢u hoc thuat, tir cac goc do khac
nhau. Vi dy, tdc dong xa hoi cua mot bai bao ¢ thé duge xac dinh ngay lap tirc trén co
so trich dan trén phu’orng tién truyén thong xa hoi nhu Twitter. Altmetrics dugc ky vong
s& bd sung cho cac chi s6 dua trén trich dan truyen thdng. Nam 2012, PLoS ONE, mot
tap chi truy cap mo, bat dau liét ké cac chi sb danh gia tac dong dua trén altmetrics,
ngoai tac dong trich dan thong thuong va sé luong tai xudng cho mdi bai bao ma tap
chi cung cip truc tuyén.

Trong mét cude khao sat dugce tién hanh vao nim 2011, 84% céac nha nghién ctru
duoc khéo sat cho biét ho hy vong s€ str dung dir liéu duoc tao ra boi cac nha nghién
ctru khac néu cac dir liéu d6 co thé d& dang truy cap. Tuy nhién, chi c6 36% cac nha
nghién ctru duoc khao sat dua ra cac dir liéu chua dugc xur Iy cho cac nha nghién ctu
khac. Co so ha tang can dugc phét trién dé gitp cic nha nghién ciru cung cap dir lidu
cua ho moét cach an toan. Co sé ha téng nhu vay bao gé)m mot hé théng dua trén mot
chién luoc mé hodc déng phu hop, va cac wu dii cho viée cung cap dir liéu nghién ciru.

b) Phat trién co s& ha téng khoa hoc mé

Khi tiép can mé& voi két qua nghién CL'ru dugc thuc hién dé dép l'mg nhu cau cua
cac nha nghién ctru va cac bén lién quan, sb luong thong tin khong 16 sin Sang cung
cap s& tang cuong KH,CN va P6i méi. Cac nghién ctu dd duoc nang cao dé hd tro
thiic day cac phuong phap nghién ciru méi.

Théng 1/2004, cac by truong khoa hoc va cong nghé cuia cac nudc thanh vién
OECD da déng y v6i Tuyén bd cép B0 truong vé tiép can dir li¢u nghién ctu tir tai tro
cong. Dua trén Tuyén b cép Bo truong, OECD da xay dung céc nguyén tic va huong
dan tiép can dir liéu nghién ctru tir tai tro cong vao thang 12/2006. Thang 6/2013, cac
B truong Khoa hoc G8 di gip va dong ¥ rang dir liéu nghién ciru khoa hoc m¢ - dir
liu nghién ctru khoa hoc dugc tai tro cong ndi riéng - c¢6 thé truy cap dé dang va cé thé
str dung duge. Vao thang 5/2013, Hoi dong Nghién ctru Toan cau (GRC) di thong qua
Ké hoach Hanh dong hudng téi viee Truy cap Mé cho toi An pham nhu mot tai liéu
dong (duoc chinh stra va cap nhat lién tyc). GRC 1a mot dién dan trén mang bao g6m
nhitng ngudi ding dau cic co quan tai trg khoa hoc va k¥ thuat tir khip noi trén thé
gidi. Trong bdi canh nhu vay, RDA (Lién minh dif liéu nghién ctru) va ICSU-WDS (Hé
thong dit liéu thé gisi) dd va dang thiic ddy cac cudc thao luan vé dir liéu nghién ciru
mo.

Duya trén nhimng nd luc khac nhau cho dit liéu nghién ctru mé, nhiéu quéc gia hién
dang sap xép cho viéc thuc day khoa hoc mé. Vi du, trong nam 2011, Quy khoa hoc
qudc gia (NSF) bat dau yéu cau tat ca nhﬁ’ng nguc‘ri ndp don xin NSF nop m6t Ké
hoach quan 1y dif liéu bao gém dit liéu, bai viét, mau, bo suu tap vat ly, phan mém, mo
hinh hodc cic tai liéu khac duoc tao ra trong qua trinh dé& xuat du an nghién ctu. Tai

35



Puc, Luat Ban quyén da dugc sira doi vao nam 2013. Can ctr vao sira doi, tac gia cua
bét ky tac pham khoa hoc nao duoc thuc hién trong sudt qua trinh nghién ciru khoa hoc
duoc tai tro cong va duoc xuét ban theo dinh ky, duoc bao luu quyén cong bd truc
tuyén ban thao dugc chdp nhan sau 12 thang ké tir ngdy xuat ban 1an dau. Quyén nay
cling dugc bao luu trong trudong hop chuyén giao ban quyén hoan chinh cho nha xuét
ban.

Thang 12/2014, Van phong Noi cac Nhat ban da bat dau nghién ctru khoa hoc mo
theo cac khuynh huéng toan ciu trong khoa hoc mé va két qua dugc tom tit thanh bao
c4o0 vao thang 3 nim 2015. Béo cdo di néu rd quan diém co ban cta chinh phu Nhat
Ban vé thic déy khoa hoc mé, noi réng Nhat Ban s€ thic déy hon nira viéc st dung céc
két qua cua nghién ctru dugc tai trg cong khai. Dya trén bao cdo, Ho1 déng Khoa hoc
Nhat Ban di diéu tra va can nhic vé cac thoa thuin ma gisi khoa hoc cua Nhat Ban nén
lam cho khoa hoc mé. Cac cudc thao luan tich cuc vé khoa hoc m& da duoc thuc hién
bdi cac to chirc chinh phu. Vi dy, Uy ban Thong tin Khoa hoc thu()c Phan nganh Khoa
hoc, Hoi dong Khoa hoc va Cong nghé (CST), di kiém tra quyen truy cap md vao cac
bai bao khoa hoc Va dir lidu duoc str dung trong cac bai viét nay. Dé theo ddi sy tién
trinh ctia nhitng nd luc cua cac bo, co quan va cac to chuc lién quan cua chinh phu,
Vian phong Noi cac da tri¢u tap Hoi dong chuyén gla theo doi vé khoa hoc m¢ vao
thang 7/2015 dé xem xét cac van dé cu thé lién quan dén viéc phat hanh va truy cip mé
, cling nhu luu trir dir li¢u do.

La mot phan cia cac bién phap thuc day truy cip mé vao cac bai bao khoa hoc,
vao ndm 2013, MEXT bat dau hd tro phat trién cac tap chi truy cip mé theo Chuong
trinh HO tro tai tro cho nghién ctru khoa hoc. JST da dua vao hoat dong J-STAGE (Co
quan Thong tin Khoa hoc va Cong nghé Nhat Ban), mot nén tang gitip cac t6 chic hoc
thuat & Nhat Ban xudt ban cac tap chi dién tir cua ho. Hon nita, Vién Tin hoc Quoc gla
(NII) da va dang cung cip mot nén tang chung va cac dich vu khac nhau dé khuyen
khich cac truong dai hoc xdy dung va van hanh kho luu trit ctia chinh ho va thiic day
phan phdi ndi dung s6 hoc thuat.

Khoa hoc m¢ c6 tac dong tich cuc to 16n dén nghién ctru khoa hoc. Ngoai ra, su
tién bo trong twong lai cia CNTT c6 thé thay d6i cach thirc tién hanh nghién ctru khoa
hoc. D¢ tao ra méi trudng nghién ctru thi vi va hidu qua hon ddi voi ky nguyén méi,
nhiéu hanh dong tich cuc can duoc thuc hién khi ddi mat voi cac xu huéng madi trong
nghién ctru khoa hoc. Vi muc dich do, diéu quan trong 1a dam bao su hiéu biét cta cac
nha nghién ctru vé tdm quan trong ciia cac hanh dong d6 va tranh thu sy hop tac cia
nhitng nguoi khac c6 lién quan. Phuong phap cha dong 1a rat can thiét dé kham pha
nhitng cach thirc nghién ctru khoa hoc nén dugc tién hanh trong tuong lai.
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3. PHAT TRIEN VA DUY TRI NGUON NHAN LUC THAM GIA VAO
XA HOI SIEU THONG MINH

Nhan lyc 1a chia khoa dé hién thuyc héa mot xa hoi siéu théng minh di trude cac
nudc trén thé gidi. Cac nguon nhan luc chu yéu gop phan hinh thanh mot xa hoi siéu
thdng minh bao gom:

(1) Cac ky su tri tué nhan tao théng thao nhiing cdng nghé mai nhét
(2) Céc nha khoa hoc dir liéu

(3) Céc chuyén gia bao mat

(4) Nhimg nguoi c6 dau 6¢ kinh doanh

Ngoai ra, nhitng pham chét va nang luc can ¢6 & mdi ca nhan trong thoi ky kho
dy doan nhitng sy thay doi. O day s& dan dén nhu cau

(5) Trau doi nhitng pham chat va kha ning can thiét dé ton tai trong thoi dai cua
x& hoi siéu thong minh

Dé vuon 1én dan dau thé gisi trong su phét trién cia mot xa hoi siéu théng minh,
cac bién phéap boi dudng (1) - (5) & trén can duogc thuc hién mot cach cd hé thong va
toan dién.

3.1. Nguén nhan lzc cdn thiét dé hién thuc hoéa mgt xa hai siéu thong minh
3.1.1. C4c ky su tri tué nhan tgo thong thao nhitng cdng nghé méi nhat

S6 luwong ky su CNTT & Nhat Ban 1a khoang mat triéu ngudi, va con sé nay bang
mot phan ba so véi Hoa Ky va mét nira s6 luong Ky su cta Trung Qudc. Xét vé dang
ky sang ché Al, Hoa Ky, Trung Qudc va chau Au chiém ti I& 1an luot 12 50%, gan 20%
va hon 10%. Nhat Ban chiém 15%, mét con sé ¢6 thé chip nhan duoc véi dat nude
nay. Nguoc lai, trong tong s6 cac bai bao khoa hoc vé Al duoc cong bd, s6 lugng tac
gia Nhat Ban chiém 2% (tuc 1a khoang 100 bai), it hon 10 1an so véi c4c tAc gia chau
Au (hon 30%), tac gia Hoa Ky (20%) va tac gia Trung Quédc (20%). Vé tong sé dang
ky sang ché Al va bai béo khoa hoc, phan 16n cac dang ky sang ché la cua céc cong ty
va céc bai bao khoa hoc chii yéu 1a cua cac truong dai hoc.

Tur nam 1982 dén 1992, Chinh phu Nhat Ban d trién khai du an May tinh thé hé
thir 5 vé cong nghé may tinh tién tién. Cac nha nghién cau va sinh vién 1am viéc cho dy
&n nay la nhitng chuyén gia hang dau tai cac trudng dai hoc va cac cong ty, va nhiéu
dang ky sang ché 1a nho vao nhitng nghién ciu cua ho. Tuy nhién, vao cudi nhimg nim
1980, cac nha nghién ciru da phai d6i mat véi nhitng thach thire lién quan dén viéc ang
dung cong nghiép ciia cac cdng nghé Al, diéu nay da can tro nhitng nghién cau vé cong
nghé nay ¢ Nhat Ban. Su thiéu hut cac nha nghién cau Al tai cic truong dai hoc Nhat
Ban c6 vé 1a ly do cho su suy giam sb luong cac bai bao khoa hoc lién quan dén Al
dugc cong bd bai cac nha nghién ciru Nhat Ban.
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S6 lwong nghién ciru khoa hoc dugc céng bé caa Nhat Ban it hon so véi cac quoc
gia khac cho thay su can thiét cua viéc boi dudng va ting cuong cac nha khoa hoc tré
dé nghién ctu cac cong nghé Al hang dau. Diéu quan trong l1a phai két hop duoc thé
manh cta nhitng nha nghién ciu xuét sic véi kha niang da dang. Do céc cong nghé co
ban va viéc tng dung cac cong nghé nay gitra cac nganh céng nghiép la khac nhau, cac
nha nghién ctu can c6 co hoi trao doi va thao luan thuong xuyén trong maot thoi gian
dai dé thuc day va phét trién nhitng nha khoa hoc am hiéu vé nhiéu cong nghé cu thé.

Du an AIP bat dau dwoc thyc hién vao nim 2016. Theo d6, MEXT dy dinh boi
dudng va khuyén khich nhitng k¥ su tri tué nhan tao c6 kha niang hd tro phat trién cong
nghé Al méi va tng dung céc cdng nghé nay trong nhiéu linh vuc. Bac biét, du an AIP
da gitip boi dudng nhirg ddi twong dé ho c6 thé tré thanh ky su tri tué nhan tao, gom:
nghién ciu sinh va thac si, va nhitng ngudi ¢4 tim nhin rong, c6 du kién thac va kinh
nghiém can thiét, sin sang hoc hoi cac ky ning vé céc cong nghé Al hang dau ciing
nhu phét trién chuy&n mén can thiét dé déng gop cho cac nganh nghé va cac nghién
ctru lién quan dén Al. Mot chuong trinh mot nim thudc Dy &n AIP bao gdm cac khéa
hoc va hoi thao. Chuong trinh nay cung cap cho cac ky su Al day tham vong nhimng co
hoi hoc hoi cac ki thuat tién tién va tham gia vao cac hoat dong nghién cau lién quan
dén (ng dung cdng nghé Al dé ho c6 dugc nhitng kinh nghiém thyc té trong giai quyét
c4c van dé duya trén céng nghé Al.

3.1.2. Cac nha khoa hoc dir liéu

Sy phat trién cua cac nén tang cong nghé nhu mot phan caa nhimg thay doi trong
cau tric cong nghiép, ciing nhu nhitng thay d6i mang tinh cach mang trong cac ky
thuat lién quan dén d6i méi khoa hoc va cong nghé cho thay can phai bdi dudng céac
nha khoa hoc dir liéu thdng thao cac ky thuat xu ly dix liéu can thiét cho viéc phan tich,
tryc quan hoa dir liéu va phuong phap phan tich dir ligu.

Céc cong ty tu nhan co nhu cau I6n vé cac nha khoa hoc trong linh vuc nay, va
nhu cau nay du kién sé& tang 1én. Vién Nghién ciu Toan cau McKinsey cua Hoa Ky udc
tinh rang nam 2018, Hoa Ky c6 thé phai d6i mat véi tinh trang thiéu 140.000 dén
190.000 nhan lyc c6 ky nang phan tich chuyén sau. Nhat Ban ciing dang phai d6i mat
véi tinh trang thiéu ngudn nhan luc c¢6 ky nang phan tich dir liéu cao. Trong nam 2008,
Nhat Ban ¢6 3.400 sinh vién tét nghiép dai hoc voi trinh do dao tao nang cao vé thong
ké va hoc may va cac ki niang phan tich dir liéu. Trong 5 nam tir 2004 dén 2008, s6
lugng cac nha khoa hoc c6 k¥ ning phan tich tiép tuc giam.

Nhat Ban can thuc day bdi dudng cac nha khoa hoc dit liéu thong thao k¥ thuat
xu ly dir liéu can thiét cho viéc phan tich, ciing nhu tryc quan hoéa dit liéu va phuong
phap phan tich dix liéu. Mic du khong ¢ dinh nghia rd rang vé "nha khoa hoc dit ligu",
ho 1a nhitng ngudi thdng thao cac cong viéc sau: ki thuat xir 1y dir liéu 16n (can thiét dé
xt 1y nhiéu petabyte dir liéu phan tan), ki thuat truc quan hda di liéu (dé tao ra mot
lwong 16n dix lidu nhiéu chiéu va két qua tinh toan d& hiéu cho moi nguoi) va ki thuat
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phan tich dir lidu (rat can thiét dé thu duoc kién thic chuyén sau tir dir liéu lon; va
nhiing ky thuat nay bao gom: thong k&, may hoc, khai thac dir liéu va Binh ly Bayes).

Ngoai ra, cac nha khoa hoc dir liéu can phai c6 kha ning va pham chat sau day:
- Quan ly bao mat va dao dtrc trong nghién ctru

- Lap ké hoach chién lugc, xac dinh van dé, 1ap ké hoach phan tich va giai quyét
van dé

- Thu thap dur liéu

- Xac dinh ban chat dit liéu, tim di liéu lién quan

- Quan Iy (chon loc, tién xtr ly, 1am sach dit liéu)

- Chuyén két qua phan tich dix liéu thanh cac hoat dong kinh doanh va dich vu

- Hop tac vai cac nha nghién ciru va doanh nhéan trong cac linh vuc khac nhau
NO6i cach khéc, cac nha khoa hoc dix liéu 1a cac nha nghién ciru am hiéu dir lieu™.

Theo du 4n AIP, Bo Gi4o duc, Vin hoa, Thé thao, Khoa hoc va Coéng nghé Nhat
Ban (MEXT) d4 va dang nd luc dé phét trién cac nha khoa hoc dit liéu cap cao, nhiing
ngudi ¢6 thé cha dong sir dung dir liéu trong mot to chac. Dac biét, véi sy hop tac cua
Vién Toén hoc Thng k&, mot chuong trinh kéo dai mét nim bao gdm céc khoa hoc va
hoi thao di duogc to chac danh cho cac nghién ctu sinh tién si va sau tién si voi céc ky
ning tién tién trong khoa hoc dit liéu. Chuong trinh cung cip cho ho nhiing co hoi tim
hiéu vé cac ky thuat tién tién théng qua thuc hanh. Viéc nghién ciu tinh hudng ciing
duoc tién hanh dé tim hiéu vé céc két qua nghién cau mai nhat lién quan dén viéc ap
dung céac céng nghé tri tué¢ nhan tao.

3.1.3. Cac chuyén gia bao mat

Nhu da néu ¢ trén, Internet van vat s€ mang lai lgi ich cho cuoc séng cua chung
ta theo nhiéu cach khac nhau, nhung né ciing s& dan dén tinh trang gia ting cac cudc
tan cong mang gay thiét hai nghiém trong. Vi vay, viéc bdi dudng cac chuyén gia an
ninh mang la cip béach va bat budc.

Tai Nhat Ban, 265.000 ky su bao mat thong tin dang la nhan vién cua cac tap
doan CNTT. Theo udc tinh, nhitng cdng ty ndy s& can thém khoang 80.000 k¥ su bao
mat thdng tin nita. Cac tap doan c6 su thiéu hut nghiém trong nhiing k¥ su trong linh
vuc nay khong lién quan dén cong nghé thong tin ma thudc cac linh vuc san xuat, ban
budn, ban I¢, y té va phuc loi. Trong sé 265.000 ki su bao mat théng tin, udce tinh ¢o
khoang 160.000 nguoi thiéu cac ky niang k¥ thuat can thiét dé xu ly cong viéc, vi vay,
ho can phai duoc dao tao nang cao.

DI mit voi su thiéu hut s6 luong cac chuyén gia bao mat thong tin, x& hoi Nhat
Ban thiéu nhan thiic vé tam quan trong cia an toan théng tin va su can thiét cua céc
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bién phap cai thién tinh hinh. Cac bién phap nay can duoc thuc hién dé nang cao moi
quan tdm cua x& hoi vé bao mat théng tin va cha dong boi dudng cac chuyén gia.

Pé dam bao cac bién phap chong lai cac méi de doa bao mat théng tin ngay cang
trang tron va nghiém trong va cac cudc tan céng mang tinh vi, ciing nhu dé dam bao
bao mat thong tin cho Thé van hoi Olympic va Paralympic 2020 tai Tokyo, viéc boi
dudng cac chuyén gia an ninh mang l1a hét sic can thiét. Huéng dén muc tiéu do, hé
thdng gido duc tiéu hoc va trung hoc s& duoc cai thién, mang dén nhitng co hoi hoc hoi
vé dao duc va 1ap trinh thdng tin cho hoc sinh. Cac mang luéi gido duc mang tinh thuc
té ciling s& dugc phat trién tai cac trudng dai hoc va cac chuong trinh gido duc vé bao
mat thong tin cling s& dugc ap dung tai cac truong dai hoc ky thuat cap quéc gia. Su
hop tac gitta cac truong dai hoc va chinh pha 1a diéu v clng quan trong trong nd luc
dao tao cac chuyén gia an ninh mang, gp phan bao vé xa hoi.

MEXT dang xem xét Bo huéng dan Chuong trinh giang day. Vao thang 8 nim
2015, Uy ban Dic biét vé Xay dung Chuong trinh giang day da tom tat lai cac van dé
can cha y ("Tém tit cac van dé"). Trong d6 néu rd ring cac co hoi dé tim hiéu vé bao
mat thong tin, dao dirc thong tin va 1ap trinh s& dugc ting 1én theo giai doan phat trién
cua hoc sinh. Déi Vi cac truong cao dang ky thuat quéc gia, “Cac trung tam Boi
dudng Chuyén gia Bao mat KOSEN” dang dugc nhan rong trén pham vi toan quéc dé
cung cap cho sinh vién c¢éng nghé mot moi trudng chia sé cac bai tap bao mat théng tin.

Ddi véi cac trudng dai hoc, Mang 1udi Gido duc Cong nghé thong tin Thuc té
(enPiT) duoc thiét lap dé bdi dudng cac chuyén gia bao mat thong tin. V&i su phdi hop
cua Vién Tin hoc Quéc gia, du &n AIP cung cap chuong trinh mot nam cho cac nghién
ctu sinh va nhimg ngudi ¢d kinh nghiém vé quan ly an ninh thong tin tai mot cong ty
hodc mot t6 chirc. Theo chuong trinh nay, SINET dugc sir dung trong cac md phong
tan cong mang dua trén cac dir lidu thuc té dé c6 cai nhin téng quan vé cac cudc tan
cdng mang d6 va danh gia tinh hinh lién quan dén ching.

Trung tdm Qudc gia vé Sin sang tng phd va Chién lugc An ninh khdng gian
mang (NISC) cua chinh phu Nhat Ban da xay dung “Chién luoc An ninh khéng gian
mang”. Chién lugc ndy mo ta su can thiét cia viéc phat trién gido duc vé an ninh mang
va cac van dé lién quan, nham muc dich tim kiém, bdi dudng va dam bao ngudn cung
cap cac chuyén gia véi nang luc va ki ning nghé nghiép xuat sic. Trén co sd Chién
lugc an ninh khéng gian mang, "Chinh sich Tang cuong Toan dién vé Bodi dudng
Chuyén gia an ninh khdng gian mang" duoc xay dung dé thuc day viéc boi dudng cac
chuyén gia an ninh mang.

3.1.4. Nguon doanh nhan

Strc lan toéa cua dién toan dam may va mang x& hdi (SNS) da tao ra cac gia tri va
nganh nghé méi phu thudc vao viéc st dung dir liéu I6n va ha tang CNTT chi phi thap.

Trong mot moi trudng x& hoi mé ra ngay cang nhiéu co hoi kinh doanh, can thic
day viéc dao tao nguon nhan luc c6 y thuc kinh doanh tot va tao bao dé tao ra cac
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nganh nghé va dich vu mai. Trong khi mot sé lugng Ion cac cong ty CNTT da duoc
niém yét trén san giao dich chiing khoan tir nim 1980 tai Hoa Ky va tir nim 1990 tai
Trung Quéc va Han Quéc, thi phan 16n cac cong ty CNTT hién tai caa Nhat Ban da
duoc niém yét trudc nam 1980. Pidu nay cho thay rang cac doanh nghiép CNTT ¢
Nhat dang d6i mgi cham hon so véi cac nuéc Khac.

Ly giai cho tinh trang nay la nhirng kho khan cua cac doanh nghiép trong viéc
huy dong von, bai thuc té 1a dau tu vén mao hiém theo ty 1& phan trim GDP & Nhat
nho hon so véi cac nude khéc. Vi vay, nd luc dé nuéi dudng tinh than doanh nhan &
Nhat Ban 1a vo cung can thiét.

Véi myc tiéu ting sé lugng doanh nghiép tiém ning, ting cuong hiéu biét xa hoi
va vi thé caa doanh nghiép va hoat dong kinh doanh, can dao tao ngudn nhan luc da
dang thdng qua gido duc tiéu hoc, trung hoc va dai hoc. Diéu quan trong 1a cac hoc sinh
giodi - nhitng ngudi dong vai tro quan trong trong céc thé hé tiép theo - can duoc lam
quen véi cong viéc kinh doanh va can nhic phat trién sy nghiép trong mot doanh
nghiép. Dé dat duoc muc tiéu nay, ho can duoc tao diéu kién, co hoi tiép xuc voi cac
doanh nhan va trai nghiém cac nén vin hoa khac théng qua viéc du hoc & nudc ngoai
dé tir d6, hoc cach duong dau véi nhirng thir thach ciing nhu tran trong nhiing ¥ tuong
va cach tiép can doc ddo. Cac trudng dai hoc can thic ddy gido duc vé kinh doanh, hd
trg sinh vién khoi nghiép va cung cép cho sinh vién co hdi va mang luéi dé tiép can cac
doanh nhan gioi va tim kiém su gitp da.

MEXT di va dang trién khai Chuong trinh Tang cuong Phat trién Doanh nhan
Toan cau (Chuong trinh EDGE). Chuong trinh EDGE hd tro nhiéu du 4n nham phét
trién ngudn nhan lyc voi nang luc thyc té va nham gidp sinh vién sau tét nghiép ciing
nhu cac nha nghién ctu tré c¢6 co hoi hoc hoi kinh nghiém kinh doanh va bi quyét khoi
nghiép.

METI da phdi hop véi MEXT t6 chirc cac cudc hop cua Hoi dong Thiic day Giéo
duc Doanh nhan tai cac truong tiéu hoc va trung hoc pho thong. Duya trén mot phan tich
cuia Hoi dong vé tinh hinh hién tai, cac van dé, duong hudng lién quan dén gido duc
kinh doanh, mot cudn sb tay da duoc bién soan véi cac y tuong va cac vi du cu thé vé
gido duc kinh doanh. Hy vong gi4o duc kinh doanh thuc té duoc giéi thiéu va tang
cudng trén toan quéc dua trén sy hiéu biét cua cac nha gido duc va su hop tac cua cac
cong dong khu vuc va cac cong ty tu nhan.

Chuong trinh IPA d4 trién khai Dy an Tim kiém Ngudn nhan luc CNTT (Chuong
trinh MITOH) nham chu dong xac dinh va phét trién nhitng ca nhan xuat sac thanh
nhitng nha sang ché trong cac linh vuc lién quan dén phan mém vai sy hd tro cia cac
nha quan Iy dy an. Chuong trinh MITOH d3 phat trién co so ha ting cung cip thong tin
vé céc hoat dong va thanh tuu cua cac chuyén gia CNTT tré va mg rong mang ludi
chuyén gia trong tat ca cac nganh nghé nham khuyén khich mét loat cac nganh cong
nghiép tan dung loi thé cua chuong trinh nay.
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Vién Cong nghé thdng tin va Truyén thong Quéc gia (NICT) di dua ra nén tang
C6 van CNTT. Vén, ngudn nhan luc va thuong mai hoa 1a ba yéu té quan trong dé bat
dau mot doanh nghiép CNTT. Dé gitp két ndi cac yéu tdé nay, ngudn nhan su tir cac
doanh nghiép CNTT duoc coi la nhitng ¢ van trén nén tang nay, cing lam viéc theo
khu vuc voi nguon nhan lyc tre.

3.2. Boi dwong pham chdt va ky ning can thiét dé ton tai trong mgt xa hgi
siéu thdng minh

Nhu dd mé ta & trén, cudc séng va cdng viéc cia ngudi dan co thé bi thay doi bat
ngd trong mot xa hoi siéu théng minh. Dé ton tai trong mot xa hoi siéu théng minh véi
nhitng thay doi chéng mat, diéu quan trong 1a c6 thé sir dung moi thir dé tu giai quyét
moi van dé, ké ca nhitng van dé phat sinh khong luong truée duge. Dé c6 duoc kha
ning nhu vay, can c6 cac ki nang hoc tap chic chan va mot sic khoe tét. Nhitng nguoi
tré tudi rat can mot nén giéo duc toan dién dé co thé hoc tap chuyén sau hon trude khi
lap nghiép. Sinh vién nghé thuat can duoc bdi dudng thém vé toan hoc, va céc sinh
vién chuyén nganh toan, khoa hoc hoic k§ thuat thi can phai hoc thém vé khoa hoc x4
hoi va nhan van.

Do mét sé nguoi dy doan rang tri tué nhan tao s& vuot qua tri thdng minh cua con
ngudi, chinh vi vy con nguoi cang can phai nang cao cac pham chat va kha ning riéng
biét cia minh. Vi du nhu cac kha niang va hoat dong sau day can dugc chi trong trong
tuong lai, bao gdbm kha ning giai quyét cac van dé gay tranh cii, kha nang xac dinh va
giai quyét cac thach thirc; cac hoat dong doi hoi su séng tao va tinh chuyén nghiép cao;
céc hoat dong doi hoi tinh nhay cam, tinh cam va long yéu thwong. Cu thé, nhiing
pham chat va kha ning duoc liét ké dudi day duoc yéu cau trong mot xa hoi siéu théng
minh.

- Kha nang, tham vong va tai lanh dao dé xac dinh va giai quyét cac van d& mot
cach doc lap;

- Sy séng tao, san long dam nhan cong viéc day thach thic, su kién tri va tu
khang dinh;

- Sy nhay cam, tinh yéu thuong, k¥ nang giao tiép, va chap nhan sy da dang;
Nhitng diéu nay duoc dua ra boi Hoi dong Thuc hién Tai thiét Gido duc.

1
ATl

Ban "Tom tat c4c van d&" do Uy ban dic biét vé Xay dung chuong trinh giang
day phat hanh nhan manh cac noi dung sau:

"Nhitng pham chat va kha ning ma tré em, nhimg nguoi phat trién xa hoi trong
tuong lai, can c6 dé d6i mit véi thuc trang thé giéi va xa hoi va sbng mot cudc séng
doc 1ap can dua trén ba yéu té quan trong caa gido duc truong hoc: kién thic va ky
nang; kha nang tu duy, phan doan va biéu cam; va thai do tich cuc ddi vai viéc hoc doc
lap.”
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Dong thoi, nhitng pham chat va nang luc d6 ¢d thé duoc hiéu theo ba diém chinh
sau day:

- Nhitng gi tré em biét va c6 thé 1am (kién thirc va k§ ning cua c& nhan)

- Céch tré em sir dung nhitng gi ching biét va c6 thé lam (kha ning suy nghi,
phéan doan va dién dat)

- Céch tré tuong tac voi thé gisi va xa hoi va tao ra cudc song tét hon cho ban
than (thai d6 doi vai hoc tap va pham chat con nguoi)

3.2.1. Thuc hién cdi céch gido duc bén vitng hiréng téi hién thiec hda xa hdi siéu
thdng minh

a) Boi dudng ky niang str dung thong tin trong x& hoi siéu thong minh (P6i Moi
noi dung giao duc)

Tré duoc Ky vong sé& chi trong hon t&i viéc trién khai nhitng nghién ctru vuot troi
hodc quan ly céng nghé khi suy tinh vé sy nghiép tuong lai trong mot x4 hoi siéu thong
minh v&i toc do lan toa thdng tin nhanh chéng. Trong viéc ndy, cac nd luc can duoc
thuc hién dé khuyén khich tré hoc toan va khoa hoc ciing nhu kich thich sy quan tam
cua tré d6i véi nhitng mon hoc nay. Sy phét trién nhanh chéng caa CNTT 1a yéu tb
khién cho linh virc ¢6ng nghé cao tré nén quen thudc vai tré em, do vay tré em phai cé
kién thire khoa hoc can thiét dé hiéu va st dung cac cdng nghé nay.

Theo quan diém nay, nhiéu nd luc da va dang duoc thuc hién dé sira d6i Khung
tiéu chuan Chuong trinh giang day Quéc gia theo nguyén tic co ban Ia tién téi "mot
chuong trinh giang day mo cho céng ching". Nhiing sira d6i nay bao gom cac cai tién
vé phuong phap hoc tap va dao tao tir quan diém hoc tap tich cuc, ting cuong quan ly
chuong trinh giang day, xem xét cac mon hoc va khda hoc.

Nham nang cao ky ning cua tré em trong viéc sir dung thong tin hudng téi hién
thuc héa xa hoi siéu thong minh, moi trueong CNTT tai truong hoc can dugc cai thién
bang cach trang bi may tinh bang cho ting hoc sinh, céc thiét bi hién thi Ién nhu bang
phéan dién tir, camera va mang LAN khong day. Ngoai ra, gido vién ciing can trau doi
cac ki nang CNTT dé tan dung mdi truong CNTT tai truong tao thuan loi cho giéo
duc. Hon nita, can bao dam luc lwong nghién ciu sinh sau tién si, sinh vién sau dai hoc
va c&c ngudn nhan luyc bén ngoai ¢6 ky nang CNTT, dio tao ho thanh doi ngii hd tro Ky
thuat va giao cho ho cac cdng viéc lién quan dén CNTT theo nhu cau cua trudng hoc.

b) Sir dung CNTT dé ddi méi méi trudng hoc tap (d6i méi ky thuat gido duc)

"Pé xuit Dy thao lan 7: Nhitng pham chat va kha niang can thiét trong thoi dai
tGi, va gido duc va giéo vién bdi dudng nhitng pham chat va ning luc nay" do Hoi dong
Thuc hién Téi thiét Gi4o duc ban hanh vao thang 5 nam 2015 néu rd: ndi dung giéo duc
va ky thuat can phai dugc doi mgi manh mé théng qua cac muc dudi day dé thim
nhuan nhitng pham chat va kha niang noi trén.

43



- Tang cudng hoc tap tich cuc, va thiét 1ap mot hé thong gido duc twong duong
V&i c&c hé thong ¢ cac nudce tién tien khac;

- Str dung CNTT dé ddi méi moi trudng hoc tap va phat trién cac ky nang st
dung thong tin;

- Nudi dudng tinh than kinh doanh va sic manh cua su sang tao dé tao ra gia tri
mai; va

- Tim kiém va boi dudng tai ning xuat sic.

Theo “Tém tat cac van d&” do Uy ban Pic biét vé Xay dung ké hoach giang day
cbng bo, dé dam bao rang hoc sinh ¢ thé c6 dugc nhirng pham chat va kha nang can
thiét thi cac phuong phap hoc tap va giang day can dugc cai thién trén co sé ba diém
chinh cua hoc tap tich cuc : "Hoc tap sau”, "hoc tap thoai" va "hoc tap tu nguyén”.

Trong sb cac phuong phap d6i méi noi dung va céng nghé gido duc ké trén, trong
tam dudi day thudoc muc 2 vi nd duoc ky vong sé c6 nhiing tac dong doi mai lon trong
mot xa hoi siéu thong minh.

Khoa hoc dai tra triec tuyén mé (MOOC)

Ngay cang c6 nhiéu trudng dai hoc va cao dang hang dau trén thé gisi cung cap
cac khoa hoc dai tra truc tuyén ma (MOOC) véi mot loat cac mén hoc. MOOC d tré
nén phd bién trén toan thé gisi khi Pai hoc Stanford cung cip ba khda hoc thir nghiém
mién phi cho cong ching. Khoéa hoc "Gigi thidu vé Tri tué nhan tao" da thu hat hon
160.000 ngudi tir khap noi trén thé gisi dang ky tham gia. Diéu nay cho thay tiém ning
cua cac dich vu nay c6 thé vuot qua van dé bién gisi dia ly va thu hat nhitng hoc vién
gioi vai khat khao kién thirc nang cao.

Nam 2013, cac khéa hoc Khda hoc dai tra truc tuyén mé ¢ Nhat Ban (JMOOC)
da dwoc trién khai dé thuc day viéc s dung cac MOOC ¢ Nhit Ban. Thang 3/2015,
Trung tam Trao doi Hoc thuat vé M01 truong va Chién luge thong tin (AXIES) da cong
bé két qua cua mot cude khao sat vé viéc st dung MOOC vé6i bén truong dai hoc qudc
gia va 15 truong dai hoc dan lap da xay dung va cung cap noi dung khoa hoc MOOC.
C0 54 truong hoc (18 truong dai hoc quéc gia, 30 truong dai hoc tu thuc, 2 truong dai
hoc cong lap, 4 trudng cao dang hoic cao dang k¥ thuat) dang c6 ké hoach xay dung va
cung cap noi dung khéa hoc MOOC.

Sy gia ting MOOC va nhitng hinh thiic khoa hoc truc tuyén khac trén thé gioi da
gilp phét trién nén tang cho nhitng nguoi ¢6 thé huong loi tir nén gido duc tét. Nhiing
khoa hoc nay thu hat nhitng hoc vién xuat sac véi mong mudn co dugc kién thirc nang
cao vuot moi bién gidi. Viéc sir dung hiéu qua cac khda hoc nay dugc ky vong sé tiép
tuc qua trinh gido duc. Trong x& hoi siéu théng minh, nhitng chuyén mén can thiét
trong cac nganh san xuat s& da dang hon hién nay. Trong két néi nay, cac khoa hoc truc
tuyén c6 san bat ca IGc ndo, bat cir noi nao, du kién s& duoc sir dung hiéu qua boi cac
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chuyén gia chuyén cap nhat vé an ninh thdng tin, céng nghé tién tién va cai cach heé
thdng.

Hoc tdp toi wu va tiy chinh (hoc tap thich nghi)

Trong phuong phéap hoc tap thich nghi, dir liéu vé cac cu tra 1i diing hoic sai
ctia hoc vién s& dugc thu thap va ddi chiéu dudi dang dir liéu Ion. Tri tué nhan tao sé
phan tich kha ning ctia ngudi hoc tir viéc dua ra cau tra 10i sai va du doan nhitng kién
thirc va ky nang ma ngudi hoc can c¢d. Duya trén phén tich va phan doan nay, ndi dung
hoc tap t6i wu s& duoc tu dong xay dung va cung cip cho ngudi hoc. Hoc tap thich tng
dic biét phu hop vai cdc mén hoc can ghi nhé. Hoc vién hoc bang cach lap lai cac quy
trinh dinh trudc dé giai quyét cac van dé va co cu tra 1oi. Nguoc lai, hoc tap thich nghi
khong phai 1a mot phuong phap t6i wu dé giai quyét cac van dé véi nhiéu dap an vi
ngudi hoc s& phai suy nghi tir mot quan diém da phuong thong qua thao luan va tranh
luan.

Do vay, phuong phap hoc tap thich nghi pht hop cac mén hoc dé cao sy tiép thu
kién thire va kha niang ghi nhd dong vai tro rat quan trong. V6i phuong phap nay, ngudi
hoc ¢6 thé sir dung thoi gian mot cach hiéu qua. Hy vong ring phuong phép gido duc
dua trén tranh luan va tu duy sang tao s€ dugc dau tu nhiéu thoi gian hon so vai trudc
day, vi day la nhitng yéu t6 can thiét giGp Nhat Ban sanh vai voi cac nudc tién tién
khé&c trong lan séng toan cau hoa.

3.2.2. Cai thién maéi truong hoc lai cho x& hgi siéu thong minh

Nguoi ta du doan rang con ngudi sé ngay cang tap trung vao vi¢c sang tao trong
xa hoi siéu thong minh. Bleu nay gol y rang cac ky ndng va chuyén mon ma cac
chuyén gia can co dé phat trién nghé nghiép s& thay ddi. Hién nay, ty 1& cong nhan &
Nhat Ban trai qua qua trinh hoc lai (hoc tap nhic lai) dé kiém bang thap hon so véi cac
nuée khac. Dé chuan bj cho mot xa hoi siéu théng minh vai su thay do6i din ra nhanh
chéng, yéu cau phan tng nhanh, can phai cai cach gido duc dai hoc theo nhiéu cach dé
dam bao khong xay ra tinh trang nguon nhan lyc ma cac truong dai hoc dao tao ra
khdng phai 12 nguén nhan lec ma céc cong ty can.

MBoi trudng hoc lai cua cac chuyén gia can phai dugc cai thién dé nang cao kha
nang va kién thirc. Noi dung giéo duc tai cac truong dai hoc cling can da dang, phong
pht hon bang viéc phét trién chuong trinh giang day c6 sy hop tac véi cac nganh nghé
va doanh nghiép trong linh vuc thong tin, khoa hoc va cong nghé.

Trong s6 cac sang kién ma MEXT dé xuat can phai lam viéc ngay lap tac, cac
sang kién chinh s& dugc mé ta dudi day.

a) Hinh thanh hé thdng chitng nhan cac chuong trinh hoc lai cho cac chuyén gia
tai cac truong dai hoc

- Mt hé théng chitng nhan da duoc thiét 1ap vao thang 7/2015 nham gia ting co
hoi cho cac chuyén gia ting cuong cac ki nang can thiét cho sy nghiép. Theo hé théng
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nay, mot chuong trinh thuc té va chuyén nghiép ma mot truong dai hoc tao ra dé dap
g nhu cau cua cac chuyén gia va doanh nghiép sé& duoc chiing nhan 1a Chuong trinh
hoc tap nhac lai danh cho cac chuyén gia (Brush-up program - BP). Vao thang 12/2015,
B truong MEXT da chiing nhan 123 chuong trinh dai hoc dang nay.

- Théng qua viéc chang nhan cac chuong trinh BP, (i) cac Iya chon hoc lai duoc
hién thi truc quan cho cac chuyén gia, (ii) ting cudng su hap dan cia chuong trinh dai
hoc va (iii) thiic day viéc hoc lai ciia cac chuy@n gia vi cac cong ty hiéu rd nhu cau hoc
lai, va hé thong huong loi gido duc va dao tao ctiia B Y té Lao dong va An sinh x& hoi
Nhat Ban (MHLW) duoc str dung.

b) Thanh lap cac co s& hoc nang cao cung cap dao tao nghé thuc té

- Nham giup d& cac chuyén gia c6 trinh d6 cao c6 thé dap ung cac nhu cau kinh té
xa hoi thay doi vé nguon nhan luc va tang co hdi hoc lai cho sinh vién tot nghiép pho
théng, nhiéu cudc thao luan lién quan dén viéc thanh lap cac co sé dao tao maéi da duoc
tién hanh. Pay sé la nhitng co quan cap bang thudc hé thong dai hoc. Cu thé nhu sau:

+ Xay dyng thé ché thuan lgi cho viéc phat trién cac chuyén gia trinh d6 cao
nham dap tng nhu cau xa hoi vé nguon nhan luc, trén co s dac diém cua ting nganh
cu thé

+ Xay dung thé ché dam bao chat luong gido duc theo yéu cau cua cac co so dao
tao chuyén sau, dugc cOng nhan trong nuwdc va quoc té véi cac khda hoc hiru ich

+ Tang cudng cac lya chon nghé nghiép cho hoc sinh trung hoc ciing nhu tao diéu
kién cho viéc hoc lai cua cac nhan vién muon lam chua céng nghé va chuyén mén tién
tién
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KET LUAN

Mot xa hoi siéu théng minh sé dugc hién thuc hda nho vao sac manh caa khoa
hoc, céng nghé va doi méi. Su tién bo cua Internet Van vat (IoT) did mang lai ky
nguyén cua dit lieu Ion (big data). Nhitng d6i méi trong tri thdng minh nhan tao cung
cap cac dich vu méi. Robot c6 kha niang thuc hién cac nhiém vu nguy hiém va cong
viéc thé chat, tri tué nhan tao cung cip cac dich vu méi, hd trg céc dich vu chuyén
nghiép co tri thie. Trong twong lai, robot va tri tué nhan tao s& 1a dbi tac cua con ngudi
trong cudc sdng hang ngay cua ho. Robot va tri thdng minh nhan tao s& gildp nang cao
nang suat; do d6, moi ngudi s& ¢ thé phan bd nhiéu thoi gian hon cho cong viéc sang
tao va giao tiép voi nguoi khéc.

Trong khi d6, mot s6 nguoi du doan rang “diém ky di cong nghé” (technological
singularity) - diém ma tai d6 siéu tri tué manh mé s& vuot qua tat ca tri thdng minh cua
con nguoi, S€ Xay ra vao nam 2045. Liéu tri thdng minh nhan tao cé vuot qua tri thdng
minh cia con ngudi ? Khi ¢é ging tra 16i cau hoi ndy, ching ta xem xét mot cach tu
nhién nhimg gi con ngudi ¢ thé 1am va nhitng gi tri tué nhan tao thi khdng thé.

Trong thoi dai cua Internet Van vat, dir liéu dugc thu thap tu nhiéu linh vuc thanh
dir liéu I6n. Trong tuong lai, tri thong minh nhéan tao s& giup chung ta tim ra cau tra loi
cho tat ca cac cau hoi va robot s& gilp con ngudi thuc hién nhitng nhiém vu khé khan,
& nhitng noi nguy hiém. Trong x& hoi twong lai, c6 1& chiing ta s& khdng phai suy nghi
nhiéu vi tri tué nhan tao s& cho chlng ta biét nhitng gi can ciing nhu cach thic hanh xi.
Do d6, chiing ta s& ¢ thé danh nhiéu thoi gian hon cho cong viéc sang tao va tao ra
nhitng d6i mai. Mot xa hoi nhu vay véi mot lugng 16n dir liéu duoc tao ra bai cac hoat
dong cua con nguoi. Trong x& hoi siéu thong minh dwoc nhan dién bang su tién bo
sang tao cua Internet Van vat, dir liéu Ion, tri thbng minh nhén tao va robot, ai sé so
hitu tri tuong tugng va 6¢ sang tao dé tudng tuong va tao ra 6 to thay thé cho cac toa xe
ngua?

Tham vong 16n 1a diéu can thiét dé tao ra nhitng ¥ tuong mai la bat ngo. Ching ta
can c6 kha nang xac dinh cac van dé phét sinh tir sy khac biét gitra 1y tuong va thyc té
nho chinh kinh nghiém ma ching ta hoc duoc tir nhirng that bai, thanh céng, niém vui,
ndi budn, mat mat va thanh tuu.

Chung ta can ghi nhé diéu nay khi nghi vé kha nang tri tué nhan tao s& vuot qua
tri thdng minh ciia con ngudi. BE hién thuc hda mot xa hoi siéu thong minh trude phan
con lai cua thé gidi, tat ca nhimg nguoi 6 lién quan can phai xem xét nhiing diéu trén
khi cing nhau lam viéc dé thic day nhiing nd luc can thiét.

Trung tdm Phan tich thong tin
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