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CUQC CHAY PUA TRONG CAC LINH VUC

CONG NGHE TOI QUAN TRONG GIUA CAC CUONG QUOC

Giéi thigu

Céc cong nghé téi quan trong da 1am nén tang cho nén kinh té toan cau va xa hoi
cua ching ta. Tir bo vi xtr Iy tiét kiém ning luong trong dién thoai thong minh dén bao
mét cho phép mua sim va ngan hang truc tuyén, nhitng cdng nghé nay déu phd bién va
thiét yéu. Chiing dang “mé khoa” san xuat niang lwong xanh va hd trg cac dot pha y té.
Chung ciing 12 co s& cho nang luc quan su trén chién truong, dang cing ¢b cac ky thuat
chién tranh hdn hop méi va cé thé mang lai cho cic co quan tinh bao lgi thé 16n trudc
cac ddi thi.

Chi vai nam trudc, mot qubc gia co thé tap trung ning luc nghién ctu, khai thac tai
nguyén va san xuat theo thé manh caa minh véi sy bao dam rang chudi cung @ng quéc
té s& cung cap su can bang cua hang hoa can thiét. Biéu nay gid day da khong con dién
ra nhu vay, do bi cuén theo Covid-19, dia chinh tri va nhiing thay ddi trong chudi cung
rng toan cau. C4c qudc gia ciing d thé hién sy san sang giir lai nguon cung cap céc vat
liéu t6i quan trong nhu mot “vii khi ép budc™ kinh té, va mot cuoc khing hoang ning
lwong dang bao trum phan 16n thé giéi do cudc chién gita Nga va Ukraina.

Ban tin nay s& cung cap thdng tin vé nhiing qudc gia, trudng dai hoc va doanh
nghiép nao dang dan dau nd luc thuc day nghién ciru va phat trién (R&D), doi mai sang
tao trong cac cong nghé tdi quan trong hién nay. Thong tin duoc tong hop va phan tich
tir b4o c4o nghién ciru cua Vién Chinh sach chién luoc Uc (ASPI)! vé 44 cong nghé toi
quan trong va canh tranh toan cau vé nhan tai nghién ciru trén 44 cong nghé nay. Theo
Bé4o cdo cua ASPI, dya vao cac két luan rit ra tir hon 2,2 triéu cdng trinh nghién ctu
hoc thuat lién quan dén céc cong nghé téi quan trong tir nam 2018 dén 2022, cac nha
khoa hoc Trung Quéc dang ding dau thé gidi vé sb lugng cong trinh nghién ciru duoc
trich dan nhiéu nhat ¢ 37 trong sé 44 cdng nghé dugc xem xét nhu cdng nghé qubc
phong, khong gian, robot, nang lugng, méi truong, cdng nghé sinh hoc, tri tu¢ nhan tao
(Al), vat lidu tién tién... Nhitng cong nghé nay dugc xem 1a cd thé thuc day d6i mai,
tang truéng va sic manh quan sy trong cac thap nién toi. Hoa Ky dan dau thé giéi o 7
cdng nghé con lai nhu ban dn, dién toan hiéu suat cao, dién toan lwong ti, vé tinh nho,
vaccine..

1 ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race for future power, Policy Brief Report No. 69/2023
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1. Khai quat cudc chay dua trong cac linh vuc cdng nghé téi quan trong giira cac
cwong qudc hién nay

Theo bao c4o méi cia ASPI, cac nén dan cha phuong Ty dang thua trong cudc
canh tranh cong nghé véi Trung Quéc, bao gom cudc dua gianh dot pha khoa hoc va
cdng nghé (KH&CN), ciing nhu khé ning giit chan nhan tai toan cau—nhing yéu tb
quan trong hang dau 1am nén tang cho su phét trién va kiém soat cac cong nghé quan
trong nhét cua thé gidi, ké ca nhitng cdng nghé chua xuét hién.

Nghién ctru cia ASPI cho thay rang Trung Quédc di xay dung nén tang dé dinh vi
minh 13 siéu cudng KH&CN hang dau thé gisi, bang cach thiét Iap vi tri din dau trong
nghién ctru c6 tac dong cao trén phan 16n cac linh vuc céng nghé quan trong va méi
noi. Vi tri dan dau toan cau caa Trung Quéc ma rong téi 37 trong sé 44 cdng nghé ma
ASPI hién dang theo ddi, bao gdm moét loat linh vuc cong nghé quan trong trong cac
linh vuc: qudc phong, khong gian, robot, ning lwgng, mdi trudong, cdng nghé sinh hoc,
Al vat liéu tién tién va cac linh vic cdng nghé luong tir quan trong. Cong cu theo doi
cong nghé quan trong cia ASPI cho thay rang, doi véi mot sb cong nghé, tat ca 10 to
chtc nghién ciru hang dau thé gisi déu co tru sé tai Trung Québc va cling nhau tao ra cac
bai bao nghién ciru co tac dong cao gap 9 lan so voi qudc gia xép tha hai (thuong 1a
Hoa Ky). Pang chu y, Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc xép hang cao (va thuong la
hang nhat hoic hang nhi) di véi nhiéu cdng nghé trong sé 44 cong nghé c6 trong Cong
cu theo ddi cdng nghé tdi quan trong cua ASPI.

Nhitng nd luc cua Trung Québc dang duoc hd tro théng qua viéc thu hit tri thic va
nhan tai: 1/5 cac bai bao ¢ tac dong I6n caa Trung Quéc 1a cia cac nha nghién ciu
duoc dao tao sau dai hoc ¢ 5 quéc gia (Hoa Ky, Canada, Anh, Uc va New Zealand).
Ngoai ra, nhiéu nha khoa hoc géc Trung Quéc, duoc ddo tao tai Hoa Ky dang tro vé
qué huwong. Hon 1.400 nha khoa hoc Trung Quéc di tir b mdi hoat dong nghién cau
hoc thuat hodc cong ty tai Hoa Ky dé chuyén vé lam viéc cho céc t6 chic Trung Quéc
vao nam 2021. Piéu nay mét phan nho sitc manh ngay cang tang ciia Trung Quéc trong
linh vyc nghién ctu tién tién. Bac Kinh da cam két tai trg nhiéu hon dé phat trién cac
cong nghé tién tién va cai thién diéu kién 1am viéc cho cac nha nghién ctu. Trung Quéc
lan dau tién vuot Hoa Ky vé sb luong hd so xin cap bang sang ché hang nim vao nim
2011 va dén nam 2021, sb luong hd so nay cua Trung Quéc da cao gap doi so véi Hoa
Ky.

Trung Qudc da thiét lap “mot vi tri din dau dang kinh ngac” trong cac nghién ciru
c6 tac dong cao theo cac chuong trinh cta chinh phi. Trong mét sé linh vuc cong nghé,
Trung Quédc chiém dén 65% cong trinh nghién ciru duoc trich dan nhiéu nhat. ASPI
nhan dinh vé dai han, vi tri nghién ciru hang dau ciia Trung Quéc sé gitp nudc nay thiét
lap duoc vi thé sin sang vuot troi khdng chi vé su phét trién cong nghé hién tai trong
hau hét cac linh vuc, ma ca vé cac cong nghé tuong lai chua xuét hién. Sy dan dau cua
Trung Qudc 1a két qua caa hoach dinh chinh sach dai han, nhu Chu tich Tap Can Binh
va nhirg ngudi tién nhiém cua 6ng da nhiéu lan vach ra.



Trung Quéc dang tién xa trong nhiéu linh vuc

M6t linh vuc quan trong ma Trung Québc vuot troi 1a cac cong nghé lién quan dén
qudc phong va khdng gian. Nhimg budc tién caa Trung Qudc trong linh vuc tén lra
siéu thanh c6 kha ning mang dau dan hat nhan dugc cho 1a da khién tinh bdo Hoa Ky
bat ngd vao thang 8 nam 2021 . Néu c6 mét céng cu nhu Cong cu theo dbi cong nghé
quan trong ciia ASPI da thu thap va phan tich dix liéu nay 2 nam trude, thi mdi quan tam
manh mé& va hiéu suat nghién ciru hang dau caa Trung Qudc trong linh vuc nay sé dé
dang duogc xac dinh, va nhitng tién bo cong nghé nhu vay sé it gay ngac nhién hon. D6
la boi vi, theo phan tich dir liéu cia ASPL trong 5 nim qua, Trung Qudc di tao ra
48,49% tai licu nghién ciru c6 tac dong 16n trén thé gisi vé dong co may bay tién tién,
bao gém ca dong co siéu thanh, va nudc ndy b 7 trong sb 10 t6 chirc nghién ciu hang
dau thé giéi trong linh vuc nay.

Hoa Ky dung thir hai trong sé 44 cong nghé dugc theo ddi trong Cong cu theo ddi
cong nghé tbi quan trong ciia ASPI. Nudc nay hién dan dau trong cac linh vuc nhu dién
toan hiéu ning cao, dién toan luong tir va vac xin. Bo dit liéu caa ASPI tiét 16 rang c6
mét khoang cach 16n giita Trung Qudc va Hoa Ky (véi tu cach 1a hai quc gia dan dau)
véi nhitng qudc gia khac. B&o cao nghién ciu cia ASPI ciing chi ra mot nhoém nhé cac
qudc gia “hang hai” do An P va Vuong quéc Anh din dau: cac qudc gia khac thuong
Xuat hién trong nhém nay (trong nhiéu linh vuc cong ngh¢) bao gom Han Qudc, Nhat
Ban, Puc, Uc, Italia.

Bio cdo ciing chi ra rang, véi mot sb phat hién dang ngac nhién cang lam ndi bat
nhitng khoang trong trong hiéu biét vé hé sinh thai cong nghé quan trong, bao gom ca
quy dao hién tai cia nd. Diéu quan trong la ching ta phai tim cach lap day khoang tréng
nay dé khong phai d6i mat vai mot tuong lai trong d6 mot hoac hai quéc gia thdng tri
cac nganh cong nghiép mai va mai noi (diéu gan day da xay ra trong céng nghé 5G) va
dé céc quoc gia co quyen tlep can lién tuc vaéi cac cong nghé toi quan trong va dang tin
cay.

Vi tri dan dau vé nghién ciu néi chung cua Trung Qudc va su vuot trdi vé mot sb
linh vuc nghién ctru chuyén nganh cta nuéc ndy trong mot loat cac linh vuc chién luoc
c6 ¥ nghia canh b4o ngan han va dai han ddi véi cac qudc gia dan cha. Vé lau dai, vi tri
nghién ciru hang dau cua Trung Qudc ¢ nghia 1a nude ndy da vuot troi khdng chi vé
su phat trién cong nghé hién tai trong hau hét cac linh vuc, ma ca vé cac cong nghé
tuong lai. Didu ndy c6 thé khién Trung Qudc khdng chi kiém soat cong nghé tuong lai
ma ca sitc manh va anh huong toan cau. Py 1a diéu ma cac nudc dan chu phuong Tay
lo ngai, bai Trung Qudc dang day manh phat trién, thar nghiém va tng dung cac cong
nghé quan su va mai ndi khdng cong khai, minh bach va khéng thé duoc xem xét ki
ludng boi cac co quan doc lap, x& hoi dan sy va truyén thong.



Trong thoi gian ngan hon, vi tri dan dau d6 — cling vai cé4c chién luoc thanh cong
dé bién cac dot pha nghién ctiru thanh cac hé thdng va san pham thuong mai dugc dua
vao co s& san xuat hiéu qua — c6 thé cho phép Trung Quédc gianh duoc quyén kiém
Soat ngudn cung cap toan cau ddi véi mot sé cdng nghé quan trong. Cac nude phuong
Tay lo ngai rang nhitng rii ro nhu vy tré nén rd rang hon do Pang Cong san Trung
Qudc sin sang st dung cac ki thuat “cudng ché” bén ngoai trat tu dya trén quy tac toan
cau dé trirng phat céac chinh pha va doanh nghiép, bao gém ca viéc khéng cung cap cac
cong ngh¢ quan trong.

Theo ASPI, Trung Qudc dang tién xa hon trong nhiéu linh vic hon 13 nhiing gi
ngudi ta da biét. Pay 1a qudc gia dan dau vé 37 trong sé 44 cong nghé duoc danh gia,
thuong tao ra nhiéu nghién ctu c6 tac dong cao gap 5 1an so véi ddi tha canh tranh gan
nhat. Diéu nay c6 nghia 1a chi c6 7 trong sé 44 cdng nghé duoc phan tich hién dang
duoc din dit bai mot quédc gia dan chii va qudc gia d6 trong moi truong hop 1a Hoa Ky.

Hoa Ky duy tri thé manh cua minh trong thiét ké va phat trién cac thiét bi ban dan
tién tién, dong thoi dan dau trong cac linh vuc nghién ciu vé dién todn hiéu ning cao
va thiét ké, ché tao mach tich hop tién tién. Nudc nay ciing dan dau trong cac linh vuc
quan trong cua dién toan luong tir va vac-xin (va cac bién phap déi pho y té). Bicu nay
phU hop véi phan tich cho thay Hoa Ky nim giir nhiéu bang sang ché vac xin Covid-19
nhat va 1 trung tm ctia mang ludi hop tac toan cau nay. Cac bién phap d6i pho vy té
cung cap sy bao vé (va quan 1y sau phoi nhiém) cho quan nhan va dan sy chong lai vat
licu hoa hoc, sinh hoc, phdng xa va hat nhan bang cach cung cap chan doan va diéu tri
nhanh chdng tai hién truong (chang han nhu thuc khang vi-rdt) ngoai vac-xin.

Cudc dua trd thanh cudng qudc céng nghé tdi quan trong tiép theo 1a cudc dua sat
nit gitta Vuong qudc Anh va An D6, ca hai déu khang dinh vi tri trong 5 quéc gia hang
dau ¢ 29 trong s6 44 cong nghé. Han Qudc va Puc theo sat phia sau, 1an lugt xuat hién
trong 5 qudc gia hang dau voi lan lugt 20 va 17 céng nghé. Uc nam trong top 5 vé 9
cdng nghé, theo sat la Italia (7 cong nghé¢), Iran (6), Nhat Ban (4) va Canada (4). Nga,
Singapore, A Rap Saudi, Phap, Malaysia va Ha Lan nam trong top 5 vé mét hoic hai
cdng nghé. Mot sé qubc gia khac, bao gdom Tay Ban Nha va Tho Nhi Ky, thudng xuyén
nam trong top 10 qudc gia nhung khéng nam trong top 5.
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41. Vé tinh nhd Hoa Ky
42. Céng nghé van hanh hé théng tw lai Trung Quéc
43. Ro-bét tién tién Trung Quéc
44. Hé théng phong khong gian Hoa Ky

IGET)

Ngubn: ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race for future power, 2023

DU Trung Qudc dang dan dau vé hoat dong nghién ciru cac cong nghé quan trong,
nhung ASPI luu ¥ rat kho dé &p dung thanh cdng nhitg d6t pha trong nghién ciu vao
hoat dong san xuat. Vi du, Trung Quéc dd dau tu rat 16n cho hoat dong nghién ciru cac
cdng nghé nhu dong co phan luc, nhung cac k¥ su cia nudce nay da vat 1on trong nhiéu
thap nién dé san xuat ching. Vi vay, cho dén nay, sy phat trién cua linh vuc hang khéng
thwong mai va quan su caa Trung Qudc phu thudc vao cac nha cung cip nudc ngoai.
Diéu twong tu cling xay ra dbi véi Trung Qudc trong linh vuc ban dan. Nhung trong
mat loat céng ngh¢, Trung Québc dan dau du 16n vé sé lwong cdng trinh nghién cau c6



tac dong cao dé c6 thé giup nudc nay doc quyén trong 10 linh vic nhu sinh hoc tong
hop, c6ng nghé 5G va san xuat vat liéu nano.

Yéu té con nguwoi

Yéu t6 con nguoi ddi vai sy phét trién cong nghé téi quan trong ciing can dugc dua
vao cac danh gia vé ning lyc céng nghé. PSi méi cudi cung 1a két qua cua cac nha
nghién ctru, nha khoa hoc va nha thiét ké véi ca cudc doi dao tao va kinh nghiém dan
dén nhitng budc dot pha cua ho. Didu quan trong khong kém 1a hiéu duoc noi cac nha
nghién ctru d6 bat dau hanh trinh nghé nghiép cua ho, noi ho dugc dao tao dé tré thanh
nhitng nha 1anh dao trong linh vuc cua ho va cudi clng ho dang ¢ dau khi thuc hién
nhitng khdm pha cia minh, vé ra mot birc tranh vé mirc do canh tranh cua cac qudc gia
trong kha nang thu hat va gitr chan cac nha nghién ciu lanh nghé tir nguén tai ning toan
cau.

Nghién ctru ciia ASPI ciing di tra 1oi duoc 2 cau hoi: Ai 1a nhitng c& nhan xuat ban
nghién ctru c6 tac dong cao da dwa Trung Qudc 18n vi tri dan dau an twong? Ho di hoc
tap va dao tao ¢ dau? Vé dong co may bay tién tién (bao gom ca dong co siéu thanh),
trong d6 Trung Qudc dang cong bb nghién ciru c6 tac dong cao gap bén lan so véi Hoa
Ky (dang thir 2). Pau tién, phan 16n (68,6%) cac tac gia co tac dong Ion duoc dao tao
tai cac truong dai hoc Trung Quédc va hién dang 1am viéc tai cac to chac nghién ciu cua
Trung Quéc. Thi hai, Trung Qudc ciing dang thu hat nhan tai dén tir cc qudc gia dan
chu: 21,5% tac gia c6 anh huong 16n da hoan thanh khoa dao tao sau dai hoc tai 3 quéc
gia chinh (Hoa Ky = 9,8%, Vuong qudc Anh = 7,8%, Canada = 3,9%), 2% dugc dao
tao tai EU va 2% duoc dao tao tai Nhat Ban. Mac du khong duoc dinh lugng trong
nghién ctru ndy, nhung rat c6 thé day 1a su két hop gitra nhitng cong dan Trung Quéc
d3 ra nudc ngoai dé dao tao va mang chuyén mén méi hoc dugc cua ho tro lai Trung
Quéc, va nhitng cong dan nudc ngoai chuyén dén Trung Qudc dé 1am viéc tai mot to
chtrc hodc cong ty nghién cuu.

Cac vién nghién ctru hang dau thé gidi cling thudng cung cip chuong trinh dao tao
cho thé hé cac nha d6i mai tiép theo thong qua cac sinh vién dai hoc, thac si va tién si
chat lwong cao, va cac co hoi viéc lam trong d6 cac nha nghién ciru méi duoc cac chuyén
gia c¢6 van. Trung Quéc tuyén bd ¢6 7 trong s6 10 to chirc nghién ciru hang dau thé gigi
vé dong co may bay tién tién (bao gom ca dong co siéu thanh), hé thong dao tao cua ho
c6 du chuyén mdn quan trong trong nudc dé dao tao thé hé cac nha khoa hoc hang dau.
Tuy nhién, mdt ngudn cung cip 6n dinh cac y tuong va ky thuat méi ciing duoc cung
Ccap bdi cac ca nhan dugc dao tao ¢ nudc ngoai, nhitng ngudi duoc thu hat 1am viéc
trong céc to chirc cua Trung Qudc.

LAy vi du vé ning luc thiét ké va san xuat dong co, mot cau hoi quan trong duoc
dit ra Ia liéu chuy&n mdn trong nghién ctru tac dong cao c6 chuyén thanh dwoc viéc san
xuat dong co phan luc hang dau thé gidi hay khong. Céc bao céo vé do tin cay caa dong
co phan lyc do Trung Quéc san xuat 1a gi? Bo k¥ ning can thiét dé nghién ctru dong co
hang dau khac vai chuy@n mdn, kién thicc ngam va nguon nhan luc can thiét dé san xuat
dong co phan lyc d6i véi cac yéu cau vé do tin cay cuc cao. Puong nhién, ning luc san
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xuat di sau nhirg dot pha vé nghién cau. Tuy nhién, trong vi du vé san xuat dong co
phan luc, Trung Qudc duong nhu dang dat dwgc nhitng budc tién va da nhan ra “diém
yéu” cuia viéc hoan toan phy thudc vao cac cong ty Hoa Ky va Thuy Dién vé thép khong
gi cip d6 chinh xac can thiét cho céc 6 truc trong dong co may bay hiéu suit cao. Thanh
tich nghién cau xuat sic cia Trung Quéc trong linh vyuc nay rat c6 thé phan anh su wu
tién va dau tu cia Trung Quéc dé vuot qua cac rao can vé do tin cay va diém nghén cua
nhitng nim trude. Nhung cho du trong tam 14 dong co phan lyc hay ngudi may tién tién,
viéc hién thuc héa hiéu suat nghién ciru, du an tuong dén dau, thanh nhitng loi ich cong
nghé 16n c6 thé 1a mot budce khé khin va phuc tap, doi hoi cac dau vao khac (ngoai
nghién cau chat lugng cao).

Tam nhin khoa hec va céng nghé ciia Trung Quéc

Viéc Trung Quéc dan dau vé nghién ciru co tac dong cao trong hau hét moi cong
nghé quan trong ma ASPI theo di c6 thé gay ngac nhién cho nhiéu ngudi. Tuy nhién,
trong nhiéu thap Ky nay, Trung Qudc da phat tin hiéu vé tim quan trong caa nudc nay
dbi véi tién bo cdng nghé, tai nang, nghién ciru va cac nganh cdng nghiép chién lugc
mai noi, va nhitng uu tién d6 duoc vach ra thuong xuyén va céng khai trong cac tam
nhin va ké hoach cua ho.

Mong mudn trg thanh mét siéu cuong céng nghé cua Trung Qudc bat nguon tir viéc
cac cudng qube nudc ngoai so hiru cdng nghé quan su vuot troi, khai thac nhimg diém
yéu cua Trung Qudc trong subt nhiéu thap ky. Piéu nay da duoc thé hién rd trong nhitng
ngay dau lap ké hoach cua Trung Qudc dudi thoi Mao Trach Pong, tham vong nay da
duoc luu giir trong y thirc hé ciia Pang Cong san Trung Quéc trong khai niém “ty lyc
canh sinh” (M B 4), tao co s& cho cdi ma ngay nay duoc goi la “chii nghia dan toc
ki thuat” cua Trung Quéc. Gan ddy hon, trong trong hai thap ky qua, Cha tich Tap Can
Binh d& nhan manh thém vao céc khai niém nay, ddng thoi dau tu va cung cip ngudn
luc cho khoa hoc va cong nghé, ciing nhu R&D, mot tru cot cét 18i trong céc chién lugc
d6i méi va phat trién caa Trung Quéc.

Trong bai phét biéu tai Pai hoi toan quéc lan thir 18 caa Pang Cong san Trung
Quéc nim 2012, 6ng Hb Cam Pao di vach ra rang "su dong gop cua tién bo khoa hoc
va cdng nghé vao tang truong Kinh té s& ting 1én dang ké va Trung Quéc s& tré thanh
mot qubc gia doi méi”, boi vi "khoa hoc va cong nghé cung cap hd tro chién luoc dé
nang cao lyc luong san xuat va tang cudng sitc manh tong thé cua qudc gia”. Sau nay,
nim 2017, bao cio cua Pai hoi 19 nhic lai: ting cuong nghién ciru co ban va tao ra
nhitng budc dot phé 16n trong nghién ctru co ban tién phong, nhitng d6i maéi dot pha va
nguyén ban; tang cudng nghién ctru co ban dinh hudng wng dung, trién khai cac dy &n
khoa hoc va cong nghé 16n cia quc gia, wu tién d6i mdi sang tao trong cac cong nghé
chung then chét, cdng nghé tién phong, cong nghé k¥ thuat hién dai va cong nghé dot
pha. Nhitng nd luc nay s& hd tro dic luc cho viéc xay dung sirc manh cua Trung Quéc
vé khoa hoc va cong nghé, chat luong san pham, hang khong vii try, khéng gian mang
va giao thong van tai; va dé xay dung mot Trung Qudc k¥ thuat s6 va mot xa hoi thong
minh.



Trong nhitng ndm sau Pai hoi 19, d6i mgi khoa hoc va céng nghé da tré thanh lyc
day trung tdm cho su phat trién kinh té va x& hoi cta gidi lanh dao Trung Quéc, nhung
cling 13 “chién truong chinh caa trd choi chién luoc qubc té”, nhu chinh Chu tich Tap
Can Binh d3 ndi trong mot bai phat biéu vao thang 5 nim 2021. Dé gianh chién thing
trong tro choi chién lugc, Trung Qubc dd dua ra cac sang kién thiét thuc nham thuc day
su d6i méi sang tao ban dia/noi sinh va kha ning tu lyc vé cong nghé caa Trung Quéc,
chang han nhu “Made in China 2025” (42 E#ll5& 2025) va chién lugc kinh té “Hai vong
xoay”. Chién luge dau tién duoc trién khai vao nam 2015 va nham muc dich xay dung
Trung Quédc thanh mét siéu cudng san xuat véi cdng nghé va hé théng cdng nghiép
hang dau thé gisi. Ca hai déu c6 muc tiéu rd rang 1a thiic day nhu cau noi dia cua Trung
Qudc dong thoi giam su phu thudc caa cac nganh cng nghiép vao cac cong ty nudc
ngoai.

Viéc nang khoa hoc va cong nghé 1én hang dau trong danh sach wu tién qudc gia
cua giéi lanh dao Trung Quéc duoc phan anh qua s lwong quan chac cé chuy@n mon
k§ thuat duoc bau vao hang ngii cao nhat ciia Pang Cong san Trung Qudc trong ky Pai
hoi dai biéu nhan dan toan qudc 1an thir 20 va gan ddy nhat 13 vao ndm 2022. Ban Chap
hanh Trung wong Pang Cong san Trung Qudc di tang tir dudi 20 nha ky tri vao nim
2017 1&n gan 40 vao nam 2022, trong khi B6 Chinh tri tang tir 2 1&n tong s6 8 (trong s6
24 thanh vién). Tai dai hoi ndm 2022, Chu tich Tap Can Binh mét lan nita luu ¥ khong
chi tim quan trong ctia nghién ciru co ban, ma con ca nhan tai, va tiép tuc liét ké cac
linh vuc ma Trung Quéc da dat duoc nhitng budc tién vuot bac: chuyén bay vii tru c6
ngudi 141, tham hiém mit tring va sao Hoa, tau thaim do dudi long dat va bién sau, siéu
may tinh, dinh vi vé tinh, thong tin lwong tir, cong nghé niang luong hat nhan, san xuat
may bay va y sinh hoc. Trung Quéc da gia nhap hang ngii nhitng nha lanh dao doi mai
séng tao cua thé gidi.

2. Hién trang ning luc nghién ciru va phat trién cia cac cwdng quéc trong mat so
linh vuc cong nghé téi quan trong

Niing lwe nghién ciru dot phd ciia Trung Quéc vé cdc cong nghé quéc phong, an
ninh va tinh bao

Sy théng tri ctia Trung Qudc trong nghién ctru tac dong cao trong cic cong nghé
lién quan dén qudc phong, khong gian va an ninh 13 1 rang tir bo dir liéu Theo ddi cong
nghé quan trong ctia ASPI. Duéi ddy 1a 5 qudc gia hang dau dugc xép hang theo ty 18
(%) két qua nghién ciru c6 tac dong cao trong 6 cong nghé trong cac linh vuc do.

Trung Qudc dan diu vé nghién ctru dong co mdy bay tién tién (bao gdbm ca dong
co siéu thanh); kha ning tinh bao trong twong lai; AI; va may bay khong nguoi 1ai. Can
lwu ¥ rang, nhiéu cong nghé khac trong sb 44 cong nghé cé cac Gmg dung an ninh va
quan su 1 rang, tir cac vt lidu tién tién (chang han nhu 16p pht1) dén phan tich dit liéu
nang cao.

Dot phd quéc phong: dong co mdy bay tién tién (bao gom cd dong co siéu thanh)

Thang 10 nam 2021, Trung Qudc da thir nghiém mot phuong tién bay siéu thanh
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c¢6 kha nang mang dau dan hat nhan. Tuy nhién, d6 khong phai 1a mot bat ngo 16n, Vi
Trung Qudc chiém 48% thi phan nghién ctru c6 tac dong 16n nhat trén thé gii vé dong
co may bay tién tién (bao gdm ca dong co siéu thanh). Nhitng thach thirc chinh cua viéc
dat duoc tdc d6 trén Mach 5 c6 thé dugc giai quyét bang nhitng tién bd cong nghé vé
bé mit co6 ma sat thdp dé giam va tan nhiét do ma sat khong khi tao ra va phat trién cac
vat liéu méi c6 thé xir 1y nhiét d6 cao va luc 16n trén cac bé mat. Trung Quéc la quéc
gia dan d4u toan cau trong cac linh vire céng nghé khac lién quan dén viée cai tién tén
lira siéu thanh, bao gém c4 siéu vat lidu mé&i (46% trong tong s6 10% san luong nghién
ctru tic dong cao hang dau thé gidi, gap 2,7 1an so véi qudc gia xép thir hai, Hoa Ky),
son phu (58%, gap 7,96 1an Hoa Ky) va quy trinh gia cong k¥ thuét cao (36%, gip 2,62
lan An o). Xay dung vi tri din dau thé gi6i trong cac linh vuc nghién ciru khac biét
nhung c6 lién quan v&i nhau nay 13 két qua ctia mot chién luge duoc chuan bi ki ludng,
kéo dai hang thap ky, giup hd trg sy phat trién cta thir nghiém phuong tién siéu thanh
ctia Trung Qudc.

Vién Han lam Khoa hoc Trung Québc 1a don vi ¢6 thanh tich noi bat trong bo dir
liéu Theo ddi Cong nghé Quan trong ctia ASPIL. N6 din dau 6 trong s6 8 cong nghé ning
lwong va méi truong (sb 1 toan cau vé pin dién, hydro va amoniac cho niang luong, ning
luong hat nhan, quan ly va tai ché chét thai hat nhan, quang dién, siéu tu dién; s6 3 vé
nhién liéu sinh hoc) va mot s6 cong nghé qudc phong va khong gian quan trong (sd 1
vé cam bién quang ttr va cam bién lugng tir, va s6 2 vé& ngudi may tién tién va vé tinh
nho). Hoc vién Khoa hoc Trung Quéc ciing dimg s6 1 vé két qua nghién ctru vé& phan
tich dit liéu nang cao va s6 2 vé hoc may trong hang muc tri tu¢ nhan tao, may tinh va
truyén thong.

Kha nang tinh bdo trong twong lai: cim bién quang tir + giao tiép lwong tiv +
giao tiép quang hoc tién tién + mdt ma hau lwong tiv

Thé manh nghién ctru cia Trung Qudc & cac cam bién quang tir, truyén thong luong
tir va truyén thong quang hoc tién tién, mat ma hau luong tu,... c6 thé vuot qua céc
cong dong tinh béo ciia cac nhom cuong qudc khac, dic biét 1a cac co quan tinh bao
phuong Tay. Piéu nay lam giam kha ning lap ké hoach cho céc tinh hudng bat ngo
trong trudng hop xay ra chién sy va ciang thang. Trung Qudc din dau toan ciu vé cam
bién quang tir (43% trong s6 10% nghién ctru c6 tac dong cao hang dau thé gidi, gap
3,41 1an Hoa Ky), truyén thong luong tir (31%, gip 1,89 lan Hoa Ky), truyén thong
quang tién tién (38%, gip 2,95 lan Hoa Ky) va mat ma hau luong tir (31%, gip 2,3 lan
MS]). r N I3 N

Trung Quoc da xay dung co s& ha tang vat 1y dé s¢ hiru mang truyén thong lugng
tir 16n nhét thé gidi, va tham chi da thiét 1ap truyén thong luong tir voi may bay khong
ngudi 1ai va vé tinh dang di chuyén. Rui ro ting 1én voi phuong Ty khi Trung Quéc
dan d4u vé ca kha nang chong ma hoa, giai ma bang may tinh luong tir va kha nang chia
sé khoa ma hoa thong qua giao tiép luong tir. Tuy nhién, Hoa Ky hién dang dan dau vé
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dién toan luong tir (34% trong tong s6 10% san luong nghién ciru c6 tac dong cao hang
dau thé gi6i, gap 2,26 1an Trung Qudc).

Sikc manh ciia tri tué nhén tao: Thudt todn Al va bé ting téc phin cirng + pin
dién

Céc hé thong vii khi va tinh béo do Al diéu khién s& ngay cang quyét dinh két qua
clia cac cudc xung dot va 1am mat can bang trong cudc dua gianh wu thé quan sy. Hé
théng nhim muc tiéu tén lira Javelin va may bay chién d4u F-35 dua trén cac thuat toan
tién tién chay trén phﬁn cing nhanh, manh va tiét kiém nang lugng. Tuong tu nhu vay,
Al duoc sir dung cho budc dau tién sang loc qua hang nui tin hiéu théng minh dé tim ra
nhitng hiéu biét c6 gia tri tiém ning va dé hop nhit cac bo dit liéu, sau d6 dugc cac nha
phan tich xem xét k¥ luong.

Trung Qudc dang din dau cac thuat toan Al va may gia toc phan ctng (chiém 37%
san luong nghién ctru trong nhom 10% co tac dong cao hang dau thé gidi, gip 2,76 1an
Hoa Ky¥). Phan cing tiéu thy dién nang thap hon c6 nghia 1a kha ning dao tao cic md
hinh Al tinh vi hon dé sir dung trong phan ciing quan sy di dong va giam chi phi dién
ning theo mot mirc do 1on. Két hop véi pin dién tét hon—mot 1an nita Trung Qudc 1a
nuée dan dau toan cau (din dau 4n tuong 13 65%, gap 5,51 lan Hoa Ky)—diéu nay cho
phép trién khai cac khi tai quan sy tinh vi hon cho binh linh trén chién truong. Nhiing
ddi méi nghién ctru va dot pha khoa hoc s¢€ tiép tuc tao ra cac thiét bi duogc tdng cuong
Al ngay cang tinh vi trong tay cac chi huy quan su trén khap thé giéi (it nhét 13 ¢ nhiing
qudc gia dau tu hodc mua nhitng cong nghé nhu vay). Theo xu huéng nay, ASPI nhan
dinh, khi khoang cach ndng lyc thu hep lai trong nhiing nam va thép ky tdi, nhiing tinh
toan vé chi phi ctia Trung Qudc trong viéc chiém Pai Loan bang vil luc s& thip hon va
nguy co xung dot gitra cac cuong qudc cé thé ting 1én.

Str dung mady bay khong nguwoi lai trong qudn sw: mdy bay khong ngwoi ldi, ro-
bot céng tic va bdy dan + hé thong tw tri + pin dién + cong nghé ning lwong dwoc
dinh huong

Viéc st dung may bay khong ngudi l4i trong quén sy, ciing nhu lgi thé quan sy va
tinh bao khac biét va bat dbi xting c6 thé mang lai chién thang trong chién tranh. Nhung
cdng cu thay ddi cude choi thuce su cho cac muc dich quan sy xuat hién ¢ dang may bay
khong ngudi 14i hop tac va tap hop. Pai hoc Chiét Giang ¢ Trung Qudc gan day di trinh
dién bay may bay khong nguoi lai tu diéu hudng qua cac méi trudng phirc tap va sir
dung thuét toan thi giac may tinh dé xac dinh con ngudi. Truong dai hoc nay xép hang
cao trong nhiéu céng nghé va ciing duoc xép hang riii ro cao bdi ASPIL. Bude dot pha
nam & kha ning chia sé thong tin duoc thu thap tir cac cam bién trong mdi may bay
khong ngudi 14i v4i toan bo dan, ddn dén nhan thirc tinh hudng vuot trdi hon rat nhiéu.
Cong nghé pin tién tién hon cho phép nhitng may bay khong ngudi 1ai nay hoat dong &
khoang cach xa hon, trong thoi gian dai hon va dé trang bi cac hé thong phc tap hon.

Trung Qudc c6 ty 1¢ xuat ban 4n pham co tic dong cao gap 3,5 lan vé may bay
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khong nguoi 14i, r6-bdt hop tac va bay dan ciing nhu ¢ 5 trong s6 10 t6 chic hang dau
thé gidi trong cac linh vuc nay. Tuong ty nhu vay, d6i véi pin dién, Trung Qubc dan
dau, cao hon 5,5 1an so voi Hoa Ky vé ty 16 nghién ctru c¢6 tac dong cao va 8 trong sb
10 t6 chirc hang dau trong linh vuc ndy c6 tru so tai Trung Qubc. Cong nghé lién quan
dén cac hé thong tu tri, Trung Qudc ciing dan dau vé xuat ban an pham co tac dong cao.

Bao vé chdng lai may bay khong ngudi 14i tran ngap 13 mét thach thirc 16n. Trong
nhitng nim gan ddy, ngudi ta ngdy cang tp trung vao viée sir dung cac xung dién tir co
huéng dé pha huy cac thiét bi dién tir cia may bay khong ngudi 131, dugc cung céap tir
ca thiét bi co hé sé dang nho va 16n. Trung Qudc din dau vé cong nghé ning luong truc
tiép v6i 2,05 1an so v6i Hoa Ky vé cac 4n pham c6 tac dong cao va c6 7 trong s6 10 t6
chtrc hang dau thé gidi. Mot cach tiép can khac 13 danh lira cc thudt toan diéu khién
bay may bay khong ngudi l1ai sao cho may bay khong ngudi l4i va cham hoic tin cong
mot muc tiéu gid. 107 Diéu nay dugc goi la 'tri tu¢ nhan tao doi nghich' va cac k¥ thuat
phong thu chdng lai cac cudc tin cong nhu vay nam trong cac cong nghé an ninh mang
bao vé ma Trung Qubc dan dau véi ty 1¢ 1,33 1an Hoa Ky trong nghién ctru c6 tac dong
cao va co bon trong s 10 t6 chirc hang dau thé gidi.

Tri tué nhan tao, cong nghé lwong tir, vit liéu tién tién va sin xudt

AL may tinh va truyén théng

10 cong nghé nam trong danh muc Al, may tinh va truyén thong trong Cong cu
theo ddi cong nghé quan trong cia ASPI. Al hon bt ky cong nghé nio khéc, tiép tuc
dung hang dau sy quan tdm cta moi quéc gia. Trong vong hai thang ké tir khi duoc
OpenAl phat hanh, chatbot tryc tuyén ChatGPT di c¢6 hon 100 triéu ngudi dung thuong
xuyén. Dé do ludng tac dong ctia no: TikTok da mat hon 9 thang va Instagram hon 2,5
nim dé dat duoc cung mot luong ngudi dung. ChatGPT dugc xay dung trén mé hinh
ngdn ngir dugc dao tao trén dir liéu 16n, két hop giita hoc ¢ giam sat va hoc ting cuong
tir phan hoi ciia con nguoi. Do d6, cac chatbot nhu ChatGPT, Apprentice Bard cua
Google va nhimng thir twong tu dugc hudng loi tir su phat trién trong mot sé danh muc
con Al nhu thuét toan va phan cting Al cong nghé may hoc va xir Iy ngon ngir tu nhién.
Bdng 2: Bdng xép hang 5 quéc gia hang déu vé Al, dién todn va truyén théng

) Murc do rQi ro
Céng nghé Top 5 quoc gia doc quyen
cdng nghé

Truyén théng tan sé vé | Trung

tuyén tién tién (bao gdbm |Quéc HoaKy  Anh Han Quoc An Do

9.50% 5.18% 4.89% 4.83%

5G va 6G) 29.65%
Truyén théng quang tién g&gg Hoa Ky  |Anh An Do AUtRap Xe Truna binh
tién o0, 1276%  5.64%  388% |00 9

Ay gt s\ LA x| Trung § N £ |& N
'[huat toan Al va b6 tang Quéc Hoa Ky Anh Han Quoc An Do Truna binh
toc phan cing 36.62% 13.26% 4.20% 4.15% 3.48% 9
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Trung N A . .
2 i A s A Hoa Ky An Do Anh Uc .
SO cai phan tan %‘208% 11.32%  8.94% 5.54% 4.81% TG DT
Phan tich di¥ liéu nang gﬁgg HoaKy |AnDo Anh ltalia .
cao 31.23% 15.45% 6.02% 4.19% 3.92% 9
Hoc may (bao gbm Trung . £ a . £
mang lwéi than kinh va | Quéc T;)a @/ 'Z‘n {730? Anh70/ Hag(;)uoc
hoc sau) 33.20% .93% .87% 3.87% 3.32%
Cdng nghé an ninh g&gg Hoa Ky An Do Uc Anh
mang 33339, |16:80% |7.67% 5.71% 5.20%
. Trung N ) .
. L a £ Hoa Ky £ Han Quoc |[bwc Anh
Tinh toéan hiéu suat cao 29.31% Quoc 6.34% 4.68% 3.98%
25.57%
Thiét ké& va ché tao Hoa Ky g&’gg AnDo  Puc Italia
, “n e 0, 0, 0, 0,

mach tich hop tién tién [24.18% 21.19% 7.16% 4.46% 3.57%
X ly ngdn ngtr ty nhién Trun ) )
(bao gom nhan dang va |Hoa Ky Quc")(g An Do Anh Han Quoc
phén tich giong néiva |25.73% o 5.74% 4.55% 3.37%
van ban) 23.57%

Ngubn: ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race for future power, 2023
Nhu cau vé kha nang Al nhanh hon da dat cac chip Al vao trung tdm cda cudc dua

vé nén kinh té dwa trén cong nghé va thac day nghién ciru. Cac cong ty cong nghé &
Thung liing Silicon ndm trong sé nhitng cong ty hoat dong hiéu qua nhat, diéu nay cho
thay rang nghién ctru ¢6 tac dong 16m lan rong tir cac truong dai hoc va khu vuc tu nhan.
Diéu nay nhan manh tam quan trong ctia mot hé sinh thai dua trén cong ngh¢; nghia la,
mot quéc gia phai c6 ca khu vuc dai hoc va khu vuc cong nghiép tu nhan phat trién
manh dé dat duoc va duy tri vi tri ddn dau vé nghién ctru.

Hoa Ky vuot troi trong viéc thiét ké va phat trién cac chip ban dn tién tién nhét va
dan dau vé nghién ctru trong céc linh vuc cong nghé dién toan hiéu suit cao ciling nhu
thiét ké va ché tao mach tich hop tién tién. Piéu dang noi 13, trong khi Pai Loan (Trung
Quéc) dang cung cip hon 90% chat ban dan tién tién cta thé gidi, thi hau hét cac nghién
ctru va thiét ké chip thuc su duoc tién hanh & Hoa Ky. Trong dir liéu cua ASPI, bai
Loan dimg thir 9 vé sd luong bai bao nam trong top 10% céc bai bao dugc trich dan
nhiéu vé thiét ké va ché tao mach tich hop tién tién, trong khi t6 chic hang dau cua Dai
Loan, Dai hoc Quéc gia Chiao Tung, diing ¢ vi tri thir 6.

Trong danh muc Al, dién todn va truyén thong, thiét ké va ché tao mach tich hop
tién tién c6 s luong qudc gia dai dién cao nhit va duoc xép hang thip trong thudc do
rii ro doc quyén cong nghé ciia ASPI. 4 quéc gia chau Au (Bi, Phap, Duc va Italia),
Canada, An Do, Singapore, Han Quéc, Thuy Si va Dai Loan cung v6i Trung Quéc va
Hoa Ky xuét hién & nhitng vi tri hang dau. Pai hoc California, Vién Cong ngh¢ Georgia
va Pai hoc Florida 1a mot trong nhiing t6 chtc hang dau, cing v6i Vién Cong nghé An
Do (IIT) & An Do.
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Céc cong ty cong nghé nhu Tap doan San xuat Chat ban dan Pai Loan (TSMC) va
Samsung Electronics 1a nhitng nha cung cap chinh trén thé giéi cac mach tich hop cao
cip va tiéu dung, dong thoi duge hd tro béi cac to chire dia phwong nhu Dai hoc Giao
thong Qudc gia va Vién Khoa hoc va Cong nghé Tién tién Han Qudc.

Nam 1984, Trung tam vi dién tir lién truong dai hoc cua Bi (IMEC) duogc thanh 1ap
bdi mot nhém cac nha nghién ciru ban din 14y cam hing tir mé hinh Thung liing Silicon
nhu mot trung tdm R&D va tap trung vao phat trién, ché tao va xu 1y silicon cho cac thé
hé cong nghé ban dan oxit kim loai bé sung khac nhau. IMEC ngay nay c¢6 hon 5.000
nha nghién ctru va 1a mgt cong ty quéc t& manh vé ché tao mach ban dan va mach tich
hop. IMEC s6 hitu tai san tri tué quan trong va ngudn tai tro tir sy hop tac 16n véi cac
cong ty qudc té hién vuot qua ngudn tai trg cia chinh quyén ving Flemish. IMEC nim
trong s6 20 t6 chirc hang dau vé cong nghé ché tao va thiét ké mach tich hop tién tién
(thr 14 theo chi s6 H).

Theo Hiép hoi Cong nghiép Chat ban dan (SIA), Hoa Ky du kién s& thiéu k¥ su
thiét ké vao nam 2030 do mét sb yéu t6, bao gdm viéc mat 2% k¥ su thiét ké c6 kinh
nghiém hang nim va sy phu thudc nhiéu vao sinh vién qubc té (dang ky thap hon). Chi
phi thiét ké chip tién tién gan nhu ting gap doi véi mdi thé hé thiét ké chip tién tién va
trong khi ty 18 dau tu cong vao cac cong ty thiét ké chip ban dan & Hoa Ky wdc tinh vao
khoang 13%, cac chinh phii & Chau Au, Trung Qudc, Pai Loan, Nhat Ban va Han Quéc
da tang cuong tai tro cho nang lyc thiét ké chat ban dan trong nudc (trung binh hon
30% dau tu cong). Ngoai ra, Han Qudc, Trung Qubc va An o dua ra cac vu dai thué
hap dan cho cac cong ty R&D ban dan. Dit liéu vé ludng nhan tai cia ASPI ddi voi cong
nghé ché tao va thiét ké mach tich hop tién tién cho thdy Hoa Ky c6 mot luong nhan tai
dang ké dén tr Trung Qudc, An Do, Han Qudc va cac qudc gia khac dé dao tao sau dai
hoc, trong d6 mot phén nhé chon ¢ lai lam vi¢e, theo thda thuan SIA. Trong nd luc
chéng lai Trung Quéc va thiic ddy nganh cong nghiép ban din dia phuong, Chinh phu
Hoa Ky da cong bd Pao luat CHIPS véi gbi 280 ty USD va khoang 11 ty USD cho thiét
ké, dong goi va R&D va san xuat chat ban din. Khu vuc tu nhan Hoa Ky da chi 40 ty
USD cho R&D, thiét ké cac chip ban dan tién tién chi riéng trong nam 2021.

C6 mdt cudc dua sat nut giita Hoa Ky va Trung Qudc dé gianh wu thé trong linh
vuc cong nghé may hoc (Trung Québc dang dan dau) va xir 1y ngdn ngit tu nhién (Hoa
Ky dang dan dau). Nhitng cong nghé nay dugc dau tu rat nhiéu boi hé sinh thai Thung
liing Silicon va céc cong ty cong nghé khac. Tuy nhién, Trung Qudc din dau vé nghién
ctru trong cac linh vuc cong nghé con lai: phan tich dit liéu nang cao, truyén thong
quang hoc tién tién, truyén thong tan s6 vo tuyén tién tién, thuat toan Al va may gia toc
phan cimg, s6 cai phan tan, may hoc va cong nghé bao vé an ninh mang.

Trong phan tich dit liéu nang cao, Trung Qudc 14 qudc gia dan dau va chiém 13
trong s6 20 t6 chiic hang dau. Cong nghé ndy rat quan trong vi nd cung cd kha nang rut
ra nhitng hiéu biét méi va c6 gia tri tir cac bo dit lidu 16n va cung cap nhimng thong tin
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d6 trong thoi gian gan nhu thyc, vi du cung cip thong tin cho nhimg ngudi linh trén
chién truong hodc phi cong trén bau troi. T goc do thuong mai, viéc duy tri vi tri dan
dau trong linh vuc ndy sé cung ¢ mé hinh kinh doanh cia cac cong ty tim kiém nhu
Google, ByteDance va Baidu.

Céc to chirc hang dau vé phan tich dit liéu ning cao bao gdm Hoc vién Khoa hoc
Trung Qudc, hé théng Pai hoc California (bao gém 10 co sé nim rai rac khép
California) va Dai hoc Khoa hoc va Cong nghé Huazhong. Tuy thudc vao thude do chit
luong duge sir dung, 2 hoidc 4 trudng dai hoc Hoa Ky nam trong 20 trudng hang dau.
Hé théng Pai hoc California va Pai hoc Stanford nam trong 20 t6 chirc hang dau, trong
khi Dai hoc Washington va Vién Cong nghé Massachusetts (MIT) trong danh sach hang
dau dya trén chi sé H-index. An D ¢6 3 t6 chirc trong top 20: Vién K5 thuit va Cong
nghé Thapar, NIT An D9 va Vién Cong nghé An Do. Thuy Si, A Rap Saudi, Uc va Iran
mdi nudc cd mot trudng trong top 20.

Hé théng DPai hoc California 1a t6 chirc duy nhat duoc xép hang trong sé 20 t6 chire
hang dau trong tat ca cac hang muc Al Pay la dai hoc duoc Xép hang thtr nhat hodc thu
hai ctia Hoa Ky vé tit ca cac cong nghé trong danh muc Al dién toan va truyén thong,
sap tré thanh t6 chic hang dau vé hoc may, dién toan hiéu suat cao va thiét ké va ché
tao mach tich hop tién tién. Vi Thung liing Silicon, bang California 1a mét trung tAm
cong nghé, thuan loi cho viéc thuong mai hoa nghién ctru. Véi 10 co sd, hé théng bai
hoc California (UC) két hop cac hoc vién danh tiéng nhu UC Berkeley, UC Los
Angeles, UC San Francisco va UC Davis. Ngoai ra, Pai hoc California quéan 1y va diéu
hanh mot phong thi nghiém qudc gia cho Bd Nang lugng—Phong thi nghiém Qudc gia
Lawrence Berkeley (con duoc goi 1a phong thi nghiém Berkeley)—va ciing 13 noi to
chirc Phong thi nghiém Qudc gia Lawrence Livermore. Su két hop giira nganh cong
nghi¢p va cac td chire nghién clru nay tao ra mot h¢ sinh thai cong ngh¢ s61 dong, trong
d6 cac cong nghé quan trong c6 thé duogc phat trién.

Hai truong dai hoc Trung Qudc theo sat hé théng UC 1a Vién Han 1am Khoa hoc
Trung Qudc va Pai hoc Thanh Hoa déu duoc xép hang trong s6 20 td chirc hang dau vé
9 trong s6 10 cong nghé Al nho cac 4n pham ctia ho trong 10% bai bao duogc trich dan
nhiéu nhét. Pai hoc Khoa hoc va Coéng nghé Huazhong va Dai hoc Chiét Giang déu
dugc xép hang trong 20 t6 chic hang dau ¢ 8 trong sd 10 cong nghé Al nhd cac an
phflm cua ho trong 10% bai b4o dugc trich din nhiéu nhat. Vién Cong nghé An Do duoc
xép hang trong s6 20 t6 chtrc hang dau & 7 trong sd 10 cong nghé Al nho cac 4n pham
ctia minh trong 10% bai bao duoc trich dan nhiéu. Mot phat hién thu vi 1a sy hi¢én di¢n
clia Singapore trong tat ca cac cong nghé thudc danh muc Al ngoai trir phan tich dir liéu
nang cao, dic biét 13 trong cac chi s6 chat lugng: Pai hoc Cong nghé Nanyang (NTU)
va Pai hoc Quéc gia Singapore dugc dai di€n & 6 va 5 trong s6 10 danh muc Al tuong
mg. Singapore c6 GDP binh quan dau ngudi cao thir ba va 1a mot trong nhitng con ho
chau A tap trung vao cac cong nghé quan trong.
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Cac cong ty cong nghé Hoa Ky ciing c6 dai dién tét trong linh vuc Al: Google
(hang nhat vé xir Iy ngdn ngit ty nhién), Microsoft (hang 6 vé xir Iy ngdn ngit tw nhién
theo chi s6 H), Facebook (hang 13 vé xir Iy ngdn ngit ty nhién), Hewlett Packard
Enterprise (hang 14 vé dién toan hiéu ning cao). Mot phat hién déng chua ¥ khéc 1a su
dai dién ndi bat ciia cac phong thi nghiém qudc gia thudc Bo Ning lugng Hoa Ky (DoE)
vé dién toan hiéu ning cao: Phong thi nghiém Qudc gia Sandia, Phong thi nghiém Quéc
gia Oak Ridge, Phong thi nghiém Qudc gia Lawrence Berkeley va Phong thi nghiém
Quéc gia Argonne nam trong top 20 cac td chirc khi dugc do luong bang cach st dung
céc chi s6 H-index.

Cong nghé luong tir

Co hoc luong tir ra doi tir méot loat cac dot pha khoa hoc vao dau nhirng nam 1900
va cubi cung phat trién thanh co hoc lugng tir hién dai. Cac khai niém cia n6 da mang
lai rat nhiéu diéu cho cudc séng hang ngay cua chung ta, tir viéc tim hiéu cac thiét bi
ban dan cho dén cac mdy tinh luong tir trong tuwong lai. Cong nghé luong tir hién c6 mat
trong danh sach va lién minh qudc gia ciia cac chinh phu trong d6 néu rd nhiing cong
nghé méi ndi nao duoc coi 1a “t6i quan trong” dbi véi twong lai ciia ho. Khi mot cong
nghé duoc goi 1a “t6i quan trong”, van d& an ninh qudc gia trdé nén quan trong va han
ché trién vong hop tac quoc té.

Trung Qudc duoc ude tinh cd mirc tai trg cong cao nhat duoc phan bd cho cac cong
nghé luong tir (hon 14 ty USD), tiép theo 1a EU (7,2 ty USD) va cac qudc gia nhu i,
Phép, Ha Lan va Thuy Pién nam trong sb cac qudc gia chau Au duoc tai tro nhiéu nhat.
Israel 1a nha dau tu cao nhat trén co s binh quan dau nguoi. Uc ciing 1a mot phan cua
nd luc quéc té nay sau thong béo tai tro tri gid 111 tri¢u do la Uc vao nam 2021, bao
gdm ca Chién luoc luong tir qudc gia va Uy ban ¢b van luong tir quéc gia moi.

Véi tu cach 1a mot khoi, EU 1a mot dbi thii canh tranh manh mé v6i Trung Qubc
trong tat ca cac cong nghé lugng tir, bao gdbm ca mat ma hau luong tir. Hoa Ky dang bo
xa Trung Qudc véi bién do 16n hon vé mot s linh vuc cong ngh¢ luong tu. Cac cong
ty cong nghé 16n nhu IBM, Google, Microsoft, Alibaba va Amazon 14 nhirg nha dau
tu tu nhan 16n nhat, dic biét 1a & Hoa Ky, noi hon 80% kinh phi cho nghién ctru luong
tir 14 tir khu vuce tu nhan. Cac khoan dau tu tu nhan vao khoang 1,4 ty USD trén toan
cau vao nam 2021 va udc tinh dat hon 2 ty USD nam 2022, voi phan 16n khoan tai tro
nay dugc danh cho cac cong ty moi thanh 1ap tip trung vao phan cimg luong tir, dic
biét 1a trong dién toan lugng tur.

Bdng 3: Xép hang 5 qudc gia hang dau: Cong nghé luong td

. Mdrc d6 rai
Céng nghé Top 5 quoc gia ro déc quyen
cobng nghé

Hoa Ky
33.90%

Tinh toan lwong to

Trung binh
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Trung § . 4 o
Ar o x LA 5 £ Hoa Ky Anh Duc An Do
Mat ma hau lrong ti %‘gg% 13.30%  |6.41%  4.73%  3.69%
Truyén théng lwong t&r | Trung . . .
3 A z. )4 Hoa Ky Anh buc Ha Lan
(k?%‘;?ﬁg"nghtﬁ,’)‘ phoi %“Z‘;% 16.68%  7.58%  (6.45%  3.81%
Trun § . A D2
Cam bién luwong ti Quécg Hoa Ky — 1Buc Nhat Ban —|Anh
j 23.70% 23.27% 7.76% 4.29% 4.20%

Ngubn: ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race for future power, 2023

Vat liéu tién tién

Vit li¢u tién ti€n thé hién cac dac tinh vuot trdi va mai la. Tién bo trong linh vuc

vat li€u tién ti€n c6 kha nang dinh hinh tuong lai cua cac cong nghé tién tién voi cac

didc tinh hiéu suit cao, vi dy, co thé tiét kiém chi phi hon, tiét kiém nang luong, bén

hon, nhe hon, nhé hon, chiu nhiét hon. C6 nhiing lo1 ich rd rang dat dugc tir nhiing tién

bd trong linh vuc nay va mot sb chinh pht, cho du tir goc do san Xuét, thuong mai hay

quoc phong va an ninh quoc gia, dang dua ra cac chién lugc va ké hoach dé tan dung

nhiéu hon nhiing tién bg va d61 maéi dién ra trong linh vyc nay.
Bang

Cong nghé

4: Xép

hang 5

ouéc

gia hang

dau: Vat liéu tién tién va san xuét.

Top 5 quéc gia

Mtrec d6 rai ro
doéc guyen
cobng nghé

1. vat liéu nano va san gﬁgg Hoa Ky An Do Han Quéc |Iran Cao
xuat 58 35% 6.73% 4.90% 4.06% 3.84%
Trung . £ N N <
. ., A Hoa Ky An Do Han Quoc |Iran
2. L6p pha gg;’;% 7.34%  5.97%  (3.22%  |2.84%
Trung A N N
ar lia N : £ nBbo Hoa Ky Iran Anh N
3. Véat liéu théng minh Sztjgg% 8.13% 6.96% 6.69% 3.979% Trung Binh
Ay AL LR Trung £ N . N P
4. Vat liéu tdbng hop cao Quéc An Do Hoa Ky Han Quoc |Iran Truna Binh
cap 40.82% 14.03% 7.30% 4.04% 3.93% 9
Trung § 5 P . -
A A A o £ Hoa Ky Han Quoc |Singapo  |Uc N
5. Siéu vat liéu mai la %Jg(é% 16.90% 4.01% 3.89% 3.01% Trung Binh
6. Quy trinh gia cong gﬁgg An Do HoaKy Anh Pl Trung Binh
dac diém ky thuat cao 36.21% 13.84% 11.75% 3.59% 2.85% 9
7. Chét né tién tién va g&gg HoaKy Anbd Puc Nga Trung Binh
vat liéu nang lwvong 47 10% 21.31% 4.88% 3.96% 3.23% 9
8. Khai thac va ché bién gxgg HoaKy Anbd Uc Canada
khoang san guan trong 26.68% 13.39% 4.47% 2.79% 2.68%
9. Nam cham va chét g&gg Hoa Ky Anh Plrc Nhat Ban
siéu dan tién tien 33.36% 16.37% 7.54% 7.09% 5.01%
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10. Vat liéu bao vé tién gxgg Hoa Ky Anh Han Quéc |Uc

tién 35.05% 18.72% 5.26% 4.74% 3.04%
11. Téng hop héa hoc gl?gg Hoa Ky Anh Purc Nhat Ban
dong chay lién tuc 24 64% 13.90% 5.73% 5.10% 3.85%
12. San xuét boi dap gxgg Hoa Ky  |Anh Pwc Uc

(bao gbm in 3D) haige  2025%  6.38%  (527%  434%

Ngudn: ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race for future power, 2023

B0 dir liéu xuat ban nghién ctru 16n nhét trong danh myc vat liéu tién tién 1a vé vat
liéu nano, v&i hon nura tri¢u cong bd. Céc vt liéu kich thude nano c6 nhiéu ung dung
khac nhau khai thac cac dac tinh co hoc, dién va quang tir. Su da dang trong céac dac
tinh cua vat liéu nano c6 nghia 13 rat kho dé dua ra nhitng danh gia chuyén siu vé kha
ning phat trién ctia cong nghé quan trong nay. 11 trong sé 12 danh muc con trong danh
muc vt liéu tién tién c6 lién quan truc tiép dén cac ung dung cta chung. Khai thac va
ché bién khoang san quan trong c6 cac ung dung gian tiép rong 16n hon trong pin dién,
chat siéu ddn va nam cham.

Péng cha ¥, trit luong lithium, cac nguyén t6 dat hiém va cac kim loai khac (nhu
mangan, niken va coban) duoc coi 1a nhitng khoang san quan trong vi cic van dé vé
chudi cung tng trd nén quan trong d6i voi viée san xuat pin xe dién, von doi hoi phai
c6 ngudn cung cap dang tin cdy. Nguy co thiéu hut lithium 12 mot luu ¥ vé tinh dé bi
t6n thuong cua chudi cung tng.

Bo dir liéu vat liéu tién tién ctia ASPI cho théy viéc khai thac va ché bién khoang
san quan trong lién quan dén mot s6 lugng déng ké cac to chirc ¢o tru so tai Trung Qudc,
trong d6 Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc dimg dau, nhung ciing cho thdy mét s6
qudc gia da dang ndm trong top 20 tb chic.

ASPI: Gidi phdp doi véi cdc quoc gia phwong Tay trong cudc dua véi Trung
Quic

Nhirng gi Trinh theo doi cong nghé quan trong méi ciia ASPI mang lai - ngoai cac
bo dit liéu thé hién hiéu sudt nghién ctru - 1a nhimg hiéu biét doc ddo vé chién lugc, ¥
dinh va kha ning tiém an trong twong lai. N6 ciing cung cap nhiing hiéu biét co gia tri
vé su lan rong va muc do tap trung cua kién thurc chuyén mon toan ciu trong mot loat
cac linh vuc quan trong. Co nhiéu cach dé cac quéc gia (chinh phu, doanh nghiép va xa
héi dan su) co thé st dung bo dir liéu méi co sin trong Cong cu theo ddi cong nghé
quan trong. N6 co thé duoc sir dung dé hd trg lap ké hoach chién lugc, cho phép dau tu
¢6 muc tiéu hon hodc tao diéu kién thuén loi cho viéc thiét 1ap cac quan h¢ ddi tac toan
cau méi. Vi dy, Uc c6 mot trong nhirng trir lwong lithium 16n nhat thé gisi va c6 tat ca
cac khoang cht quan trong dé san xuat pin lithium. La qudc gia hang dau vé cong nghé
quang dién, Uc c6 tiém niang dam bao an ninh ning lugng bang cach tap trung vao pin
dién, khai thac va xtr 1y khoang chat quan trong ciing nhu cong nghé quang dién trong
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khi tan dung cc ngudn tai nguyén khoang san quan trong trén bo ciia minh. La nha san
xuét nhém 16n thir hai thé gidi, Uc c6 thé giam luong khi thai nha kinh bang cach sir
dung ca hydro va dién duogc tao ra tir cdc ngudn tai tao trong qué trinh san xuat nhdm
ctia minh. Tai tro chién luoc cho cac cong nghé quan trong duoc két ndi véi nhau nay
c6 thé 1am giam rui ro doc quyén cong nghé hién tai do Cong cu theo ddi cong nghé
quan trong tiét 16 va hd tro cac nganh cong nghé madi tao viéc lam.

Theo ASPI, nghién ctru ctia ho s& 1a mot hdi chudng canh tinh cho cac quéc gia dan
chu. Hon bao gio hét, didu cip thiét hién nay 1a cac nha lanh dao chinh tri, nha hoach
dinh chinh sach, doanh nghiép va xa hdi dan sy str dung dir li¢u nguén mo thuc nghiém
dé cung cap thong tin cho qua trinh ra quyét dinh trén cac linh vuc cong nghé khac nhau
dé trong nhitng nam va thap ky téi, ho c6 thé git hai thanh cong. Nhiéu qudc gia can co
nhitng thay d6i chinh sach khan cap, ting cuong dau tu va hop tac toan cau dé thu hep
khoang cach ngay cang 16n. Chi phi dé bét kip sé& rat dang ké, nhung chi phi do khong
hanh dong c6 thé 16n hon nhiéu.

Theo ASPI, thyc té trén ciia Trung Qudc s& 1a mot hoi chudng canh tinh cho cac
qudc gia dan chi, nhitng qudc gia phai nhanh chong theo dudi phat trién cong nghé tdi
quan trong mang tinh chién lugc. ASPI khuyén nghi cac chinh phu trén khap thé gidi,
dic biét 1a cac nudc phuong Tay, nén hop tic va co thé 1am viée riéng 1é dé bat kip
Trung Qudc, va ho phai cht y nhiéu hon dén vi tri trung tam doi méi cong nghé va canh
tranh chién luoc cua thé gidi: An D6 Duong-Thai Binh Duong. Mic du Trung Quéc
dang & phia truée, nhung diéu quan trong d6i véi cac nén dan chi 1a nim bét stcc manh
cua nhiing vi tri tiém ning dan dau cua ho va sirc manh tap thé cua cac khu vuc va nhom
(vi du nhu EU, Quad va AUKUS). Nhung sitc manh cta nhitng vi tri tiém ning din
dau nhu vy sé& chi duoc thuc hién dy du thong qua su hop tac sau sic hon giira cac
dbi tac va dong minh, dau tu nhiéu hon vao cac linh vuc bao gdm R&D, tai ning va
thuong mai héa ciing nhu cac chién luoc tinh béo tap trung hon. Va cudi ciing, cac chinh
phu phai danh nhiéu khong gian hon cho céc ¥ tudng chinh sach méi, 16n hon va sang
tao hon.

Céc ddi tac va dong minh can ddy manh va xem xét nghiém tac nhiing van dé nhu
quy tai san qubc gia & murc 0,5%—0,7% tong thu nhap qudc dan cung cap von dau tu
mao hiém, nghién ctru va tai trg mo rong quy mo, v6i mot phan kha 1én danh cho rui ro
cao, loi ich cao. Cac chinh phu nén lap ké hoach cho: Visa cong nghg, tai tro va R&D
giita cac ddng minh; Phyc hoi khu vire dai hoc thong qua hoc béng chuyén nganh danh
cho sinh vién va cic nha cong nghé di du trong nghién ctru cong nghé t6i quan trong;
Tai co cAu hé théng thué dé chuyén von tu nhan sang dau tu mao hiém va nd lyc mo
rong quy mé cho cac cong nghé méi day hira hen; Quan hé dbi tic cong-tw méi va cac
trung tAm xuat sic dé giup thuc ddy cac co hoi thuong mai héa 16n hon.

Céc cong dong tinh bao c6 vai tro then chdt trong ca viée cung cap thong tin cho
nhitng ngudi ra quyét dinh va xay dung nang luc. Mot khuyén nghi ma ASPI dua ra la
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cac quoc gia nhom "Five Eyes" (Hoa Ky, Canada, Anh, Uc va New Zealand) cing véi
Nhat Ban x4y dung mot trung tim phan tich tinh bao tip trung vao Trung Qudc va cong
nghé (bét dau véi tinh bio ngudn mo).

ASPI di phéc thao 23 khuyén nghi chinh sach dé cac di tac va dong minh hanh
dong mot cach hop tac va riéng 1é. Ching trai rong trén bon chu dé vé dau tu va tai
ning; quan hé ddi tic toan cau; tinh bao; va cac dy 4n tham vong. Trong khi Trung Quéc
dang & phia trude, diéu quan trong dbi v6i cac nén dan chi 13 ndm bt src manh tong
hop va bo sung cua ho. Khi cong lai, ho s& co vi tri dan dau trong nhiéu linh vuc cong
nghé.

3. Mot s6 khuyén nghi chinh sach ting cwong nghién ciru va phat trién cac cong
nghé téi quan trong

ASPI d3 chon mot trong nhiéu cach tiép can phuong phép tiém ning (trich dan céac
an pham khoa hoc) vi céc 4n pham nghién ctru dong gop chinh cho strc manh cong nghé,
khoa hoc va thuong mai. Hi€u qua ro rét nhat di voi cac bai bao chat luong cao (tuc la
bai bao duoc trich din nhiéu nhat). Vi du: 80% tai liéu nghién ctru trong top 0,01%
nghién ctru chat lugng cao (duoc do bang so 1an trich din trong 3 nam) dugc tham chiéu
trong cac bang sang ché. Mbi lién hé duoc biét dén nay giita nghién ciru duogc trich dan
nhiéu nhat va cac dot pha k¥ thuat duoc cap bang sang ché da dugc sir dung nhu mot
chi s6 dé do luong vi thé twong ddi cua thé ché va quéc gia.

Téc d6 tang sd lugng trich dan tir bang sang ché c6 lién quan dén sé lugng trich
dan tir cac bai bao khoa hoc va xép hang chét lugng tap chi. Bang sang ché c6 tham
khao cong bd khoa hoc chit luong cao lai dugc tham chiéu boi cac béng sang ché tiép
theo thudng xuyén hon. Theo nghién ciru ciia ASPI, cic bang sang ché tham khao truc
tiép cac tai liéu nghién ciru mang lai gia tri throng mai cao hon 26% so vdi cac bang
sang ché twong duong khong lién quan dén nghién ctru. Cac bang sang ché chuyén sau
vé khoa hoc 1a nhiing dy 4n rai ro cao, nhung ¢6 lgi nhuan cao. Do do, dir li¢u xuét ban
nghién ciru dugc trich dan 1a thude do dang tin cay vé tién bo khoa hoc va kha ning tao
ra cong nghé tiém nang.

Céc dé xuat chinh sach dugc nhom thanh cac chu dé: (i) Thic day dau tu, thuc day
thwong mai hoa va xdy dung ngudn nhan tai; (ii) Thanh 1ap quy qudc gia va (iii) Quan
hé ddi tac toan cau. Nhitng dé xuit nay nham nang cao hiéu suit trong cac linh vuc ma
su tap trung chuyén mon hién tai c6 kha ning din dén kha ning dot pha va rai ro doc
quyén cong nghé. Tham vong cai thién hiu sut trong céc linh vuc noi bat phai duoc
can bang voi viée duy tri loi thé trong cac linh vuc hang dau (chang han nhu dién toan
luong tir, thiét ké va ché tao mach tich hop tién tién, vac-xin).

Diéu quan trong cin nhdn manh 13 sy xuét sic trong nghién ctru khong phai nhu
“mot voi nude” ¢ thé bat hodc tat tuy y. Can c6 thoi gian dang ké dé thiét lap va phat
trién nghién ctru xuit sic dén mirc nghién ctru dat trinh d6 tot nhat thé gisi, xét vé tinh
sang tao cao va thuc su tao ra budc dot phd méi. Tuwong tu nhu vay, hang chuc nam dau
tur ¢6 thé bi phd hity bing cach cit tai tro dé ddi pho voi ap luc ngén han. Hon nira, can
phai tranh cai bay cua khdi lugng nghién ctru. Nhiéu qudc gia, dic biét 1a Nga chang
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han, thuong hoat dong tét trong nhiéu cong nghé theo khdi lwvong nghién ctru nhung tut
xuéng dudi 20 quéc gia hang dau khi duoc danh gia theo chi s6 H hoidc ty 1€ cua ho
trong 10% cong bd khoa hoc hang dau. Khéi lugng 16n nghién ctru chat lugng thap
khong phai 13 con dudng dan dén thanh cong trong d6i méi cong nghé.

(i) Dy manh dau tw, thiwong mai héa va xdy dwng nguon nhan tai

Viéc dam bao ngudn tai trg dai han 6n dinh 1 rat quan trong dé thu hat nhan tai
hang dau va cac chinh phu phai dua ra cac co ché c6 muyc tiéu hon dé khuyén khich cac
truong dai hoc, vién nghién ctru va nganh coéng nghiép tu nhan. C6 su thiéu hut tai ning
qudc té trong tat ca cac cong nghé dugce dé cap ¢ day. Cac cong nghé quan trong thuong
yéu cau trinh d6 chuyén mon cao (trinh d§ sau dai hoc) va’/hodc dao tao chuyén nganh.
Hoc bong tién si va cac co hoi viée lam tiép theo hién khong du dé giit chan tai ning.
Ngoai ra, viéc thiéu hé sinh thai cong nghé & mot sé qudc gia thuong 1a dong luc thuc
day cic nha nghién ciru va nha cong nghé lanh nghé chuyén ra nuéc ngoai dé cai thién
trién vong thuong mai hoéa va huy dong vén mao hiém. Vi du, trudng hop & Uc, voi
cong ty khai nghiép PsiQuantum nam 2015 tai Thung liing Silicon. Dé cai thién vi tri
ctia minh, chinh phu cin tip trung vao viéc xdy dung cac con duong sy nghiép hip dan
hon trong céc linh vuc nhu khoa hoc, cong nghé¢, ky thuat va toan hoc (STEM).

Céc bién phap can duoc 4p dung dé thiic day dau tu, thwong mai hoa va xay dung
ngudn nhn tai gdm:

- Thué thuan lgi cho dau tu vén mao hiém: chinh phu nén diéu chinh khung thué
dé khuyén khich dong vén dau tu tu nhan hudéng t6i cac cong ty dau tu mao hiém dang
hd trg d6i méi cong nghé, R&D va thuong mai hoa.

- Xay dung chién lugc qubc gia: P6i voi cac cong nghé riéng 1€, chinh pht nén phat
trién cac chién lugc qudc gia rd rang va ddy tham vong. Thuong mai hoa doi hoi céc
quyét dinh va chinh sach chién lugc dé thanh cong. Mot vi du dién hinh 13 cAu chuyén
dang sau tap doan TSMC, trong d6 Chinh quyén Pai Loan d van dong cac cong ty ban
dan ctia Hoa Ky tuyén dung cac nha nghién ctru ctia ho vao nhitng nim 1990 dé dao tao
vé xtr 1y chat ban dan va tuyén dung Morris Chang tir Intel dé quay lai Pai Loan va
thanh lap TSMC.

- Hop tac cong tu dé xay dung cc trung tim thuong mai héa: Chinh phu va cong
ddng doanh nghiép nén hop tac dé hd tro va xay dung cac trung tdm thuong mai hoa,
mot s6 trung tim c6 thé dugc dat trong cac to chic nghién ciru (trudng dai hoc hodc
phong thi nghiém), trong khi nhitng trung tdm khac nén dugc xay dung & cac khu vuc
nhu cong vién khoa hoc va cong nghé.

- Tap trung cho dao tao cong nghé: chinh phu nén tao ra hodc sira doi cac quy tic
hodc ludt phap can thiét dé cung cap cac bang cap nghién ciru tap trung vao viéc ning
cao kién thirc vé cac cong nghé quan trong nhiam khuyén khich cac truong dai hoc
nghién ctru va dao tao vé cac cong nghé nay.

- Hoc bdng cong nghé quan trong cho c4 sinh vién va nha céng nghé; ting hoc bong
tién si; dao tao va nang cao tay nghé cho luc luong lao dong; ting cuong hd trg cho cac
nhom chuyén gia tu van chinh sach. Chinh phu nén ting tai trg cho hoc bong tién si
chuyén nganh va cung cép cac uu dai tai chinh hap dan cho cac cong ty cong nghé dé
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tién hanh cac chuong trinh thue tap sinh 16n. C6 thé diéu chinh cac bién phap khuyén
khich nhu vay cho phu hop v6i cac cong nghé mudn chuyén sau trong nhitng thap ky
t61 va phan phdi chiing thong qua cac co quan lién quan, bao gdm céc bo gido duc, dao
tao va/hodc khoa hoc va cong nghé.

(ii) Thanh ldp quy quéc gia

- Thanh lap qu¥ qubc gia 1on: dé tai tro dai han, can thanh 1ap quy dé tai trg nghién
ctru, phat trién va d6i méi cong nghé tdi quan trong. Quy nén duoc cép dit theo ty 16
phan tram cia tong thu nhap qubc gia, v6i dong dau tu tir nganh cong nghiép. Loi tirc
dau tu sé mang lai hai nguén tai tro: tai tro von mao hiém va tai trg mo rong quy mo.
Céc quy dau tu qudc gia nén hd tro cac chuong trinh R&D hira hen nhét trén nhiéu linh
vuc cong nghé quan trong (tir khi hau va ning luvong dén Al va luong tir), ddng thoi nén
mo ctra cho ca khu vuc cong va khu vuce tu nhan.

- Phan b ngudn luc quy nay cho cac sang kién rai ro 16n - loi nhuan/loi ich 16n:
Mot ty 18 % tai tro tdi thiéu tir quy dau tu qudc gia nén duoc phan bo cho cac sang kién
rui ro 16n - loi nhuan/loi ich 16n trong cac linh vuc dugce lya chon ma quéc gia da co loi
thé canh tranh hodc dang tim cach phat trién mot loi thé d6. Nén quan ly cac khoan tai
trg ¢6 rui ro cao thong qua mot co quan chinh phil (hodc mét iy ban bao gom dai dién
ctia nhiéu co quan c6 lién quan) c6 tam nhin vé nghién ctru va d6i méi. Picu quan trong
14 c4c wu tién vé an ninh kinh té, quéc phong va cac linh vuc nhu khi hiu, nang lugng
va moi truong c6 thé duoc xem xét va sap xép cac uu tién thich hop.

(iii) Xay duwng quan hé doi tac R&D toan cau

- Xay dung co hoi hop tic R&D: xay dung kha ning phuc hdi chudi cung ing bang
cach trién khai cac thoa thuan hop tic nghién ctru va phat trién cting 6 loi. Nhitng thoa
thuan nhu vy s& cho phép cac qudc gia phat huy thé manh ciia minh trong khi dam bao
nguén cung. Cac thoa thuan co thé dua trén cac thé manh hién co, xuét phat tir cac uu
tién va chién lugc nghién ciru qudc gia cta cac nudc thanh vién.

- Tap hop cac ddi tac dang tin cay (vé mit to chirc hodc thong qua mot sd bén nhat
dinh), c6 thé xem xét tham gia vao mot thoa thuan chinh thirc voi mot sé qude dan dau
cho mot tip hop cac cong nghé lién quan. Cac qudc gia d6 co thé chiu trach nhiém thiét
1ap hodc md rong cac trung tm nghién ciru va thuong mai héa ciing nhu tuyén dyung
cac nha nghién ctru tir cic qubc gia thanh vién. Viéc tham gia hop tac co thé lién quan
dén thi thuc tai ning cong nghé ddi ung giita cac thanh vién va cung cap hoc bong hd
trg cac chuong trinh trao doi tién si. Ciing nén tao ra mot loai tai tro nghién ctru dac biét
dé hd tro hop tac nghién ctru cong nghé quan trong gitta cac qudc gia ky két.

P.A.T. (Téng hop tir cac nguon: ASPI’s Critical Technology Tracker, The global race
for future power, Policy Brief Report No. 69/2023; CHIPS and Science Act of 2022;
OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2023).
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