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DU BAO XU HUONG CONG NGHE 2040: THE GIOI SIEU KET NOI

Giéi thigu

Trong hai thap Ky tai, toc d6 va tac dong cua su phét trién céng nghé s& ting 1én,
gilp chuyén doi va cai thién trai nghiém va ning luc caa con nguoi, mang lai kha ning
giai quyét cac thach thire nhu 140 hoa, bién doi khi hiu va ting trudng ning suit thap,
nhung dong thoi cling tao ra nhitng cing thing va thay doi trong xa hoi, cac nganh cong
nghiép va cac qudc gia.

Nhiing thap ky t6i cling s& ching kién sy canh tranh toan cau ngay cang ting doi
Vi cac yéu to cot 18i cia uu thé cong nghé, nhu nhan tai, tri thic va thi truong, c6 kha
nang dua mot s6 nudc tro thanh nhimg nudce di dau vé cong nghé mai hoic ba quyén
cong nghé mai.

Cudc chay dua gianh uu thé cdng nghé dang dién ra manh mé va gin b6 chat ché
véi dia chinh tri, trong d6 ¢6 su canh tranh 16n hon gitra Hoa Ky va Trung Quéc. Loi
thé cong nghé s& duoc tang cuong bai cac cong ty cd tam nhin dai han, nguén luc Ién
va pham vi toan cau.

Sy hoi tu ngdy cang ting cua céac linh vuc va su gia ting canh tranh toan cau, dé
tao ra va nam bt loi thé, dang thiic day su xuat hién ctia cac cdng nghé tién tién. Cac
cdng nghé va tng dung bat ngudn tir nghién ciru va phat trién s& sin sang dé &p dung
nhanh chong, cho phép cac nude dang phat trién tan dung nhing tién bo cbt 18i maoi
nhat, phét trién cac (ng dung toan cau trong cac linh vuc thich hop va déng gop vao
chudi cung &ng toan cau.

Trén déy 1a nhitng nhan dinh chinh vé xu hudng céng nghé va céac tac dong cia nd
dén nam 2040 duoc dé cép trong Bao cdo Cac xu hudng todn cau dén nim 2040 cua
Hoi ddng Tinh béo Quédc gia Hoa Ky (The National Intelligence Council — NIC). Theo
b&o c&o nay, dén nam 2040, su hoi tu ngay cang ting cia cac cong nghé, nhu tri tué
nhan tao (Al), Internet van vat, robot, thuc té 4o, dién toan tién tién, vat liéu mai, giao
dién nguoi — may, cac mang truyén thong, thuong mai khdng gian... sé tao nén mot thé
gidi siéu két ndi. Khi két hop lai vai nhau, cac nén tang cong nghé nay cé thé tao co s
cho d6i méi séang tao dién ra nhanh chong.

Bén canh su hoi tu trong cac linh vuc cdng nghé trén, Bao céo caa NIC ciing nhan
manh mét s6 linh vuc cdng nghé, dac biét 1a Al, cobng nghé sinh hoc, vat liéu va san
Xuat, s& mang lai tiém nang cho sy thay doi mang tinh chuyén doi va ciing canh bao
nhitng hau qua, rai ro tiém an cua cac cong nghé nay trong nhitng thap Ky téi.



1. Xu hwéng c4c cong nghé méi ndi

Trong hai thap ky téi c6 mot sé xu huéng dang dinh hinh bdi canh cong nghé va
mac di cac cdng nghé mai s& khdng xuat hién dong déu, nhung ching c6 kha ning tao
dot pha va dong luc chung.

Vat liéu méi
Giao dién ngwoi-may

Pién toan tién tién
Cac mang luéi

truyén théng THE GIOIL

SIEU KET NOI

Thuec té 0
Robot

Tri tué nhan tao
Internet van vat

Hinh 1. Sy hi tu ngay cang ting cua cac linh vuc va sy gia ting canh tranh toan cau
dang thuc day sy hinh thanh mot thé gioi siéu két ndi

Héi tu khoa hoc khoi ddy déi méi sang tao

Su hoi tu cua cac linh vuc nghién ciru khoa hoc va cac tng dung cong nghé khac
nhau dang lam cho viéc str dung thiét bi cdng nghé méi tré nén nhanh hon, kha thi hon,
thiét thuc va hitu ich hon. Vi dy, dién thoai thong minh d3 dugc ra ddi nhanh hon nhd
hang thap Ky nghién ciru va phat trién co ban vé dién tir, ang-ten, vat liéu, pin, mang
vién thdng va giao dién nguoi dung. Dén nam 2040, sy hoi tu ngay cang ting ciia cac
cdng nghé, chang han nhu Al, truyén thdng téc do cao va cdng nghé sinh hoc, s& duoc
tang cuong nho nhing hiéu biét ngay cang nhiéu hon vé khoa hoc x& hoi va hanh vi dé
cho phép tao dot pha nhanh chong va cac tng dung tuy chinh ctia nguoi dung hiéu qua
hon nhiéu. Khi két hop lai v&i nhau, céc nén tang cdng nghé nay c6 thé tao co s& cho
d6i méi sang tao dién ra nhanh chong, dong thoi ha thip cac rao can gia nhap thi truong.

Canh tranh ngay cang ting dé chiém wu thé

Cudc chay dua dang ngdy cang gia ting dé gianh wu thé céng nghé lién quan chat
ché véi dia chinh tri. Chay dua gianh uvu thé céng nghé duoc dinh hinh béi cac cudc
canh tranh chinh tri, kinh té va xa hi rong Ion hon, dic biét 1a nhitng cudc canh tranh
lién quan dén sy trdi day cua Trung Quéc. Viéc tich liy cac ngudn luc dé duy tri vi tri
dan dau vé cong nghé trén dién rong, bao gom ca viéc tap trung nhan tai, kién thic nén



tang va chudi cung tmg, doi hoi hang chuc ndm dau tu dai han va kha ning 1anh dao c6
tam nhin xa trong rong. Nhirng cong ty tap trung ngudn luc cua ho ngay nay co kha
nang tré thanh nhitng nguoi dan dau vé cong nghé vao nam 2040.

Trong cac nén kinh té mo, su két hop gitra cac nd luc tu nhan va quan hé dbi tac
gitra chinh phu, cac tap doan tu nhan va cac chuong trinh nghién ctru sé canh tranh vai
cac nén kinh té do nha nudc 1anh dao (state-led economies). Cac nén kinh té do nha
nuée 1anh dao c6 thé c6 loi thé trong viéc chi dao va tap trung cac ngudn lec, bao gdom
ca quyen truy cap di liéu, nhung c6 thé thiéu céc lgi ich ciia méi truong mé, sang tao
va canh tranh.

Lan téa cong nghé toan cdu

Céc cong nghé va ung dung duoc ra doi tir cac hoat dong nghién ciru va phat trién
s& nhanh chong duoc ap dung hon & hau hét moi khu vuc trén thé gidi, cho phép ngay
ca cac nudc dang phat trién ciing tan dung nhitng tién bo cét 16i méi nhat, phat trién cac
ring dung toan cau trong cac linh vuc thich hop hoic dong gdp vao chudi cung ung cia
cac nén kinh té tién tién hon. Nhiéu chinh phu s& tim cach tang toc va khai thac qua
trinh ndy, tai tro cho cac nd luc trong tdm, chang han nhu cac giai phap cum cong nghé
hodc cac vudn wom cong nghé sinh hoc méi dé gia tang canh tranh.

Cac méc thei gian dwec thu hep lgi

Thoi gian dé phat trién, trién khai trén thi trudng, truong thanh va sau d6 ngiing st
dung mot san pham cdng nghé dang chuyén tir hang thap ky sang vai nim, hang nim
va d6i khi nhanh hon. Xu huéng ngay cang duoc thiy rd 1a c6 mot s6 tap doan va nha
nudée di dau trong cong nghé mai nodi cé thé trien khai va khai thac mot cong nghé moi
truéc khi nhitng tap doan va nha nudc khac bat dau budce vao giai doan khai dau. Nhiing
nuée dang cd ging bat Kip, dac biét 1a & cac nude dang phat trién, c6 thé ngay cang
budc phai lya chon cong nghé trudce khi y nghia va ly do cua nhitng lya chon dé duoc
hiéu day du, va viéc mao hiém dau tu cta ho cd thé dan téi “ngd cut” cong nghé hoac
bi tut lai phia sau mot cach v vong. Cac nén kinh té ké hoach hoa, cd thé c6 kha nang
phan g nhanh hon véi sy phat trién cong nghé mai néi, nhung ciing c6 kha nang phai
tra gi4 bang viéc giam tinh da dang va hiéu qua caa cdng nghé.

2. Cac cong nghé dwa dén sw chuyén doi

Tri tué nhdn tao troé thanh chu dao

Tri tué nhan tao (AI) 1a sy thé hién kha nang nhan thirc va giai quyét van dé sang
tao clia may moéc chir khong phai con ngudi hay dong vat, tir y nghia Al hep dugc thiét
ké dé giai quyét cac van dé cu thé dén Al rong/téng quat - mot hé thdng trong tuong lai
c6 thé sanh ngang hodc vuot qua kha ning hiéu va hoc hoi cta con ngudi. Dén nim
2040, cac ung dung Al két hop véi cac cong nghé khac, s& mang lai 1oi ich cho hau hét
moi khia canh ctia cudc séng, bao gdm cai thién chim soc sirc khoe, giao thong an toan
va hiéu qua hon, gido duc duoc ca nhan hoa, phan mém cai tién cho cac cong viéc hang
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ngdy va ting ning suat cdy trong néng nghiép. Cac nha lanh dao chinh tri va doanh
nghiép trén toan thé gi¢i dang tim kiém tai ning toan cau va dang rét cac ngudn luc vao
viéc phat trién Al, v6i hy vong 13 mot trong nhimg ngudi dau tién str dung nd dé dinh
hinh lai x4 hoi, nén kinh té va tham chi ca chién tranh. Puoc kich hoat boi sy gia ting
ddng thoi vé dit liéu chat lugng cao, kha ning tinh toan va lién két truyén thong toc do
cao, Al s€ thach thirc cac nha Ianh dao theo kip va gat hai nhitng loi ich trong khi gidm
thiéu cac tc dong c6 hai, ching han nhu cic mdi de doa ddi voi quyén riéng tu va quyén
tu do.

Al la su thé hién kha nang nhan thirc va giai quyét van Bit kip
de sang tao cua may moc, trong do Al hep duge thiet ké hodc virot
dé thuc hién cac van dé cu thé, con Al rong/tong quat la qua kha
mot hé thong trong twong lai c6 thé sanh ngang hodc vuot nang va tri
qua kha nang hiéu va hoc hoi clia con nguoi. tué clia

con ngroi

Al theo nghia rong
AT theo nghia hep
thwe hién nhiém vu

cu the
Nhin Xetu
Lai mdy Phanh Boloc  Nhan dién  hanh K
bay tw  chong thir rac dién khuon N s ,
dong b6 cing giongnéi  mat ., o SWxXuat hién va nang lyc cua
Al theo nghia rong chwa rd
rang

Hinh 2. L6 trinh Al

Mic du nhiéu Gmg dung céng nghé Al méi s& c6 san trén toan cau, nhung cé nhimng
loi thé khong twong xing cho cic qudc gia c6 kha nang hd trg, phat trién va ap dung Al
ngay bay gio. Viéc dp dung rong rai Al, dic biét 1a trong chién tranh, cling lam ting
nguy co lam dung c6 cha ¥ hoic tham gia hoic leo thang ngoai y mudn.

Céng nghiép va lao déng dwoc chuyén doi

Al sé& bién d6i hau hét tat ca cac nganh cong nghiép va pha v& co cau luc lugng lao
dong toan cu, tao ra cac linh vuc viée 1am méi, loai bo nhiéu cong viéc khac va thic
day sy phan phdi lai kinh té va xi hoi dang ké. Hop tac giita ngudi va may s& tré nén
phé bién d6i véi nhidu cong viée trong twong lai. Dé khai thac loi thé cua Al dong thoi
giam thiéu ty 1¢ that nghiép, cac qudc gia va tap doan s& can tap trung vao gido duc va
dao tao lai luc lugng lao dong cua ho.

Dir liéu sé la vua

Céc nganh va to chtrc phy thudc vao Al trong twong lai s& can c6 luong dir liéu
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khong 16 dé hoat dong hiéu qua va canh tranh. Cac to chirc, cong ty va qudc gia di dau
tur vao cac phuong thirc dé thu thap, phan loai, luu trit va kiém tién tir dir liéu sé& c6 loi
thé. Luong dit liéu chua timg c6 vao ndm 2040 s& cung cap nhitng hiéu biét va kha ning
tao gia tri, nhung ciing s& md ra cac van dé vé quyeén truy cap, quyén riéng tu, quyén so
hitu va kiém soat dit liéu khi cac linh vuc canh tranh va xung dot ngay cang ting.

Bdo mat va quyén riéng tw dwoc nhin nhan lai

Céc khai niém hién tai vé quyén riéng tu s€ tiép tuc dugc phat trién, véi viéc cac ca
nhan can chia sé nhiéu thong tin c4 nhan hon dé truy cdp vao cac ing dung va viéc theo
ddi trd nén phd bién. Cac chinh phu c6 kha ning khai thac dit liéu gia ting dé theo doi
va tham chi kiém soat dan s6 ctia ho. Hon nita, nhiéu cong ty va to chiic cling s& ¢6 cac
cong cu manh mé& nhu thao tac video hodc gia tinh vi (deep fakes), dé cai thién hoat
dong tiép thi phu hop hodc thiic ddy mot van dé cu thé. Cac tng dung Al méi ndi ciing
c6 thé tré thanh muc tiéu tiém ning dé thao tang dit liéu nham 1am sai léch két qua dau
ra cia chung.

Lo ngai vé van dé dao dirc

Su phat trién cia Al va murc do tham gia ciia con ngudi vao qua trinh ra quyét dinh,
néu co, s& tiép tuc 1am diy 1én nhing lo ngai vé van dé dao duc va cac quan diém vé
nghia vu dao dirc c6 thé s& khac nhau trén toan cau. Ngoai ra, ban chat khong ro rang
clia viéc ra quyét dinh bang Al 1am ting kha nang xay ra sai Iéch khong chu y, phan biét
dbi xir, két qua khong mong mudn hoic dinh huéng sai c6 chu y. Hop tac dé nang cao
Al dang tin cdy, véi cac quy trinh ra quyét dinh minh bach va rd rang, c6 thé cai thién
1ong tin va su tu tin cho tat ca cac bén. Mic du nhiéu qudc gia s& phat trién cac quy tic
nghiém ngit vé viée sir dung dir lidu c4 nhan, nhung s& co tranh ludn vé viée liéu cac
quy tic nay c6 thé cing ton tai véi viée thuc hién ddy du cac kha ning cua Al hay khong.

Al trong cdc hé thong quan sie

Al s& mang lai loi thé manh mé cho cac qudc gia két hop Al vao hé théng quén sy
cua ho. Al s€ nang cao hi¢u suit ciia cac hé théng vii khi, phong thu va an ninh hién co,
ca vat Iy va mang, trong khi cac k§ thuat chéng AL dugc thiét ké dé phu nhan hoic gay
nham 14n cho viéc ra quyét dinh dua trén Al, cling c6 kha nang xuét hién.

Vit li¢u va sin xudt thong minh dang xdy dung mét thé gidi mdi

Dén nam 2040, nhiing tién bd trong nghién ctru vat liéu moi, cing véi san xuat
thong minh, s& dinh hinh lai qua trinh san xuat moi tht, tir hang tiéu dung dén hé thong
quan su cao cap, giam chi phi, mé rong ning luc, thay doi chudi cung tmg va cho phép
cac tiy chon thiét ké hoan toan méi. Thoi ky thay doi nhanh chéng ma chiing ta dang
budc vao thuong duge goi la Cude cach mang cong nghiép 1an thir tu vi tiém ning cai
thién muc sdng déng thoi ¢ thé pha v co cdu cac nganh cong nghiép, viée lam, chudi
cung ng va mo hinh kinh doanh truyén théng.

Vat liéu va san xuat duge lién két chit ché véi nhau trong mot chu ky phat trién
tich cuc (virtuous cycle) l1au doi, trong d6 nhing tién bo trong dong luc nay thuc day
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dong luc kia. Mic du chi riéng chu ky nay c6 thé tiép tuc thac day tién bo trong nhiéu
thap ky toi, nhung rat c6 thé nd s& dugc ting tdc nho nhimg tién bo hoi tu trong dién
todn hi¢u nang cao, mo hinh hoa vat li¢u, Al va vat li¢u sinh hoc. Su két ndi gia tang sé
bd sung cho sy ting truong nay bang cach cho phép cac tién bo duge phd bién va tiép
can trén toan cau.

Gia tang cdc tiry chon thiét ké

San xut boi dip (AM), thuong duoc goi 14 in 3D, dang duoc str dung dé ché tao
ngay cang nhiéu loai vat lidu trong cac co s& nho hon va it chuyén moén hon, mang lai
kha ning san xuat tién tién cho cac cong ty va ca nhan nho 1¢ trén toan thé gidi. Bat
chép mot s6 rao can k¥ thuat va van dé vé do tin cay, AM dang thtc déy mot cudc cach
mang trong san xuat hién dai bang cach cho phép tao nguyén mau nhanh, cac bd phan
tuy chinh cao, san xudt tai chd va ché tao cac hinh dang ma trudc do khong thé thuc
hién duoc.

Thich nghi nhanh chéng

Nhitng tién bo trong hé thong thong tin, bao gdm md hinh tinh toan va hoc may,
két hop v6i cac hé thong vat 1y tién tién, chang han nhu Internet van vt trong nganh
cdng nghiép va robot tién tién, co kha ning cho phép cac hé thong san xuat hop tac, tich
hop day du trong thoi gian thuc dé dap tng cac diéu kién thay doi trong nha may, trong
mang ludi cung cap va nhu cau.

Thiét ké nhitng gi ban can

Cong nghé vat lidu ngay nay dang trai qua mot qua trinh chuyén d6i mang tinh cach
mang, chuyén tir vat liéu c6 san sang vat liéu va quy trinh dugc t6i wru hoa duoc thiét ké
cho cac san pham tiy chinh. Két hop véi san xuét boi dap (AM), cong nghé vat licu
theo thiét ké s& tao ra nhitng budc tién 16n trong viéc ché tao moi thir tir may bay dén
dién thoai di dong c6 hiéu ndng manh hon, trong lugng nhe hon va bén hon.

Cac tinh nang dwoc tang cuong cua vt liéu cho céc ung dung moi

Nhirng thap ky téi s& ching kién nhiing tién bo trong viéc phat trién cac vat liéu
m&i voi cac dic tinh khong thé dat duoc trude day, cho phép nhiéu tng dung dat duoc
cac muc hiéu suét cao chua tung c6. Vat liéu hai chiéu, siéu vat liéu va vat chit co thé
1ap trinh s& c6 do bén, tinh linh hoat, d6 dan dién hodc cac dic tinh khac khac thuong
cho phép trién khai cac ing dung méi.

Cong nghé sinh hoc cho phép déi méi sing tao nhanh chéng

Ning lyc diéu khién cac hé thdng sinh hoc s& duogc ting cuong boi nhitng tién bo
trong tu dong hoa, thong tin va khoa hoc vat li¢u, dang thtc déy d6i méi sang tao chua
tirng c6 trong y té, nong nghiép, san xuat va khoa hoc nhan thire. Bén nim 2040, nhing
d6i méi sang tao trong cong nghé sinh hoc rit c6 thé s& giup cac xa hoi giam b6t bénh
tat, nan déi va sy phu thudc vao hoa dau, dong thoi s& thay doi cach ching ta trong tac
v6i moi trudng va voi nhau. Cac xa hoi s& ding trude thir thach dé khai thac nhimg tién
bd ¢6 1oi nay trong khi ciing phai giai quyét cac mdi quan tdm vé thi truong, quy dinh,
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an toan va dao dirc xung quanh cic cong nghé nay, chang han nhu cay trong va thuc
pham bién d6i gen.

Cong nghé sinh hoc c6 kha ning dong gép dang ké vao ting truéng kinh té trong
hai thap ky t6i, c6 kha niang anh huéng dén 20% hoat dong kinh té toan cau vao nim
2040, dic biét 1a trong nong nghiép va san xuat, dua trén tbc d6 ting trudng kinh té sinh
hoc so v&i tong san pham qudc ndi (GDP). Nam 2019, nén kinh té sinh hoc ctia Hoa Ky
dat gan 1 nghin ty USD, twong dwong khoang 5,1% téng nén kinh té, trong khi cac udc
tinh ctia Lién minh Chau Au va Lién Hop Quéc tir ndm 2017-2019, ap dung dinh nghia
rong hon vé cac hoat dong kinh té sinh hoc, cho thiy cong nghé sinh hoc dong gop 10%

cho nén kinh té cua chau Au.

Bing 1. Loi ich va rui ro trong 4p dung cong nghé sinh hoc tién tién

Loi ich

Ung dung

Rui ro

Chan doan sai giam
manh va két qua
cham s6c stc khoe
duoc cai thién.

Y té so/y hoc ca nhan hoa
Phuong phap diéu tri y té phii hop st dung
Al dé két hop dix liéu tir giai trinh ty gen,
chan doan va theo dbi sinh hoc.

Lam dung hoic thao
ting dix liéu stirc khoe cé
nhan.

biéu tri y t& nhanh
chong, hiéu qua hon.

San xuit thudc theo yéu cau
Cac lidu phap duya trén té bao va gen, két
hop véi nhitng cai tién trong nghién ciu
va san xuat thudc, dé dap tng bénh nhanh
hon.

Tranh chap vé wu tién
R&D ¢ cac nudc phéat
trien va dang phat trién.

Giam sy cham tré va
tu choi cay ghép va
sua chira noi tang.

In sinh hoc (Bioprinting) va cay ghép
di loai (Xenotransplantation)
San xuat boi dip dé “in” cac bd phan sinh
hoc nham thtr nghiém y té hoic thay thé
md, phét trién cac co quan tuong thich cua
con ngudi ¢ dong vat dé cay ghép.

Kho tiép can cho da sb
do chi phi tra trudc cao.

Giam dang ké cac
bénh do di truyen.

Ky thuat sinh san
Str dung céc cong nghé gen dé chon va sira
ddi phdi nguoi nhim dat duoc nhiéu dic
tinh va nang luc.

Céac van dé vé dao duc
va x& hdl, bat binh dang
trong tiep can.

Phuong phap diéu tri
méi cho ri loan than
kinh; Phét trién, nang
cao nhan thuc.

Giao dién ngwoi — may
May tang cuong cac qué trinh nhan thuc
Cla con nguoi.

Cing thang giira cac c4
nhan dugc tang cuong
va khong dugc ting
cudng ung dung; Cac 15
héng mang/sinh  hoc
moi

Cai thién téc do va do
tin cay trong viéc
thiét ké va ché tao
cac vt tu, thudc mai.

San xuit sinh hoc
Thiét ke sinh hoc va san xuat cac vat tu,
thuoc men va thuc pham nang cao.

Tang kha ndng lam
dung va tai cau trac luc
luong lao dong.

Sinh vat téng hop
(Synthetic organisms)




Lgiich

Ung dung

Rui ro

S&n sang san xuat cac
phan tu, vat liéu va
phuong phap diéu tri
maoi.

Nhitng sinh vat c6 mét phan dang ké cua
b gen hoic toan bo bo gen di dugc thiét
ké hoidc ché tao; Sinh vat bién dbi gen va
cac quy trinh sinh hoc tao ra vat tu va
thuéc mai.

Tiém ning cho cac (ng
dung vii khi hoac lam
dung tinh co; Tac dong
moi truong chua luong
hét duoc.

Lam cho nhirng vung
d4t can cdi hoac can
Kiét tro nén hiéu qua;
Giam thiéu cac mdi
de doa do con nguoi
va tuy nhién gy ra doi
V&1 moi truong.

Phuc hoi méi truong
Can thiép sinh thai quy mo I6n thdong qua
cdng nghé sinh hoc; tai trong rirng hoic
k¥ thuat dai duong tao ra, diéu chinh
hoac ctru cac méi truong bi hu hai.

Nhirng hau qua ngoai y
muén, c6 kha ning xay
ra dbi v6i moi truong
hoac suc khoe cong
ddng toan cau.

Dung luong thuc té
khéng gidi han dé
Ivu trir dir liéu lau
dai.

Luu trir dir li¢u dwa trén ADN
ADN dugc st dung dé ma hoa va luu trir
dix liéu.

Ting tiém niang giam
sat xa hoi dai han.

Gia tang nhiéu loai
thuc pham ré hon, bd
dudng hon duoc tao
ra voi tac dong moi

Chuyén doi san xuat nong nghigp va
thuc pham
Cac quy trinh san xuat chinh xac tu dong
va cac hé thng trong trot - chan nudi tich
hop sir dung cac sinh vat bién doi gen.

Giam da dang sinh hoc,
cang thang x& hoi vé
bién d6i gen, tac dong
toi lyc lugng lao dong

va gian doan chudi cung
ung.

truong thap hon.

Siéu két néi hop nhit va sw thay déi xa hoi

Dén nam 2040, thé gidi s& ¢ nhidu thiét bi, dir liéu va tuong tac hon, lién két tat
ca cac khia canh ctia cudc sdng hién dai va vuot qua céc ranh gi6i chinh tri va x3 hoi.
Viéc tang téc do va truy cp toan cau s& cung cap cho cic qubc gia, tap doan va tham
chi ca ¢4 nhén cac dich vu va tai nguyén ting bi giéi han & cac qudc gia thinh vuong.
Thé gi6i siéu két ndi nay 1a mot twong lai da bat dau xuat hién; cac mang thé hé tiép
theo, cac cam bién lién tuc va vo s cong nghé s& hop nhat voi nhau trong mot hé thong
toan cau véi hang ty thiét bi duoc két ndi. Vi du, cac camera cong cong phé bién hién
nay s& dan dén cac thanh phd théng minh trong twong lai, noi cac cam bién quang hoc
va cam bién khac két hop voi AI dé giam sat con ngudi, phuong tién va co sé ha tang
trén toan cau.

Theo mdt sb wde tinh, Internet van vat hién tai - tién than cua tuong lai siéu két ndi
- s& dat 64 ty dbi trong két ndi vao nim 2025, tang tir 10 ty vao nam 2018, tit ca déu
duoc giam sat theo thoi gian thyc. Trong tuong lai, mot thé gi6i siéu két ndi co thé hd
tro tGi 1 triéu thiét bi trén mdi km vuong véi cac h¢ théng dién thoai di dong thé hé tiép
theo (5G), so vdi 60.000 thiét bi hién c6 véi cac mang di dong hi¢n tai. Cac cam bién
duoc ndi mang s¢€ tré nén phé bién; hon 20 ty thiét bi da hoat dong vao nam 2020 va



vO1 cdc mang mat dat méi két hop véi sy gia tdng cac dich vu dua trén khong gian, du
kién s& c6 hang trim ty va cudi cung 13 hang nghin ty thiét bi c6 thé dugc két ndi trén
toan cau.

Téing toc thay doi xd hji

Quyén riéng tu va an danh c6 thé bién mat mot cach hiéu qua theo sy lya chon hoac
iy quyén cua chinh phu, vi tit ca cac khia canh cta cudc sdng c4 nhan va nghé nghiép
déu dugc theo ddi boi cac mang toan cau. Phuong tién truyén thong thoi gian thue, duoc
san xuat hodc tong hop co thé bop méo su that va hién thuc hon nita, gy bat on cho xa
hoi & quy md va téc d6 vuot xa nhitng thach thic vé thong tin sai 1éch hién nay. Nhiéu
loai td1 pham, dac bi¢t 1a nhiing loai tdi pham c6 thé dugc theo ddi va quy két bﬁng giam
sat k¥ thuat sd, s& trd nén it phd bién hon trong khi cac téi pham mdi va cac hinh thirc
phan biét dbi xir méi co thé phat sinh.

Mo hinh an ninh mang moi

Kha ning két ndi 16n hon gan nhu chic chan s& lam ting tinh dé bi ton thuong cia
cac ¢4 nhan, to chirc va chinh phu duoc két ndi khi c6 su hién dién cua hang tram ty
thiét bi dugc két ndi lam ting dang ké cac cudc tin cong mang - vat 1y. Ngoai ra, viée
thuc thi an ninh mang dua trén bién gidi dia 1y ¢ thé s& tré nén it phu hop hon trong
mang ludi web ngdy cang toan ciu. moi trudng phan mém

3. Cong nghé méi thiic diy thwong mai khong gian

Kham pha khong gian mo rong

Pén nam 2040, ngay cang nhicéu qudc gia s& tham gia kham phéa khong gian nhu
mot phan ctia nd luc hop tac qudc té. Bing cach do, cac qudc gia nay s& c¢6 duge uy tin
quéc gia, co hoi phat trién khoa hoc va k¥ thuat, va cac loi ich kinh té tiém nang. Mac
du cac chinh phu s& van 12 nguon tai trg chinh dé hd trg cac hoat dong kham pha khong
gian quy mo 16n, nhung vai trd clia cac to chitc thuong mai s& mé rong dang ké trong
hau hét cac khia canh cta hoat dong khong gian. Cac du an thuong mai s€ cung tdn tai
va c6 thé hop tac v6i cac chuong trinh khong gian do chinh phu tai tro, thic day cac
cong ngh¢ khong gian.

Trung Quéc tré thanh mot cwong quéc khong gian

Pén nam 2040, Trung Qudc s& 1a dbi thu dang ké nhét cuia Hoa Ky trong khong
gian, canh tranh trén cac mat tran thuong mai, dan sy va quan sy. Trung Quéc s€ tiép
tuc theo dudi con dudng phat trién cong nghé vil try doc 1ap v6i con duong cia Hoa Ky
va Chau Au, dong thoi s& c6 cac d6i tic nudc ngoai clia riéng minh tham gia vao cac
hoat dong khong gian do Trung Qudc din dau. Cac dich vu khéng gian vii try cta Trung
Quéc, chéng han nhu Hé théng dinh vi vé tinh Bic Pau (Beidou), s€ dugc st dung trén
khap thé gigi nhu mot giai phap thay thé cho cac lya chon ciia phuong Tay.

Cdc hoat dong trén quy dao tro nén thuwong xuyén

DPén nim 2040, cac chinh phu c6 thé sé& tién hanh cac hoat dong bao dudng, lip rap
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va san xuat thuong xuyén trén quy dao, dé hd tro cac hé thong vii tru qubc gia va cac
nd luc qudc té. Cac cong ty thuong mai s& cung cép cac dich vu trén quy dao, ching
han nhu stra chira, khao sat tir xa, di doi, tiép nhién liéu va loai bdo manh v&. Cac dich
vu trén quy dao s€ dugc s dung dé nang cép céc vé tinh, kéo dai tudi tho chirc nang
ctia chiing va cho phép céc loai ciu tric khong gian moi, chang han nhu céc thiét bi cuc
16n hodc phire tap, nhung chung c6 thé can sy hd tro ctia chinh pha dé thiét 1ap nganh.

Al di vao khong gian

Al s& cho phép st dung sang tao cac dich vu khong gian bang cach hd tro van hanh
c4c chom vé tinh 16n va kha niang nhan thirc tinh hudéng khong gian. Tri tué nhan tao
cling s& hd tro tong hop va phan tich khdi lugng 16n dit lidu duoc thu thap lién tuc, chat
lugng cao, mot phan dugce thuc day boi cac hé thong mat dat va khong gian siéu két ni.

4.Y nghia rong hon cua su tién héa cong nghé

Gidi quyét vin dé nhanh chéng

Khi nd Iyc phat trién vic-xin COVID-19 toan ciu di dugc thé hién mot cach hiéu
qua, thi cac cong nghé - thuong dugc tich hgp theo nhiing cach maéi va giau tri tuéng
tugng - c¢6 thé nhanh chong duoc 4p dung dé giai quyét cac nhu cau khing hoang.
Nghién ctru cho phép phat trién nhanh chong va chua timg c6 vac-xin COVID-19 hiéu
qua duogc xay dung dwa trén nhiéu thap ky dau tu co ban vao khoa hoc sirc khoe. Tuong
tu nhu vay, nhiing thach thirc trong nhiéu thap ky, chéng han nhu bién d6i khi hau, c6
thé duoc giai quyét bang cach tap hop cac bo giai phap cong nghé.

Strc manh cong nghé nhw sirc manh dia chinh tri

Cong nghé 12 mot cong cu cia sttc manh qudc gia ma Hoa Ky d3 dan dau tir 1au
thong qua cac khoan dau tu vao nghién ctru, phat trién va d6i méi sang tao. Nhiing thap
ky t6i s& chimg kién sy canh tranh toan cau ngdy cang ting ddi véi cac yéu té cot 16i
ciia wu thé cong nghé, chéng han nhu nhan tai, tri thic va thi truong, c6 kha ning dan
dén sy lanh dao cong nghé toan cau hodc ba chi cong nghé méi vao nhitng nim 2030.
Chudi cung tmg qudc té phtc tap, su phd bién toan cau cta doi méi sang tao va dau tu
ctia cac ddi thu & vi tri dia 1y khac nhau c6 thé can trg hon nita viéc cac qudc gia don
phuong str dung cong nghé dé dat duoc muc tiéu ctia ho. Cac diéu kién da chin mudi
cho ca hop tac qudc té 16n hon ciing nhu céc kiéu canh tranh va xung dot nhiéu mit méi
c6 thé dinh hinh ky nguyén sap toi.

Lam tram trong thém cing thing xa hi

Téc d6 thay doi cong nghé c6 thé lam gia ting cing thang xa hoi giira nhimg ngudi
c¢6 kha nang tiép can, kha nang va y chi thich ung véi nhitng ngudi khong thé hoic
khong mudn thay ddi. Véi sy phd bién va ap dung nhanh chdng cta cong nghé, mot sb
c4 nhan, cong dong va qudc gia co thé dat dugc nhiing tién bo nhanh chong trong khi
nhimg ngudi khac c6 thé bi bo lai phia sau voi rat it hy vong bat kip, 1am tram trong
thém tinh trang bat binh déng trong va giita cac qudc gia.
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Viéc ap dung cong nghé ciing c6 thé vuot qua quy dinh vé dao dtc, tao ra su lo
ling x3 hoi va chia r& chinh trj 1du dai. Nhitng cing thing nay c6 thé ting thém khi sir
dung tin nhén duoc san xuat hodc duge nhim muc tiéu bai Al ch'fmg han nhu tin nhin
str dung cong nghé Al lam gia tinh vi (deep fakes).

Lam phire tap cdc méi quan hé chinh phii - doanh nghiép

Quan hé dbi tac cong-tu trong dau tu, nghién ciru va phat trién dong vai trd quan
trong dé dat duoc nhiéu dot pha va loi thé vé cong nghé, nhung loi ich cdt 16 cta doanh
nghiép va qudc gia khong ty nhién phi hop véi nhau. Cac cong ty cong nghé 16n ngay
cang c6 ngudn lyc, pham vi tiép can va tim anh hudng vuot xa cac ddi tha, tham chi
vuot qua mot s6 bang, qudc gia. Loi ich qudc gia trong viéc duy tri kiém soat va loi thé
cong nghé ciing nhu bao vé an ninh qudc gia c6 thé mau thuin vai loi ich doanh nghiép
trong viéc mé rong thi phan toan cau va ting loi nhuan.

Tdac dong lon toi cac nganh cong nghiép va viéc lam

Tbc d6 thay doi cong nghé¢, dac biét 1a su phat trién trong san xuat tién tién, Al va
cong nghé sinh hoc, c6 thé ddy nhanh su thay d6i d6i voi chudi cung Uing va san xuat
toan cau, loai bd mét sb phuong thirc san Xuat va viée lam, déng thoi dua chudi cung
tmg dén gan hon vdi thi truong. Viéc thay doi chudi cung tmg c6 thé anh hudng khong
tuong xtmg dén cac nén kinh té kém tién tién hon, trong khi nhiéu cong viéc méi s& yéu
cau nguoi lao dong c6 ky nang phai dugc cai thién hoac trang bi lai.

Thiic ddy qudn tri méi, de doa tw do va quyén riéng tw

Tuong lai bdo hoa vé cong nghé va siéu két ndi s& cung cip cho cac nha lanh dao
va chinh phii cac cong cu méi dé giam sat ngudi dan cua ho, cho phép cung cap dich vu
va bao mat tot hon nhung cling cung cap cac phuong tién kiém soat tot hon. Cac tng
dung cong nghé trao quyén cho cong dan giao tiép, t6 chirc va theo ddi strc khoe cua ho
dang cung cip luong dir liu ngay cang ting cho chinh phu va khu vuc tu nhan. Cac
chinh phu, dac biét 1a cac chinh phu ddc tai, s€ thuc hién cac kha nang giam sat chua
ting c6 dé thyc thi luat phap va cung cip bao mat trong khi theo ddi va hity an danh
cong dan ciling nhu cac ¢4 nhan c6 kha niang bi nhim muc tiéu.

Kich thich cdc cudc tranh ludn vé sw c6i mé

Trién vong cua mot thé gidi siéu két ndi s& kich thich cac cudc tranh luan va chia
r& trong va giita cac qubc gia vé loi ich va rii ro cia cac mang két ndi mé. Khi cic mang
toan cau ngay cang trd nén két ndi véi nhau, viéc duy tri mot hé thong khép kin hodc
tach biét co thé kho khin hon va nhirng nd luc ngan chan Internet rong 16n hon co6 thé
cat dut hoan toan cac hé théng khép kin ra khoi nén kinh té toan cau.

Cac ruiro

Tién bd cong nghé co thé 1am ting sd luwong cac mbi de doa huy hoai cudc séng
trén quy mo toan cau, thach thirc kha ning hiéu biét ctia con ngudi vé pham vi va quy
mo tiém ning cta cac mdi de doa ndy. Cong nghé dong mot vai trd trong ca viée tao ra
nhitng rai ro hién hitu nay va giam thiéu chiing. Rui ro do con nguoi giy ra bao gom
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lam dung Al, tao ra dai dich, vii khi cong nghé nano hoac chién tranh hat nhan. Nhirng
su kién c6 x4c sudt thap, tac dong cao nhu vay rat khé dyu bao va tén kém dé tmg pho,
nhung viéc xac dinh trude cac rui ro tiém an va phat trién cac chién luoc giam thiéu c6
thé mang lai kha nang phuc hoi nhat dinh.

Két ludn

Trong hai thap ky téi, mic du cac cong nghé méi s& khong xuat hién dong déu,
nhung ching c6 kha nang tao dot pha va dong luc chung. Sy hoi tu ngay cang tang cua
cac linh vuc khéac nhau va su gia tdng cua canh tranh toan cau sé& giip dé tao ra loi thé
di dau dang thac day sy xuét hién cua cac cong nghé tién tién. Viéc phd bién kién thirc
cong nghé, thiét 1ap tich cuc cac tiéu chuan dé vu tién giai phap cong nghé nay hon giai
phap cong nghé khac va thoi gian phat trién san pham ngay cang ngan hon sé& dan dén
viéc ra quyét dinh nhanh chong dé tranh tut hau so voi ddi thi canh tranh.

Mic du cong nghé ngay cang tién bo theo nhiing cach khong thé doan trude, do
duoc hinh thanh béi nhitng kho khin bat ngd va nhitng dot pha khong ludng trude dugc,
nhung mot sd linh vuc cong nghé mang lai tiém nang cho su thay doi mang tinh chuyén
d6i va ciing cho thay mot sd hau qua tiém an ciia cong nghé moéi trong nhiing thap ky
t61. Cac linh vuc Al, cong nghé sinh hoc, vat liéu va san xuét, cho thay loi ich va rui ro
tiém tang ctia ching mot cach riéng 1é va két hop trong viéc tao ra mot thé gidi siéu két
nbi trong tuong lai. Nhitng tién bo trong cac linh vuc nay sé két hop véi cac cong nghé
khac, chéng han nhu luu trit ndng luong, s€ dé dinh hinh x3 hoi, nén kinh té va c6 thé
ca ban chat ciia quyén lyc.

Linh vuc khong gian vii tru vao nim 2040 s& két hop cong nghé méi ndi dé gitp
thuc déy thuong mai hda va dua ra cac rng dung mai. Cac dich vy, chéng han nhu
truyén thong, diéu huéng va hinh anh vé tinh, sé& trd nén pho bién cung cap cac kha nang
duogc cai thién, chi phi thdp hon va hiéu qua ngdy cang cao. Nhirng nd luc ctia ca chinh
phu va cac chu thé thuong mai s€ thiét 1ap céc linh vuc canh tranh khong gian méi, dac
biét 1a giita Hoa Ky va Trung Qudc.

Céc cong nghé moi ndi dang nhanh chong cai thién nhiéu trai nghiém va kha ning
ctia con ngudi, nhung it nhat trong ngén han, chinh nhitng c6ng nghé nay co6 thé pha v&
cac hé théng lau doi va dong lyc xa hdi, budc cac ca nhan, cong déng va chinh phu phai
diéu chinh va tim ra nhimng cach sdng méi, cach lam viéc va quan Iy méi. Gidong nhu
v6i bat ky su thay doi nao, mot sé nude s& phat trién manh trong khi nhitng nuée khac
s& gip kho khin, c6 kha nang phai d6i mit véi sy bt binh ding va mat cin bang ngay
cang tang. Cac cong nghé méi n6i khong chi tao nén nhiing sy phat trién tiép theo ma
con ¢ kha nang lam gia ting thém su bat binh dang va mét can bang.

Su phat trién manh mé& cia cac cong nghé trén ciing dat ra vo s6 van dé vé dao duc,
xa hdi va an ninh. Viéc danh gia cac xu hudng cong nghé va y nghia rdng 16n hon cua
chung 1a mét thach thic vi cac mbc thoi gian vAn chua chic chin, con duong tir khoa
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hoc co ban dén img dung chuyén doi c6 thé khé phan biét va moi lién h¢ gitra cong nghé
va y nghia tiém nang rdng 1én hon cia nd co thé gian ti€p va phure tap.

P.A.T. (Nguén: Global Trends 2040, The National Intelligence Council, 3/2021)
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