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HIEN TRANG VA XU HUONG PHAT TRIEN TRi TUE NHAN TAO TREN THE GIOI

1. Cong bd qudc té va diang ky sang ché

Tri tué nhan tao (AI) dugc cho la cong nghé quan trong nhat cta cugc Cach mang cong
nghiép lan thir tu (Cong nghiép 4.0), 1a yéu t6 c6 thé dan dén su thay doi trat tu toan cau trong
tuong lai.

Al 12 mot tap hop céc giai phap cong nghé cho phép bit chude cac chire nang nhan thic
ctia con ngudi (bao gom tu hoc va tim kiém giai phap ma khong can thuat toan dinh trudc) va
thu dugc két qua khi thuc hién cac nhiém vu cu thé ma it nhat c6 thé so sanh duogc véi két qua
hoat dong tri tué caa con ngudi. N6 bao gom co so ha tang théng tin va truyén thdng, phan
mém (bao gém ca nhitng phan mém st dung phwong phap hoc may), cac quy trinh va dich vu
dé xir ly dix liéu va tim kiém giai phap. Cac nhém cong nghé Al chinh bao gom thi giac may
tinh, x&r Iy ngdn ngi tu nhién, nhan dang va téng hop giong ndi, hé théng hd tro quyét dinh
thdng minh va cac ky thuat Al tién tién.

Céc chinh phu, cac tap doan, cic vién nghién ciru va truong dai hoc trén thé gidi dang
quan tAm dau tu ngdy cang nhiéu cho Al vi nhiing loi ich rat 16n ma nd dem lai trong twong
lai. Theo cong ty PriceWaterhouse Coopers (PWC) - cong ty kiém toan hang dau thé gisi hién
nay, Al dugc xem 13 cong nghé nén tang quan trong nhat dan dat hoat dong chuyén dbi sb
trong cac nganh, cac linh vuc, cac t6 chirc doanh nghi¢p. Theo du bao cia PwC, vao nam 2030,
Al s& dong gop thém 15,7 nghin ty USD cho nén kinh té toan cau. Nhiéu ngudi c6 quan diém
lac quan vé Al cho rang Al sé tao ra nhitng nganh cong nghiép méi va viéc 1am méi.

Sy phat trién cua cong nghé Al da duoc cong nhan rong rai nhu mot biéu hién cua sic
manh toan dién ctia mot qudc gia thong qua nang luc thuc hién doi moi, sang tao. Hau hét cac
nude, dac biét 1a cac cuong qubc nhu My, Nhat Ban, Trung Quéc, va mot sé nude EU da ban
hanh va dang xay dung céc chién lugc dai han nham thiic day su phat trién ciia cdng nghé Al,
cling nhu nang cao vi thé cua qudc gia trong cudc canh tranh gianh vi tri dan dau trong linh
vuc ndy. Cudc chay dua quyét liet vé cong nghé Al giita cac cuong qudc xuat phat tir mot s6
ly do: Thir nhat, cdng nghé Al c6 thé dugc tng dung vao qudc phong, phat trién kinh té va cac
linh vuc khéc c¢é tam quan trong séng con. Thir hai, so véi cac cong nghé moi khac, nhu may
tinh lugng t, 5G, internet van vat (10T), cdng nghé AT c6 dac trung la nang luc “tu hoc” cua
may tinh, do d6 co thé tu phan doan, phan tich truéc cac dir lieu moi ma khdng can sy hd trg
ctia con ngudi; dong thoi, c6 kha nang xir ly dix lidu voi sé lwong rat 16n va toc d6 cao. Hién
nay, mdi ngay trén toan cau cd khoang 2,2 ty Gb dit liéu méi (twong dwong 165.000 ty trang
tai liéu) duoc tao ra va dugc cac cong ty, nhu: Google, Twitter, Facebook, Amazon, Baidu,
Weibo, Tencent hay Alibaba,... thu thap dé tao thanh dix liéu 16n (big data). Thir ba, cudc chay
dua vé cong nghé Al 13 mét loai hinh canh tranh chién lugc va c6 cac danh gia chién lugc, ra
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quyét dinh, ciing nhu huy déng ngudn luc caa ca nude. Do vay, su canh tranh trong phét trién
cong nghé Al dugc dy bao co thé dan dén leo thang canh tranh trong linh vuc chinh tri, an
ninh, quan su, kinh té, dau tu, nghién ciru phét trién, di liéu va hé gia tri.
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Hinh 1. Sé lirong cong bo quac té hang nam lién quan dén Al trén toan cau tir 2010-2021
Nguan: Artificial Intelligence Index Report 2022, Pai hoc Stanford

Theo Béo cao Chi sd Al 2022 cua Pai hoc Stanford, tir ndam 2010 dén nam 2021, téng sb
cong bd khoa hoc vé Al da ting gap doi, ting tir 162.444 ndm 2010 1én 334.497 vao nam 2021.
Theo loai 4n pham cong bd, nam 2021, 51,5% tét ca céc tai liéu Al dugc xuét ban 1a cac bai
bao trén tap chi, 21,5% la céac bai bao hoi nghi va 17,0% la tir cac kho luu trir. Sach, chuong
sach, luan van va cac loai tai liéu khong xac dinh lién quan dén AI chiém 10,1% con lai.

Theo linh vyc nghién ciru, cac cong bd lién quan dén Al trong linh vyc nhan dang mau
va hoc may da tang hon gip d6i ké tir nam 2015. Trong ndm 2021, linh vyc nhan dang mau
dat s6 lwong hon 51.000 cong bd, tiép theo 1a linh vuc hoc may dat gan 40.000 cong bd, thi
gi4c may tinh gan 25.000 cong bd. Cac linh vyc ting trudng cham hon nhu thi gidc may tinh,
khai thac dir li¢u va xur ly ngoén ngir ty nhién.

Mic du 4p cang thang dia chinh tri gia ting, Hoa Ky va Trung Qudc ¢6 s lugng hop tac
xuyén qudc gia 16n nhit trong cac cong bd khoa hoc vé& Al tir ndm 2010 dén nim 2021, ting
gép 5 1an ké tir ndm 2010. Su hop tac giita hai nu6c da tao ra nhiéu 4n phidm hon 2,7 14n so véi
giita Anh va Trung Qudc. Nam 2021, Trung Qudc tiép tuc din dau thé gidi vé sb luong cong
b lién quan dén Al trén cac tap chi, hoi nghi va kho luu tri¥, cao hon 63,2% so véi Hoa Ky
v6i ca ba loai xudt ban cong lai. Trong khi d6, Hoa Ky dan dau trong sé cac cudng qudc Al
16n vé s6 lwong trich dan tir kho luu trit va hoi nghi Al
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Nam 2020, Trung Qudc 1an dau vuot qua My vé sb lan bai bao hoc thuat Al duoc trich
dan. Pay 1a thudc do chét luong cua mdt nghién ctru. Theo bao céo cua Pai hoc Stanford, ti 1¢
trich dan cac bai bao hoc thuat lién quan t6i Al ctia Trung Quéc 1a 20,7%, cao hon 19,8% cua
Hoa Ky. Tir nim 2012, Trung Qudc cong bd 240.000 nghién ctru hoc thuat vé Al, so vdi
150.000 ctia My. M6t 1y do khién Trung Qudc manh vé Al 13 luong dit liéu khong 16 ma ho
phat sinh. Uéc tinh dén ndm 2030, 8 ty thiét bi tai Trung Qudc s& két ndi IoT. Ching gin trén
xe hoi, co s& ha tang, robot va cac trang thiét bi khac, sinh ra lugng 16n di lidu.

T ndm 2010 dén nam 2021, su hop tac gitra cac td chire giao duc va phi lgi nhuan da
tao ra s6 luong 4n pham Al cao nhét, tiép theo 1a su hop tac giita cac cong ty tw nhan véi cac
t6 chire gido duc va gitra cac to chirc gido duc va chinh phu.

Theo khu vyc cong bd, sb lugng cong bd khoa hoc vé AT tir khu vue gido duc chiém ty
1¢ 16n nhat (gan 60%), khu vuc phi loi nhuan dat gan 12%, doanh nghiép (hon 5%), chinh phi
(hon 3%) va cac khu vuc khac (hon 20%). Muc d6 cong bd khoa hoc vé Al cua cong ty cao
nhit & Hoa Ky (gan 10% tong sé cong bd), sau d6 1a & Lién minh Chau Au, Trung Qudc chi
hon 4%.

S6 lugng dang ky sang ché lién quan dén Al trén toan cdu nam 2021 dat 141.240, cao
hon 30 1an so véi ndm 2015, va téc do tang truong binh quan hang nam tir 2015 dén 2021 14
76,9%. Vé ty 18 hd so cap bang sang ché Al theo khu vuc, ty 16 cua Pong A va Thai Binh
Duong ting vot vao nam 2014 va dan dau phan con lai cta thé gi6i trong nam 2021 véi 62,1%
téng s6 don xin cap bang sang ché, tiép theo 1a Bic My, chau Au va Trung A. Xét vé cac bang
sang ché dugc cap o cac khu vuc d6, Bac My dan dau véi 57,0%, tiép theo 1a Pong A va Thai
Binh Duong (31,0%), va Chau Au va Trung A (11,3%). Cac khu vuc khac cong lai chiém
khoang 1% sO lugng béng sadng ché thé gioi.

Vi 87.343 don diang ky sang ché trong nam 2021, Trung Qudc chiém hon mdt nira tong
sO lugng don ding ky sang ché vé Al trén thé gidi (141.240). Tuy nhién, Trung Qudc chi chiém
6% sb lugng bang sang ché dugc cap trén thé gidi, thap hon rat nhiéu so véi ty 1é ciia Hoa Ky
(gan 40%), va thap hon mot chiit so véi Lién minh Chau Au va Vuong qudc Anh (hon 7%).
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Hinh 2. S6 lugng ding ky sang ché hang nam lién quan dén Al trén toan cau tir 2010-2021
Nguon: Artificial Intelligence Index Report 2022, Pai hoc Stanford

Bdng 1. S6 luong don dang ky sang ché va sé bang sang ché dugc cap lién quan dén Al ndm 2021
ctia mot s6 nudc va khu vuc

S6 lugng don ding ky Ty Ié S6 lugng bang sang Ty lé
sang ché ché duoc cap
Trung Qudc 87.343 62% 1.407 6%
Hoa Ky 19.610 14% 9.450 40%
EU va Anh 4.880 4% 1.810 7%
Thé gidi 141.240 23.450

Nguon: Artificial Intelligence Index Report 2022, Pai hoc Stanford

Sy phat trién ctia nganh cong nghiép Al ciia Trung Qudc da dat dugc nhig tién bo dang
ké, v6i kha ning d6i moi cong nghé trong mot sé linh vye duge xép vao hang dau thé gidi.
Quy mé nganh cbt 15i dang lién tuc ting truong va sy hoi nhap cta Al vao nén kinh té thuc
ngay cang sau rong hon.

2. Pau twr cho nghién ciru va phat trién

Su phat trién cua Al duge hd tro tich cuc bdi chinh phu cua hau hét cac quéc gia hang
dau. Trung Qudc va Hoa Ky dang thuc ddy chuong trinh nghién ctru va phat trién (R&D) Al
toan cau. Py 1a nhitng nudc dan dau tuyét ddi vé sd luong cong bd qudc té, dang ky sang ché
va quy md tai trg cho cac hoat dong lién quan dén Al Khdi luong dau tu cong vao R&D Al &
Hoa Ky udc tinh dat 1,5 ty USD nam 2021. Theo khuyén nghi ciia Uy ban An ninh Qudc gia
vé Al cua Hoa Ky, dén nam 2026, ting ngan sach cho R&D trong linh vuc Al 1én dén 32 ty
USD mdi ndm. Trong giai doan 20212027, Uy ban Chau Au c6 ké hoach phéan bd 1 ty euro



hang nam cho R&D Al theo cac chuong trinh Horizon Europe va Digital Europe. Ngoai ra,
cac qudc gia EU riéng 1& déu c6 chién luoc phat trién Al qudc gia. Vi du, dén nim 2025, Pic
s€ chi 5 ty euro cho R&D Al.

Ty 120
UsD

100
80

60
40

20

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Hinh 3: Tong dau tu vao Al cua doanh nghiép trén toan cau tir nam 2015 dén nam 2021

Riéng nam 2021, tong dau tu todn cau cua doanh nghiép vao Al dat gan 94 ty USD, ting ddng ké so voi
nam trude. Vao nam 2018, dau tw hang nam vao Al cé su suy giam nhe, nhung do chi 1a tam thoi (Nguon:
Statista Research Department, 19/5/2022).

Mic du su ting truong vé sb lugng cac chinh sach va chuong trinh vé Al caa chinh phu
trén khap thé gidi trong vai nim qua, nhung huéng di chinh cho su phat trién ciia Al 1a do céc
tap doan k¥ thuat sb 16n nhat cua Hoa Ky dit ra. Hoa Ky c6 s lwong cong ty Al 16n nhat thé
gidi (hon 13.000), tiép theo 1a Trung Qudc (gan 10.000), EU (hon 5.500) va Anh (hon 3.000).
Do d6, EU duong nhu c6 vai trd thir yéu sau Hoa Ky va Trung Qudc. Chi tiéu cho R&D Al
hang ndm cta ho vuot xa ngan sach cta cac sang kién qudc gia. Tinh dén nam 2020, Amazon
da dau tu 42,7 ty USD lién quan dén Al, Alphabet (27,6 ty USD), Microsoft (19,3 ty USD),
Apple (18,7 ty USD), Facebook (18,5 ty USD). Mot phan dang ké trong nghién ciru cta cac
cong ty nay la vé Al va céc linh vuc lién quan dé tao ra cac giai phap phan mém, phan cing
hodc dich vu. Tong chi tiéu cho R&D cuia ba cong ty k¥ thuat sé hang dau Trung Qubc vao
khoang 16 ty USD nam 2020: Alibaba (khoang 6,7 ty USD trong tong chi tiéu phat trién san
pham), Tencent (khoang 6 ty USD), Baidu (khoang 3 ty USD). Al khong thé phét trién néu
khong c6 co so ha tang hién dai. Cac khoan dau tu chinh cua cac qubc gia hang dau 1a nham
tao ra ndng lyc cho tinh todn tap trung trong céac trung tdm dir li¢u.

O hau hét cac qudc gia hang dau, cac du an hodc chuong trinh phat trién may tinh hiéu
nang cao (siéu may tinh) dang duoc thyc hién va kéo dai nhiéu nam, dugc bao dam ngudn von
6n. Vi du: Uy ban Chau Au trong giai doan 2021-2027 ¢6 ké hoach phan bé 7 ty euro cho sang
kién tao co so ha tﬁng cho may tinh hi¢u sudt cao. Dua trén dit liéu hién c6 vé cac khoan dau
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tu, co thé théy rﬁng wu tién danh cho viéc tao ra sttc manh tinh toan cho céc té chirc khoa hoc
va cong nghiép, bao gom ca cho muc dich st dung tap thé. Chuong trinh CloudBank tai Hoa
Ky nhdm muc dich mua va cung cép trén co s& canh tranh thong qua cac khoan tai tro lién
bang va cac hop dong dé sir dung cac nén tang dam may. N6 ciing duoc 1én ké hoach dé tao ra
mot ngudn tai nguyén nghién ciru toan qubc vé AI (NAIRR), cung cip quyén truy cap dir liéu
chat lugng cho nhiéu sinh vién va nha nghién ctru. Mitc d6 phat trién cta co so ha ting d6 co
thé duoc danh gia bang tinh kha dung va sttc manh cta siéu may tinh. Toan bd pham vi hoat
dong nham muyc dich hinh thanh nén tang co ban trong linh vuc toan hoc va khoa hoc may
tinh. Pay la diéu kién co ban dé tao ra cac san phém va dich vu canh tranh, khong chi cho Al
ma cho tat ca cac cong nghé s6. Ngoai ra, cac sang kién dang duoc thuc hién dé cai thién khuén
kho quy dinh. Cac chién lugc phat trién thi truong di liéu (vi du, & Hoa Ky va Dic) chii yéu
gin lién v6i viée phat trién cac phuong phép tiép can vé to chirc va lap phap dé cung cép di
liéu do nha nudc tich Iy duoc.

3. Nhirng thanh tyu ndi bat va xu huéng cong nghé

Trong nhimng nim gan ddy, mot sé cot mdc quan trong da duge ghi nhan trong su phét
trién cua Al da gitip pho bién rong rii cac giai phap Al dé ty dong hoa cac tic vu do con ngudi
thue hién & mot cip do méi vé chat luong. Hau hét chung déu lién quan dén su ting trudng
ctia hiéu suit phan cimg va viéc dat dugc cac két qua tng dung dang ké trong linh vuc AL Mot
s6 duoc trinh bay duéi day:

Deepfake: su két hop ctia deep learning (hoc sau) va fake (gia mao). Du méi phat trién vai
nam gan ddy, nhung cong nghé deepfake da trd nén ngay cang phd bién, co thé gay ra nhirng tac
hai khon ludong dén doi song x3 hoi. Nhitng video gia, dugc tao ra nho cong nghé deepfake nham
muc dich phat tan thong tin sai 1éch, gy hoang mang cho cong dong hodc chi don thuin vi muc
dich giai tri. Hién nay, cong nghé nay dang dugc nganh dién anh tich cuc tmg dung. Pong thoi,
huéng nguoc lai, cac nha nghién ctu dang dua ra cac giai phap phat hién va chdng Deepfake
(AntiDeepFake), vi dy, Phong thi nghiém An ninh mang ctia PJSC Sberbank da phat trién mot
cong nghé dua trén AT d€ phat hién tu dong DeepFake véi do chinh xéc 1én dén 98%.

Robot Dactyl cia céng ty OpenAl va robot nhday mla cua cong ty Boston Dynamics: nam
2019, cong ty R&D Al - OpenAl - di tao ra robot Dactyl, ¢6 thé hoc dugc cach dé xur 1y va xép
khdi rubik chi bang mot tay. OpenAl xem ddy 1a mot ky tich va 1a mot budce nhay vot ca vé su
khéo 1éo ctia robot va kha nang xtr 1y cuia hé théng Al trén robot, cac nha khoa hoc da cho Dactyl
hoc cac nhiém vy méi bang cach sir dung mé phong ao trude khi vuot qua thir thach bang khbi
rubik thyc su. Do d6, kha nang cua robot dugc dao tao hoan toan dya trén dir liéu téng hop dé
twong tac voi cac vat thé trong thé gidi thuc da dugc chimg minh. Mot sy kién mang tinh budc
ngoit khac 13 viéc Hyundai mua 80% c6 phan cua c6ng ty Boston Dynamics, ndi tiéng véi cac
robot nhay mla, c6 ké hoach tao ra cic phuong tién ca nhan cho cac dia hinh kho khan, danh dau
mot giai doan méi trong sy phat trién cia thi trudng robot danh cho ca nhan.



AlphaFold 2: nam 2020, céng ty DeepMind thong bao rang thuét toan ma ho tao ra da thuc
hién duoc nhiém vu ma cac nha sinh vat hoc dd ¢ ging giai quyét trong nira thé ky - d6 1a tim
hiéu cach du doan céu trac khong gian cta protein tir thanh phan hoa hoc ciia chung va do d6 c6
thé du doan hoat dong sinh hoc cua ching. Thuat toan dugc “dao tao” dya trén dit li¢u co6 san cong
khai tir 170.000 protein c6 céu triic d biét. Cac nha nghién ctru da sir dung khoang 128 15i TPUv3
(trong duong véi 100-200 GPU). Mot trong nhirng két qua 1a du doan mot sé céu trac chua timng
dugc biét dén trude day ciia virus SARS-CoV-2 (cac protein ORF3a, ORFS).

GPT-3: ngay 28 thang 5 nim 2020, mot nhém cac nha nghién ctru tir OpenAl d3 xut ban
mot bai bao mo ta thudt toan xtr Iy ngdn ngir ty nhién tién tién nhat (GPT-3). Véi kha ning xir 1y
175 ty tham sd so véi 1,5 ty ciia GPT-2, GPT-3 théng minh hon va c¢6 kha ning tao ra vin ban
khong khéc gi con nguoi. N6 c6 thé duoc sir dung dé giai quyét phan 16n cac van dé xay dung vin
ban bang tiéng Anh. Khi dua vao GPT-3 bt ctr tham s roi rac nao, nd ciing sé tao ra mot vin
ban hoan thién, phu hop nhit v6i nhimg gi dua ra. GPT-3 ¢6 thé tao ra cac tin tirc ma ching ta
khong thé phan biét duoc 1a do con nguoi viét hay may méc tao ra. Bén canh nguy co bi loi dung
cho muc dich x4u, GPT-3 cling khién nhiéu nguoi lo s¢ khi n6 co thé léy mét viée 1am cta nhiéu
nguoi, dac biét 1a nguoi viét kich ban, cac bién tap vién bao chi, nhan vién dich thuat... Ngoai ra,
cac nha phat trién Al con thdy mot s6 ing dung dang ngac nhién ciia GPT-3. Microsoft hién giir
gidy phép thuong mai doc quyén cho GPT-3.

DALL-E cua OpenAI: nam 2021, mot trong nhitng thanh tyu quan trong 1a viéc tao ra cong
nghé tao hinh anh tir mo ta vin ban. Puoc phat trién bdi OpenAl mang no-ron DALL-E cho phép
tao hinh anh chit lugng cao vé cac dbi tuong triru tuong va khong ton tai bang cach két hop céac
dic diém khong lién quan va ap dung chung vao cac hinh anh hién c6. Hinh anh tryc quan duoc
tao bﬁng mang no-ron dya trén thudt todn GPT-3. M6 hinh Al nay da duoc huén luyén dya trén
650 triéu hinh anh va chu thich vin ban. DALL-E 2 c6 thé thé két hop cac khai niém, thudc tinh
va phong cach khac nhau, chinh sira thuc té ddi véi hinh anh ngudi ding cung cap. Ngoai ra, hé
thong c6 thé nhan hinh anh va tao ra cac phién ban khac nhau 1y cam htng tir anh gdc.

Trong twong lai, cac hé thong Al c6 thé hiéu dugc nhitng van dé phirc tap nhat ctia khoa
hoc (vi du, van dé bién ddi khi hau). Tuy nhién, dé thuc hién cac nhiém vu quan trong biing
Al, can dam bao kha ning dién giai Al, trong d6 mot nguoi hiéu dugc toan bo qua trinh ra
quyét dinh cua thuét toan. Piéu nay s€ cai thién dg tin cdy, tinh minh bach, cling nhu cai thién
cac dac tinh k¥ thuat va st dung cua cac hé théng Al

Xu huwong cong nghé

Pén nay, cac cudc thao luan van tiép tuc trén thé giéi vé cac phuong phap tiép can cau
truc linh vuc Al. Thong thuong, cac linh vyc img dung duoc st dung nhu mot diu hiéu cua
phan nhém cong nghé gom: thi giac may tinh, xir Iy ngon ngit tw nhién, nhan dang va tong hop
giong néi, hé thong khuyén nghi va hé théng hd tro quyét dinh. Su thanh cong cia cac giai
phap Al trong céc linh vuc tng dung dugc thuc day bai nhiing tién bo trong cac phuong phap



tién tién. Doi lai, cac phuong phép tién tién va toan hoc co ban lai dya trén kién tric co so tinh
toan. Co so vat 1y cho tat ca cac cong nghé Al 1a co s¢ linh kién dién tur.

Cac cong nghé Al khac nhau dang ké vé mirc d6 san sang. Puong cong vé su trudng
thanh cong nghé (dudng cong cong nghd), dugc xdy dung bang cach sir dung hé thong khai
thac dir liéu 16n iFORA, phan 4nh cac giai doan phat trién ctia cac nhém cong nghé Al chinh
(Hinh 4). Cac phuong phap Al day hira hen, voi tu cach 1a nhitg phuong phap dot pha nhét,
thuc té lai it phé bién. Do tdc do thay ddi cao, cac cong bd khoa hoc trong linh vuc Al dﬁy hira
hen c6 thé tré nén 13i thoi trong vong 6 thang dén 2 nam.

Thi giac may tinh _

Hé théng nhan dang va téng hep giong noi,
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Hinh 4. Puong cong céng nghé
Nguon: Institute for Statistical Studies and Economics of Knowledge, HSE University

Khi tinh dén cudng do nghién ciru va phat trién, c6 bon giai doan dugc phéan biét: Giai
doan I - sy xuét hién cta cong nghé (hoat dong XuAt ban cao); Giai doan II - thoi ky hoang kim
clia cong nghé (ting truong vé cap bang sang ché va khéi lugng phan tich thi truong); Giai
doan I1I - su trudng thanh vé cong nghé (wru thé ciia phan tich thi truong); Giai doan IV - binh
nguyén (giam s6 luong cong bd xuat ban va bang sang ché, khong co thay d6i hodc giam nhe
trong phan tich thi truong).



4. San pham va thi truong

Theo udc tinh caa Tap doan Dir liéu Qubc té IDG (International Data Group), ndm 2021,
thi trudng Al toan cau 1én t6i 327,5 ty USD va dy bao dén nam 2024 sé& dat 554,3 ty USD. Thi
truong Al bao gdm mot sb luvgng dang ké cac phan khuc khac nhau. Mot s6 san pham va dong
san pham chuyén biét hon (vi dy, dich vu chan doan y té thong minh), nhiing san pham khac
c¢6 thé duoc diéu chinh cho phi hop véi nhidu loai nhiém vu. Hau hét cac giai phap c6 lién
quan mat thiét voi nhau, trong khi ciing mot san pham c6 thé duoc thue hién bang cac cong
nghé va phuong phap khac nhau.

Céc dong san pham chinh bao gom hé théng sinh tric hoc, tro Iy 4o thong minh, dé xuat
hé théng, phuong tién khong nguoi 1ai, du doan giai phap bao tri, hé théng chin doan tinh
trang xe va thiét bi cong nghi¢p, dich vu thong minh cho chan doan y t& va hd trg cho cac
quyét dinh y té. Hau hét cac dong san pham déu két hop cac thanh phan phin mém, phan cimg
va dich vy, cho phép phat trién cac san pham lién quan cho nhiéu (mg dung khac nhau. Cac
phan khiic dong san pham theo chiéu ngang cha yéu do cac cong ty 16n trong nganh cong
nghiép ky thuat s6 chi phdi.

Céc thi trudng 16n nhét hién nay 1a thi trudng ctia hé théng sinh tric hoc (36,6 ty USD),
hang khong (27,4 ty USD) va van tai 6 t6 voi nhidu mirc d6 ty dong khac nhau (23,3 ty USD)
(Bang 2). Theo udc tinh, dén nim 2026, thi trudng xe khong ngudi 14i (6 6 12 64,9 ty USD;
van tai hang khong 58,4 ty USD), cling nhu hé thng sinh tric hoc (68,6 ty USD vao nim
2025) s& trd thanh 16n nhét. Tro 1y 4o thong minh trong hé théng xir 1y ngén ngt ty nhién (51,9
ty USD vao nam 2028).

S6 lugng cac cong ty khoi nghiép (cac cong ty di c6 mit trén thi truong dudi 5 nam) 1a
mot chi s6 quan trong vé trang thai cta thi trudng Al Chinh trong méi trudng ciia cac cong ty
tré¢ da hinh thanh nhiing diéu kién thuan 1gi cho su phat trién cla cac san phém dot pha va cong
nghé méi. Theo nén tang Crunchbase, s6 lugng cong ty khoi nghiép toan cau ¢ hoat dong cot
13i lién quan dén AI da vuot qua 9.700 nam 2020.

Céc san pham hang dau va cac dong san pham ciia Al duoc xdy dung trén co s cac “vién
gach” thudt toan san sang sir dung - cac cong nghé co ban. P6i lai, mdi cong nghé trong sd
chung bao gém cac cong nghé cip thdp hon va cac 16p thuat toan va phuong phap duoc s
dung dé trién khai cac chirc ning chinh.

Bdng 2. Khéi lugng thi trudng theo cac dong san pham chinh cua Al trén thé gioi

Tén dong san pham Khoi hrgng thi treong, ty USD
Hé thong sinh trac hoc 36,6
Trg ly ao thong minh 5,8
Dé xuat hé thong 2,1
Xe khong nguoi lai:
-0 to tw lai 23,3




- Hé thong may bay khong nguoi lai 27,4
- Tau tw hanh 6,9
Chan doan trang thai cua phuong tién va thiét 4,5
bi cong nghiép, bao gém ca dy doan bao tri

Cac dich vu thong minh dé chan doan y té va 1,7
hd tro cac quyét dinh y té

Nguon: Institute for Statistical Studies and Economics of Knowledge, HSE University

Mot nhom cac cong nghé xir Iy ngdn ngit ty nhién, hau hét déu thudc pham vi cong cong,
dugc phat trién chil yéu boi Google, Facebook, DeepMind, Microsoft Research, ciing nhu céc
cong ty hang dau ciia Trung Qudc.

Trong nhirng nim gan day, da co sy gia ting trong viéc ap dung cac giai phap Al trong
cac nganh cong nghiép, d6 13 do sy cai tién ctia cong nghé, ciing nhu su gia ting nhan thirc cia
nguoi dung vé cac co hoi bd sung dé sir dung Al. Vi¢c gidi thi€u céac san phém va dich vu dua
trén Al cho phép ban ting hiéu qua cuia cac hoat dong vé cac chi s6 nhu tde d6 (giam thoi gian
hoan thanh quy trinh, dua ra quyét dinh, ...), chit luong (cai thién dic diém tiéu dung cua san
pham va dich vu, cai thién trai nghiém khach hang, ...), tinh khach quan (giam s lugng sai
sot do yéu t6 con nguoi gdy ra), hiéu qua kinh té (tang thu nhap, giam chi phi), tinh c4 nhan
hoa (chao hang riéng 18). Trong moi nganh cdéng nghiép truyén théng, c6 mot tap hop cac
nhiém vu ma Al c6 thé dugc st dung:

« Trong ndéng nghiép - du bao ning suat, canh tac chinh xac (phan bén, tudi tiéu, hoa chat
bao vé thyc vat, du bao thoi tiét) cho mot khu vuc cu thé, sir dung thiét bi nong nghiép tu dong
(may gat, may phan loai, ...);

« Trong gidm sét rimg - phat hién cac diém néng dua trén phan tich anh vé tinh, kiém
soat khai thac gd trai phép bang cach st dung giam sat thong minh vé dién bién rimg;

« Tong nganh dau khi - xac dinh mo6 ty dong, tdi vu hoa ché o van hanh thiét b trong
qué trinh phat trién mo, bao tri dy doan thiét bi, tdi vu hoa chudi cung tng;

* Trong luy¢n kim - Iyra chon cong thtrc tinh phi t8i wu st dung Al, str dung ro bot, kiém
S04t an toan san xuét dua trén dit liéu camera, kiém tra chét luong thanh phém;

« Trong k¥ thuat co khi - mo hinh héa va tao mau théng minh trong thiét ké san pham,
st dung 16 bot cong tac, sua chira thiét bi du doan, kiém soét truy cap sinh tric hoc vao céc
ddi tuong;

« Trong nganh van tai - diéu khién giao thong ty dong va khong nguoi 14i, giao hang bang
may bay khong ngudi 14i, sinh tric hoc tai cic co so ha tang giao thong;

« Trong xdy dung va tién ich cong cong - giam sat tién do xay dung véi sy tro gitp cia
may bay khong ngudi l4i, gidm sat an toan tai cong truong, du doan sira chita cac thiét bi tién
ich;
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« Trong hanh chinh cong - xur Iy céac tai liéu gidy bang cach sir dung thi giac may tinh,
cac khuyén nghi dugc ¢4 nhan hoa cho cong dan vé viéc nhan céc dich vu cong, phan tich tu
dong va dinh tuyén céc khiéu nai cta cong dan, bao gém ca viéc st dung bot tro chuyén;

« Trong chdm séc stc khoe - phan tich hinh anh y té dé xac dinh bénh 1y, cac khuyén
nghi dugc ca nhan hoa dé phong bénh, ty dong ghi lai cac tai lidu y té, "y kién thi hai" cho
bac si;

* Trong gido duc - gido duc dugc ca nhan hoa, tu dong danh gia cong viéc, kiém soét
"gian 1an", ...

5. Chién lwgc, chinh sach hd tro ciia chinh phi va trién vong phat trién

Trong thap ky qua, dac biét 1a trong vai nam qua, Hoa Ky, Canada, Nhat Ban, Han Qudc,
Trung Qudc, Singapore, Malaysia, cac nu6c EU, Nga, An Do déu d3 dua ra cac chién lugc,
chinh sach quéc gia dé hd tro, thic day viéc sir dung va phat trién AL Dudi day ching toi xin
dé cap khai quat chién lugc, chinh sach vé Al & mot sd nudc.

Hoa Ky: ngay 11/2/2019, Téng thong Trump d ky Séc 1énh hanh phap 13859 duy tri vai
tro di dau cua Hoa Ky vé Al va khai dong Sang kién Ai. Sang kién AI dinh huéng hanh dong
trong 5 linh vuc chinh: i) diu tw R&D Al; ii) ngudn nhan luc Al iii) huéng dan cic quy dinh
va tiéu chuan k¥ thuat cua AL iv) thu hit qudc té tham gia hd tro nghién ctru va d6i méi Al &
Hoa Ky va v) mo cira thi trudng cho nganh cong nghiép Al qudc gia. Sang kién 1a két qua cua
mot chudi cac hanh dong cia chinh quyén nhim thic day vai tro ldnh dao cia Hoa Ky trong
linh vuc AL Nha Tring di t6 chic Hoi nghi thuong dinh Al dau tién cho nganh coéng nghiép
Hoa Ky vao thang 5/2018, quy tu cac bén lién quan trong cong nghiép, hoc gid va cac nha lanh
dao chinh phu.

CHLB Diic: Chién luge Qubc gia Al dugc cong bd thang 12/2018. Chién luoc con dugce
nhic dén 1a “Al dugc san xuat tai Puc”, nham muc dich tdng cuong tai tro cho Al, mé rong
nhom dir liéu va thac déy nghién ctru Al. Bi kém véi do 1a cdc muc tiéu khac bao gém du doan
su phat trién ctia Al tac dong dén thi truong lao dong va thiét 1ap cac tiéu chuan dao dirc dé
truy cap dir li¢u. Chién lugc Al déy tham vong ctuia Buc khong chi bao gém cac yéu td chinh
nhu chién luge Al cia Hoa Ky va Trung Qudc, ma con tién thém mot bude dé kéu goi thiét
1ap tiéu chuan k¥ thuat va hop tac quéc té.

Anh: Chinh phu Anh da ban hanh Thoa thuan nganh Al vao thang 4/2018. Day la mot
phan ctia chién luge cong nghiép 16n hon cia chinh pha va nham muc dich dua Anh tré thanh
nha 13nh dao toan cau vé AL

Italia: Sach trang vé Al dugc cong bd thang 3/2018 mang tén “Sach trang vé Al: Dich
vu cua cong dan”. Italia chi tap trung vao cach chinh phu cé thé tao thuén loi cho viéc ap dung
cong nghé Al trong quan 1y cong. Chinh pht nude ndy mong mudn tao ra mot Trung tim ning
luc qubc gia va mot trung tim xuyén qudc gia vé AL mot nén tang qudc gia dé thuc day viée
thu thap dit liéu cha thich va cac bién phap phd bién cac k¥ nang lién quan dén Al thong qua
hanh chinh céng.
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Phap: “Chién luoc nghién ctru qubc gia vé Al” da duge Tong thong Phap cong bo thang
3/2018, v&i tham vong bién Phap thanh mét trong 5 quéc gia hang dau vé Al va mot nha lanh
dao toan cau vé nghién ctru, ddo tao va cong nghiép Al

Canada: cong b Chién lugc Al qudc gia vao thang 3/2017, mang tén “Chién lugc Al
Pan-Canada” trong 5 nam, v&i mic dau tu 125 triéu d6 la Canada vao nghién ctru va dao tao
tai nang AL Chién lugc nay c6 bén muc tidu: (1) ting sd lugng cac nha nghién ctru va sinh
vién t6t nghiép, (2) thiét 1ap ba nhoém khoa hoc xuét sic, (3) phat trién tu tuong lanh dao vé
kinh té, dao dtrc, chinh sach va y nghia phap 1y ctua Al va (4) hd trg cong dong nghién ciru
qudc gia vé Al

Uc: cong bd Lo trinh cong nghé Al ngay 20/11/2019. Lo trinh vach ra tAm quan trong
ctia hanh dong d6i véi Uc dé nam bat nhitng loi ich cua AL Chién luge dugc ky vong thuc day
khoa hoc dir liéu va k§ thudt sd, giup phat trién ning luc Al qudc gia, ting ning suit ciia nganh
cong nghi¢p Uc, tao viéc lam va tang truong kinh té, cai thién chat luong cude séng cho cac
thé hé hién tai va twong lai. L6 trinh ndy nhdm gitp hudng din dau tu trong twong lai vao Al
va hoc may. Dit muc tiéu phat trién thém 161.000 nhan luc, bao gdm ca chuyén gia Al vao
nam 2030. Al dugc wéc tinh mang lai 315 ty d6 la Uc cho nén kinh té nudc nay vao niam 2028.

Nga: ngay 11/10/2019, Tong théng Nga Vladimir Putin da ky sic 1énh ban hanh “Chién
lugc phat trién tri tué nhan tao quéc gia dén nam 2030 cua Nga”, véi muc dich dam bao su
phét trién nhanh chong Al & Nga, ciing nhu thuc hién nghién ctru khoa hoc trong linh vuc Al,
tang kha ning cung cap thong tin va tai nguyén dién toan cho ngudi ding va cai thién hé thong
dao tao nhan sy trong linh vyc nay.

Nhat Ban: trong Ké hoach co ban vé khoa hoc va cong nghé lan thir 5, Nhat Ban tap
trung vao Al, nham xay dung mot xa hoi siéu thong minh (x4 hdi 5.0). Chién lugc cong nghé
Al ciia Nhat Ban duoc dua ra thang 3/2017, tap trung vao thac dy phat trién Al va cac uu tién
cho cong nghiép hoa, nang cao ning suét va cham soc sic khoe. Chién lwoc nhin manh vao
R&D Al hop tac giita nganh cong nghiép, chinh phil va khu vuc han 1am dé thiic ddy nghién
ctru Al va giai quyét cac van dé lién quan dén ning suat, phiic li. Trong chién lugc nay, chinh
phu Nhat Ban dua ra Lo trinh sir dung Al cong cong nam 2025-2030; va xay dung hé sinh thai
bang cach két ndi nhiéu mién. Thang 6/2018, chinh phi Nhat Ban tuyén bd rang Al ciing s&
trd thanh mot phan chinh thic trong Chién lugc ddi méi sang tao tich hop ctia nudce nay. Chinh
phit hy vong sé& ting manh cac nha nghién ctu tré trong linh vuc Al mot phan bang cach tai
trg cho cac linh vuc uvu tién. Nhat Ban dat muc tiéu dén nam 2025 s& dao tao mdi nam khoang
250.000 nhén luc vé Al, tap trung vao cac linh vuc chu chdt nhu y té, nong nghiép, co sé ha
tang giao thong... Ung dung Al trong cac linh vyc ndy sé gitip giam ganh ning, cai thién nang
suét lao dong.

Trung Qudc: gilta nam 2017, Hoi dong nha nudc Trung Qubc di ban hanh Hudéng dan
vé K& hoach phat trién Al thé hé méi, dua ra quan diém AT dai han cua Trung Quéc vO1 cac
muc tiéu ctia nganh cong nghiép cho timg thoi ky. Cac yéu td nay bao gom: dot pha 16n vé cac
ly thuyét co ban vao nam 2025 va dot pha trong viéc xay dung xa hoi thong minh; dé Trung
Qudc tré thanh trung tim d6i moi Al toan cau vao nam 2030 va xdy dung nganh cong nghiép
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Al tri gia 150 ty USD. Trudc d6, vao thang 5/2016, chinh pht Trung Quédc da cong bd Ké
hoach AI quc gia. Al trudc day duoc 10ng ghép vao sang kién Internet Plus cong bd nam 2015
nhu chién lugc qudc gia nham thuc day tang trudong kinh té theo dinh hudng cac cong nghé
sang tao lién quan dén Internet.

Han Qudc: "Chién lugc qubc gia vé AI" cua Han Qudc, duoc cong bd ngay 12/12/2019,
dat muyc tiéu nang hiéu qua kinh té tir linh vuc Al 1én 455.000 ty won (386,5 ty USD) téi nim
2030, nang cao chét luong cudc séng tur vi thir 30 1én tha 10 trong T6 chire hop tac va phat
trién kinh té (OECD), dua Han Qudc dimg thir ba thé gi6i vé ning luc canh tranh k¥ thuat sd.
Tir nam 2020 téi nam 2029, Chinh phu s& dau tu 1.009,6 ty won (867,1 triéu USD) dé phat
trién cac loai chip ban dan théng minh thé hé méi. Ngoai ra, Chinh phu s& x4y dung mot hé
thdng dao tao, cung cap kién thirc co ban vé Al cho ngudi dan. Chinh phu s& d6i méi co ché,
quy dinh phap luat, 1ap 16 trinh quy ché toan dién & linh vuc AL xdy dung cac khai niém,
nguyén tic co ban vé thoi dai Al va ddi sach phong ngira tac dong tiéu cuc. Chinh phu s& 1ap
ngudn quy khai nghiép linh vuc Al véi quy mé 5.000 ty won (4,3 ty USD).

Singapore: thang 11 nam 2019, Singapore di cong bd Chién luge Al quc gia, ting cuong
str dung cac cong nghé Al dé chuyén d6i nén kinh té, ting nang suit va tao ra cac linh vuc ting
truong mébi. Singapore s& tao ra mot 16i di riéng cho hé sinh thai Al toan cau. Nim Dy 4n Al
Quéc gia trong cac linh vuc quan trong dé mang lai tac dong kinh té manh mé& cho Singapore:
Logistics thong minh; Dy doan va Quan ly bénh man tinh; Hoat dong thong quan bién gioi;
Dich vu thanh phé lién mach va hiéu qua; va Gido duc ca nhan hoa thong qua hoc tap va danh
gia thich Gmg. Chién luoc uu tién xay dung mot hé sinh thai Al bén vimg dé nudi dudng déi
moi sang tao Al va ap dung trén toan nén kinh té.

Ngoa1 cac tai lidu chién luoc chinh, cac sang kién dé trién khal cac giai phap Al dugc
cung cap trong cac tai liéu khac nhau cua nganh, cac chién lugc vé sé hoa hanh chinh cong &
cac qudc gia hang dau. Mot loat cac bién phap va cong cu lién quan dén sy phat trién cia Al
bao gdm: hd trg tao ra cac giai phap méi dya trén cong nghé k¥ thuat s6 (chu yéu duéi hinh
thirc tai tro); stra doi cac diéu kién phéap 1y va tiéu chuin cong nghé; vn hoa bd sung ciia cac
quy va td chirc phat trién hd tro cac cong ty cong nghé; dau tu vao phat trién co so ha tang ky
thuat sd, bao gdm trién khai mang 5G; tai tro cdc chuwong trinh giang day cac mon khoa hoc
chinh xéac, dao tao nang cao va dao tao lai nhan sy; giam thué va uu dai; cung cap quyén truy
cap md vao cac bo dir li€u (data set).

Trong boi canh su thdng tri ciia mot s6 it nén tang ky thuat sé va sy tap trung clia nhiing
phat trién mai nhat xung quanh chung, cc chién luoc qudc gia cta nhiéu qudc gia nham dat
dugc chii quyén vé cong nghé va tao ra ngudn du trir ciia riéng ho trong cac cong nghé Al Do
do, cac tai liéu riéng biét thuong dugc danh cho cac van dé nghién ctru co ban va cai tién cac
giai phap Al ctia riéng minh (vi du: & Hoa Ky - K& hoach Chién lugc R&D Al qudc gia). Cac
qudc gia hang dau danh sy quan tim dang ké dén viéc phat trién co s ha tang va khuyén khich
tao ra cac giai phap phan mém ngudn mé. Pong thoi, linh vuc canh tranh chinh khong phai 14
ban than cac phuong phap va cong nghé, ma 1a von nhén luc va hé thong khoa hoc va gido duc
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dé chuyén giao tri thirc nham tao ra kién tric thugng tang thay vi cac cong nghé co ban dudi
dang céac img dung riéng biét.

Céc nude ciing rat coi trong hop tac qudc t& dudi hinh thirc 1ién minh va hiép hoi cung
cap ddi thoai vé nhiéu van d¢, bao gom tiéu chuan hoa Al, cac khia canh an ninh, dao dirc va
xa hoi, kha nang giai thich cua Al

Céc trung tam Al theo 1anh thd (h¢ sinh thai) dang duoc tao & cép do thanh phé), khu vuc
hodc cac hiép hoi xuyén qudc gia riéng 1¢ (AI4EU & EU, CyberWalley & Puc, AI Town &
Trung Quéc, Queensland AI Hub ¢ Uc, ...). Nho nhitng nd luc tong hop cta cac dai dién cua
cong dong hoc thuat va doanh nghiép, rui ro khi phat trién va trién khai cac giai phap Al duoc
giam bét, chi yéu dbi voi cac cong ty nho va phat sinh hiéu tmg tong hop. Vi du: CyberWalley
0 buc, voi tu cach 1a cum nghién ctiu Al 16n nhét & chau Au, tap hop toan bo cac t6 chirc khoa
hoc va cac tap doan hang du toan cau, dam bao rang két qua ctia cong viée co ban duoc
chuyén thanh céc giai phap cu thé. Han Qudc tir ndm 2021 d4 van hanh mot trung tim Al sang
tao, c6 hon 200 t6 chirc trong va ngoai nude tham gia, hau hét 1a cac cong ty tu nhan, bao gdm
Google va Meta. Nho tich iy cac nang lyc va hinh thanh mot moi truong nghién ctru mo, nod
duoc 1én ké hoach dé tao ra mot hé sinh thai Al déng cép thé gioi.

Trién vong phat trién ctia Al s& dugc thiic ddy boi nhimg tién bo trong thi giac may tinh,
xtr Iy ngdn ngir tu nhién, nhan dang va tong hop giong noi, hé thong khuyén nghi va hé thong
hd trg quyét dinh thong minh, cac phwong phép tién tién va co s¢ thanh phan dién tir ciia Al
Céc nhi€ém vu li€n quan dén viéc tao ra Al “manh” s& van con phu hop. Hién nay chting ta chi
thiy nhiing budc dau tién theo hudng nay: da phuong thirc, da nhiém. Xu hudng téng quat hoa
cac tac vu s€ tang 1én khi cac md hinh dugc dao tao cho mdt nhom tac vu (vi dy, dé tao van
ban) dugc dao tao lai cho mot nhom khéc (vi dy, cho tao hinh danh). Trong vai ndm tdi, cac
kién triic s& tr& nén phirc tap hon va cac phuong phap tiép can s& dugc két hop véi nhau. Vé
van dé nay, tinh lién nganh cia R&D c6 tdm quan trong dic biét. Cac sang kién cia cac qudc
gia hang dau 1a nham dau tu quy mo 16n vao R&D VA uu tién cho cic nhém cong nghé Al
chinh.

P.A.T. (Trung tdm Thong tin va Théng ké KH&CN)
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