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THUOC BAO VE THUC VAT SINH HOC:

LUA CHON TAT YEU CUA NONG NGHIEP BEN VUNG

Lé Dang Quang, Nguyén Trung Huy
Vién Ky thuat Nhiét déi, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam

Cung véi viée gia tang str dung cac hoa chat bao vé thwe vat (BVTV) trong ndng nghiép, nguy co’ 6
nhiém méi trwéng, nguy co’ nhon thude cda dich hai va sw anh hwéng tiéu cwe toi sire khde con nguo
ciing ting theo. Khi do, cac san pham BVTV sinh hoc (biopesticides) dwoc cho 1a giai phap hiéu quéa dé
thay thé dan va giam thiéu viéc st dung thudc BVTV héa hoc. La mot nwéc ndng nghiép, Viét Nam cang
can phai quan tam téi nghién ctru va st dung thudc BVTV sinh hoc.

Thuédc BUTV sinh hoc 1a gi?

Theo dinh nghia clia Cuc Bao
vé Moi trung My (EPA), thuéc
BVTV sinh hoc bao gom: cac hgp
chat nguén goc tu nhién; cac vi
sinh vat va sinh vat st dung kiém
soat dich hai; cac chat tri sau
tu thuc vat va vat liéu di truyén
gilp cay tréng san sinh ra céac
chéat nay (hinh 1). Cac hgp chat
tu nhién s dung lam hoat chat
trong BVTV c6 thé dudc sinh téng
hop tu vi sinh vat va thuc vat.

Theo EPA, mét s6 hoat chat tu
nhién st dung trong BVTV truyén
théng nhu abamectin c6 tac dung
gay doc Ién than kinh cén trung
da dudc biét va si dung tu lau,
nhung khéng dudc dang ky vao
chiling loai thuéc BVTV sinh hoc.
Mot sé hoat chat ngudn goc tu
nhién nhu nicotin, pyrethrum,
milbemectin cé tac dung gay ngdé
doc than kinh dugc dang ky vao
chding loai thuéc BVTV hoéa hoc
(chemical pesticides) [1, 2]. S& dT
nhu vay vi thuéc BVTV sinh hoc
uu tién cac hoat chat khong gay
ngd doc than kinh hoidc cé déc
tinh thap han.
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Bacillus sp., Tricoderma sp., Beauveria sp.,
Metarhizium sp., virus, ong mat dé, nematode...

Céc chét trir siu tir thuc vat va
g vat liéu di truyen giup cay
trong san sinh cac chat nay

// Thudc BVTV sinh hoc \\

Cay chuyén gen mang gen cry (sinh d-endotoxins)
tur vi khuan B. thuringiensis.

/

Hinh 1. Phan loai va mét sé vi du cta thuéc BVTV sinh hoc.

Cac thudc BVTV sinh hoc chl
y&u gébm cac hoat chat nguén goc
tuy nhién, cao chiét thuc vat va
sinh khoi cta vi sinh vat, vi sinh
vat va sinh vat doi khang. Ngoai
ra con co nhiing cay da dudc bién
déi gen khién cay san xuét thudc
trif sdu bén trong moé cla chinh
né (vi du, giéng ngd bién ddi gen
tao ra protein doc t6 clhia Bacillus
thuringiensis (Bt) dé tu vé trudc
su tan coéng cla con trung) [1, 3,

4]. Khi thuc vat dudgc bién déi gen
dé san xuét thudc trii sau trong
qua trinh nay, chung dugc quy
dinh 1a thuéc trii sdu bdi EPA.
Bén canh viéc gia tang s dung
thuéc BVTV sinh hoc, néng dan
cling dang sU dung nhiéu céng
cu quan ly dich hai téng hgp nhu
xen canh, cay che phu, kiém soat
sinh hoc va luan canh cay trong,
cung véi cac loai thudc tri sau it
nguy hai.
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Pyrethrin I: R = CHy
Pyrethrin II: R = COOCHjy

Vat liéu nano

Hinh 2. Ty Ié s6 nghién c(ru (dé tai/nhiém vu nghién ctru khoa hoc) vé thudc BVTV & Viét Nam tir 2009-2019 [3]. Thubc BVTV
sinh hoc ngudn gébc vi sinh vat dwoc str dung nhiéu tai Viet Nam dwoc thay chi yéu la cac chang vi khuén va vi nAm nhuw: vi khuan
triv sau Bt (Bacillus thuringiensis); vi khuan trir bénh (Bacillus subtilis); vi ndm trir bénh nhw Trichoderma sp. va Chaetomium sp.
Cac san phdm nano thubc BVTV c6 trong danh muc cé thé ké téi nano bac két hop chitosan (Mifum, Nano Kito) [5].

Thuc trang nghién ciu va s dung
thudc BUTV sinh hoc tai Viét Nam
Thé gidi da cé xu hudng su
dung it thudc tri sau hon va xu
hudng nay phan anh su két hgp
clia mot s6 yéu t6: cdm hodc loai
bé dan cac chat héa hoc téng
hop dudc si dung vGi sd lugng
I6n; phat trién va (ing dung céng
nghé hiéu qua hon, hudng dich
tac dung cla hoda chat BVTYV,
canh tac cac cay bién déi gen co
kha nang khang sau bénh hoac
chi can sl dung t6i thiéu héa chat
trong kiém soat dich hai [1, 2].

Theo xu huéng cla thé gidi,
nén nong nghiép Viét Nam dinh
huéng dén nam 2025 sé tang so
lugng thudc BVTV sinh hoc dugc
dang ky 1én 30%, tang sé lugng
thuéc BVTV sinh hoc sU dung
lén 20% va tang 15% sé lugng
doanh nghiép ddi méi cong nghé
san xuat thudéc BVTV sinh hoc
[3]. Tai Viét Nam, tii n&m 2009-
2019 s6 lugng nghién clu UGng

dung cac thuéc BVTV sinh hoc
da tang dang k&. Trong dé c6
khoang 58% la cac nghién cuu
vé vi sinh vat déi khang (Bacillus
subtilis, Bacillus thuringiensis,
Trichoderma sp.), 18% la cac
nghién ctu thudéc BVTV ngudn
gbc thdo méc va chitosan, 15%
Ging dung céng nghé mdi dé tao
dang nano cho céac thuéc BVTV
(hinh 2) [5]. Ung dung céng nghé
nano la huéng nghién cdu mdi
trong phat trién thuéc BVTV giup
hudng dich cla hoat chat.

Tai Viét Nam, BO Néng nghiép
va Phat trién Nong théon hang
nam déu cong bé danh muc thuéc
BVTV dugdc phép bubn ban, su
dung tai Viét Nam va danh muc
cac thu6éc BVTV bi cadm s’ dung.
Nam 2022, danh muc thudc
BVTV dudc phép sU dung tai
Viét Nam (Thong tu s6 19/2022/
TT-BNNPTNT cula Bo trudng Bo
Néng nghiép va Phat trién Nong
thon ngay 02/12/2022) bao gém
1.706 hoat chat vaGi 4.302 tén

thuong phdm. Trong dé néi bat cé
nhiéu loai thuéc BVTV sinh hoc
nhu 21 san phdm thuéc BVTV
chtia hoat chat nam Trichoderma
sp. (T. harzianum, T. koningii,
T. asperellum, T. atroviride, T.
virens), 11 san phdm chia B.
thuringiensis, 9 sdn pham chua
B. subtilis, 2 s&n phdm chia B.
amyloliquefaciens... Céac san
phd&m nguén géc vi sinh con ¢
thé ké t6i Rhodopseudomonas
palustri, Rhodovulum sulfidophilum
[5]. C6 khoang 40 hoat chat hgp
chat tu nhién va cao chiét, trong
dé ndi bat nhu 63 san pham
matrine, 2 s&n phadm oxymatrine,
39 san phd&m azadirachtin
spinosad... Cac hgp chéat tu nhién
c6 1 s&n phdm trong danh muc cé
thé ké t6i caffein+nicotine sulfate,
ginkgoic, ba qué trdu, ba vé hat
diéu, ba thanh hao hoa vang,
dich chiét t cay Lychnis viscaria,
physcion, berberine, tinh dau
qué, pimaric acid, anacardic acid,
D-limonene (orange oil), dau
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botanic + muéi kali, dau hat béng
+ dau dinh huong + dau toi, citrus
oil. San pham nano bac két hop
chitosan c6 2 loai la Nano-kito va
Mifum [5].

Viéc san xuét va kinh doanh
cac loai thuéc BVTV nhiéu nhat
phai ké t6i hoat chét trii sau tu
thdo moc chlda matrine, vGi 63
san pham tii cac céng ty trong
nudc. C6 39 san phdm chia
azadirachtin don hoat chat, 18
s&n pham chua spinosad, 12 san
pham chia rotenone, 5 san phdm
chta Metarhizium anisopliae,
4 sadn phdm chta Beauveria
bassiana da dudc dang ky va
kinh doanh bdi cac cong ty &
Viét Nam. Trong Théng tu so
19/2022/TT-BNNPTNT cula B
No6ng nghiép va Phat trién Nong
thon, gan day mot s6 san phdm
thuéc BVTV sinh hoc méi dugc
dua vao danh muc nhu san pham
thuéc BVTV thdo méc (trt bénh
th&i nhiin, than thu, sucng mai va
moc suong) cé tén thucng mai
Amtech 100EW dugc Céng ty CP
Néng nghiép HP san xuét, vdi
hoat chat thdo mdc 1a anacardic
acid thu dudc tU dau vé hat diéu
cla Viét Nam. San phdm SH-Lifu
(SH-BV1) chiia cac thdo moc va
vi sinh vat ti nguén nguyén liéu
Viét Nam cla Vién BVTV sU dung
dé tru bénh chét nhanh, chét
cham, tuyén trung/ho tiéu... [5].

a £ ~ 2 -
Mot so rao can chinh

Quy trinh nghién clu thu6c
BVTV truyén théng tao ra hoat
chat méi & dang téng hop hoéa
hoc va dan xuét cac hgp chét
ty nhién doi hdi nhiéu budc, thoi
gian kéo dai va chi phi nghién
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Hinh 3. Quy trinh nghién ctru kham pha mét hoat chat méi cho thuéc BVTV dang
téng hop héa hoc va cac dan xuét ciia hop chat tw nhién bat dau tir nghién ctru
trong phong thi nghiém té&i khi dang ky va thwong mai héa [4].

clu tén kém. So dbé quy trinh
truyén théng (hinh 3) cho nghién
clu kham phéa ra mét hoat chat
mai lam thu6éc BVTV bao gbm 5
budc chinh: i) cac nghién clu vé
héa hoc cla hoat chéat chinh, ii)
th nghiém hoat tinh trong phong
thi nghiém va nha kinh, iii) th&
nghiém hiéu lyc cla thuéc trén
déng rudng, iv) dang ky thudc va
v) thuong mai hoa.

Déi voi qua trinh sang loc cac
hoat chat téng hdp héa hoc, cac
cong ty phai thuc hién t6i 14.000
héa chét dé c6 thé thu dugc 1
hoat ch&t thusc BVTV cé thé
thucéng mai héa. TU nam 2005,
ngay cang c6 nhiéu kham pha
vé hoat chét téng hgp hoéa hoc
nhung ty 1& thanh cong dé tao ra
s&n phadm cé thé thudng mai rat
thdp. Theo udc tinh nam 2012,
quy trinh tu khi nghién cdu hoat
chét t6i khi s&n phdm téi tay ngudi
tiéu dung thudng mat 10-12 nam
va chi phi tuong ting khodng 250

triéu USD cho cé qua trinh. Trong
khi dé, nghién ctiu dé phat trién
1 thuéc BVTV dang biopesticide
can chi phi ti 7-25 triéu USD va
mat khodng 3-7 nam dé phat trién
thanh céng va dua ra thj trudng
[1, 3, 4, 6]. Vi du nhu céac cong
ty da sang loc va thuong mai hoa
thanh cong cac san phadm mdi
chia Bacillus subtilis strain 713
(Serenade®) da phai qua qua
trinh sang loc 713 vi sinh vat va
san pham chua Bacillus pumilus
va sang loc 2.808 vi sinh vat khac
nhau [1]. Ty lé sang loc thanh
cdbng cac vi sinh vat c6 hoat tinh
kiém soat sinh hoc tif cac nguén
sang loc ban dau doéi véi hoat tinh
tri sau rat thap (tir 0,06-0,72%),
hoat tinh trir cé cling chi tu 0,7-
2,32%, ty 1& nay & hoat tinh tru
nam la khoang 5% [1, 6].

Do céac kho khan vé kinh phi,
diéu kién cong nghé va nhan luc,
viéc nghién ctu phat trién hoat
chat téng hop héa hoc tu hap



chét thién nhién va bién déi gen
chua thu hat duge nhiéu dau tu
G Viét Nam [3]. Giai phap cong
nghé cho van dé phat trién thudc
BVTV sinh hoc trong tinh hinh
Viét Nam hién nay la tap trung
vao cac cobng nghé san xuat
thu6c c6 ngudn gbc vi sinh vat,
thdo moc va cac dang bao ché
cdbng nghé cao nhu nano/micro
(c6 thsi gian ngén hon va chi
phi it hon). Ty Ié thanh céng khi
nghién clu thudc c6 ngudn géc
vi sinh vat cling cao hon so vdi
nghién clu thudc c6 ngudn géc
héa hoc va cac hgp chat tu nhién.
Bén canh dé ap dung céac tién bd
nghién ctu dang bao ché nano
héa dé gidm thiéu lugng hoéa chat
st dung va gitp hoat chat huéng
dich hiéu quad hon cling dang
dugc quan tam.

Ku hudng trong tuong lai

Nghién clu phat trién, san
xudt va st dung cac thuéc BVTV
sinh hoc trong thdi diém hién
nay lién quan t6i chién lugc
nhdm dat dudc su phat trién bén
vlng, trong d6 c6 17 muc tiéu
phat trién bén viing (SDG) ma
Chuadng trinh nghi sy 2030 cla
Lién hogp qudc da dua ra. Nong
nghiép bén viing 1a mét linh vuc
két nGi vai tat ca cac SDG nhung
lién quan truc tiép dén 8 trong s6
17 muc tiéu [7]. Nong nghiép bén
viing dua trén thuéc tri sau sinh
hoc cé thé gidm nghéo (SDG1:
khéng nghéo) va giai quyét nan
doi (SDG2: x6a déi). Quan ly tai
nguyén thién nhién la can thiét
dé khai thac lién tuc cho ning
suat néng nghiép én dinh (SDG6:
nuéc sach va vé sinh cho tat ca
moi ngudi, SDG12: san xuét va
tieu dung bén ving, SDG14:
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bao tén va sl dung bén viing dai
duong, bién va nguén Igi bién
va SDG15: bao vé va phat trién
riing, da dang sinh hoc, phat trién
hé sinh thai, chdng sa mac héa,
ngan chan suy thoai va phuc hoi
tai nguyén dat). Hon nia, néng
nghiép bén ving doi hdi nang
lugng (SDG7: kha nang ti€p can
ngudén nang lugng bén ving,
dang tin cay va cé kha nang chi
trd cho tat cd moi ngudi), cong
nghé va déi méi (SDG9: xay
dung co sd ha tang, thuc ddy
cong nghiép hda bén viing, tang
cudng déi méi) [7].

Trong tuong lai, véi cam két
dua phat thai rong bang “0” vao
nam 2050 ctia Chinh pha tai Hoi
nghi thuong dinh vé bién déi khi
hau cua Lién hgp quéc lan thi
26 (COP26), Viét Nam sé& can
mot nén néng nghiép c6 quy mod
I6n va hiéu qua cao dé cung cép
dd néng san cho ngudi dan. Su
dung thudc trii sdu héa hoc van
dudc coi nhu mét cdng cu chinh
dé chéng lai sau bénh trén déng
rubng (dac biét la cac tac nhéan
gay dich hai nhanh va réng nhu
chau chau, ray nau, dao 6n) va
cliing do an ninh luong thuc va
stic khde céng dong trong nhiéu
nam téi. Lugng sl dung thudc
BVTV sé tang dang k& & cac nén
kinh t& méi néi nhu Trung Quéc,
An Do, Brazil va cac quéc gia
khac khi m& réng san xuét néng
nghiép. Tuy nhién, cac lua chon
dé kiém soat dich hai da dugc
bé sung rat hiéu qua bang cach
st dung thuéc BVTV sinh hoc
va nhiing tién bd trong cac linh
vuc nhu di truyén hoc, cong nghé
sinh hoc, tinh bén viing va céng
nghé (ng dung thuéc BVTV sinh

hoc cé hudng dich nhiéu han.
Nhing yéu t6 nay trong tucng lai
sé lam gidm dang ké nhu cau su
dung thuéc BVTV hoa hoc so véi
hién nay &
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