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LO1 GI8! THIEU

101 hdan hanh dirge viér may 1o gior thiéu trén rang dan
cuon sdach “Suw dung phu pham nuoi gia sic nhai lai” nav cua
tic gid Nenvén Xuan Trach. Cudn sdch dé cdp dén mot vdn dé
rat ¢é y nghia doi voi chan nuor gia suc nha lai & nwdge ta, mot
mieie con nghéo, dat chdt nguoi dong. khéng <6 nhitmg canh
dong co rong nlue o nhiéu nude khdac. Viée tan dung cde ph
pham ciia cay trong va ciia cong nghiép ché bién la cé tinh
chién lige, bor né sé huy dong dicoe mét nguon tinge an 1o lon,
co sén khdp moi not dé nuoi séng hang triéu gia suc nhai lai,
nhitig con vat ¢o bo mdy tiéu hod diéw k3 ¢6 thé tiéu hod nhing
sdan phdm teong nhe phar bo di. Viée s dung 16t nguén phu
pham khong chi’ thich hop vai hinh thicc chan nuéi tan dung ma
con doi vor chéan nuéi hang hod nham lam tang thu nhap cho ba
con nong dan.

Tdc md cubn sach-anh Neguven Xudan Trach-la mor nha
khoa hoc tre da bao vé xudt sdc ludn an Tién st i Trieomg Pai
hoc Nong nghiép Na Ux. Ciing can noi thém rang cuon sach
nay ciing chita ding mor phan két qua nghién ciu nr cong trinh
Iuan dan cua anh. Cuén sdch dwoe xuat ban voi sit tai tro' cuia Die
an hop tdac Viet Nam-Na Uy NUFU/PRO 09/2002.

Vor rinh cam dong ngliép chan thanh, tor yvai mimng dicge

Qa1 thiéu cuén sach nay voi ban doc

GS.LEVIET LY
Piéu phai vién Du dn NUFU/PRO 09/2002



LOI NOI PAU

Gia sic nhai lai, khdc véi cdc gia sic khdc. la loal gia sdc
duy nhit c6 thé Igi dung duge cdc thifc dn xo tho nhd cdu tao
dac biét ciia hé tiéu hod cung hé vi sinh vat cong sinh trong
dé. Nho nhiing kién thirc tich lu§ duge trong vai thap ky qua
trong Itnh vuc sinh ly dinh dudng gia suc nhat lai, cing véi
viéc hoan thién cac k¥ thuat dinh dudng méi, bay gio cac loai
thiic an thé von duoc coi la ¢6 chat lugng thap nhu rom ra cé
thé khai thac ducc & mic t6i da lam thitc an cho trau bo va
cac gia sdc nhai lai khéc.

Hon nira, vi ly do kinh t& va moéi truong, gia sic nhai lai
can dugc cho an cang nhiéu cang t6t nhimg thic an xo tho
khong dung [am thic an cho ngudi va gia suc da day don
dugc. Thac an ly tudng cho gia sic nhai lai ro6 rang la co
xanth. Tuy nhién, dong co ngay cang bi thu hep boi su gia
tang dan s6 va md rong ciac hoat dong kinh ¢ khac. Dat nong
nghiép duoc gianh uu tién chi yéu dé tréng cay luong thuc va
rau mau cho nhu ciu tiéu thu truc tiép cua con nguoi. Do vay
gia suc nhai lai ngay cang phai phu thudc nhiéu hon vao céc
phu pham tréng trot.

Viét Nam ¢6 mot khéi lugng 16n phu pham cé thé lam
thac an cho gia sic nhai lat. S6 luong gia stc nhai lai 6 Viét
Nam con rat it so véi nguodn thifc an san ¢é va néu nhimng
nguodn thitc an nay duoc sir dung t6t thi c6 thé tang gap doi so



lIugng gia sic nay ma khong phat sir dung dén nguén thie an
cua cde loai da day don (Orskov. 20010). D6 la mot lai the
can dugc khai thic 16t hon trong thai gian 6.

Cuén sach nho nay nham cung cap nhing kién thdc vé co
s sinh 1y va dinh dudng hoc lién quan dén viéc sir dung thic
an xo thé ¢ gia sic nhai lai trong hai chuong dau. Cic
chuong tiép theo 2idi thiéu cic bién phdp nham nang cao kha
nang su dung phu pham lam thic an cho gia suc nhai lai ca
vé mat ly thuyét va quy trinh kv thuat. Chuong cudi cling
xem xét viéc sir dung cac loai phu phiam trong cdc hé thong
san Xxudt noéng nghiép bén viing 0 Viét Nam.

Cuén sdch nay cé thé dung lam tai liéu tham khao cho
cian bo giang day, sinh vién, nghién ctu sinh nganh chan nuéi
va thi y & cac truong dai hoc cling nhu cdc can bo nghién cdu
VA cdn bo k¥ thuat quan tam dén chian nuoi gia sic nhar lai.
Tuy nhién, sich khong thé tranh khoi nhiéu khiém khuyeét,
mong dugc ban doc gép v, bo sung.

Téac gia
TS. NGUYEN XUAN TRACH



Chuong 1

DAC PIEM TIEU HOA CUA GIA SUC NHAI LAl

Chuong nay hé thong va cap nhat nhitng kién thiic co bin
vé sinh Iy tiéu hod cua gia siic nhai laj. Day 1a co so cho viée
khai thdc dac thu sinh hoc cua loai gia sic nay nhim tan thu
cac phu phidm xo thdé phuc vu cho lgi ich cila con ngudi trong
mot nén nong nghiép bén viing,.

Chiic nang cac bé phan cua duong tiéu hoa
Da day kép

Puong tiéu hoa cia gia sdc nhai lar duge dic trung boi hé
da day kép gom L i (Hinh 1-1), trong d6 ba tui trudc (da co,
da 16 ong, da ld sich) duoc goi chung la la da dav trudc,
khong cé tuyén ticu hod riéng. T thit 4, goi 1a da mii khé.
trong tu nhu da day cua dong vat da day don, cé hé thong
tuyén tieu hod phat wién manh. D61 vdi gia stic non bd sua
d4 co vi da t6 ong kém phdt trién, cdn sifa sau khi xudng qua
thuc quin duge din (ruc tiép xudng da ld sdch va da mai khé
qua ranh thire gquan. Ranh thuc quan goém cé ddy va hai mép.
[Tai mép nay khi khép lai s€ tao ra mét cai ong dé dan thic an
long. Khi bé bit dau an thic an ciing thi da co va da 16 ong
phdt trién nhanh va dén khi trudng thanh thi chiém dén



khoang 85% tdng dung tich da day ndi chung. Trong diéu
kién binh thudng & gia sdic trudng thanh ranh thuc quan
khong hoat dong nén ca thifc an va nudc uong déu di thang

vio da co va da to ong.

Da miii khé

Sd d6 1-1: C3u tao da day kép cla gia sac phai lai (DeLaval, 2002)

- Da co: 1a i 16n nhit, chiém*hdu hét nira trdt cua
xoang bung, tit co hoanh dén xuong chiu. Da ca chiém 85-
90% dung tich da day, 75% dung tich dudng tiéu hoa, ¢o tic
dung tich trir, nhio trén va chuyén hod thic an. Da c6 khong
¢6 tuyén ticu hod ma niém mac ¢6 nhiéu ndm hinh gat. Su
tiéu hod thitc an trong d6 la nho hé vi sinh vat (VSV) céng
sinh. Da ¢6 ¢é moi truong thuan lgi cho VSV [én men yém
khi: yém khi, nhiét d6 tuong doi dn dinh trong khoang 38-
42°C, pH 1lr 5,5-7,4. Hon nita dinh dudng duoc bd sung déu
12 !



dan tir thitc an, con thitc an khong 1én men cting cédc chat dinh
dudng hoa tan va sinh khei VSV duoc thudng xuyén chuyén
xuong phan dudi cua duong tiéu hoa.

Co6 16i khoang 50-80% cac chat dinh dudng, thitc an ducc
1én men & da cd. San pham lén men chinh la cdc a-xit béo
bay hoi (ABBH). sinh khéi VSV va cac khi thé (metan va
cdchoénic). Phan lon ABBH duge hap thu qua vich da ¢ tro
thanh ngudn ning lugng chinh cho gia sdc nhai lai. Cac khi
thé dugc thai ra ngoai qua phan xa o hoi. Trong da ¢6 con ¢6
su tong hop cic vitamin nhém B va vitamin K. Sinh khei
VSV va cédc thanh phan khong 1én men duge chuyén xuéng
phan dudi cla dudng tiéu hod.

- Da 15 ong: 1a tai ndi lién véi da o, niém mac ¢6 ciu tao
giong nhu 16 ong. Da t6 ong c¢6 chic nang chinh la ddy cic
thitc dn ran va cdc thic dn chua duge nghién nho td lai da co,
dong thai day cdc thic an dang nudc vao da 14 sach. Da t6
ong ciing giip cho viéc diy cdc miéng thdc an lén miéng dé
nhai lai. Sur 1én men va hap thu cac chat dinh dudng trong da
t6 ong twong tu nhur & da co.

~ Dy ld sdch: 1a tdr thir ba, niém mac dugce cau tao thanh
nhiéu nép gap (tuong tu cic & gidy cla quyén sich). Da l4
sach c6 nhiém vu chinh 12 nghién ép céic tidu phan thic an,
hap thu nuéc, muoi khodng va cdc a-xit béo bay hoi trong

dudng chap di qua.
13



-~ Da muii khé: 1a da day wyén goém co6 than vi va ha vi.
Céc dich tuyén mdi khé duge tiét lien e vi dudng chap tir da
day trude thuong xuyén duge chuyén xudng. Da mui khé c6
chitc nang tiéu hod men tuong tu nhu da day don nho ¢é HCI,
pepsin, kimozin va lipaza.

Tuyén nudic bot -

Nudc bot & trau bo duge phan tiét va nudt xuéng da co
twong doi lien tuc. Nude bot ¢é kiém tinh nén cé tic dung
trung hoa cic san phim axit sinh ra trong da co. N6 con cé
tac dung quan trong trong viéc thadm udt thaic dn, giip cho
qud trinh nuot va nhar lai duoc dé dang. Nudc bot con cung
cip cho moi truong da co cdc chat dién giai nhu Na*, K,
Ca™", Mg™. Dic bict trong nudc bot con ¢b uré va phot-pho,
cd tic dung diéu hoa dinh duong N va P cho nhu cau cua
VSV da ¢o, dic biét la khi cic nguyén (6 nay bi thicu trong
khau phan.

Su phan tiét nude bot chiu tic dong bai ban chat vit ly
cta thic an, ham lugng vat chét kho trong khau phan, dung
tich duong tiéu hod va trang thdi tam-sinh ly. Trau bo an
nhiéu thuic dan xo thd s& phin tiét nhiéu nude bot. Npuoc lai
trau bo an nhiéu thiic in tinh, thic an nghién qud nho s& giam
tiét nude bot nén tac dung dém dor véi dich da ¢o s& kém va
két qua la tiéu hod thdc an xo s€ giam xuong.

14



Ruot

Qud trinh tiéu hod va hap thu & rudt non cia gia siic nhai
lai cling dién ra tuong tu nhu & gia sic da day don nhd cic
men tiéu hod cha dich ruét. dich tuy va su tham gia caa dich
mat.

Trong rugt gia ¢6 su lén men VSV lan tha hai. Su tiéu
hod & rudt gia c6 y nghia doi véi cac thanh phin xo chua
duoc phan giai hét ¢ da co. Cic ABBH sinh ra trong ruét gia
duoc hdp thu va sit dung. nhung protein VSV thi bi thai ra
ngoai qua phan ma khong dugc tiéu hoa sau dé nhu & phan
trén.

Su nhai lai

Thic an sau khi an duoc nuot xuéng da co va [én men &
do. Phan thiic an chua dugc nhai ky nidm trong da co va da to
ong thinh thoang lai dugc ¢ lén xoang miéng Vi nhimg
miéng khong ldn va duge nhai kv lai 0 miéng. Khi thitc an da
duoc nhat lai ky va tham nudc bot lai duge nuét tro lai da ¢o
(So do 1-2).

Su nhai lai duge dién ra 5-6 lan trong ngay. moi lan kéo
dai khoang 50 phut. Thon gian nhai lai phu thude vao ban
chdt vat 1y cha thde an, trang thdi sinh ly cha con vit, co ciu
khau phan. nhiét d6 méi oruong v.v... Thifc an thé trong khau
phin cang it thi thoi gian nhai lai cang ngan. Trong diéu kién
yén tinh gia siic s& bit dau nhai lai (sau khi dn) nhanh hon.

)



Cuong d6 nhai lai manh nhat vio budi sing va budi chiéu.
Hién tuong nhai lai bat dau xuat hién khi bé dugc cho an thic
an tho.

So 44 1-2: Syf nhai lai thic an (Delaval, 2002)

Hé vi sinh vat da co

Heé vi sinh vat da co rat phic tap va phu thudc nhiéu vao
khau phan. He vi sinh vat da ¢o gém c¢6 3 nhénm ~hinh: vi
khuan (Bacteria), dong vat nguyén sinh (Protozoa) va nam
(Fungi).

Vi khudn (Bacteria)

Vi khuin xudt hién trong da co loai nhai lai trong lda tudi
con non. mac du ching duge nuoi cich biét hoac cung vé1 me
ching. Thong thudng vi khuan chi€m s6 lugng 16n nhat trong
VSV da co va la tic nhan chinh trong qua trinh tiéu hda xo.

Téng s6 vi khuan trong da co thudng 1a [0”-10'" t€ bao/g
chat chita da c6. Trong da c6 vi khuin & thé nr do chiém

16



khoang 30%, s6 con lai bim vao cdc mdau thic an, trd ngu &
cidc nép gdp biéu mé va bam vao protozoa.

Trong da c6 cé khoang 60 loai vi khuin da dugc xdc
dinh. Sy phan loai vi khudn da cé ¢6 thé duge tién hanh dva
vao co chit ma vi khuan sir dung hay san pham 1én men cudi
ciing ctia chiing. Sau day la mdt s6 nhém vi khuan da cé
chinh:

- Vi khudn phan gidi xenluloza. Vi khuan phan giai
xenluloza c6 s6 luong rit 16n trong da co cua nhiing gia suc
stt dung khau phan giau xenluloza. Nhiing loai vi khuan phan
giai xenluloza quan trong nhat 1a Bacteroides succinogenes.
Butyrivibrio  fibrisolvens,  Ruminoccocus  flavefuciens,
Runtinococcus albus. Cillobacterium cellilosolvens.

- Vi khudn phan gidi hemixenluloza. Hemixenluloza khac
xenluloza la chda ca duong pentoza va hexoza va ciing
thuong chita axit uronic. Nhitg vi khuan ¢6 kha nang thuy
phan xenluloza thi cling ¢ kha ning sir dung hemixenlutoza.

. Tuy nhién, khéng phai tat ca cdc loai su dung duge
hemixenluloza déu ¢6 kha nang thuy phan xenluloza. Mot so
loai st dung hemixenluloza a Butvrivibrio fibrisolens,
Lachnospira mulriparus va Bucteroides ruminicola. Céc loai
vi khuan phan giai hemixenluloza ciing nhu vi khuan phan
gial xenluloza déu bi dc ché boi pH thap.

- Vi khuan phdn gidi tinh bor. Trong dinh dudng
carbohydrat cua loai nhai lai, tinh bot ding vi tri thir hai sau
xenluloza. Phan Idn tinh bot theo thic an vao da co, duge

17



phan gidi nho su hoat dong cia VSV. Tinh bot duge phan giai
bdi nhiéu loai vi khudn da co, trong dé ¢6 nhitng vi khuan
phin gidi xenluloza. Nhitng [oAi vi khuan phéan giai tinh bot
quan trong 1a Bacteroides amylophilus, Succinimonas
amylolytica,  Butvrivibrio  fibrisolbvens,  Bacteroides
ruminantium, Selenomonas ruminantium va Steptococcus
bovis.

- Vi khudn phan giai duong. Hau hét cdc vi khuan st
dung dugc cic loai polysaccharid ndi trén thi cling sir dung
dugc duong disaccharid va duong monosaccharid.
Celobioza ciing cé thé 1a ngudn nang luong cung cip cho
nhém vi khuin ndy vi ching cé men béta- glucosidaza c6
thé¢ thuy phan cellobioza. Cdc vi khuan thuoc loa
Lachnospira multiparus, Selenomonas ruminantium... déu
cd kha nang st dung tat hydratcacbon hoa tan.

- Vi khudn sit dung cdc axit hitu co. Hau hét cac vi
khuian déu c6 kha nang st dung axit lactic mic dit luong
axit nay trong da co6 thuong khéng dang ké trir trong nhimg
trudng hop diac biét. Mat s6 cé thé sir dung axit succinic,
maltc, fumaric. formic hay acctic. Nhitmg loai si dung axit
lactic 1a Vedlonella gazogenes, Veillonella alucalescens,
Peptostreptococcus — elsdenti,  Propioni  bacterinm  va
Selenomonas lactilvtica.

- Vi khuan phan giai protein. Trong s6 nhiing
loat vi khuan phan gidi protein va sinh amoniac
thi Peptostreptococus va Clostridium co kha nang Idn
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nhat. Su phan giai protein va axit amin dé san sinh ra
amoniac trong da cO ¢6 ¥ nghia quan trong dac biét ca vé
phuong dién tiét kiém nito cling nhu nguy co du thira
amoniac. Amoniac cin cho cic loai vi khuan da c6 dé tong
hop nén sinh khéi protein cua ban than ching, dong thai
mot s6 vi khuan doi hoi hay duoc kich thich bdi axit amin,
peptit va isoaxit ¢4 nguon gdc tir valine. leucine va
1soleucine. Nhu vay can phai ¢6 mot luong protein duoc
phan giai trong da co dé ddp ting nhu cdu nay cla vi sinh
vat da co.

- Vi khudn tao métan. Nhém vi khudn nay rat khé nuai
cily trong 6ng nghiém, cho nén nhiing thong tin vé nhimg
VSV niy con han ché. Cic loai vi khuan cia nhém nay la
Methano baccterium, Methano ruminantium va Methano
forminicum.

- Vi khudn tong hop vitamin. Nhiéu loai vi khuan da co6
¢6 kha ning tdng hop cic vitamin nhém B va vitamin K.

Pong vdt nguyén sinh (Protozoa)

Protozoa xuat hién trong da co6 khi gia sdc bat dau an
thic an thuc vat tho. Sau khi de va trong thoi gian bu stra
da day trude khong cé protozoa. Protozoa khong thich ung
vé1 moi truong bén ngoai va bi chét nhanh. Trong da co
protozoa c6 s6 luong khoang 10°-10° t&€ bao/g chat chita da
co. C6 khoang 120 loai protozoa trong da co. Mai loai gia
suc c6 s6 loai protozoa khac nhau.
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Protozoa trong da co thuoc 16p Ciliata cé hai 16p phu la
Entodiniomrphidia va Holotrica. Phan Ién dong vit nguyén
sinh da ¢é thudc nhém Holotrica ¢6 dac di€m 1a & dudng
X0dn gan miéng c6 tiém mao, con tit ca ché con lai cua co
thé c6 rat it tiém mao.

Protozoa cé mét sé tac dung chinh nhu sau:

- Tiéu hoa tinh bot va duong. Tuy cd6 mot vai loat
protozoa ¢6 kha nang phan giai xenluloza nhung co chat
chinh van 1a dudng va tinh bot, vi th€ ma khi gia siic an
kh4u phan nhiéu bét dudng thi s lugng protozoa tang lén.

- Xé rach mang té' bao e var. Tac dung niy co duoc
thong qua tac dong co hoc va lam tang dién tich tiép xudc
cua thic an, do d6 ma thiic an dé dang chiu tic dong cua vi
khuan.

- Tich luy polysaccarit. Protozoa c6 kha nang nuét tinh
bot ngay sau khi an va du trivr dusi dang amylopectin.
Polysaccarit nay cé thé dugc phan giai vé sau hodc khong
bi 1én men & da co ma duoc phan giai thanh dudng don va
duge hap thu & rudt. Diéu nay khong nhimg quan trong dot
vd1 protozoa ma con ¢é y nghia dinh dudng cho gia sic
nhai lai nhg hicu tng dém chong phan giai duong qui
nhanh lam giam pH dét ngdt, dong thot cung ciap nang
luong tir tir hon cho nhu cau cua ban than VSV da co trong
nhtmg thoi gian xa bira an.
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- Bdo ton mach néi doéi cua cde axit béo khong no. Cac
axit béo khong no mach dai quan trong déi véi gia suc
(linoleic, linolenic) dugc protozoa nuét va dua xudng phan
sau cta dudng tiéu hoa dé cung cip truc tiép cho vat chu,
néu khong cic axit béo nay sé& bi lam no hod béi vi khuan.

Tuy nhién gan day nhiéu y kién cho ring protozoa
trong da co ¢6 mot s6 tac hai nhat dinh :

-~ Protozoa khong ¢6 kha ndng sit dyng NH; nhu vi
khuén. Nguén nito ddp ting nhu cdu clia ching 1a nhiing
manh protein thic an vA vi khuan, Nhiéu nghién cdu cho
thiy protozoa khéng thé xay dung protein ban than tir cic
amit dugc. Khi mat do protozoa trong da co cao thi mot ty
1¢ 16n vi khuin bi protozoa thuc bao. Méi protozoa cé thé
thuc biao 600-700 vi khuan trong mot gid & mat do vi
khuan 10°/ml dich da cd. Do c¢6 hién tuong nay ma
protozoa da lam giam hiéu qua s dung protein néi chung.
Protozoa cing gép phan lam tang ndng do amoniac trong
da co do su phan giak protein cua ching.

- Protozoa khéng téng hop duge vitamin ma sit dung
vitamin tie thiic an hay do vi khudn tgo nén nén lam giam
rat nhiéu vitamin cho vat chu.

Ndm (Fungi)

Ndm trong da co thudc loai yém khi. Nam la vi sinh vat
dau tién xam nhap va tiéu hod thanh phan cdu tric thuc vat
bit dau tir bén trong. Nhiing loai ndm duoc phan lap tir da
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cd ciu  gom: Neocallimastix  frontalis.  Piramonas
communis va Sphaeromonas conmunis.

Chifc nang coa ndm trong da co 1i:

- Moc chéi pha va cau triic thanh t€ bao thuc vat, lam
giam do bén char cta cau tric nay, gép phin lam ting su
phd v8 cic manh thic an trong qud trinh nhat lai. Sy pha vo
nay tao diéu kién cho bacteria va men cilta ching bam vao
cdu triic 1€ bao va tiép tuc qua trinh phan giai xenluloza.

- Mat khac, nam cling ti€t ra cac loai men tiéu hoa xo.
Phic hop men tiéu hod xo cuia ndm dé hoa tan hon so vdi
men ctia vi khuan. Chinh vi thé ndm c6 khd nang 1an cong
cac tiéu phan thic an cimg hon va lén men chiing véi t6¢
do nhanh hon so véi vi khuin.

Nhu vay sir ¢6 mat cia nam gidp lam tang t6c do ticu
hod xa. Diéu nay dic biét c6 y nghia dai vai viée tiéu hoa
thite an xo thé bi lignin hoa.

Tac dong twong ho cua vi sinh vat trong da ¢o

Vi sinh vat da co, ca d thiic an va & biéu mo da co, keét
hop véi nhau trong qua trinh tiéu hod thic an, loar nay phat
trién frén san pham caa loai kia. Sy phéi hgp nay co6 tac
dung gidi phong san phdm phan gial cudi cling clia mot
loai nao dd. dong thoi tai su dung nhiing yéu t6 can thiét
cho loai sau. Vi du, vi khudn phan giai protein cung cap
amoniac, axit amin va isoaxit cho vi khuin phan giat xo.
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Qua trinh lén men da co 1a lién tuc va bao gom nhieu loar
tham gia.

Trong diéu kién binh thudng giira vi khuan va protozoa
ciing ¢é su cong sinh ¢d lgi, dac biét la trong tiéu hoa xo.
Tiéu hoa xo manh nhat khi cé6 mat cd vi khuan vi protozoa.
Mot 56 vi khuian ducc protozoa nudt vao cé tac dung lén
men trong do t6t hon vi mdi protozoa tao ra mot kiéu “da
co mini” véi cac diéu kien 6n dinh cho vi khuan hoat dong.
Mat 56 loai ciliate con hap thu oxy tir dich da co gidp dam
bao cho diéu kién yém khi trong da co duogc t6t hom.
Protozoa nudt va tich trix tinh bot, han ché toc do sinh axit
lactic, han ch& giam pH dot ngot, nén ¢6 1gi cho vt khuin
phan giai xo.

Tuy nhién giita cic nhém vi khuin khdc nhau ciing ¢6
su canh tranh diéu Kié¢n sinh t6n cta nhau. Chang han, khi
gia suc an khau phan an giau tinh bot nhung nghéo protein
thi s6 lugng vi khuan phan giai xenluloza € giam va do dé
ma ty 1& tiéu hod xo thap. D6 1a vi su ¢ mat ciia mot hugng
déng ke tinh bot trong khauv phan kich thich vi khuan phan
giat bot dudng phat trién nhanh nén s dung can Kiét
nhitng yéu 16 dinh dudng quan trong (nhu cic loai khoang,
amoniac, axit amin. isoaxit) {a nhiing yéu t6 cling can thi&
cho vi khuén phan gidi xo vén phat trién cham hon.



A VSV phan

Hoat lyc giai xo
VSV phan
gial tinh bot
L
5 6 7 pH

So d5 1-3: Lién quan giira pH va hoat lyc clia cac nhém VSV da cé

Mat khdc, twong tac tiéu cuc gida vi khuan phéan giai
bot dudng va vi khuan phan giai Xg con lién guan dén pH
trong da co (So d6 1-3). Chenost v Kayouli (1997) giai
thich rang qud trinh phan giai chat xo cia khau phan dién
ra trong da co c¢é hiéu qua cao nhit khit pH dich da ¢6 >6,2,
nguoc lal qué trinh phan giai tinh bot trong da c6 ¢é hiéu
qua cao nhat khi pH <6,0. Ty 1& thac an tinh qué cao trong
khau phan sé lam cho ABBH san sinh ra nhanh, [am gidm
pH dich da c6 va do dé ma (ic ché hoat dong cuia vi khuin
phan giai xo.
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Tac dong tiéu cuc ciing cb thé thay rd gitra protozoa va
vi khuéan. Nhu da trinh bdy & trén, protozoa n va tiéu ho4
vi khuan, do d6 1am giam toc do vA hiéu qua chuyén hod
protein trong da c6. Véi nhimg loai thitc an dé tiéu hoa thi
diéu nay khong co6 ¥ nghia 16n, song déi voi thie an ngheo
N thi protozoa s& 1am giam hiéu qua sir dung thifc an néi
chung. Loai bo protozoa khoi da co lam tang 6 luong vi
khuan trong da cé. Thi nghiém trén ciru cho thay ty e tiéu
hod vat chat khé tang 18% khi khong ¢é protozoa trong da
co (Preston va Leng, 1991).

Nhu vay, cau triic khau phdn an clia déng vat nhai lai
c6 anh huong rat 16n dén su tuong tic cta hé VSV da co.
Khau phan gidu cédc chat dinh dudng khong gay su canh
tranh gita cic nhém VSV, mat cong sinh ¢d 1gi ¢o xu thé
biéu hién rd. Nhimng khau phin nghéo dinh dudng sé gay ra
su canh tranh gay gt gita cic nhdm VSV, uc ché lan
nhau, tao khuynh hudng bat lot cho qua trinh 1&n men thic
an not chung.

Vai tro cua vi sinh vat da co déi véi vat chu
Phdn gidi gluxit

Gluxit ctia thice an duge phan giai boi VSV trong da co.
Qud trinh phan giai nay cia VSV rit quan trong béi vi 60-
90% gluxit (carbohydrat) ciia khau phan, ké ca vach & bao
thuc vit, duoc 1én men trong da co (So do 1-4).

. 25



XENLULOZA TINH BOT SACCAROQZA

v v

Xenlobloza Mantoza Fructoza
PECTIN\‘ GLUCOZA FRUCTAN
Pentoza l
/V ~A
AXIT PYRUVIC
HEMIXENLULOZA‘/ l \
AXit citric Ax1t lactic Axit oxaloacetic
Axit acetic Axit propionic€—  Axit sucinic

r's

Axit butyric  Axit valeric

Sd d6 1-4: Tom tit qua trinh chuyén hoa hydratcarbon trong da cé

Vich t€ bao 1a thanh phin quan trong cla thic an xo tho
duge phan giai mdt phan boi VSV nho ¢é men phan giai xo
(xenlulaza) do chdng tiét ra. Qud trinh phan giai cic
carbohydrat phiic tap sinh ra cdc duong don. P61 véi gia sic
da day don thi dudng don. nhu glucoza, 14 san phim cudi
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ciing duge hap thu, nhung déi véi gia.sic nhai lai thi dudng
don dugc VSV da co lén men dé tao ra céc ABBH. Phuong
trinh t6m tit mo6 ta su {én men glucoza, sin phﬁm trung gian
ctia qud trinh phan giai cac gluxit phic tap, dé tao cdc ABBH
nhu sau:

Axit axetic

CH,0, + 2H,0 —» 2CH,COOH + 2CO, + 4H,

AXIt proptornic

CH,O¢ + 2H, —» 2CH,CH,COOH + 211.0

Axit butyric

CH,,04 % CH:-CH,CH,COOH + 2CO, + 2 H,

Khi mé tan

4H,+CO, —» CH,+2H,0

Nhu vay, san pham cudi cling ctia su len men carbohydrat
thitc an boi VSV da co gém:

- Cdce axit béo bav hoi. chi yéu la a. axetic (C,),
a.propyonic (C,), a. butyric (C,) va mdt luong nhd cic axit
khic (izobytyric, valeric, izovaleric). Cic ABBH nay duoc
hdp thu qua vdch da ¢o6 vio mdu va 1A nguon niang luong
chinh cho vat chil. Chiing cung cip khoang 70-80% tong s&
nang luong duge gia sdc nhai lat hdp thu. Trong khi dé gia
stic da day don Iy nang luong chd yéu tir glucoza va hipit hap
thu & ruot. Ty lé giita cic ABBH phu thudc vao ban chat cua
cdc loai gluxit ¢6 trong khau phan.



Céc ABBH dudc sinh ra trong da ¢d duoc co thé bo sta
st dung vao cic muc dich khac nhau:

- Axit acetic (CH,COOH ) dugc bo sita sur dung cha
yéu dé cung cip nang luong thong qua chu trinh Creb sau khi
duoc chuyén hod thanh axetyl-CoA. N6 ciing la nguyén liéu
chinh d¢€ sin xuat ra cic loai m&, dac biét 12 md sia.

- Axit propionic (CH.CI{,COOH ) chi yéu duogc
chuyén dén gan, tai day né duoc chuyén hod thanh dudng
glucoza. Tir gan glucoza s& dugc chuyén vio mdu nhim bao
dam sy 6n dinh néng do glucoza huyét va tham gia vao trao
dot chung cia co thé. Duong glucoza dugc bo sira sir dung
chi y&u 1am nguén ning luong cho cac hoat dong than kinh,
nuoi thai va hinh thanh dudng lactoza trong sita. Mot phan
nho axit factic sau khi hap thu qua vach da c6 duge chuyén
hod ngay thanh axit lactic va cé thé dugc chuyén hoi tiép
thanh glucoza va glycogen.

- Axit butyric(CH,CH,CH,COOH) duogc chuyén hod
thanh béta-hydroxybutyric khi di qua vach da co, sau dé duoc
su dung nhu mot ngudn nang lugng bdi mot s6 mo bao, dic
biét 1a co xuong va co tim. N6 ciing ¢6 thé dugc chuyén hod
dé dang thanh xeton vi gay doc hai cho bo sita khi ¢6 néng
do hip thu qua cao.

Hoat dong ién men gluxit ca vi sinh vat da c6 con
giai phéng ra mot khai lugng khong 16 cac thé khi, chu yéu la

28



CO, va CH,. Cic thé khi ndy khong dugc bd siia loi dung
ma ching déu duoc thai ra ngoai co thé théng qua phin xa ¢
hot.

Chuyén hod cdc hop chdt chita nito

Cic hop chat chita nito, bao gdm ca protein va phi
protein, kht duge an vao da ¢o s€ bt VSV phin giai (So
d61-5). Mite do phan giai cia chiing phu thude vao nhiéu
yéu 16, dac biét 1a do hoa tan. Céc ngudn nito phi protein
(NPN) trong thitc an, nhu uré, hoa tan hoan toan va nhanh
chong phan giai thanh amoniac.

Trong khi tat ca NPN duoc chuyén thanh amoniac
trong da co. thi ¢6 moét phan - nhiéu hay it tay thuodc vao
ban chat cla thic an - protein that ciia khau phan duoc
VSV da co6 phan giai thianh amoniac. Amoniac trong da cd
la yéu 16 cin thiét cho su tang sinh cua hau hét cic loat vi
khuan trong da co6. Céc vi khuan nay sir dung amoéniac dé
tong hgp nén axit amin cda ching. N6 duoc coi Ja nguén
nito chinh cho nhiéu loai vi khuan, dic biét la nhimng vi
khuan tiéu hod xo va tinh bot.

Sinh khéi vi sinh vat sé dén da mui khé va rudt non
theo khéi dudng chap. Tai diay mdt phan protein vi sinh vat
nay s€ duoc ticu hod va hdp thu tuong tr nhu doi véi dong
vat da day don. Trong stnh khoi protein VSV ¢6 khoang
80% la protein that ¢é chifa day di cic axit amin khong
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thay the vdi ty 1 can béng. Protein that clia VSV duoc tiéu

hod khoang 80-85% & ruot.

THUC AN

Protein

N phi protein

\

Protein khéng
bi phan giai

DA - A 4

2

CO

A. amin HAm

Protein
vi sinh vt

oniac}

— Wb

Tiéu hod
trong rudt
non

)

Protein bi N phi
phan giai protein

THAN
v ,
Nudée tiéu

So d6 1-5: Sy chuyén hoa cac chit chira nitd trong da cé
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Nho ¢6 VSV da ¢6 ma gia sic nhai lai {t phu thuoc vao
chat luong protein tho cua thirc an hon 1a déng vat da day don
bdi vi ching c6 kha nang bién doi cdc hgp chat chda N don
gian, nhu uré, thanh protein ¢6 gid i sinh hoc cao. Bai vay
dé thda man nhu cau duy tri binh thudng v nhu cau san xuat
O miic vira phai thi khong nhat thict phai cho gia sdc nhai lai
an nhitng nguodn protein ¢6 chat lugng cao, bai vi hau hét
nhiing protein nay s bi phan giai thanh amoniac; thay vao
d6 améniac c6 thé sinh ra tir nhimg nguén N don gian va ré
tien hon. Kha nang nay cna VSV da co ¢6 y nghia kinh té rit
I6n d6i vai san xuat vi thic an chda protein that dat hon nhiéu
50 VOt cac nguon NPN.

Chuyén hod lipit

Trong da co ¢6 hai qua trinh trao ddi md c6 lién quan véi
nhau: phan gidi lipit cta thic an va téng hop mdi lipit cia
VSV. Triaxylglycerél va galactolipit cua thic an duoc phin
giai va thuy phan boi lipaza VSV. Glyexerol va galactoza
dugc 1én men ngay thanh ABBH. Cic axit béo giai phong ra
duoc trung hoa ¢ pH cia da co chu yeu dudi dang mudi canxi
c6 d6 hod (an thip vd bim vao bé mat ctia vi khuidn va cic
tiéu phan thic an. Chinh vi the ty 1é md qud cao trong khau
phan thuong lam giam kha nang tiéu hod xo & da co.

Trong da co6 con xay ra qud trinh hydrogen hod va dong
phan hod cdc axit béo khong no. Cic axit béo khong no mach
dai (linolctc, linolenic) bi lam bao hoa (hydrogen hoa thanh
axit stearic) va sir dung boi mot s6 vi khuan. Mét s6 mach noi
doi cuia cac axit béo khong no cé thé khang bi hydrogen hoa
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nhung dugc chuyén tir dang cis sang dang trans bén vimg
hon. Cdc axit béo c6 mach néi doi dang trans nay c6 diém
néng chay cao hon va hip thu (& rudt non) va chuyén vao mé
md 1am cho md clia gia stc nhai lai c¢6 diém néng chay cao.
Vi sinh vat da cé con c6 kha nang tdng hop lipit c¢6 chita
cdc axit béo la (cé mach nhénh va mach 1é) do sr dung cac
ABBH ¢4 mach nhinh va mach 1é dugc tao ra trong da co.
Céc axit nay s€ ¢6 mat trong sifa va md co thé cha vat chu.

Nhu vay, lipit cia VSV da cd la két qua cia viéc bién déi
lipit ciia thic an va lipit dugc téng hgp mdi.

Kha nang tiéu hod mo cua VSV da ¢o rat han ché, cho
nén khdu phin nhiéu m& sé can trd tiéu hod xo va giam thu
nhan thic an. Tuy nhién, d6i v6i phu phdm xo ham lugng ma
trong dé rat thap nén dinh dudng cla gia sic nhai lai it chiu
anh huong cua tiéu hod ma trong da co.

Cung cap vitamin

Mot s6 nhém VSV da co c6 kha ning téng hop nén cic
loai viatmin nhém B va vitamin K.

Giai doc

Nhiéu bang ching cho thdy VSV da co c¢6 kha nang thich
nght chéng lai moét s6 chat khang dinh dudng. Nho kha nang
gial doc nay ma gia sic nhai lai, dac biét la dé, ¢6 thé an mot
$0 loai thifc an ma gla suc da day don an thuong bi ngd doc
nhu ld san, hat bong.
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Nhan xét chung vé tiéu hoa ¢ gia siic nhai lai
Tdc dung tich cuc cua VSV da cd

+ Phan giai duge chat xo nén giam canh tranh thitc an
vOi nguoi va gia stic ciing nhu gia cam khéc (So dé 1-6).

Peptit. AA

S0 dd 1-8: Cd sd cua viéc str dung xd va nitd phi protein (NPN)

2 - - - . .
dé nubi gia sdc nhai lai
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+ Sr dung dugc NPN nén gidm nhu cau protein thuc
trong khau phan (So dé 1-6).

+ Nang cap chit lugng protein gép phan giam nhu cau
axit amin khong thay theé.

+ Téng hop dugc mot s6 vitamin (B, K) va do dé ma
giam cung c4p tir thic an.

+ Gial d6c nhd VSV da co nén gia sic nhai lai dn
duogc nhiéu loai thidc an.
Tdc dong tiéu cuc cua tiéu hod da co

+ Lam mat mdt nang lugng thic an do 1én men (nhiét,
métan) va nang luong mang da co.

+ Phan huy protein chat lugng cao giy lang phi.

+ Hydrrogen hod mot s6 axit béo khong no quan trong
can cho vat chu.

+ Khi métan sinh ra gay hiéu tng nha kinh, anh huong
x4du dén moi trudng.

34



Chuong 2

DINH DUGNG NANG LUGONG VA PROTEIN
CUA GIA SUC NHAI LAl

Chuong nay tom tat nhiing kién thic co ban va cap nhat
vé cdc hé thong danh gid gid tn nang luong va protein (doi
va4i thitc dn va nhu ciu) cda gia sic nhai lai, cing nhu nguyén
tic phdi hop khau phan dé€ ddp ing dugc nhu ciu dinh dudng
cla con VAt.

Dinh dudng nang lugng
Khdi niém

Gia siic 1y nang lugng tir thifc &n dé dap tng nhu ciu
ning lugng cua co thé. Toan b6 nang Juong hoa hoc cé trong
thitc an (xdc dinh bang cich dot mau thic an trong 6xy trong
mot dung cu goi la bom calorimet) duoc goi la nang lugng
tho (GE) cta thitc an dé. Tuy nhién khong phai toan bo GE
thu nhan duoc t thitc an déu duge con vat sir dung. Mot s6 bi
mat di qua phan, qua nudc ti€u va qua khi mé-tan. Nang
luong tho trir di niang lugng & trong phan duge goi la nang
lugng tiéu hoa (DE). Sau khi trir tiép phan nang luong mat
qua nudc tieu va qua khi mé-tan, phdn nang lugng con fai
dugc goi 1a nang lugng trao doi (ME). Hé s6 q=ME/GE
duoc goi la ham luong nang luong trao déi va 1a mot chi tiéu
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chat luong quan trong cua thic an. Nang luong trao ddi duoc
co thé hap thu va trai qua cac qud trinh trao déi trung gian dé
cung cap ATP cho cic muc dich duy tri co thé va sin xuit
khac nhau cua con vat nhu co co, duy tri gradient nong do,
phuc héi mé bao va chuyén hod vio cac san pham sinh hoc
nhu glycogen, protein, md va lactoza cua sita.

Ban than viéc s dung ME d¢ duy tri co thé va san xuat
ciing doi hoi tiéu ton nang lugng. Phan nang lugng tiéu ton
nay cudi ciing bi mat dudi dang nhiét va duoc goi 1a gia nhiét
(HI). Mdc do HI cao hay thdp phu thudc vao ban chat ctia
thic an sir dung va muc dich sir dung ME. Gia tri nang lugng
cua thitc an con lai sau khi trir di HI dugic got 2 nang lugng
thuan (NE). Da chinh 12 ning luong hitu ich duge con vat sir
dung cho duy tri co thé, lao tic, nubi thai hay tac san pham.
Heé s6 k = NE/ME duoc got la hiéu sudt sir dung nang luong
trao doi.

Toan bo NE su dung cho duy tri va HI cuéi ciung duoge
co thé thai ra ngoai dudt dang nhiét. Hau hét NE su dung cho
lao tdc cudi cing ciing thai ra khoi co thé dudi dang nhiét.
Trong khi dé NE cho tang trong (k€ ca bao thai) v san xuit
sira chinh 12 gid tri ndng htong cia cdc san pham nay. '

Su chuyén hod nang luong trong co thé gia stic nhai lat
nhy trén duoc mé 14 t6m tat qua So @6 2-1 va lam sdng 16
thém qua cac Vidu 1 va 2 sau day.
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NL tho (GE) (18.4MJ/kgVCK)

» NL phan (10-80%)

NL tiéu hoa (DE)

» NL nudc tiéu (5-10%)
v » NL khi métan (6-12%)

NL trao dé6i (ME) = NL thudn (NE) + Gia nhiét (HT)

ME duy tri

ME lao tic

’

ME sira

5 ME thai

S6 d6 2-1: Chuyén hoa ning ludng & gia stc nhai lai
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Vi du I: Mot con bd (180kg) duoc nudi & mic duy tri, moi
ngdy an mot lugng thitc an chita 45 MJ, thai ra 15 MJ theo
phan, 3 MJ theo nudc tiéu, 3 MJ theo khi métan (¢ hoi) va 24
MJ dudi dang nhiét (17,3MJ NE duy tri + 6,7MJ HI duy tri).
Tinh luong thu nhan theo DE, ME va NE.

Giai: Thu nhan (GE): 45 M/ngay
Thai ra: 24+ 15+3+3= 45MJ/ngay
San xuat: 0 Ml/ngay
DE = 45- 15 = 30Ml/ngay
ME = 45-15-3-3 = 2[Ml/ngay
NE = 17.3MJ/ngay

Vi du 2: Mét con ciu (35kg) méi ngay an mot luong thic an
(1,1 kg co kho) chita 18,4 MIJ, thai ra 6,0 MJ theo phan, 0,9
MJ theo nudc tidu, 1,5 MJ theo khi metan (¢ hoi) va 7.5 MJ
duét dang nhiét {(gém 4,3M) NE duy tri + 1,9MJ HI duy tri +
1,3 MJ HI san xuat). Clru tang trong 140g/ngay (2,5MJ).
Tinh luong thu nhan theo DE, ME va NE.

Giai: Thu nhan (GE): = 18.4 MJ/ngay
Thai ra: 6,0+09+1,5+75=159MJ/ngay
San xudt (NEp): = 2,5 MJ/ngay
DE = 184 -6,0 =12.4MJ/mngay
ME téng s = 12,4 - (0,9 + 1,5) =10,0MJ/ngay
ME duytri= 43+19 = 6,2 MJ/ngay



ME ting trong = 10 - 6,2 3,8 MJ/ngay
NE tdéng s6 =10-(1,9 + 1,3) = 6,8MJ/ngay
NE duy tri 4,3MJ/ngay
NE tang trong= 3,8 -1,3 2,5 Ml/ngay

Xdc dinh gid tri nang luong cua thiic dn
- Ndng heong thé (GE)

Nang lugng thod cé thé xdc dinh bang cich dot mau thic
in trong bom calorimet. Tuy nhién viée nay khong phai lic
nao ciing lam duoc, dic biét 1a & nudc ta. Dol vl cdc loai
thitc an thuong ding cho gia stic nhai lai (nhiéu gluxit, {t m&)
c6 thé ding mot gid tri chung 12 18,5 M) hay 4,4 Mcal/kg
VCK.

- Ndng lwong 1iéu hoa (DE)
Nang fuong tiéu hoa cé thé tinh theo cong thic:
DE = GE x dE

Trong dé: dE 1a ty lé tiéu hod nang luong (biéu Ki€n).
Gia tri nay thay d6i nhiéu tuy theo loai thitc an va thuong
dugc xac dinh thong gua thi nghiém tiéu hod trén gia suc (in
vivo) dé xdc dinh phin nang lugng (th6) malt di trong phan.
Tuy nhién trong thuc t€ khong thé lam thi nghiém in vivo dé
xdc dinh duoc ty 1& tiéu hoa cho moi loai thic an, cho nén
ngudi ta thuong xay dung cic phuong trinh héi quy gitta DE
hay dE véi cdc thanh phdn hod hoc cua thic an trén co s&
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mot s6 thi nghiém tiéu hod cé duge hay xdc dinh thong qua
cac thi nghiém tiéu hod trong phong thi nghtém (in vitro).

- Néng hiong trao déi (ME)

Nang luong trao doi (ME) ciia mot loai thirc an duge
xdc dinh bang thi nghiém nuoi gia sdc tuong tu nhu thi
nghiém tiéu hod, nhung trong d6 ngoai phan con phai thu ca
nude ti€u va khi métan. Khi khong cé budng hé hidp dé thu
khi métan, ngudi ta thudng ude tinh phan nang lugng mért qua
khi métan bing 8% ning luogng thu nhin. Ngoai ra cing ¢6
thé tinh ME cla thac an cho gia stc nhai lai bang 80% DE.
Mot s6 phuong trinh hoi quy ciing da dugce xay dung dé tinh
ME theo thanh phan hod hoc va luong thu nhan clta thifc an.

Gia tri nang lugng trao déi clia thitc 4n cé thé duge biéu
dién duét dang don vi thic in. Hién tai d Viét Nam dang su
dung don vi thifc an véi gia tri bing 2500 Kcal ME.

- Nang hiong thuan (NE)

Dé xé4c dinh nang lugng thuan (NE) cita mét loai thitc
in ngudi ta phai ding cic budng (rao nhiét va khi dic biét d¢é
Xac dinh lugng nhiét sinh ra va nang lugng tich luy lai trong
ca thé sau khi cho gia siic an mot loai thifc an. Viéc nay ciing
¢6 thé tién hanh thong qua thi nghiém nu6i dudng vd mé
khdo sdt gia sdc. Qua cic thi nghiém nay c6 thé xdc dinh
dugc hiéu sudt sir dung nang lugng trao déi (k) cho cdc loai
thidc an khac nhau (c6 hé s6 q khdc nhau) tuong Ung véi cac
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muc dich sir dung. Do vay ning luong thudn c6 thé tinh gidn
tiép theo ME:

NE = MExk

Ciing nhu ME, nang, luong thuin ciing c6 thé biéu
dién dudi dang don vi thic an. Vi du, theo hé thong danh gia
gid tri thic dn cua Phdp, don vi thitc an tao sita (UFL) cua
thiic an dugc tinh bang 1700‘_Kca1 NE.

3 3

UFL = NE (Kcal)/1700
Nhu cdu nang luong cua gia siic nhai lai
- Nhu cau duy tri

Nhu cau nang lugng cin cho duy tri & bo sita trung binh
1a 117 Kcal ME hay 70 Kcal NE cho 1 kg khéi luong trao dot.
Theo hé thong cua Phdp, nhu cau nang luong cho duy tri ¢6
thé tinh tir khéi lugng (W, kg) theo cong thic sau:

UFL/ngay =1,4 + 0,6 x W/100

Nhu ciu nang luong cho duy tri sau khi tinh nhu trén
cdn phai tang 10% cho nhiing bo nuéi nhét khéng hoan toan.
Néu bd nudi nhét trong cdc nong ho khong ¢é nhiéu khoang
trong dé di chuyén trong chuéng, nhu cdu nang lugng cho
duy tri chi can tang lén 5% la dd. Trong truong hop bo ¢o
nhiéu dién tich d¢ di chuyén nhu ciu nang luong cho duy tri
phii tang thém tir 15-20%. Nhu cdu nang luong cho duy tri
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<an phai tang tr 20 dén 60% & nhitng bo chan tha tuy theo
giai doan phat trién cha co va lodi ¢o ¢6 mat trén thim co.
Khi co ngan va thua nhu cdu ndy can tang thém 60%.

- Nhut can sinh truong

Nhu cau ndng luong cho tang trong dugc tinh toan dua
vao khoi lugng (W, kg) va mic tang trong du kién (G, kg).
Theo hé théng cua Phdp, nhu ciu nang lugng cho sinh trudng
dugc tinh theo cong thic sau:

UFL/ngay = W* (0,0732 + 0,0218 G'*)
- Nt cau mang thai

Nhu cau nang lugng cho mang thai phai duge ting 20,
35 va 55 % trong cic thing chira thir 7, 8 va 9. Nhu cau nay
khong phu thuoc vao di€u kién cham sdc¢ quan 1y.

- Nhue cdu tiét sira

Nhu cdu ning lugng dé san xuat | kg sifa tiéu chuan
(4% md) la 0,44 UFL. Nhu vay nhu cdu nang lugng cho lkg
slta ¢6 md sita nho hon hoac 16n hon 4% duoc tinh bang

0,44 x (0,4 + 0,15 x ham luong ma thuc té)

Nbu cau dinh dudng cho tiét sira khong thay doi va
khong phu thudc vao diéu kién cham séc¢ quan ly.
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Dinh dudng protein
Khdi niém

Trudc day, nhu cdu va gid tri protein thic an cda gia sic
nhai lai dugc tinh theo protein thé (CP) hay protein tiéu hod
(DCP). Tuy nhién, do dic diém tiéu hod protein nhu trinh bay
& chuong trudc, hé thong dinh gid protein dua trén CP hay
DCP khong thoa mian d6i vai gia sic nhai lai, dac biét la do
khong tinh dén nhu cau va kha nang chuyén hod cic hop chat
chita N (k&€ ca N phi protein) ciia VSV da co. Bai vay, hién
nay trén thé gidi cic hé théng mdéi danh gia protein thic in
(va nhu ciu) cia gia stic nhai lai bang cdch tinh todn luong
protetn cudt cung duoc tiéu hod va hap thu & ruét theo hai
nguon khdc nhau: mét ngudn do VSV da co6 cung cdp va mot
nguon truc LEp tir thiic an khong qua chuyén hod boi VSV &
da co.

Tuy nhién, & Viét Nam cho dén nay van chua cé mot hé
thong danh gid protein theo kiéu masi. Do vay, trong tai liéu
nay ching t6i tam dung hé thong PDI (Protéines Digestibles
dans I'lutestine) ctia Phap 12 mot hé (hong hién dai va da bat
dau duge dp dung trong chin nuéi bd sia 6 mién Bac trong
thoi gian gan day (Pozy va CS, 2002).

Theo hé thong PDI, phan protein cia VSV tiéu hoi ¢
rudt duge goi la PDIM (Protémes Digestibles dans
I"intestine d’orgigine Microbienne). Nguon PDIM nay déng
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mot vai trd rat quan trong trong viéc théa man nhu cau
protein cla gia stic nhai lai, dac biét 1a khi khau phin co s4 1a
thac an tho chat luong thap. Phan protein that cia thic an
khong bi phan giai d da co (protein thodt qua) di xuéng rudt
non va dugc tieu hod mot phan & d6. Ty 1€ tiéu hoa phan
protein ny, tuy theo loai thuc an, thuong dao dong (rong
khoang 50-70%. Phin protein ctia khau phan khéng bi phan
gial 0 da c6 nhumg dugc tiéu hod & rudt duge goi 1a PDIA
(Protéines  Digestibles dans  I’Intestine  d’orgigine
Alimantaire).

Ni t« phi protein

- /’;}\"V(D,f— Prolenm vi sinh vat
) 2 JD, Proten thie an
oI ! —

5 g o
\\\ NL
\ Protein khong

el phin gidd O da o

w /

Hinh 1: Chuyén hoa protein thirc &n & bé (Pozy va CS, 2002)

Gid tri protein clia mét thic an 1a téng lugng protein
duge tiéu hoa & ruot (PDI). Gia tri PDI nay béing tong
caa hai gia tri PDIA va PDIM:

PDI = PDIA + PDIM
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Nhu vay, hé théng PDI nay coa Phap cling nhu cdc hé
thong dinh dudng hién dai khiac cho phép ddnh gia vai tro
cua thifc an va clia VSV da c¢o trong viéc cung cdp protein
tSi rudt cla gia stic nhai lai.

Sur phat trién clia vi sinh vat da c6 va luong protein cau
triic nén co thé vi sinh vat (PDIM) khong nhing phu thudc
vao lugng amoniac (N) ma c4 vao luong nang luong c6 thé
lén men c6é mit tai ciing mot thdi diém trong da co (dé
cung cap khung cacbon va ATP). Nhu vay, viéc téng hop
protein cha VSV tir amoéniac trong da co lién quan chit ché
dén nguoén nang lugng duge sinh ra tir qua trinh 1&n men
cdc chat hitu co trong da cd. Téng hop két qua nghién ciu
ctia nhiéu tac gia cho thdy trung binh cit moi kg chat hivu
cu dugc 1én men trong da co thi ¢6 135-145g protein tho
(CP) cia VSV dugc tong hop.

Vi IV Zo trén, gid tri protein cta mét loai thie an (PDI)
¢6 thé duge tinh todn theo hdi yéu 16 1a N va nang luong
cua thirc an d6. Khi nang luong va cac chit dinh dudng
khéc trong da c6 khong bi han ché thi su tdng hop protein
ctta VSV phu thudc vao nguén N clia thirc dn phan giai dé
sinh amoniac trong da cd. S6 luong PDIM c¢6 duge tur
nguon N phan gidi cua thirc an khi ma nang lugng va
cac chat dinh duong khac trong da c6 khéong bi han ché
duoce goi 1a PDIMN, Ngugc lai, su téng hop PDIM phu
thudc vao ngudn nang lugng cha thiic an giai phong ra &
da co khi ma nguén N phan gidi va cdc y&u t5 dinh
dudng khdac khong bi han ché. S6 luong PDIM ¢6 duoc tix
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nguon nang luong cna thiic an khi N va cac chat dint
duong khac trong da co khong bi han ché duge goi 1
PDIME.

Gia trt PDIMN cua mot thire an thuong khac véi gia tr
PDIME cua thic an do, vi thé gia tri protein tiéu hod d
rudt cua mot thirc an sé cé hai gia tri: PDIN va PDIE:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Hai gia tri nay khong mang tinh cong gop. Gia tri thap
nhat trong hai gid tri PDIN va PDIE cia mot loai thitc an
phai dugc ldy dé coi la s6 luong protein dugc tiéu hoa &
rudt (PDI) cda thic an dé khi nd la thanh phan duy nhat
clia khau phan cho bo. Diéu nay ciing c6 nghia 1a gid tri
cao nhat trong hai gia tri PDIN va PDIE la gia tri tiém
nang cha thic dn dé, tic 1a s Iwgng protein ¢ thé duoc
tieu hod & rudt (PDI) cha thire an dé néu né duoc phdéi hop
v6i cic thanh phan khdc cé gia tri dinh dudng bd sung dé
¢6 khau phan t6i tu cho bo.

Cdch tinh gid tri protein cua thiic in

Gia tri protein tiéu hoda & ruot (PDIN va PDIE) cua
méi loai thifc an c6 thé tinh dugc tir ban thong tin sau day
cua thic an:

(1) Ham luong protein thé (CP). Ham luong nay dugc
tinh bang cach lay ham lugng N (dinh lugng theo phuong
phap Kjeldalh) nhan vai hé s6 6,25.
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(2) Ty lé phan giai clia protein tho trong da co (DT).
Ty 1é nay cé dugc tir cac nghién ciiu in sacco theo cic qui
trinh tiéu chuan (Bang 2-1).

(3) Ham lugng chat hitu co 1én men (FOM) cua thirc
an. Ham luong nay bang ham lugng chat hiu co tiéu hoa
(MOD) sau khi da trir di ham lugng lipit (khong lén men
dugc), ham lugng protein thoit qua va cic axit hitu co
(trong trudng hop cic thic an u chua).

(4) Ty lé tiéu hod & rudt non cha protein thoat qua
(dr). Ty 1é ndy cd thé xac dinh bang phuong phap tii nylon
di dong (mobile nylon bag technique). Hién tai & Viét Nam
chua xac dinh duge ty 1é nay cho cdc loai thifc an khac
nhau, nhung c6 thé tham khao Béang 2-1 dé tinh toan.

Tir nhimg thong tin trén, dp dung cic cong thuc sau
day dé tinh todn gia tri protein tiéu hod & ruet (g/kg VCK):

PDIA = 1,1xCPx(1-DT) x dr

PDIMN = 0,8x 0,8 x CP x (DT-0,1)

PDIME = 0,145 x 0,8 x 0,8 MOD - CP(1-DT) -Ma]

PDIN PDIA + PDIMN

PDIE PDIA + PDIME

Ghi cha: Trong cdac céng thice trén mdc nhdan rang 1lg FOM
ctia thite an ¢6 thé cho phép VSV da ¢é 16ng hop diioc 0.145g CP,
1y 1¢ protein thuc (axit amin) cita CP ctia V'SV 1a 0.8 va ty 16 tiéu
hod cia protein thdt nay trong rudt non la 0.8.
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Bang 2-1: Gia tri DT va dr cia mét s4 loai thire an
(Pozy va Va Chi Cuong, 2002)

Thirc 3n DT dr

Co tu nhién, cd voi, cd ghi né, 14 mia 0,53 0.73

Bt c4 0,45 0,85
e me —

€4 ho dau (1a) 0.73 0,85

Than cay chusi 0.69 0,90

Céam gao va cam mi 0.76 0.95
Jo— S —— — —_——

Hat va cam hat cay dau 0,80 0,90

Kho dau dau tuong, cam Guyo 68 ] 062 0.90

Rom lua 0,69 0.90
— _

Co kho . 0,66 0,70

Than la cay ngo 0,69 Nn.90
—— 4

Than la cay ngé 0 chua | 072 0,60

Ngb hat | 0.42 0,95

Sén cd }ﬁ 0.73 0,90

Ba bia béng ruou, ba dau phu | 045 0,90
,——,—;—ﬂ,——.——,—; ——————————————————— ,_T___ﬂﬂ__v.__——__—ﬁ——___

B& hoa qua i 072 0,75

Ri mat | 1.00 0.70

1.

Thite n hdn hgp cho bo sira \L 0.57 0.95
[_—~_—~~—_'—~~_—~__— —_—— T — T -
| Ba cli sin tuoi J\ 0.72 0,75
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C6 thé tham khao gid tri PDIN va PDIE di dugc xdc
dinh cho mot s6 loai phu pham & Viét Nam trong bang phu
luc 2 & cudi sach hay tai liéu vira xuat ban gan day cua Pozy
va CS (2002) dé 1ap khau phan an cho bo.

Nhu cdu protein cua gia siic nhai lai

- Nhu cau duy 1ri
Nhu cdu protein cho duy tri cho bd vio khoang 3,25g
PDI/kg khéi lugng trao déi. Gid tri nay dugc tinh toan trén co

s& can bang nita. Vi vay né bao gém cé cdc nhu cdu cho viéc
mat nito trao ddi trong phan.

gPDI/ngay = 3,25x W*™
Nhu cdu nay ciing c6 thé tinh:

gPDI/day = 95 + 0,5 x W
- Nhu can tang rong

Mot kg ting trong thuong c¢é tu 150 dén 200g protein
that tly thuéc vao tudi gia sdc, Gia sic gia c¢6 ham luong
protein thit thip hon. Hiéu qua sit dung PDI cho sinh trudng
trung binh 1a 68%. Vi vay, nhu cau PDI hang ngay cho sinh
truong 13 280 g PDI/Kg tang trong.

- Nhu can mang rhai

Nhu ciu protein eho mang thai duge tinh toan cho 10kg
khéi lvong so sinh va tuong tng 1a 19,5; 33 va 51 g PDl/ngay
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cho céc thang chus thi 7, 8 va 9. Khot lugng bé so sinh dun,
dé tinh todn 11 20 kg & bd Lai Sind. 30 kg & bo lai HE, hugn,
slia va 40 kg d ba Holstein Friesian thuan. . 1, :

- Nl cd riét sita ’

Nhu cau protéin ‘cho t€t sita ditoc ©5c finh' tir proteir.
tiét trong sita va hiéu qua sit dung PDI1 cho t6ng hop sta.
Trong | kg sia tiéu chuin (4% mo) trung binh chia 31g
protein Vi hidu qua st dung PDI cho'tong hop sita theé nhiéu
nghién ciu 1a°0,64. Nbir vay nhu cdu protein cho- tao sit4 12
31/0,64 = 48 & PDVkg sita tiéu chuin hay dd a0 lkg stra
thuc t€ 1a

48 (g PDI) x (0,4 + 0,15'x % mo thu té)

Phoi hop khau phan _
R I

Khau phan thifc an clia bd nén chia thanh hai phin:
khdu phan co sé v thiie dn bé sung. DE tan dung 161 the sinh
hoc cuna-bb, khau phan co-s0 nén bao gém toi da cdc.Joai thitc
an xo tho sin o, ké ca cac phu pham r¢ tién. Khau phan ce
s0 thuodng thoa man dugc cic nhu cau dinh dudng <ho duy. tri.
Ngoai viéc dap ting nhu ciu duy tsi, khiu phin co-so.con.cé
thé c6 du dinh dudng d¢ dip ing mot phin nhu:céu san xnal.
Miic du nay phu thude vao tharh phan va chidt lugng cdc loat
thie 4n trong khau phan co so. Tuy nhién, Khau phidn co s
(thdc an xo tho) thuong khong can, doi dinh dudng va-khong
ddp tng.du nhu cau dinh duang cho-gia sic.co sie san, xuat
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cao. Khi dé cin phai ¢6 thém cdc thitc dn bo sung,dé:can dé

dmh dudng va tao thanh Alzau phan hoan ¢ /unh
I

Phupng map tmh toan khau phdn an cho bo sifg, bat dat
bdna viéc tinh todn céc gld tri nang lLro‘ng va pxotem gom cd¢
bum: ghu sau (theo Pozy v Vu Ch1 Cuorng 2002) '
Tmhﬁrﬂ]m cau mang luqng va. profeiny (UFL va PDI) chL
dzuy tri {Ga- higu chyqbln,hu cay nang luong theo phuong

;han num) nhu cau cho smh truong va -mang than

(neu o). Chua tmh nhu cau cho san qut sifa.

/:\1“ PRl gy

2, Tinh:gid i nang Lim‘ng (UFL) vapratesn (PDIN va- PDIF)
..cla khay phan thdc an'tho ¢o 56. |

i

3 Tinh phan nang lu’dng (UFL) va pr: otem (PDIN it PDIE)
‘con Tai tha kKHdh phin thic an the co sb sau kHi 3 tii dx
nhu cau duy tri.

4.\ B6 sung khau phin co s0 bang mot (hoic vat) loai thie an
v igidp ndng: lugng hoedc . protein; (tuy. trudng hop). dé cin
. bang nang. lugng va pratein va cd gang da dugc
,. PDIE=PDIN. Khau phin cg s0 da ditu chinh ndy, ¢ ddp
. Ming duoc phu cay duy trl.va phu cdu cho mor mic sin
.. xudt nhat dinh\(tbﬁ}p),-:

5% I THiét ké thit¢ in hon'hop bé surig cho nhu ciu san Xuét'va

- tinh todn''s6 tong thitc-dn b6 sung dé ddp ung mdc sén

S KUALVUQE trién mite.mi khdu pHan thiic &h.co s& (da-diéu
i ,chinh) cho phép. ... T

i
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Chii y:

- B¢ biet duge gid tri protein (PDI) clia mot khau
phan, trudc hét cin tinh t6ng s6 luong PDIN (t6ng nay
biang gid tri PDIN clia timg loai thic an s& dung trong
khau phdn). Sau d6 tirih tong PDIE cia khau phdn theo
céch twong tu (khéng lay tong ciia PDIN va PDIE). Cuéi
cung gia tri thap nhat cta téng PDIN hoac PDIE ctia khdu
phan chinh la s& luong protein tiéu hod o rudt (PDI) cua
khau phin d6. Dé xay dung duge moét khau phan hop 1y
(can d6i N va nang luong cho VSV da co tang sinh va hoat
dong tdi da) ngudi ta phai phéi hop céac loai thiic an sao
cho PDIN = PDIE (tinh cho toan khau phan) bang cich
phoi hop nhimg thic an c¢6 cac gid tri PDIN va PDIE khéc
nhau: ’

- Khi xay dung khdu phén diéu cét yéu la 1am cho
con vat an dugc cang nhiéu thic in tho cang t6t va giam
thdp nhat lugng thic an tinh phai cho ian, nhung van dam
bao ddp dng di nhu c4u vé dinh dudng. D€ xay dung duoc
cic khau phan co sd 12 thirc an tho ma gia siic ¢6 khéa nang
an hét. cdn biét dugc lugng thic an thé ma gia sdc cé thé
an dugc trong diéu kién cho an ty do (Béang 2-2). Tuy
nhién, luong thu nhan tr do nay cdn chin anh hudng cla
lugng thic an bé sung. Bé sung thiic an cé thé kich thich
lam tang lugng thu nhan khau phin co s (thudng 1a khi bd
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sung it), nhimg ciing c& thé 1am giam luong thu nhan khau
phan cg sd (hién tugng thay thé).

Bang 2-2: Kha naing thu nhan thic 3n thé xanh (cho An ty do)
phy thudc chat lugng ¢

Chitluong e VCK thu nhan hang ngay
(% thé trong)
Rat tét 3,0
Tét 25
Trung binh 20
Xau 1,5
Rét x4 1.0
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CUalz bty gt TR

Gty idn i gnue

Chxmng3 G e e ey
byt by e THUG ANXQ:THO NN e L
I LTS N BT IS

Thz‘mh,phéin vél ciu-trie cua thirc an xo tho -

Cau tric co ban cua thitc an xo thé, nhu rom ra cay ngii
coc, dugc mo ti qua So dé 3-1. Cic thanh’ phdn chinh cia
chiing dugc phan tich thco so dé & Phu lye-l. C6 thé chia
vat chat kho cpa thic an xa thé thanh hai ghan [a phin noi
bao va vich t€ bio. Phan noi bio chiém mot ty 1é rét nhd
chita céc chat-dé hoa tan va dé& 1én men nhtt-dudng va tinli
bot. Vich t¢ bao gém phin xo bi lignin hod ¢{NDF), mot it
kco thuc vat (pectin) va mot it glycoprotein. Thanh phin
pectin dé dugc 1én men (rong da cd. Protein trong vach t&
bao kho bi phén gidi. Midc d6 phan giai xenluloza va
hemixenluloza cua vach té€ bao phu thuoc vao mic do
lignin hod. Vi sinh vat da ¢d khong phan giar duge lignin
va ham lugng ctia né cang cao (khi thuc vat gia hod) thi ty
1¢& tieu hoa néi chung sé bt han ché.

Thic an xo thé nhiét d6i néi chung cé chat luong thap
hon thitc an xo tho 6n doi. Nhing thic an tho chat luong
thap nhu rom ra ¢6 hai dac trung co ban: cdu tric vdach 1€
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- Xenluloza 1a cdu triic chii-y&u cia t€ bao thuc vat.
chiém khoang 32-47% VCK ciia thirc an tho. Xenluloza 12
chudi cacbonhydrat don gian, phan tir mach thing, dugc
tao bdi B-D-glucoza bing lién két B-1,4-glucozit. Méi phan
tr ¢6 thé 1én t6i hang van don vi. Trong tu nhién xenluloza
ton tai dudt dang chuéi tinh thé. Xenluloza bao gém nhiéu
chudi thing lién két v6i nhau thanh bd dai nhd mach néi
hydrogen tao thanh cdc soi Xenluloza bén vimg
(microfibril) duge bao boc bdi cac thanh phan khic ca
vich t€ bao. Cic microfibril tap hop lai tao thanh cic
macrofibril.

- Hemixenluloza la nhitng heteropolisaccarit duoc
ciu tao tir cac loai dudng thudéc nhém hexoza (glucoza,
manoza, galactoza) va nhom pentoza (xyloza, arabinoza).
Hemixenluloza bao boc xung quanh cdc microfibril ciing
vét mot s6 thanh phan khac nhir pectin va glycoprotein. Cé
thé coi hemixenluloza cling véi pectin va glycoprotein nhu
la vita dé gan k&t cdc microfibil lai trong macrofibrin,
Hemixenluloza thuong lién két vét cdc cau tric phenolic
bao quanh cdc soi xenluloza. Hemixenluloza khong hoa
tan trong nuéc nhung hoa tan trong dung dich kiém va bi
thlly phan bai axit dé dang hon so véi xenluloza.

- Lignin 12 hetero-polyme v6 dinh hinh cta cédc loai
rugu phenolic. Lignin khong hoa tan trong nudc, dung moi
hitu co binh thudng, trong axit dam dac va rit bén véi céc
enzym VSV da c6. Nhumg duéi tdc dung ctta dung dich
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kiém, bisulfitnatri hay axit sulfuro mét phan lignin bi phan
gidi va chuyén vao dung dich. Lignin ho la giai doan cudi
cling cia sy phit trién & t€ bio thuc vat. Thuc vat cang gia
thi ham luong lignin cang cao. Mitc d6 lignin hod cao [am
cho thanh t& bao thuc vat tr nén cing va bén vimg, ¢cd y
nghia lén dai véi cdc co quan chdng dd & thuc vat nhung
lai gay kho khan trong viéc tiéu hod xo & da ¢o loai nhai
lai. Trong vich @ bao lignin lién két véi
hemixenluloza/xenluloza bang cdc mach n&i ester va
hydrogen (So dd 4-2). Ngoai ra, lignin con lién két vai
protein bang cac mach néi hod tri. Ngoai cdc phan tir lignin
trong vach t& bio con ¢6 cac monome phenolic t6n tai &
dang ty do. Cac phan tir phenolic tu do nay ¢6 anh huong
\fc ché d6i vai VSV da cd va cdc enzym cia chiing.

b) Hdam luong N, khoang, vitamin va gluxit dé tiéu
thap ’

Trong rom ngii c6c ham luong protein tho rat thap (2-
6%). Lugng protein (N) it 6i nay lai khé st dung do bi cdu
két chat véi vich t&€ bao lignin hod. Cac cay co lau nam
cling vay, ham lugng protein thé cua ching giam xuéng rd
rét theo i, trong mia kho va sau giai doan ra hoa.

T4t ca céc loat thiic an tho déu thidu khodng, ké ca
khodng da lugng (Ca, P, Na) va cdc nguyén t5 vi lugng,
ciing nhu cdc loai vitamin, dac biét 1a vitamin A va D,
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“Trong cdc loai ¢d thu honch: mudm ivaidic: bigt 13 cac:
loai rom hdii'cGe ham hrong bot dudmgicing nhy xo-dé tiéu-
rat thap. Hau hét dudng dé: réu bi mat-di qua qud: trmh hé
hap trong ‘khi phai khié vdbaoquéam. - 117 Voo

Phan glal thll’(, an xo tho trong da co

i Thire an xo thé - duac phan giat ben, VSV da co. CdC
V8V nay bam a0 edc tiéu phan thic in vathiy phan timg
phan-xenluloza va hemixenluloza nhd enzym xélulaza cha:
chuirig.: Qué trinh.thuy: phan, nay' sirth ra.icdc- oar. dudng:
(glucoza, xyloza,. viv.).” Nhiing/ phan !tir; dudng nay la cac:
san. pham- ttung: ‘gian va: dugc. lén. men «igp theo bdt cde
V8V- daicdc Qua. trinh::nay -sani. sinh rarpang luong dudi.
dang ATP v cde axit béo bay: hoi cho vai chi: D6 1a' cae
axxt a;cnc prognomc va but¥r1<. gheo mot ty lé tuofng deoi
khoang 70:20:8 cung Vi mot luornﬂ nho 1zobutyr1q,
1zovaler1c va valeric.

Q}la trmf'l lhﬁn gldr VAch' te bao doi héi VSV da co ph'u
L‘ e ' ‘|1|
bjdm‘VdQ cac tleu phan t}lUC an dc cho cac enzym [lCt ra co

\\\\\

Al

The' nhung, nhu‘ trmh bay U 1rcn “&ac 1031 phu pham ngu
cSe va thitc an"xd the* ¢hit 1ong thip cé vich (& bib bi
fignii hod ¢4o0.'dd véi nhing cfu. tnic rdt phic ! tap.
Xenluloza va hemrxenluloza néu & dang tinh Khist déu dé
tiéu hoi nhimg khi:ching:tién két i ligninitao thanh-cic
phic chat bén viing thi rat kho tiéu hoa. Cac lién két hoa
hoc trong cic phiic hgp dé bén trong moi trudng pH cia da
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&8 HbH s Tignin’ cdhittam thhhl hhg! ¥ao ngdn chin vé
mat vat ly phia ngodi can tré VSV da' e viii€4c enizyrn ol
Ghiing, G&p x#ic,¥di hemixeniuloza va xenluloga cua vich te
bao. Su két hop chat ché gia lignin véi hemixenluloza fap,
thanh cdc phuc chat hgno hcmlxenluloza khong nhung can

lIlU’ §

trd sir tieu hod i’lemlxenluloza vé mat hod hoc & phén ngoai
vach 1€ blio! i con car trd raton vé miat vt 1y (tao’ hang
rao ché) d6i'véi s phan giai 181 xenlulozi' & phia tiong.

b hib 8&n fad van chira 66y Kied thohg hhat vé'ty 1 hisu
hod clia Tigniny-trong ‘dudng vidu hod cha dong At nhai lai.
Theo mdt s6 tdc gid-khée Thi-khidng cé mot leai ndo trong
¢4t VSVida o' phan [ip cé the 1en men' ignin: Chinh:vithé
swlignin hoa ndy lamican uwd suritiép can cita VSV va cdd
enzym cua chiing vdr xenluloza varhemixenluloza. Cic axit
phenolic tron;‘_{‘ vich t¢ bao ciing ¢ tdC dunc u<. Lbe do: VOt

KSR AR TR TES ‘U\\S\\;}\

VSV va cic men cua ching.

*- Nhir vay'kha hang 'phaﬁ'mﬂ‘vaeh e had thitc An’ tho
cfhét‘lfrohg thilp bi fiah' ¢ dd: 1 ¢ st d el i o
) p [ J il JI! 354 ./)" '-I:Aiil l’:-.;_
Ponme Xen uloza 1 4in “tlhelht(j)df ) (. (
T T R T T R R YT T T PR ES PO Y IS PR RTINS PEAPIE R T o
l,;gmn (khong 1éu hod duge) va cac gxit phenghc (UC.
LhC VSV vaenzym)s,

TN

o -Su Hen ket hatr ohé  vei  vat: ty ‘vh hoa'hm giita
hemixenluloza/xenluloza ctia vach € bao véi lignin va cdc
axit phenolic.
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Cic diéu kién cén thiét cho vi sinh vat phan giai thitc
an xo tho trong da co

Thidc an tho cé thé duoc phan giai 16t trong da ¢6 néu
nhu :

- Quén thé VSV phan giai xo phét trién tét va 6n dinh.

- Vich & bao thic dn duge VSV phan gial xo va men
cua chiing xam nhap dugc t6t trong mot thdi gian dai.

Do viy, dé cho qua trinh phan gidi xa dugc 16t VSV da
co phai tim duge cdc yéu t6 dinh dudng cén cho su tang
sinh coa ching va giip ching phan gidi duoc céc
polysacarit cua viach t& bao thuc vat cua thitic an xa thé.
Mat khac ching ciing can ¢6 cic diéu kién vat 1y va hod
hoc thich hgp dé duy tri t6t qua trinh phan gidi xo.

Cdc chat dinh dudng can cho vi sinh vt da co

Ciing nhu moi co thé séng khic VSV trudc hét can
nang luong, nito, khodng va vitamin (So dé 3-2). Do vay dé
dam bao dugc cdc diéu kién thuan 1oi cho qua trinh phan
gidi xo cén bo sung déu din lugng nito, khodng va vitamin
bi thiu trong thitc an xo tho. Trong trudng hop khiu phin
¢d s3 la rom ngil c6¢ can bd sung thém mot lugng nhd
nang lugng dé ién men (bot, dudng hay t6t nhit 1a xo
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khong bi lignin hod). Viec bé Sung cdc chat dinh dudng
nay s€ cd cdc tic dung sau:

- Gidm thdi gian cdn thig dé cdc VSV phan gidi xo 6
dinh va xam nhéap duge vio c4c manh thitc an,

- Gulp ting nhanh sinh khéi VSV va tang t6c do phan
gidl vach t€ big cita thitc an.

Co chét chira

nang luong

vsy Nito

Khung cic bon

Khodng
(P, S, Mg,...)

Céc san phdm
[én men

S0 d6 3-2: Cac chat dinn dudng cén thiét cho t6ng hop Vsy dacd
(Chenost va Kayouli, 1997)
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Cdc diéu kién.vdt Iy va hod hoc cdn thiét cho. lén.men xo

Hoat luc cha VSV phan giai xo dat mic t6i vu khi pH
da c¢o bang khoang 6,8 va s& giam rd rét khi pH da co
xudng du‘m 6,2 (Sor d61- 3) 'BS | sunv qui nhleu thifc an tmh
vao khau phin cé thc {am giam hoat Tuc phan’ gidi X0 do
ABBH; dyac b,mh\rd gahiéu va nhanh Jam giam, dot ngot
pH da co. Do vay, trong trudng hgp bo sung thic, an £an
phai cho dn déu dan dé tranh giam dot ngot pH da co
(So do 3-3).

pH o g

ﬁ Lb.j anlalgeu rhigu lan Tong n,:,ay ;

 Chon? nisgiy 0
' [N

. Hiuh 3-3: Thay déi-pH da.cd phu-thude vag En suit cung cap thire
. an tinh (Dwlaval, 2003) -,
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. Hoat luc phan giai xo con phu thude vao vi¢e cung cap
déu dan cac thanh phan dinh dudng can cho VSV va phu
thudc vio toc do 14i tong hap, khy, he VSV da co. Do vay,
trong thuc tién thudng phai 4p dung ché do nudi dudng sao
cho cic chat dinh dudng bo sung duge cung cap déu dan va
thite an dugc thu nhan cang dong déu trong ngdy cang tat,
tranh tinh trang "no doén déi gép”.

Pong thai phan giai thiic an xo tho trong da ¢6
D6i vdi thitic an tinh va thiic an protein dong thai phan
giai ¢ da co ¢6 the mo ta theo phuong trinh mii.cta Orskov
vi McDonald (1979) nhu sau (So dé 3-4):
P = a + b(l-cch
Trong do:

l’ 1y 1¢ phan giai sau thcﬂ glan t
a:ty lc phan giai ufc thi (phan hoa tan cua thic an)
b: phéin khong hod tan nhimg ¢6-thé:Jénrmen

c: toc do phan g Old.l (.ua h

VL phuong dién smh hoc, cac tham SO a, b ¢ la nhu‘mp
hdng s6 biéu.thi ty I¢ cea.cdc thanh phan hoa tan (a), thanh
phan khong hoa tan nhung s¢€ bi phan. giai.(b) va e do
phan, gial cua (¢),déi véi thanh phan b. Thanh phan khong
hoa-tan va cling khong bi phan giai ¢ua thic an sé la t = -
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(a+b). Cac gia tri a, b, ¢ nay cé thé xdc dinh duge bing
thue nghiém thong qua ky thuat tii nylon (in sacco) trén
gia stic m6 18 dd da ¢ (Phu luc 3).

8

Ty B péngai (%)
3 B
\f\
o
It
~
+
Z
3
)
e

a ;
0 - T T —F
D 20 40 &0 80 100
20 Thé gan ()

{ Orskov and McDoald, 1979)
So d6 3-4: Bong thai phan giai thuc @n tinh & da co

Ty 1é cia cdc thanh phdn hoa tan va thanh phin khong
hoa tan nhung sé bi phan giai (a+b) phan dnh tiém nang phan
giai cua thuc an trong da co. Khdc vdi céc loai thite 4n tho,
nhimg thic an gidu protein (mot s loai khé dau, bot cd) co
chita ham lugng cac chdt hod tan cao va ¢é kich ¢& di nho dé
dé dang thodt ra khoi da c6. Chinh vi vay, ty & phan gidi hitu
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hiéu thuc su clia cdc thic an giau protein khong nhing phu
thuoc vao toc do phan giai (¢) ma con phu thuoc vao t6c do di
chuyén khoi da co cda loai thitc an dé (k). Ty 1¢ phan giai
hutu hiéu (ED) duge tinh theo phuong trinh cua Orskov va
Ryle (1990):

ED = a + be/(c +k)

Trong dé6, k la 16c do chuyén doi cua thitc an qua da co.
Téc d6 chuyén doi cha thiic an khoi da co6 (k) phu thuéc vao
nhi¢u yé&u 16 nhu trang théi sinh 1y, sitc san xuat, ciu tric clia
khau phan va dac biét 1a muc nudi dudng. Theo ARC (1984),
hé s6 k=0,02 4p dung cho mirc nudi dudng thip, k=0,05 cho
bo thit va bo sta nang suét thip va k=0,08 cho bo sita cé
ning suit cao.

D1 véi thae an xo tho, kht tng dung phuong trinh ham
mi trén d€ khao sat toc do va dic tinh phan giai trong da co,
trong mot s6 trudng hop tri s6 a thu duge ¢6 thé bang 0 hoac
Ia mét gid tri A&m. D6 la do ton tai mot “pha dimg’” trong do
khong cé su phan giai thuc su ndo dién ra trong vai gid dau
sau khi thic an vao trong da cd, ma chi ¢é sy xam nhap va
bim dinh cda cdc loai vi sinh vat vao tinic an (Sg do 3-5).
Day 1a vian dé rit quan trong trong ddnh gid gid tri dinh
dudng thirc an thd cho dong vat nhai lai. Chinh pha dimg (L)
nay la mat yéu o quyét dinh thot gian thic an luu lai trong
da ¢o cua thic an tho va la yéu t6 han ché lugng thirc dn an
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vao cla gia stic ddi v6i mot loai thitc 2n nao dé va do d6 ma
anh huong dén nang sudl cha gia sic. Nhu vay, trong ddnh
gia thac an tho, gid tr1 a thu dugce tir phuong trinh ma ndi trén
khong thé dai dién cho cho ty & cdc phan hod tan clia thic an
nhu trong truong hop thife an tinh va thic n protein.

P L T R R L R N T O O L

a0
Vach &
bao =
(NDF) € 80
m© .
o> [
& 40 /’ﬁ—ﬂ
a L B (A+B)
@ P=a+b(l-c<)
> 20 i =A+ B(]-ectt-ly L
} T‘—;L_____.._.._L____..) _____ -
Chatchia TB ’
¥ g,
e 20 40 60 g0 100 120
20 Thd: gian (h)

So db 3-5: Pong thai phan giai thire an thd & da ca
{phong theo Orskov va Ryle, 1990)

Dé xdc dinh thanh phan hoa tan cia thifc an the, nguoi ta
su dung moét phuong phdp rit don gian va hitu ich trong
phong thi nghiém, d6 1a phuong phap xé4c dinh ty 1& phin nra
trot (washing loss) cua thic an khoi tii nylon. Gid tri nay dai
dién cho thanh phdn hoa tan trong thic an tho va thudng dugc
ky hiéu bang chir A d& phan biét véi tri s6 “a” trong danh gid
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thic an gidu protein. Liic nay, thanh phan khoéng hoi tan
nhung sé dugc phan giai cua thifc an tho (B) 1a: B= (a+b)- A,
con thanh phin khong hoa tan va khong duge phan giai trong
da c¢ sé la: 100 - (A+B). Gi4 tri cua hang s6 ¢ vin nhu vay.

Lugng thu nhan thic 4n thé

Cac phuong phap dinh gid gia tri nang luong cua thic an
hién hanh, di cho st dung nidng lugng trao doi (ME) hay
nang luong thudn (NE), déu mac phii mat han ché réit co ban
khi dp dung dé dinh gid gia tri dinh dudng cua thdc an tho,
d6 la cic phuong phap nay khong tinh dén lugng thu nhan
thitc an thé khi con vat duge cung cip tu do. P6i voi mot loat
thac an tho thi diéu quan trong trude tién 1a phai biét dugc
liéu con vat ¢6 thé an duoc bao nhiéu trong mot ngay dém vi
khi cho dn thic an tho thi nhu cau cha gia siic san xuat
thuong khong duoc thoa man.

Co ché diéu hoa luong thu nhdn thicc dn

Luong thu nhan thitc an cia gia sdic chiu anh hudng cua
cac yéu to chinh sau:

- Nhu cdu dinh dudng: Gia stc thu nhén thic an theo nhu
cau cha co thé.

- Gidi han cia duong tiéu hoa: Gia siic chi thu nhan duoc
khoi lugng thac an ma duong tiéu hod cho phép.

- Gi6i han thdi gian: Gia sic chi thu nhan duogc thiic an
trong thoi gian cé thitc an ; mat khic, gia sic can thoi gian

nhai lai, lao tdc (néu cd6) va nghi ngoi trong ngay.
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- Cac yéu t8 khac: Trang thdi sinh ly, sic khoé, Kinh
nghiém véi thic an, dd ngon miéng cua thic an, tic dong cua
céc gia sdc khdc trong dan, v.v... déu chi phdi lugng thu nhan
thic an.

Hal yéu t6 dau tién cé y nghia quan trong nhat va lién
quan dén hai co ché diéu hod quan trong 1a co ché sinh hod
va co ché vat ly (So dé 3-6). Diéu hoa sinh hoa dién ra khi
gia stic an thifc an tinh chita cdc chit dinh dudng dé tiéu hoa.
Diéu hoa vat 1y thuong dién ra khi gia suc an thic dn thé khé
tiéu hoa, chi€ém nhiéu chd trong da co.

4 N J
> \\ 4
B 1 Thumnan, N 1=1
g : unnan . . Ic = o
@ " AN
= | AN ’/’
[
3 : N . . 3
£ 7 . NhucauNL Suc chira da ¢é
) X
% |
1. H6 choan
' NL i

!
0 20 60 80 100

D8 choanig VCK

— T T

100 80 60 40 20 0
Nang luang/kg VCK

Sd d6 3-6: Anh hudng clia nhu ciu ning luqng‘ va sirc chira da co6 dén
fuong thu nhan thie an ¢6 chit lugng khac nhau (Mertens, 1994)
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- Diéu hoa sinh hoa:

Theo co ché nay khi rong miu cé mot hay mot s sin
pham irao doi chdt dac biét tang 1én thi s€ gy ra mét tin higu
lam gidm tinh ngon miéng cta gia sic. Axit béo bay hoi duogc
coi 1a nhimg san phdm trao ddi gay ra tin hiéu nhu vay. Vai
gid sau khi bd dn mot luong axit béo bay hoi trong da co bit
diu tang do két qua 1én men thic an & da co. Viéc san sinh ra
axit béo bay hoi cao nhit thong thuong xudt hién trong da cd
2 dén 3 g1o sau khi an khdu phan cé nhiéu thitc an tinh va 4 -
5 gid véi khau phéan cé nhiéu thitc an tha. Axit béo bay hai
san sinh ra trong da c6 thudng duoc hip thu ngay va tang lén
trong mau. Mot khi axit béo bay hot trong mau dat dén mot
ngudng nhdt dinh thi d6 ngon miéng cua con gia sic giam.
Nguong nay cao hay thap chiu anh hudng cua nhu cau
ning lugng cta con vat. Axit béo bay hoi tiép tuc dugc hip
thu va chuyén hod bédi & bao, do vay khi luong axit béo bay
hoi trong mau giam thi d6 ngon miéng cla con gia sic s€ lai
ting 1&n. Vi t6c d6 san sinh ABBH trong da c6 khi cho an
thidc an thé thap nén co ché nay-it ¢6 anh hudng truc nep dén
lugng thu nhan thic an tho.

- Piéu hoa vdt Iy:

Diéu hoa vat 1y lién quan dén siic chifa cia dudng tiéu
hod, cha yéu la da co, va phu thugc vao chdt lugng thac an.
Ciéc gia stc nhai lai khdc nhau 15 rang la c6 kha nang tiéu
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hod thic an thé khdc nhau. Nhiing loai gia sic nhai lai dugc
chon loc t6t nhit thudng c6 dung tich da co thap nhat nén thu
nhan duogc it thic an thé. Thiam chi déi vai cing mot loal gia
sdc nhai lai dung tich duong tiéu hod ciing bi anh hudng bai
su mang thai va chu ky ti€t sita. Dung tich da c6 ciing thay
d6i theo mua do su thay déi vé chat luong thic an.

Kht chit luong thic an tho giam, ty lé tiéu hod sé cham
hon, gay ra mot nhan t6 no va lam giam lugng thic an an
vao. No vat ly la mét nhén t6 co ban han ché luong thu nhan
khi bo dugc an thic an thé chdt luong rat kém.

Thic an xo tho chat luong thap khong chi co ty 1€ tiéu
hoa thap ma véich t€ bao lignin hod can tré sy xam nhap va
phan giai ciia VSV trong mot thoi gian dai va do dé ma duge
tiéu hod mot cich cham chap. Cac ti€éu phan thidc an sinh ra
tr qua trinh phan gidr nay luu lai trong da co lau hon so vai
truong hgp thic an chat lugng cao trude khi kich thude cta
ching da nho dé (hodt qua dugc cira t6 ong-1a sich. Céc ticu
phan thiic an xo thé chat lugng thip niy c6 thé nam lai trong
da co t6i S ngay. Chiing chiém ché trong da ¢6 va do dé ma
can trd su thu nhan thic in mai vio. Nhu vay cac dic tinh
cua thifc an tho s& c6 anh hudng 16n t6i luong thic an cé thé
thu nhan.

Due dodn luong thu nhdn thicc dn tho

Maic du ¢6 cdc yéu t6 anh hudng lién quan dén ban than
gia stic vd c6 nhitng anh hudng bé sung clha mua vu, giong,
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trang thdi sinh 1y, v.v., nhung khi mic nhan rang huong tl
nhan thic dn tho bt han ché chu y&u bai dung tich duong tic
hod, ching ta cé thé phan tich cdc dac diém cua thic dn th
¢6 lién quan dén do chodn trong da co va tir d6 du dodn tuon
thu nhén thtc an tho.

Nhimg dic tinh quan trong cha thirc an thé (xét vé khie
canh dinh dudng cho déng vat nhat lai) nhir ty 1é cdc thioh
phan hod tan (A), thanh phén c6 thé hoic khong thé bi phan
giai (B), 16¢c do phan giai trong da ¢6 (¢) da duge fam sdng to
0 phan trén. Thuc nghiém da cho thiy nhiimg loai thitc dn nao
cé cic gia tr1 A, B, ¢ cang 16n thi hiéu qua nudi dudng cia
ching cang cao. Cic tic dong ky thuidt nhu xir ly, ché bién
thitc an tho bang cic phuong phip hod hoc, sinh hoc, cdc loai
thitc an ba sung v.v. nham nang cao céc gid tri A, B, ¢ déu
duge coi 12 nhitng bién phéap hitu hiéu cé thé dp dung dé cai
thién va nang cao gid tri dinh dudng ctia cac thitc an tho va
cdc phu pham téng trot.

Orskov va Ryle (1990) di ching minh dugc rang cdc gia
tri A, B, ¢ cia mot loai thic an n2o do o tuong quan rat chat
ché dén lugng thic an thu nhan duoc cia gia ste. Thong qua
cdc gid tri A, B, ¢ thu duge bing k¥ thudt in sacco céc tic gia
nay da xay dung chi s6 dinh dudng (I) phan dnh gid i cia
thitc dn tho bang phuong trinh héi qui sau:
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I=A+04B + 200¢

Trong d6: I 1a gid tri chi s6 (index value). Chi s6 nay di
nhién khong cé gia tri sinh hoc nao nhung cé thé ding dé chi
tiém nang thu nhan v nang suit cua gia sic khi cho an mot
thitc an nao dé. Moi loai thic an tho s€ ¢6 mot gia tri I khac
nhau va vi thé chi s6 nay ¢6 thé ding dé phan loai va ddnh
gid tiém nang cla céc loai thitc an thé (Bang 3-1). Méi loai
gia siic can thidc an c6 mot gia tri I nhat dinh (vi du I = 33) dé
c6 thé an di cho nhu cdu duy tri. Khi cho an mot loai thic an
c6 gia tri I cao hon thi con vat cé thé san xuat.

Bang 3-1: Pic diém phan giai va chi sé dinh dudng clia mét sé
loai thiac an thd (Orskov, 1990)

[ .
Thite an A F B T C L Chisé
(%) % (%/h) ic |

’ 10
| | ) (gio) S

La lua mach ‘ 11,3 494 3,52 39 28,1 1
N ]

Than lda mach ‘\ 12,4 29,8 ] 1,52—J 15 27 .1 *

L&i ngd 12,5 41,5j 2,40 16,1 33,9 ‘
— . ‘_‘ _ __‘_____J S T} N

La ngd 19,7 38,0 4,10 14,2 415

| : ,

14,1 36,9 3,20 11,2 3556

21,5 49,6 B 3,70 3.2 59,0 ‘
I I R N R

Than cay ngd
Co khd
L
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Giai phap nang cao hiéu qua sir dung thitc an thé chat
lugng thap

Nhu cic phén trén da phan tich, thiic an thé ¢6 hai nhuge
diém co ban han ché dén kha ning tiéu hoi va do d6 ma han
ché lugng thu nhan va ndng sudt cia gia sic. Hai nhuoc diém
46 la dinh dudng khéng cdn doi (do thi€u N, khodng, vitamin
va ning lugng dé 1én men) va vdch 1€ bao bi lignin hod phiic
tap. Nhu vay, vé nguyén tac cé hai giai phdp dé nang cao
hiéu qua sir dung thic an tho chat luong thap dé nuéi dudng
gia siic nhai lai:

1) Bé sung cdc chit dinh duéng bi thiéu d& 1am tang
sinh va ting hoat lyc phan giai xo clia VSV da co, dong thoi
tang can bang dinh dudng chung cho vit chu.

2) Xi Iy nhdam pha vé cdc lién két phirc tap trong vdch
1é' bao 1am cho VSV va enzym cua ching dé tiép xiic hon vai
co chit (xenluloza va hemixenluloza), do dé ma {am tang ty
lé tiéu hoa va lugng thu nhan.

Cac phuong phdp dé thuc hién hai giai phdp nay sé

duogc trinh bay chi tiét trong cdc chuong tiép theo cua cudn
sach nay.



Chuong 4

BO SUNG DINH DUGNG CHO PHU PHAM
NHIEU XO

B6 sung dinh dudng khi cho gia sdc nhai lai an khau phan
cd sd 1a phu pham xo tho chat luong thiap nhu rom ra 1a mét
giai phdp mang ban chat dinh dudng hoc. Cac loai thitc dn
diing dé b sung cé thé lat la nhilng loai phu pham nong cong
nghiép khic nhung “b6 sung” dugc cho rom ra va cic loai
thitc an xo tho vé mat dinh dudng. Trong trudng hop d6 gia
stic nhat lai cé thé duoc nuot dudng tét hodn toan bing phu
pham. Tuy nhién khi cin thi€t mot s6 thifc in bd sung cé thé
dugc san xuat riéng néu nhy cdc tinh todn vé ky thuat, kinh €
va mdi trudng cho phép.

Muc dich va nguyén tdc boé sung dinh duong

Céc chat dinh dudng trong rom ra ciing nhu cdc loat thic
an xo tho chit luong thap khic cé thé duoc phan gidi va
chuyén hoi cé hiéu qui trong da cd néu nhir cac VSV da co
duoc cung cap du va can d6i cdc chat dinh dudng can thiét
cho su tiang sinh cia ching. DS la gluxit dé lén men, N dé
tan, ABBH ¢6 mach nhénh, khodng va vitamin. Hon ntra, cdc
san phim lén men cudi cing trong da co (protein VSV vi
ABBH) chi c6 thé trg thanh cic chat dinh dudng cho vat chu
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vi lam tdng nang suat cia gia stic néu nhu ching can bang
véi cac chat dinh dudng duge tiéu hod va hdp thu & rudt non.
Do vay, bé sung dinh dudng khi cho gia stic nhai lai an thac
an tho chédt lugng thap nhim mot hay ca hai muc dich sau
day:

1) Bo sung dé 161 1t hod hoat déng ciia VSYda co bing
cdch cung cdp cac chit dinh dudng thi¢u trong khau phan co
sd. Viéc bé sung nay (con goi 1a ba sung “xiic tdc”) cin dé:

= gilp cho tiéu hoi khiu phin co s& & trong da co dat
tdi miic toi da,

= tang thu nhan khau phan thic an co sé,
= tang 161 da protein VSV cua da ¢o.

Céc chat bo gung trong truong hop nay chi yéu 1a N &
dang dé phan giai ciing moét it cic y&u t6 kich thich sinh tong
hop VSV da co nhu khodng, vitamin peptit/axit amin va mot
luong nho nang lugng dé lén men, dac bict 1a xo dé tiéu.

Viéc bo sung t6i uu hod hé sinh théi da cé cho phép lam
tang t6c do va ty & tién hod xo ciing nhu tang sinh khéi
protein VSV di xudng da c6. Ca hai anh hudng nay kich thich
con vat tang lugng thu nhan khau phan co 58 va cuéi cing sé
cai thién finh trang dinh dudng cla nd.



2) B6 sung thém cdc char dinh duiigng, dac biét la nhitng
thitc an c6 khi ndng thodt qua sit phan gidi ¢ da ¢4, nham sir
dung 141 vu cdc chat dinh dudng hdp thu va ddp img nhu cau
san Xudt cua gia stic.

Cic chat dinh dudng can cung cap trong truong hop nay
la cdc axit amin, axit béo khong no mach dai (khong thay
th€) va tién than cta glucoza. Nhung chat nay thudng lay tir
thitc an protein, lipit va bot dudng. Cic loai thic an bé sung
nay phai duoc phédi hop theo ty 1é tuy theo nhu ciu san xuat
sao cho:

o Chiing khéng can tr& hoat dong phén giai xd trong da
cO.

e Khau phin dam bao can bang giita cdc san phim lén
men da c6 va san pham tiéu hod & ruét nham dat duge mitc
san xuit dé ra.

Khii niém bo sung nhim hai muc dich nay hoin toan
khdc véi cdch bé sung truyén théng déi véi cac khau phin co
s0 12 thic an tho. Trudc day ngudi ta thuong dung cic hén
hop thitc an tinh hoan chinh lam tir cdc loai hat cc va thic an
protein dé bé sung. Viéc bé sung nhu thé chi nham cung cép
dinh dudng cho vat chu, nhung lai khong quan tam dén vai
trd cia VSV lén men Xd trong da ¢6 va do dé ma né thuong
e ch€ hoat luc cia chiing.
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Hién tuong thay thé khi bo sung thitc in

B& sung “xic tac” véi mot luong nho thic an dé phan
giai c6 tac dung kich thich qua trinh phan gidi xo & da co va
nho dé ma luong thu nhén tu do cua gia sic d6i véi thic an
thé c6 thé tang 1én. Tuy-nhién, khi thiic dn tinh ba sung vuot
qud mét mie nhat dinh thi cang tang lugng thic an bé sung
thi lrong thu nhan thic an tho trong khau phan co s& bi giam
xuong. Do 1a do hién tugng thay thé thic an thé bai thic an
tinh.

Ty suat thay thé = s6 kg thic an thé thu nhan giam/sé
kg thifc dn b6 sung tang.

Thong thuong ngudi ta quan sdt thay rang khi ty 1é gluxit
dé 1iéu chiém dudi 10-15% tong s6 VCK thu nhan thi qua
rinh phan gidt xo dugc kich thich vh do dé6 ma lugng thu
nhan taug ién. Trong trudng hop nay ty suat thay thé cé gid
tri am va viéc bo sung cé thé coi [a “xic tac”.

Vuot qua mic bé sung néi trén thi cac diéu kién thuan loi
cho qua trinh phan giai Xo trong da co bi mat di va luogng thu
nhan thic an tho giam xuong. Ldc nay ty suit thay thé ¢
gid tri duong va tham chi ¢6 thé dat 161 mot gia tri cao hon |,
¢6 nghia la cho an thém 1 kg thitc dn bo sung s& lam cho
luong thu nhin thirc dn thé giam trén lkg. Ty suat thay the
nay cao déi véi nhimg thifc an b6 sung giau nang lugng dé
1en men do ABBH dugc sinh ra nhanh lam giam pH da co dot
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ngot khong thuan lot cho VSV phan giai xo. Hién tugng thay
thé xay ra con do anh hudng vat ly (thé ché trong da cd). Hon
nita, bd sung thic an tinh cé thé 1am cho con vat thoa min
nhu cau vé nang lugng ma khong can an nhiéu thic an tho
cho dén khi “no”.

B6 sung nang luong

Ning lugng cta thic an xo tho chii yéu c6 trong
hydratcacbon cla vach t&€ bao va duge giai phéng trong qua
trinh phan giai (1én men) badi VSV da co. Ning lugng nay
duoc giai phéng rat cham do qua trinh phan giai cham. Chinh
vi th€ ma khi gia sdc nhai lai chi duoc cho an cdc thiic in xo
tho chat lugng thap (nhu rom ra) qua trinh tang sinh cia VSV
da ¢o bi han ché do thiéu ATP. Do vay can thiét phai bé sung
thém céc loai thifc an chita cdc ngudn niang luong dé 1én men
dé cung cap ATP cho ban than VSV da co ting sinn va hoat
dong. Mit khdc, déi véi gia sdc san xudt c¢é nhu ciu nang
luong cao hon so véi nguén nang lugng ma thic 4n thé cé thé
cung cap thi can thiét phai b6 sung thém céc loai thic an giau
ning luong dé ddp dng dugc nhu cdu sidn xuat,

Khi bo sung nang lucng vio khau phan co sg la thic an
thé can chi y dam bao sao cho hoat lyc phan giai xo trong da
co bi giam cang it cang tot. Két qua cua nhiéu céng trinh
nghién citu cho thay cdc thdc dn bd sung ning lugng cin:
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o Cang giau xo dé tiéu cang tét, nhu cac loai cd xanh
chat luong cao, ba bia, bong rugu va cang it bot dudng cang
161. Céc loal thitc an gidu xo dé tiéu ¢6 thé chiém t6i 50%
VCK cita khau phin. Con cic thic dn bot dudng khong nén
vuot quéd 1/3 téng s6 VCK cla khau phan.

e Cho an cang déu cang 61, tic 1a nén cho an lam nhicu
lin hay tot hon Ia tron déu vé6i khau phan co s0. Cho in nhu
vay s€ trdnh gidm pH da c6 mot cach dét ngdt 1am dnh hudng
khong t6t dén VSV phén giai xo.

e B6 sung duwai dang thiic dn dé thodt qua sit phan gidi &
da co dé duge ticu hod v hip thu chu yéu & rudt khi can
cung cdp nhi¢u nang luong dé ddp ing nhu cdu san xudt cha
gia sic cao san.

B6 sung Lrotein

Bé sung nito phi protein (NPN)

Ngoai ngudn nang luong can thiét cho qua trinh 1én men
vach 1€ bao thiic an thuc vat, VSV da co6 can c6 di N d¢€ t6ng
hap protein cho ban than ching. Tuy nhién rom ra ciing nhu
cac loai thitc an tho chit luong thap khdc chira rar it N va ty
l& tiéu hod N ctia ching rat thap. Diéu dé c6 nghia li dé cho
c4c loat thifc @n xo chit lugng thiap nay dugc phan giai va lén
nen tot thi trude hét can phai cung cap du lugng N can thiét
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cho VSV da co. Nhu cau N ctia VSV da ¢6 phu thuoe vao
nang luong ¢6 the [én men ¢é & trong da cd.

Mat s6 nha nghién cifu cho ring néng do améniac trong
da c¢d can thiét dé tidu hod tot va tang lugng thu nhan rom &
bo nam trong khoang 150-200 mg NH;-N/1 dich da co. Nong
do nay cé thé dat dugce bing viéc phun dung dich uré lén rom
(15g uré/kg rom). Mot s6 tic gia khdc udc tinh rang nhitng
khau phdn co s& c6 ty 1¢ tiéu hod CHC dusi 50% (nhu rom
khong xi 1§) chi cin ¢6 1% N (hay 6,25% CP) Ia di. Nhung
ham lugng nito can tang 1én dén 1,5 - 2% (hay 9-12% CP)
khi nang luong tiéu ho4 cha khiu phan dugc tang 1én qua bo
sung hay nho kit 1y rom.

Pé tinh chinh xac hon luong NPN cdn bo sung phai cin
biang khau phan dé dam bao PDIN = PDIE. Thi du sau day
minh hoa cdch tinh thuc & cho viéc xac dinh Iuong NPN can
thiét d¢ bo sung cho gia sic nhai lai khi cho an thic an tho
chat luong thap.

Vidu: Gia sit mot con bo an mot ngay an 3. 5kg VCK rom
Ia voi 1y 16 1iéu hod 40%. ham lieong chat hitu co la 90% va
ham lugng protein tho la 3% . Tinh hiegng uré can bo sung cho
con bo nav.

e Luong thu nhan chit hiru co tiéu hoa (CHCTH) la:

3.5x90/100 x 40/100 = 1,25kg
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e Luong protein tho (CP) ctta VSV da cb ¢6 thé téng hop
dugc tir nguén CHCTH nay khi ¢6 da N 1a:

1,25kg x 145g CP/kg CHCTH = 182,70g CP
tuong duong voi:
182,70x 0,8 x 0,8 = 116,92¢ PDIE

(Trong dé: nv kg CHCTH c6 thé cho 145g CP ciia VSV,
v I¢é protein thic (axit amin) ctia CP ciia VSV 1a 0.8 va v 1¢
tién hod ciia protein thdr nay trong rudt non la 0.8)

e Luong CP con bo an duoc tir rom la
3500 ¢ VCK x 3/100 = 105g CP
o Gia str CP cla rom ¢4 ty 1¢é phan giai g da co 1a 60%,
lugng CP ciia thirc’an ma VSV c¢é thé sir dung 1a
105g CP x 60/100 = 63gCP
tuong durong vai
63x08x08 = 40,32 gPDIN
Luong PDIN nay khong du so véi luong PDIE (116,92g)
O trén

e D¢ dat dvoc can bang PDIN = PDIE nhim dim bao
cho su t8ng hop protein cia VSV da c6 theo nhu nang lugng
cho phép thi cin bo sung thém



11692 - 4032 = 76.60g PDIN

Luong N thiéu trong rom phéi dugc bé sung d dang ma
VSV da co cé thé sir dung dugc (dé 1én men hay phén giai &
da o), 46 c6 thé 1a mot ngudn N thuc vat (co non giau N)
hay tir mét nguon N céng nghiép nhu uré.

Chang han, néu ta diing uré dé bé sung N thi s& tinh nhur
sau: 1 g uré cung cap duoc 1,45 g PDIN (1g x 28/60 x 0,78
x 6,25 CP x 0,8 x 0,8). Chu y & day coi ty [é lgi dung N cua
VSV trong da co la 0,78. Nhu vay can cung cip cho con bd
nay

76,60/1,45 = 52,82 g uré/ngay

Lugng uré ndy phai cho in 1am nhiéu lin trong ngay dé
tranh bi ngd doc do amoniac tich tu trong da ¢6 qui nhiéu
mot ldc. Nén hok uré thanh dung dich réi viy 1én rom ngay
trude khi cho an. Khong duge cho uéng truc tiép vi nhu thé sé
rat nguy hiém do nguy co ngé doc uré.

Bo sung protein thuc

Thong thuong gia sdc nhai lai phai phu thudc chu yé&u
vio protein VSV da c6 dé thoa mian nhu cau protein. Tuy
nhién protein VSV, dac biét 1a khi nuoi bang thdac an tho,
khong thé di dé thoa man nhu ciu protein cho san xuat.
Nhiéu nghién cdu gin day da chi ra rang d6i véi thic an tho
thi ngoai viéc bd sung ngudn N dé phan giai & da cd viéc bo
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sung thém cdc loai protein tho & dang khé phan giai rat ¢é
loi, boi vi nhimg loai thiic an protein niy sé thoat qua sy
phan giai & da co va cung cAp axit amin truc ti€p cho vat chu
& rudt dé thoa man céc nhu cau san xuit.

Viéc bo sung mat s6 loai thifc an protein phan giai cham
g trong da co con co tac-dung 16t d6i véi qua trinh phan giai
X0 0 da co thong qua viéc cung cap truc ti€p mot so axit amin
va mot s& axit béo mach nhinh cin thiét cho qud inh 6ng
hop protein cia VSV da co. Do vay, viéc b6 sung nhiing
protein phin giai cham nay s€ ting sinh khoéi protein VSV
(PDIM) bén canh viéc cung cip truc tiép axit amin & rudt
(PDIA).

Ngoai mot s6 thic @n bo sung protein nhu kho dau hay
protein dong vat ¢o ty 1é phan giai thap ¢ da co thi hdu hét
protein thu nhan déy bi phan gidi & trong da cé. Vi vay dé
tang cudng nguodn protein thoit qua ngudi ta di ap dung mot
s6 bién phdp bdo vé protein chéng lai su phan gidi & da co.
Sau day la nhiing phuong phédp thudng duoc dp dung.

- Xt Iv nhiét

Nhiét sinh ra trong cac qud trinh ché bién thic an fam
hay d6i cdc tinh chit 1y, hoa hoc clia ¢dc protein, t d6 lam
iam kha nang hoa tan va kha ning min cam cta protein véi

dc enzym vi sinh vat. Néu nhiét d6 xi Iy khong qui cao

83



(<160°C) thi khong c¢6 anh hudng gi dén kha nang tiéu hod
protein trong rudt non.

Nhiét d6 va thoi gian xu ly thitc an trong qua trinh xu Iy
nhiét cé thé anh hudng dén ty 1¢ protein thodt qua trén protein
tong $6, va ty 1¢ tiéu hod protein, Nhiét dé qu4 cao c6 thé [am
cho protein bi bdo vé qud mic hodc kich thich gay ra phan
ting Maillard. Day 14 mot phan (ng ngung két xudt hién giira
nhém cacboxyl cua cdc duong khir va cac nhém amin tu do
cua cac axit amin. Phan tng ndy lam giam ham lugng lysin
va methionin va vi thé gidn ti€p lam giam kha nang loi dung
axit amin. Céc protein dugc xu 1y & nhiét do cao hon 160°C
thudng bi bdo vé qua miic va vi th€ mot phan protein trong
thirc an khong duge tieu hod & ruot. Dé tranh hién tuong nay,
nhiét d6 va thoi gian xur ly d6 véi mot loai thirc an nhat dinh
phai dugc khong ché mot cach phu hop.

- Xir Iv hod hoc

Nguyén ly co ban ciia phuong phdp bao vé protein cla
khau phan bing cac chat hod hoc 1a tao ra cdc phic hop
protein-chat hod hoc khé bi phan giai bdi VSV & da co,
nhung khi xuéng da mii khé va rudt non cac protein nay van
c6 thé dugc ticu hod. Mot s6 phuong phéap xit 1y hoa hoc sau
day da duoc ap dung.
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e XU ly bang focmaldehyt

Thong thuong, nhém aldehyt cia focmaldehyt (HCHO)
két hop véi cdc nhém amin clia protein dé tao ra cdc ciu néi
hoa hoc, cdc cau noi nay khd bén vimng trong moi trudong pH
twong doi cao (6-6,5) cia-da 6 nhung s& bi phd huy trong
diéu kién moi trudng axit (pH 3-4) ¢ da mui khé. Cdc nhdm
amin (amit nguyén thuy) guanidyl, imidazole, phenol va
sulphydryl cia amino axit phan éng voi focmaldehyt d€ tao
thanh cic nhoém methylol trén cic nhém anpha amino tan
cung cla cdc chuébi peptit va nhém epsilon-amino cua lysin
trong diéu kién pH trung tinh va nhiét d6 phong. Phan iing
hod hoc nay giy ra su ngung két cda cic nhém amit nguyén
thuy cua asparagin va glutamin v&i nhém guanidyl cua
arginin dé tao thanh cic ciau néi methylen gira cac phan tir va
trong phan tir. Cic cdu néi ndy khong bén viing va sé bi pha
vd trong diéu kién pH thip. Do su thay doi tam thdi trong cdu
tric hod hoc ma cac protein da qua xu 1y focmaldehyt bén
vilmg hon d6i véi su tdn cong cua cdc enzym vi sinh Vit trong
da co. Tuy nhién, ching lai bi tiéu hod rat nhanh bai cic
enzym O da mui khé noi ma tinh bén vimg cua chiing giam
rat nhanh trong diéu kién méi trudng axit.

Tuy nhién, d(f tranh hién tuong bao vé qud muc, can phai
stt dung liéu focmaldehyt 61 uu, day 1a mot diém cuc ky
quan trong trong qud trinh xu 1y. Liéu focmaldehyt t&8i wu
thuong khic nhau déi véi cic nguon protein khac nhau. Nét
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chung licu 0,3% focmaldehyt (theo vat chdt kho cua protein
trong thic dn) khong cd tdc dung gi, trong khi céc ty 1¢ tir
0.3-1,2% ¢6 tic dung hiru hiéu trong viéc bao vé protein, con
0 cdc mic >1,2% thuong c6 anh hudng tiéu cuc do viéc tao ra
su bao vé qui mic.

e Xt ly bang tanin

Tanin la cac hop chét hydroxyl phenolic cao phan tu, ton
tai dudi hai dang: tanin thuy phan va tanin dac. Trong khi
tanin thuy phan thudng c6 nhiéu trong vo cic loai tri cay thi
tanin dac lai hau hét tim thay trong cac loai ¢6. Mot trong
nhiing dac tinh vé6 cling quan trong cua tanin dang duge su
dung trong xur 1y thic an la kha nang phan tng cla ching véi
protein va cdc dai phin td khdc tao nén cac moi lien két
chéo. Khi cac t& bao thuc vat diit v3, tanin dac tic dung véi
protein thuc vat tao thanh mot hgp chat bén vimg va khong
tan trong diéu kién pH 3.5-7,0. Tuy nhién hop chit nay
khong bén ving, bi pha v va tiéu hod mot cach dé dang bai
cdc enzym trong dich da day don (pH<3) va dich tuy (pH 8-
9), dac biet la khi ¢6 mat mot tdc nhan hoa tan quan trong la
axit mat. Su phan giai hop chét nay trong da mdi khé va ruét
non s€ gial phéng protein.

Tanin lam giam do hoa tan va phan giai protein 0 da co
va tang s6 luong axit amin khong thay thé hap thu trong ruét
non. Phan ting giita tanin vdi protein thitc an phu thudc vao
nong do, cdu tric va khéi lugng phan tir cia tanin, ty 1&
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tanin/protein trong thic an va cdu tric cua phan tr protein.
Tuy nhién, mifc tanin 1a yéu t6 quyét dinh anh hudng cua né.
Trong khi muc tanin thip (20-40g/kg vat chit khd thic an)
lam tang hiéu qua sir dung protein cta gia sdc thi § muc cao
hon (>40g/ kg vat chat khé thic an) lai lam gidm lugng thic
an an vao va ty 1é tiéu hod xo trong da cd, tham chi gidm tiéu
hod ca protein.

e XU ly bang dudng khit

Cic dudng khir nhur xyloza ¢6 thé 1am giim ty lé phén
giai protein trong da cé nhung khong gay anh hudng dén
lugng protein cé thé tiéu hoa va hap thu duge trong rudt non.
Phuc hop gilta cdc nhém cacboxyl cia duong khir véi cac
nhém amin epsiton cua lysin, axit amin nguyén thuy trong
phan dng Maillard hodc phan ting Browning chiu trich nhiém
phin nao vé su anh hudng nay cua dudng khi. Cic dudng
khir khac nhau ¢6 anh huong khdc nhau dén phan giai protein
cha thice an.

- Cdc phitong phdp xat Iy khdc:

* Tao mang bgc polyme

Ngudi ta boc protein vi axit amin bang mang boc polyme
khéng hoa tan trong da co nhung hoa tan tét trong moi trudng
axit cua da mii khé. Thi nghiém miang boc methionin da lam
tang toc do sinh truong (Sibbald va cong su, 1968), nhung
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khong 1am thay doi nang suat va thanh phén sita (Broderick
va cong su, 1970).

e Boc thic 4n giau protein bang cac thic #n khac

Su phén giai protein cua thic an trong da co gidm khi cdc
thitc an nhu bot dau tyong va bot ngd dugc boc bing mau
lon. Viéc xur 1y nhu trén khong ¢d anh huong gi dén ty 18 tiéu
hod protein trong toan bd dudng tiéu hod. Mic du viéc bao
protein bang mdu khong lam anh hudng dén vat chat kho va
protein thd an vao, bd cho an khiu phan c6 85% rom xu 1y
uré vi bo sung bang bot ngd hodc bdt dau tuong duoe bao
bang mdu lon c6 nang luong an vao-va protein thé tich luy
cao hon so vdi bd cho an bot ngé hoac bot dau tuong khong
dugc bao bang mau lon (Yanglian va cong s, 1995).

Bé sung khoang va vitamin

Thitc an xo tho thudng khong chifa du céc loat khodng va
vitamin cdn cho qui trinh sinh tong hop va hoat dong cha
VSV da co. Cic loai khodng thiéu thudmg la Ca, P, Cu, Zn,
Mn, Fe va S. Trong d6 P va S ¢ anh hudng rit 16n dén sinh
tong hop VSV da co. Tuy nhién can phai c6 thém nhiéu
nghién cu hon nia trong hith vue ndy maéi dua ra duge nhu
cdu chinh xdc cho cdc loai khoing cin bo sung. Tam thoi c6
thé tham khao hén hop khoang sau day dé bé sung cho rom
(Chenost va Kayouli, 1997):
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Thanh phan hén hop khodng . %

CaPO,2H,0 (di-canxiphotphat) 55
NaCl (mudi in) 26
MgSO,10H,0 9
Na,S0,10H,0 7
Luu huynh l
Khoang vi lugng (xem & dugi) 2
Thanh phén hon hop vi Juong %
ZnSO,7H,0O 47,40
MnSO,H,O 23,70
FeSO,7H,0 23,70
CuSO,5H,0 4,70
CoSO,7H,0 0,09

SeO.Na, 0,04

Vitamin, dic biét 14 vitamin A, D, va E, hau nhir khong
cé O trong rom va cac loai thiic an xo thoé thu hoach & giai
doan cu6i. Cac loai vitamin thudng dugc bé sung cing vdi
khodng.

Bé sung hén hop uré va ri mat

Bo sung bang phuong phdp phoi hop ri mat-uré da duge
st dung nhiéu nam nay. Nguyén tac I3 tron uré va ri mat véi
nhau, thém nudc tiy theo do sanh cia ri mat (d6 Brix c¢6 lién
quan chat ch€ véi ham luong dudng). Piéu co ban 1a phai
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dam bao cho con vat an nhimg luong nhoé hén hgp nay mét
cich déu din. Chang han vay dung dich lén khau phan thiic
an tho trong mdng an. Viéc cho an rai déu cho phép:

* Tranh nguy co ngd doc do an nhiéu uré mot liic;

* Pong thoi ho4 va diéu tiét viéc cung cip cac chat dinh
dudng ma VSV da co cén, tranh lam thay d6i dot ngot pH da
co. PG 12 vi ri mat va uré nhanh chéng 1én men trong da co
thanh ABBH va amoniac. Muc tiéu cuéi cing la kich thich
cdc qud trinh sinh 8ng hop cia VSV ma khong lam t6n hai
dén su phan gidi xo trong da co.

B6 sung banh dinh duéng tong hop

Banh dinh dudng 12 mot dang ché pham bo sung, duoc ép
thanh bdnh dé bd sung cho khiu phdn co s& 14 thic an chat
luong thip. Banh dinh dudng chit yéu la dé cung cap déng
thai cdc chat dinh dung can cho VSV da ¢o, uic la cung cép
N dé phan giai, khoang, vitamin, axit amin/peptit va ning
lwong dé 1én men.

Khoéng cé mot cong thifc tiéu chuidn nio cho banh dinh
dudng tdng hop. Mot s6 cong thic khic nhau da duogc xay
dung dé ddp img yéu cau cho tiing trudng hgp cu thé tly theo
mic dé cd sdn, gid ca vh dic di€ém dinh dudng cua nguyén
lieu thée va phu phim ¢6 sin & dia phuong. Tuy nhién banh
dinh dudng thuong duge 1am tir nhitng nguyén liéu sau day:
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- Uré: la thanh phan “chién luge” néu xét vé quan
diém dinh dudng vi né cung cip N phan giai & da co cho
VSV phan giai xo. Ty ié ciia né thudng khong qua 10% dé
tranh nguy co ngd doc.

- Ri mdt: 1a mot nguén nang lugng dé tiéu giip cho
viéc st dung tét uré va khodng, diac biét 1a cac nguyén 16 vi
lugng. Khong nén hoa lodng ri mat vi su én dinh cua né la
md! yéu t6 quan trong dé sin xuat thanh cong banh dinh
dudng. Ri mat khong nén chiém qud 40-50% vi qua nhiéu 11
mat s€ lam giam d6 ciing cha banh va can nhiéu thoi gian lam
kho.

- Khodng: muoi an khong nhitng cung cip NaCl ma
con gitp cho viéc két dinh va khéng ché lugng thu nhan.
Luong mudi thuong dung nim trong khoing 5-10%. Tai
nhiing ving ¢é dé 4m cao thi mudi an khong nén qud 5%.

Cacbonat canxi, di-canxi photphat va bot xuong lam gian
banh dinh dudng vé Ca va P. Néu nhu nhiing nguyén lién nay
khong c6 sin tai dia phuong dat qua thi cé thé thay bang voi
hay supephotphit.

- Céc chat két dinh:

* Xi mang: tron 10% thuong 12 vira va khong nén dung
qua 15%. Néu gia xi mang dat c6 thé gidm xudng 5% va thay
vao do fa diing dit sét. Vai lugng sit dung trong cic gidi han
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nay xi mang khong cé anh hudng gi xau dén gia siic vi thuc
t€ luong thu nhan rat nho.

* Voi song: cin dugc nghién thanh bat truée khi ding.
Vi t6i 0 dang bot dé sir dung hon nhing thuong khoéng cho
két qua tot nhu vo6i séng. Voi séng néu dung nhu 1a chit két
dinh duy nhat cho két qua twong tu nhu xi mang khi dung vdi
ty 1& 10%, nhung bdnh thuémg c6 do ciing kém hon. Véi ¢o
tru diém 12 bo sung thém Ca va lam gidm thoi gian lam kho
banh.

* Pat sét: diing dat sét cho thdy c6 két qua t6t. Viée két
hop dung dit sér v6i xi mang hay voi sdng (5-10%) 1am ting
didng ké do cing va gidm thai gian lam kho so véi khi chi
dung x1 mang hoic voi.

- Cdc chadt xo: muc dich sir dung chit xo & day la dé
hdt 4m lam cho banh cé chit lugng cidu tric toét. Thong
thudng ngudi ta dung cam ngi c6c vi ngoai viée hiit &m cdm
con cung cip N, nang luong va P & dang dé hdp thu. Cic
nguyén liéu khdc nhu bot rom, bot ba mia, bot day lac, bot 1a
keo diu c6 thé dung dé thay thé mot phan hay toin bé cam.

- Cdc thanh phan khdc: Mot s6 loai phu pham c6 thé
dung lam thanh phan cia banh dinh dudng nhu kho diu, chat
don chuong ga, bot thit, bot ca, v.v. Cudi cing banh dinh
dudng c6 thé Iam giau bing cic nguyén 6 vi luong. Céc
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nguon phot pho nhu di-canxi hay mono-canxi phot phit ¢6
thé diing & miic 5%.

Pinh Van Cai va cong su (1998) gidi thiéu 3 cong thifc
lam bénh dinh dudng nhu sau:

Cong thuc 1 Cong thuc 2 Cong thirc 3
Ri mat 52% | Rimat 25% Ri mat 40%
Botbamia  20% | Botbamia 30% Botbamia  30%
Botday lac  20% Cam 15% - Cam gao 10%
Uré 3% | Uré 10% uré 4%
H. hop khoang 1% Xac men 14% H. hgp khoang 1%
Mudi an 2% Ca0 8% Mudi &n 5%
Vai bot 2% Bot s&n 10%

Banh dinh dugng téng hop c6 nhimg uu diém sau:

- LA mot hén hop bo sung dinh dudng cé tinh chat xic
tdc do1 vai VSV da co, ¢o loi cho cdc quéd trinh 1én men va
nhd vay ma lam tang ty 1é tiéu hod va luong thu nhan khau
phan co sd cing nhu ting lugng protein cung cap cho vit chu
do tang sinh tong hop VSV da co.

- La mét ngudn bo sung khodng thudmg hi€m khi ¢6 sin
dé1 v6i nong dan.
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DE van chuyén va st dung.

Han ché nguy co ngo doc uré.

- C6 thé san xuit thi cong va thuong mai hod trong thén
ban.

- Giam gid thanh.
Bédnh dinh dudng cén dap tng duge cac yéu cau san day:
e Bao dam céc gia tri dinh dudng.

o D6 ciing thich hop: khong v khi van chuyén, gia stic
dé an dé bao dam nhu cau (chiu nén dudi 4p luc 5-6 kg/cm?).

e Do dm cho phép bao quin duge lau, khong bi méc.

Phuong phdp san xuat banh dinh dudng néi chung don
gian nguyén liéu dé kiém ré tién va cdc dung cu dm so phil
hop véi hodn canh clia néng dan. Quy trinh sdn xuat cu thé
duoc trinh bay trong Chuong 8.

B4 sung cd xanh hay phu pham

B6 sung vao khau phan co sG 1a rom (xir 1y hay khong xa
ly) v&i mot luong nho (10-30% VCK) cdc loai co cé chat
luong 16t s€ kich thich fiéu hod va tang hrong thu nhan khiu
phan co s& va do d6 ma tang nang suat cua gia sic. D6 la do
c6 xanh da cung cap mot lugng xo dé tiéu nén 1am tang sinh
khéi va hiéu luc phan gidi xo cha VSV da co. Mot nguyén tac
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guan trong d€ 161 wu hod qua 1rinh phan giai rom trong da co
la lam tang s6 luong VSV bam vio thic dn va viéc cung cap
xd dé tiéu dam bao cho viéc nhan nhanh quin thé VSV phan
gidi xo0. N&u co xanh bo sung 12 c6 ho dau thi ngoai xo dé
tiéu ra con ¢6 thé cung cap thém N va axit béo bay hoi mach
nhanh 13 nhitg chat dinh dudng thiét yéu cho vi khuin phéan
giai xo.

C6 nhiéu loai ¢6 xanh khac nhau ¢6 thé dung 1am thic an
bé sung nhu co cit hay chan tha doc bo dé, by rudng, 14
cac loai than bui hay cay ho dau ding lam b rao v.v.

Cic loai phu pham dé tiéu hoa va giau protein hon rom
ciing c6 thé diing lam chat bo sung rat tét cho khau phan co
s0 1a rom. Rom ho dan, cdm nga céc, hat bong, ba bia, bong
ruou, bot ca v.v. thuong cé tic dung kich thich tiéu hod rom
rat tot. '

Bé sung thirc an tinh

Thic an tinh hén hop hay hat ngi céc c6 the ding dé bé
sung vao khau phan co sd 1a thic dn tho chat lugng thap dé
can bang dinh dudng cho VSV da cé va vat chi ndi chung.
Day la cich bo sung truyén théng. Tuy nhién viéc bo sung
nay nén han ché do nhimg 1y do sau:

- C6 theé khong c6 loi vé mat dinh dudng ciing nhu kinh
té néu bo sung qua nhiéu. B6 sung qud nhiéu thic an tinh sé
lam tang t6¢ d6 sinh ABBH trong da co. lam giam pH va wc

95



ché& cdc loai VSV phan giai xo va thudng giy ra hién tugng
thay thé. Hon nita viéc 1én men da c6 s& 1am mat nhién nang
Iuong cua thdc an qua sinh nhiét trong gua trinh 1én men va
sinh khi métan. Nhu vay. lgi ich ¢é dugc tir viéc bo sung cdc
chat dinh dudng thodt qua tir thiic an tinh (protein, axit béo
mach dai, tién than.sinh glucoza) s€ phai tra gid béi anh
hudng tiéu cuc 1én qua trinh phan giai xo § da co.

- Khong phit hop vét nhitng noi thieu luong thuc cho
ngudi. Khi sir dung nhiéu thirc in tinh nuéi gia sic nhai lai s€
tao ra su canh tranh thirc an gitta ching véi ngudi ciing nhu
cdc loai gia sic da day don trong khi loi thé tiéu hod xd cia
ching khong dugce phat huy tai da.
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Chuong 5

XU LY ROM RA VA PHU PHAM XO THO

Nhu da trinh bay & chuong trude, hiéu qua st dung thic
an xo théd ¢6 thé dugc cai thién bang viéc bé sung dinh dudng
hop 1y. Tuy nhién, khi hiéu qua cia viéc bé sung di dat dén
can trén thi viéc ning cao hon nita kha nang lgi dung cic
ngudn xo thé (phu pham) chi cé thé thuc hién dugc bang viec
tang ty 1& tieu hoa ciia khau phén co s& va tang toc do gidi
phéng thiic an trong da c6. Viéc nay c¢6 thé Jam duoc thong
qua cac bién phap xir ly (So d6 5-1).

Vé nguyen tic xo clia rom ra va céc loai thic an tho
tuong tu cé thé duoc VSV da ¢ phan gidi, tuy nhién do bi
lignin hod cao nén kha nang tiéu hda thuc t€ bi han ché. Su
lién két chat ché gilra lignin vdi cacbohydrat tao thanh cac
phiic hop ligno-hemixenluloza/xenluloza & vich t&€ bao thuc
vit. Lién két nay ¢6 loi cho thuc vit nhung lai bat lgi cho qua
trinh 1&n men cia VSV, lam can trd tic dong cua enzym
VSV. Céc bién phap xir 1y nhim lam thay doi mot s6 tinh
chat |y hoa ctia rom dé 1am tang kha nang phan giai cia VSV
vdi thanh phan xo (ting A, B, ¢ va giam L), do d6 ma lam

tang tinh ngon miéng va nang cao ty 1€ tiéu hoa.
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Céc phuong phap xu ty

phu phiam xo

v

'

A\

Vat ly Hoa hoc Sinh hoc
-

- Ngam - Xt - Ché€ pham enzym
- Nghién - Voi - Ndm
- Vién - Hydroxit kali
- Luoc - Hydroxit amon
- Hap cao ap | - Améniac
- Chiéu xa - Uré

- Cacbanat natri

So db 5.1 Cac phuong phip xtr I phu pham xo thé

Cic phuong phdp x& ly chinh c¢6 thé phan thanh cic

nhém xir Iy vat ly, xir Iy sinh hoc va xir Iy hod hoc, mic du ¢6
thé phéi hop gilia cdc hinh thic xir I nay.
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Xir Iy vat Iy
Xuly co hoc

LA phuong phép co gi6i dé bam, chit, nghién nhé thiic an
nhim thu nho kich thudc ctia thiic 4n, vi kich thudc cia thic
in c6 anh hudng téi kha nang thu nhan va qud trinh tiéu hod
cua gia sdc nhai lai. Phuong phdp nay gidp phd v& ciu tric
vich té bao nén thanh phan cacbonhydrat khong hoa tan s€ ¢
gi4 tri hon véi VSV da c6. Un diém cia phuong phip nay 1a
gidp gia sic 43 t6n niang luong thu nhan va dac biét tao kich
¢d thic an thich hop cho su hoat dong cua VSV da co. Tuy
nhién phuong phdp nay ciing cé nguy co lam giam tiét nudc
bot va tang téc do chuyén ddi qua da co nén lam giam ty 1&
tiéu hoa.

Phuong phdp nay 4ap dung chi yéu véi phé phu pham
trong trot & muc do trang trai. Nén két hop phuong phéip nay
v6i phuong phap xir Iy hod hoc hodc két hgp véi xur 1y sinh
vat hoc.

X1 Iy bang nhiét hoi nudc

X 1y cdc loai thic an tho chit lugng thap bang nhi¢t véi
ap suat hoi nudc cao dé 1am tang ty 1& tiéu hoa. Co s& cua
phuong phdp nay la qua trinh thiy phan xg bang hoi nudc ¢
4p suat cao dé€ phd vd mdi lién két hod hoc giita cic thanh
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phan clia X0 va tao ra su tach chudi. C6 thé diing hoi nudc &
dp sudt 7-28 kg/cm® dé xur ly rom trong thoi gian 5 gig
(Sundstol va Owen, 1984). Rangnekar va cong su (1982) da
xlr ly rom va bi mifa bang hoi nuéc & dp sudt 5-9 kg/cm’ trong
30-60 phit. K&t qua twong tu nhu xir ly & dp suat cao trong
thoi gian ngan. Phuo‘flg phdp nay chu yéu loi dung cdc nguodn
nhiét thira 0 cidc nha mdy.

Xit Iy bdng birc xa

Khi chét xo duge chiéu xa, chiéu dai cha chudi xenluloza
s€ giam va thanh phin hydratcacbon khong hoa tan sé tré nén
dé dang tdc dong bo VSV da co. Lawton va cong su (1951)
da sir dung bic xa lam tang ty Ié ticu hod cua thitc an xd tho.
C6 mot s6 phuong phdp bic xa khdc nhau nhu bic xa cyuc
tim, tia gamma c6 thé dung dé tang ty 1¢ tiéu hod cua thic an
tho. Nhamg cac phuong phap nay phdn I6n doi hoi trang thiét
bi dat tién, cao cip va khong an toan. Do vay. cdc phuong
phdp xr ly bing biic xa khong dem lai hiéu qua Kinh té&.

Xir ly sinh vat hoc

Co so ciia phuong phdp nay la ding nam hay ché phim
enzym cua chiing cdy vao thic an dé phan giai lignin hay cdc
moi lién két hoa hoc gifta ligmin va hydratcacbon trong viach
té bao thuc vat. Day 13 moét linh vuc ¢6 nhiéu trién vong. Mot
s loai ndim nhu Whire Rod da dugc phat hién cé kha nang
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phd v& cdc phitc hop lignin-hydratcacbon cta vich t&€ bao.
Tuy nhién cdc ndm hao khi nay tiéu hao nang lugng trong
thic an (tiéu ton chat hiru co). Khé tim duge nhing loai ndm
chi phian giai lignin ma khong phan giai xenluloza/
hemixenluloza. Mat khdc, phuong phap ndy c¢6 nhing han
ché 16n khdc nhu viéc nudi cay vi khun gap nhiéu khé khan,
phuong tién, thi€t bi va qui trinh phifc tap nén cho tdi nay van
chua duge dp dung réng rdi trong thuc tién. Néu nhu cong
nghé di truyén cé thé nhan dugc cic loai VSV da cb cé kha
nang phan giai lignin thi c6 thé ¢6 nhiéu dng dung trong
tuong lai vao muc dich nay.

Xirly hoa hoc

Xir 1y hod hoc dé cai thién gia tri dinh dudng cha rom
duge bit ddu tir cudi the ky thir 19. Hién nay, viéc diing cédc
chat hod hoc dé xur 1y ph€ phu pham néng nghiép lam thic an
cho gia sic dang duge dp dung rong rii & nhiéu noi trén thé
gidi. Muc dich cua xir Iy hod hoc 1a phd v& cdc maéi lién két
gita lignin va hemixenluloza dé lam cho hemixenluloza,
cing nhu xenluloza von by bao boc bai phic hop lignin-
hemixenluloza, dé dang duoc phan giai boi VSV da co.

Xir 1y hoa hoc cé thé ding tdc nhan oxi hod, axit hay kiém
(So do 5-2):
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1 Chat 6xy hoa, SO.. nam |

N

tdc dung hoa tan

N

LIGNIN N LIGNIN |e¢—

1/
/

Cau né6i J

kidm yeu /¢
™~ ! | NaOH

Cau noi
khang kiém

thuy nhigt
HEMIXENLULOZA >150°C

axit 4-0-
metyl Arabinoza axit p-cumaric
glucoronic hay ferulic

So dé 5-2: Phire hgp lignin-hemixenluloza va 6 s& clia cic phudng
Phép xir ly (Chesson, 1986)
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o Cac chat oxy hod (nhu axit peroxyaxetic, clorit natri
dugc axit hod, 6zon, v.v.) cé tic dung phan giai lignin kha
hiéu qua.

o (i4c axit manh nhu nhitng axit duge ding trong cong
nghiép gidy.

o Cic chat kiém (voi, kali, xudt, améniac, v.v.) ¢6 kha
nang thuy phan cic mai lién két hod hoc giita lignin va céic
polysacarit ctia vich t&€ bao thure vat.

Trong tat ca cic phuong phdp hod hoc thi xu Iy kiém
dugc nghién ctiu sau nhét va ¢6 nhiéu trién vong trong thuc
tién. Cic mai lién két héa hoc gitra lignin va cacbohydrat bén
trong moéi trudng cta da cd nhung lai kém bén trong moi
truong kiém (pH>8). Lai dung dac tinh nay cdc nha khoa hoc
di sit dung cdc’chat kiém nhu NaOH, NH,, uré, Ca(OH), dé
xt ly cdc phé phu phim néng nghiép nhiéu xo véi muc dich
phd va mai lien két gitfa lignin v&i hemixenluloza/xenluloza
trude khi ching duge st dung lam thic an cho gia sic nhai
lai, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh 1én men cua VSV da
co. Kiém hod c6 thé pha v lién két este gia lignin voi
hemixenluloza/xenluloza déng thoi lam cho cau tric xo
phong lén vé mat vat iy, Nhimg anh hudng do6 tao diéu kién
cho VSV da cé tan cong vao ciu triic hydratcacbon duoe dé
dang, lam tang ty 1¢ tiéu hod, tang tinh ngon miéng cia rom
da xu ly.
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Sau day 1a mot s6 phuong phap kiém hod chinh da duge
nghién ctiu va ap dung & cic nude khic nhau trén thé gidi.

Xu Iy bang xat (NaOH)

Mot s6 phuong phip xir Iy rom va cédc loai thic an tho
khic nhau bang NaOH da dugc nghién citu. Nhing phuong
phédp xr ly bing xit sau day da timg dugc ap dung:

X ly udt
e Dun 361 rom voi NaOH:

Lehman (1895) xir Iy rom biang NaOH & dp sudt va nhiét
dd cao (100 kg rom trong 200 lit nuéc dun s6i véi 4 kg
NaOH, sau dé nra sach va phoi kho) da thu duoc két qua tot,
tang ty ¢ tiéu hod. Tuy nhién, phuong phdp nay lam mat
nhiéu vat chat hitu co va thic dn thu duge khong ngon miéng.
Mat khic, phuong phép nay t6n nhiéu nang Juong vi lao
dong.

o Phuwong phap Beckmann:

Beckmann (1921) da cai tién bang cich ngam rom trong
dung dich NaOH pha loang (8 lit NaOH [,5% cho 10 kg
rom) vdi thoi gian 2-3 ngay, sau d6 rira sach phan NaOH du
dén khi khong con miii kiém va cho gia suc an. Phuong phdp
nay cho thay su mat mdt VCK thdp hon so véi phuong phap
dun s6i. Hon nita phuong phdp nay c6 thé 1am tang gip doi
gi4 tri nang lugng cla rom; ning luong clia rom c6 thé dugc
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ning lén tuong duong véi co cit sém (Sundstol, 1984). Tuy
nhién phuong phap nay cé nhugc diém sau:

- Nudc rira rom sau ché bié€n gy 6 nhiém moi trudng.

- Lam mét nhiéu chit dinh dudng hoa tan trong qud trinh
ché bién va rira trude khi cho an.

e Phuong phap nhiing (Dip Treatment):

Phuong phdp nay duoc tién hanh nhu sau: Rom dugc
nhiing trong bé chita NaOH 1,5% trong khoang 1-2 gi¥, sau
dé vét lén va dé cho nudc chia kiém du chay trd lai bé
ngam. Tiép theo rom dugc u trong 3-6 ngay trude khi cho an.
Phuong phap nay rat hiéu qua, nhung do rom sau xu ly cé
ham luong Na cao nén hién nay khong dugc phép cho an nhu
12 nguén thie an tho duy nhat trong khau phén.

o Phuong phdp tuan hoan

Rom ddng bdanh duge phun dung dich NaOH + Ca(OH),
(15-25g NaOH va 10-15g Ca/kg VCK) va dé trong phong kin
sau dé phun chdt trung hoa nhu axit phot phoric (H,PO,) Ién
banh rom. Khi lugng nudc thira rit hét di nhing binh rom
nay ¢6 thé cho an duge. Phuong phap nay da duge dua ra thuc
t€ dé xir 1y rom cho kha nang tiéu hod cao, chita it NaOH du,
nhung doi hoéi quy trinh va diéu kién ti€n hanh phic tap.
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X ly khd

Ngudi ta ché bién kho rom bang cich bim hoac nghién
nho réi tron v4i NaOH theo ty & 100 - 400 lit dung dich
NaOH 20-40%/tan rom. Rom sau xt ly khong duoc rira. Qua
nghién cttu cho thdy phuong phép nay lam tang ty 1€ tiéu hoa
chat hitu co thap han so véi xir ly udt nhung tranh duoc su 6
nhiém moi truomg do nude rua rom gay ra. Mat khidc, phuong
phdp nay tranh sy mat mat nhimg chat hoa tan trong qud trinh
ché bign va ria.

Nhin chung cic phuong phdp xir 1y rom bang NaOH c¢6
hiéu qua lam tang cao ty lé tiéu hod. Tuy nhién do c6 nhitng
bat 11 (chi phi cao, 6 nhiém moéi truong do thai Na du va
nguy hiém cho phuong_tién, ngudi ciing nhu gia sic do ¢
tinh ch&t in mon) nén 3 cic nuée dang phét trién phiuong
phédp nay hau nhu da bi loai bo.

Xu ly bang amoniac

Amoéniac dugc chip nhian hon bat ky loai hod chat nao
khdc trong xir 1y rom ra. Amoniac 13 mot nguén nito phi
protein dugc VSV da ¢o st dung nén viéc xir ly bang amoniac
con gép phian 1am tang ham lugng protein thé. Hon nifa, xtr ly
bang amoniac cdn ¢6 tdc dung bao quan chéng mdc théi. C6
cac phuong phdp xtr 1y amoniac nhu sau:
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XU ly bang khi amoniac

Rom dugc chit dong va dung vai nilon den che lai.
Thung dung khi amoniac dugc néi véi 6ng kim loai dai co
duc 16 (duong kinh 4cm) xuyén vao dong rom. Thong thuong
dung 3kg amoniac/100kg rom. Thai gian xi 1y c6 the 1én t6i
8 tuan .

Ngoai ra ngudi ta cdn dung phuong phdp u rom véi khi
NH, & trong phong kin & nhiét dé 95°C. Khi NH, duoc tuan
hoan trong rom 0. Phuong phdp ndy c6 thé 1am giam thdi
gian xir ly xuéng khoang 24 gid ké ca 3-4 gidy thodt Khi sau
xu 1y.

Xif ly bang amoniac 18ng

Amoniac 18ng c6 thé sir dung dé xir Iy rom theo mot s6
cach khic nhau. Théng thuong né dugc bom vao déng rom
pht kin qua mot ong dan. Nudc amoniac ciing cé thé cho
chay tir phia trén dong rom xudng va amoniac s€ bac hoi tir
tlt v thim vao rom.

Xir ly bang amoniac khi hay Idng déu to ra ¢6 hiéu luc
t6t: lam tang ty & tiéu hod, ting NPN va lugng thu nhan. Tuy
nhién n6 doi hoi ¢é cdc binh chita chiu dp luc va cac trang
thiét bi ha ting t6t. Xir ly améniac ciing gay 6 nhiém mai
truong do NH, thai vao khéng khi. Trong mét sé truong hop
c6 thé sinh doc 16 (4-metyl imidazol) néu xur Iy amoniac &
nhiét do cao va nguyén liéu co6 nhiéu duong.
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Xz ly bang uré

Thuc chat xir 1y bang uré ciing la xit 1y bang NH, mot
cach gidn ti€p vi khi cd nudc va uréaza cia VSV thi uré sé
phan giai thanh amoéniac:

CO(NH,), + H,O———%  2NH, + CO,

Uré cé thé sir dung dé xit ly rom chii yéu theo hai cich
sau;

- Trén quy m6 cong nghiép rom dugc tron véi uré két hop
vdi viéc nghién va déng thianh banh.

- Trén quy m6 nong ho rom duge tron voi uré rdi 1 trong
céc hiao, ho hay cic bao bi duge nén chat va giir kin khi.

Khi xir ly rom bang vré cin dam bao cédc diéu kién sau:

- Liéu luong uré st dung bang 4-5% so véi VCK cla
rom.

- Luong nude sir dung can dam bio cho d6 4m cua rom
sau khi tron ndm trong khoang 30-70%. Néu qua it nudc thi
s€ khé tron déu va nén chit. Néu thém qua nhiéu nudc sé lam
mit uré do nudc khong ngam hét vao rom ma troéi mat va dé
gay méc. Trong thuc t&€ c6 thé diing 6-10 lit nudc/10kg rom
kho.

- Céc tdi hay hé 0 phai dugce nén chat va dam bao kin khi
dé khong cho améniac sinh ra bj lot ra ngoai lam mat hiéu
luc xu ly va rom s& bi mac.
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- Thoi gian G tuy thudc vao nhiét do. moi trudng. Néu
nhiét d6 khong khi cao thi quad trinh amoniac hod s€ nhanh,
lanh thi cham lai. Néu nhiét do trén 30°C thi thoi gian u it
nhat 12 7-10 ngay, 15-30"C phai 4 10-25 ngay, 5-15°C thi
phai u 25-30 ngay.

Phuong phdp xur ly bang uré an toan hon phuong phip xi
1y bang amoniac 16ng hoac khi. Hon nita, uré ré hon NaOH
va NH; va rat sin vi né la phan bén cho cay trong. Mat khac,
uré 1a chét ran nén dé van chuyén va sir dung. Tuy nhién
phuong phdp ndy van cé nhimng khé khan nhu: NH, chi duoc
giai phong khi ¢6 enzym ureaza va enzym nay chi hoat dong
trong diéu kién nhiét d6 va d6 am nhat dinh. Nhiét d6 va do
Am cao 1a diéu kién thuan lgi cho enzym nay hoat dong. Do
d6 xa ly uré chi thich hop cho cdc nudc nhiét déi. Bén canh
dé, mac du xir 1y uré bo sung NH;, cho VSV da cé, nhung day
vin 14 cich b6 sung dit tién bdi vi lugng uré can ding dé
dam bao xu [y ¢6 hiéu luc it nhit cao gdp 2 1an so véi nhu ciu
cua VSV da co. Thém vao dé, & céc nude dang phat trién do
trg cdp ndng nghiép ngay cang giam nén gid uré c¢6 xu hudéng
tang lén. Chinh vi vy ma viéc dp dung phuong phap nay cé
thé s&€ mang lai hiéu qua kinh 1& khong cao néu gia uré cao.
Do dé ma viéc dung thém mot chat kiém khédc re hon (nhu
voi chang han) két hop v6i mot mic uré thip cé thé mang lai
hiéu luc t6t hon va bén viing hon vé mat kinh té&.

Quy trinh xu ly rom bang uré duoc gidi thiéu trong
Chuong 8.
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X Iy bdang nudc tiéu

Nudc tiéu duge coi nhu la mot ngudn uré sin ¢d & bt cif
dau c6 ngudi va gia siic sinh séng. Xir Iy rom bang nudc tiéu
ti€n hanh tuong tu nhu xir ly bang uré hoa tan. Ty 1& rom/
nudc tiéu thudng duoc ding 13 1/1-1/3. Tuy nhién viéc xir ly
phé phu phim néng nghiép bing nudc tiéu van chua duoc
phé bién trong thuc tién chan nuéi do con cé nhimg rd ngai
v€ tam 1y, vin hod, quan niém va dic biét 12 nhiing quan tam
vé van dé vé sinh phong bénh, vé k¥ thuat thu gom, bao quin
va phuong phdp xir ly.

So d6 : “Chu trinh nudc tidu” (Sundstol va Owen, 1984)

Xz ly bang cdc hod chdt sinh amoniac khdc

Mot phat trién khac trong finh vuc amoniac hod rom 1a
dung cac chat ma khi tron vao nhau s€ téa ra khi amoniac
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(Mason va cong su, 1985). Vi du, c6 thé dung sulfatamon dé
xu ly rom: cit 1tan rom ding 132kg sulfatamon, 70kg véi bot
hoa vao 120kg nudc dung trong thung, sau dé ding voi nhua
xuyén qua tdm nylon che phi dua vio déng rom. Phuong
phdp nay hiéu qua hon so v&i G uré, dic biét khi nhiét do
ngoai 1roi thap. Tuy vay, gid hoa chét xir Iy thudng dit nén it
¢6 y nghia vé mat Kinh t&.

Xu Iy bdng voi

Trong s& céc chat khac c6 thé dung d€ kiém hoé rom thi
voi (Ca(OH), hay CaO) dang dugc quan tam nhiéu. C6 hai
hinh thic xir Iy bang voi:

e Ngam rom trong nudc voi: tuong tu nhu xir ly véi
NaOH.

s

e U rom véi voi: rom dugc tron déu véi 4-6% voi
(Ca(OH), hodc Ca0), nude (40-80 kg/100 kg rom) va u trong
2-3 tuan.

Viéc dung vor xir Iy rom cé cac uu diém 13 v6i ré tién va
san cé, bé sung thém Ca cho rom, an toan va khéng gay 6
nhiém moi truong. Tuy nhién, vi voi 12 kiém yé&u nén tic
dung xir 1y s€ khong cao néu ngadm nhanh. Hon nita, voi khé
hoi tan va khong boc hot nén khé khé tron déu trong nguyén
liéu xir 1y va khi x{r 1y voi rom dé bi méc, do vay luong thu
nhin khéng 6n dinh
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Xt Iy két hop uré voi voi

Theo Van Soest (1994) viéc két hop dung uré va voi s
dem lai hiéu qua t6t hon dung riéng voi hoac uré. Khi ding
CaO két hop véi uré thi uré cé thé dugc phan giai nhanh hon
va ting su phin ung gitta NH,v4i rom. Viéc két hop nay s&
cdn cho phép b6 sung cad NPN va Ca cung mot liic, cling nhu
chéng duge moc, trong khi giam duge luong N va Ca du so
véi xit 1y biang uré hay bing voi riéng 1€. Cic nghién ciu
trong phong thi nghiém, cic danh gia in-sacco, in-vivo va cac
thi nghiém nuéi bo sinh trudng bang rom xir 1y bang uré két
hop véi voi da dugce tién hanh & Viét Nam va cho két qua rat
t6t (Nguyen Xuvan Trach, 2000). Quy trinh xif Iy rom bang
uré két hop vdi véi dp dung cho nong hd duoc trinh bay cu
thé trong Chuong 8.
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Chuong 6

0 CHUA PHU PHAM LAM THUC AN
CHO GIA SUC NHAI LAL

Viéc 0 chua thiic an cho phép ngudi chan nudi cé ngudn
thitc an thé on dinh quanh nam, khac phuc dugc tinh trang
thi€u thic an thé trong thai ky kho han kéo dai, trong mua
dong va khi bi ing ngap. Khi 01 chua thic in duoe bao quan
lau dai nhung t6n thét rat it chit dinh dudng. Viéc 1 chua cho
phép tan thu nhiéu nguén phu phim khic nhau sau khi thu
hoach chinh phim dé lam thirc an du tri¥ cho gia sic. Diéu
nay cho phép gép phan khai thic bén vimg cdc ngudn tai
nguyén tai chd dé phdt trién chan nuéi vi bao vé moi trudng.

Nguyén ly u chua thiic an

Thuc chat cua viéc G chua thifc an (con goi l1a u xanh hay
0 udp) la xép chat thiuc an thé xanh vao hé kin khong co
khong khi. Trong qua trinh 4 d6 cdc vi khuan bién doi cic
dudng dé hoa tan nhu fructan. sacaroza, glucoza, fructoza,
pentoza thanh axit lactic, axit axetic, va cac axit hitu co khdc.
Chinh cdc axit nay lam ha thap dd pH cua méi truong thic an
U chua xudng & mitc 3,8-4,5. O do pH nay hdu hét cic loai vi
khuin vi cdc enzim cna thuc vat déu bj tic ché. Do vay thic
an 1 ¢6 thé bao quan dugc trong mot thdi gian dat.
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Khi 0 chua thitc in cdc qua trinh sau day sé xay ra:
Ho hdp hiéu khi:

Dau hiéu dau tién cta sy ho hap nay 1a nhiét do tang cao.
Nguyén nhan chd yéu 1a do nhitng t& bao thuc vat con song

nho oxy cta khong khi vin tiép tuc hé hap va san sinh ra
nang luong,

. Ha hap 1€ bao ..
Puong + O, —+» CO, + H,O + nhiét

Nam men va ndm mac

Giai doan nay kéo dai hay ngin tuy thudce vao su ¢ mat
clia oxy trong hé 0. Thic an bi tén that vé chat dinh dudng,
chu yéu la hydratcacbon, do qua trinh ho hap nay. Vi vay khi
U chua cang nén chat (dé loai bod khong khi trong hé 4) thi
cang tot. San pham cuéi ciing chia qua trinh nay 13 CO,, H,O
va nhiét. Néu 0 ding ki thuat giai doan nay s€ ngin, nhiét do
dudi 38°C. Néu 1t cham, nén khéng chat, dé khong khi lot vao
thi giai doan nay sé kéo dai, mat nhiéu chat dinh dudng, nhiét
sinh ra nhiéu lam ndng va hong thic an.

Ho hdp yém khi
Khi st dung hét oxy trong hé 1, t€ bao thuc vat khong bi

chét ngay ma nh& ¢6 qud trinh hd hdp yé€m khi nén t& bao vian
c6 thé 1iép tuc song thém dugc mot thdi gian nhit dinh nita.
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Trong qua trinh nay chat dudng tich luy trong thic an tiép tyc
bi phan giai cho ra rugu va axit hiu co. Lugng duong va
luong nudc trong thic an cang nhiéu thi qua trinh ho hap yém
khi cang lau. Nhung s6 lugng cdc axit hitu co san sinh ra
trong qua trinh nay van it, khong c6 tdc dung bao quan thirc
an.

Phadn gidi protein

Trong thic an dem 1 75-90% nito tong s6 tén lai d dang
protein. Sau khi thu hoach, protein nhanh chéng bi phan giai
(thuy phan mach néi peptit) va do d6 ma ham lugng protein
c6 thé mit 50% sau mot vai ngdy phoi trén ruong. Mic do
phén gidi nay phu thuoc vao loai thic an, ham lugng VCK va
nhiét d6. Khi thic an duge G qua trinh phan giai protein van
ti€p tuc mic du cé giam xudéng khi pH giam. San phim cla .
qua trinh phan giai protein nay la cic axit amin va peptit ¢6
do dai khdc nhau. Qud trinh bién dai tiép tuc doi véi axit
amin sinh ra améniac mot mat do cdc cnzym thuc vat, nhung
chu yé€u la do hoat dong cia vi sinh vat.

Lén men yi sinh var

Nam va vi khuin hiéu khi 12 nhitg vi sinh vat chu yéu ¢6
trong cay co xanh, nhung trong diéu kién yém khi ching bi
thay thé bdi vi khuan ¢é kha nang sinh trudng trong diéu kién
thiéu oxy. Cic vi khuan nay bao gom vi khuin lactic, vi
khuin clostridia va enterobacteria.

+ Vi khuan lactic
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Vi khudn lactic thudng c6 trong ciy c6 dang sinh trudng
v6i s6 luong nho, nhung chdng ting nhanh sau khi thu hoach,
dac biét la cay co bi chit nho hay lam ndt. Khi 0 chua, vi
khuian lactic tiép tuc tang, ching lén men phan giai
hydratcacbon dé hoa tan trong cay co dé tao thanh cdc axit
hiru ¢o va chil yé&u 1a axit lactic, dan dén lam giam do6 pH cia
moéi trudmg. Trong qud trinh 4 chua, qud trinh thuy phan
hemixenluloza cling xay ra, giai phéng dudng pentoza va
duong nay ciing ¢6 thé duoc 1én men dé tao ra axit lactic va
axetic.

Cic loai vi khudn thudc loai 1én men déng chat
(homofermentative)  nhu  Lacrobacillus  plantarium,
Pediococcus pentosaceus, Enterococcus faecalis bién doi:

Glucoza — 2 axit lactic
Fructoza ~» 2 axit lactic

Pentoza ->  axif lactic + axit axetic

Cic loai vi khuan thudéc foai ién men di chat
(heterofermentative) nhu Lacrobacillus brevis. [euconostoc
mesenteroides bién doi:

Glucoza — axit lactic + etanol + CO,
3 Fructoza —» a. lactic + 2 manitol + a. axetic + CO,

Pentoza — axitlactic + axit axetic
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+ Vi khuan Clostridia

Clostridia ¢6 mat trong ciy c6 dudi dang bao ti va chi
phét trién dudi diéu kién yém khi. Clostridia phan giai axit
lactic tao thanh axit butyric lam tang gia tri pH. Clostridia
con c6 kha niang phan gidi protein thanh axit lactic va axit
butyric, amin v amoniac.

Cac loai phan giai duong (Saccharolytic) nhu Clostridium
butyricum, C. tyrobutyricum bién déi:

2 Axit lactic —» axit butyric + 2 CO, + 2H,

Ciac loan phan giai protein (Proteolytic) nhu C.
bifermentans, C. sporogenes c6 thé khir amin hoidc khir
cacboxyl:

Khir amin:
A. glutamic — a. axetic + a. pyruvic + NH;

Lysin — a.axetic + a. butyric + NH,

Khir cacboxyl:
Axit glutamic — a. aminobutyric + CO
Histidin — histamin + CO,
Oxy hod/khir:

Alanin + 2 glyxin ---> 3 a. axetic + 3NH, + CO,
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Clostridia rat nhay cam vdi nudc va doi hoi thific an phai
‘at am mdi hoat dong t6t. Khi thdc an qua am (VCK<15%)
hi thim chi pH ha xuéng dudi 4 vin ¢é thé khéng tc ché
Yuge ching.

+ Enterobacteria

Enterobacteria thuong cé s6 lugng rdt it trong cay co.
Chung 1a nhing vi khuan yém khi tuy tién va cé kha nang
phan giai dudng dé tan dé tao ra axit axetic, ethanol va hydro:

Glucoza —> a. axetic + etanol + 2CO, + 2H,

Ngoai ra, cing giong nhu Clostridia, chiing cé kha nang
khir cacboxyl va khit amin cdc axit amin, san xuat ra mot sé
lugng 1on amoniacc. pH thich hop cho su sinh trudng cha
enterobacteria 1a 7,0 va thuong chi hoat dong manh & cac giai
doan [én men dau tién.

Ky thuat v chuoa thirc an
Hé'u

- Pja diém: Hé & can lam gan chudng d€ viéc van chuyén
thitc an duoc tién loi. d& ton cong va tranh roi vai. Can chon
noi dit cao rdo dé nudc & ngodi khong thé ngam vao trong ho
dugc, ngay ca khi mua to va lau.

- Cdc loai ho'i: Tuy theo hoin canh kinh t€ va diéu kién
cia timg dia phuong va néng hod ma c6 thé 1am ho dat hay hs
Xay.
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* Ho dat: Loai ho nay don gidn, it ton kém, nhung ty l&
thitc an hu hong & quanh thanh va ddy hé thuong cao. H6 dat
thich hop cho cac co s& chan nudi nho chua ¢ diéu kién dau
tu.

* H& xay: HO xay bang gach tuy c6 t6n kém ve chi phi
nhung dam bao tot duge chit lugng thdc dn, d& hu hao thitc
an xung quanh thanh va day haé.

- Hinh dang ho ii: Tuy theo diéu kién cu thé timg noi va
timg nong hé ma c6 thé xay dung hé theo mot trong cic kiéu
sau day:

* Ho tron: H6 loai nay cé it canh goc, dé nén thifc an,
thuong dung & nhimg noi ¢6 dia the hep.

* Ho vudng hay chit nhar: Khi G thic an trong loai hé nay
can chi y nén that chat & goc hé, néu khong thi thitc an a
nhimg goc dé dé bi hong.

¥ H6 dai: Ho duge dao nhu hao giao théng, hai ddu ho
vit lén nhir cdi thuyén (d8 mdy cé thé chay xuéng nén thirc
an cho chat). Khi lay thiic an thi 1y ddn ting doan theo chié¢u
dai ctta hé.

Ngoai ra, tuy theo tinh chat dat dai, diéu kién nguyén liéu
cua timg noi, ¢6 thé xay ho ndi hay hd chim, hoic nia néi
nira chim. Néu lam hé ndi thi nhat thiét phai xdy vi (ranh
nhiing ché ¢6 nang git chiéu vao thanh hé 1am tang nhiét d¢
trong hd. HA chim cé thé ding nguyén dat ciing dugce, nhung
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phai 1a noi ¢4 dit ran chic, tranh dao hé- & noi c6 dit cat hoac
dat pha cdt nhiéu.

- Dung tich hé 1i: H6 1am qud 1dn, thiic an u qué nhiéu
thi gia sic phai dn trong mét thoi gian dai mdéi hét, cho nén
dé bi hu hong do tiep xuc nhiéu véi khong khi. Nguoc lai,
néu hé qud bé thi ton dat, t6n cong, dong thai ty dién thanh
hé tiép xic vai thire an s€ I6n lam ty 1é thic an hdng & quanh
thanh s€ cao, nhat 12 voi hd dat. Vi vay phéi tinh toin dé hé
c6 dung tich vira phai dé cé thé u dugc lugng thifc in di cho
gia suc an trong vong 10-15 ngay/ho, khong nén kéo dai thoi
gian cho dn thic an mot ho dén hang thang.

Nén 1am mdi che hé U d€ tranh nudc mua ngdm vao.
Truong hop khong ¢é méi che thi phai dap mat 16p dat day
50cm lén mat va dam that chat.

Chudn bi nguyén liéu

Luogng nudc thich hop trong thitc in nguyén liéu la 65-
75%. Trudng hgp ham luong nudc qud 75% thi phai phoi héo
hay cho thém bot dudng vao. NEu thic an ¢6 ham lugng nude
qué thap thi can phun thém nudce vao. Viéc diéu chinh luong
nudc trong thic an cAn phai kinh qua kinh nghiém thuc t€
mdi c6 thé 1am chinh xéc dugc.

Thic an dem v cin duoc chat ngan (5-10 cm) dé cb thé
nén duoc tot.
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Cho thic dn vao hé va ldp ho

- Kiém tra hé Trudc khi cho thic an vio hé cin kiém tra
k¥ (nhat 1a do6i véi ho dat chim siu) xem ho ¢6 dat yéu cau
hay khong.

- Kiém tra thire an: Cin kiém ftra laj thic an xem cé bét
bun khong. Chi nén U nhimg thiic an tuong d6i sach va dam
bao chét luong d& 0 thanh cong. Néu thitc an phoi tdi thi phat
hong o ché maét cho ngudi réi mdi cho vao ha .

- Cho thiic dn vao hé: Cho thitc an vao ho cang nhanh va
nén cang chat thi cang tét. Cho tirg 16p thic an day do 20-30
cm, dam ky réi mdi cho 16p khac, chi y ddm that chit & cac
gdc hé. Nén cho thifc 4n vao diy ho, vong cao lén § gida, dé
sau mot thoi gian thiic an s€ lin xudng ngang biang miéng hé
12 vira. Tot nhat 1a tir lic cho thitc an vao ho dén lic day ho
chi lam trong vong | ngay. Néu kéo qua dai thoi gian nay,
qud trinh ho hdp s€ xay ra manh, mat nhiéu chidt dinh dudng
va pham chit thic dn sé kém hodc bi hong.

- Ldp hé" Khi thitc an da ddy hé, diing cét hay 1a chuoi
kho pha lén r6i dip dat lai, nén chat. Ciing ¢6 thé khong can
161 ma dap dat truc tiép ludn. Tuy nhién cdch nay chi nén lam
khi hé 0 ¢6 mdi che can than va khi lay thifc an cho gia stic
&n phai bo 16p thirc an tin d4t & phia trén.
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Kiém tra chat luong thirc dn 1 chua

Sau khi 0 dugec mot thai gian thudng phai kiém tra xem
thitc an trong hé 0 ¢6 dam bao chat lugng khong. Néu nghi
ngo hong thi phai ¢ cach xu 1y kip thoi.

- Ldy mau: Ding 6ng thong xuyén vio giita he dé lay
mau thic an ra. Can ldy miu & nhiéu diém khic nhau: canh
thanh hé (hay hong nhit), gan thanh hé va giira hé. Maéi 16p
1ay 3-4 mau réi tron 1an, lay trung binh. Ciing ¢6 thé ldy mau
khi 13y thic an cho gia stc an.

- Dadnh gid phdm chdt thitc an: Thidc an ( t6t phai ¢6 mui
thom hoi thoang chua moét chit, mau luc 1 t6t nhat. Néu thic
an chua néng mui ddm hoic théi va ¢6 mau xanh thim hodc
den la da bi hong, khong dung duge. Tot nhat 1a g mau vé
cdc phong phan tich thic an dé kiém tra chat luong.

Cic yéu to anh huaong dén chat luong thic an u chua
Thanh phan nguyén liéu

- Ham hiong VCK: DE G chua 161, cdc nguyén liéu dem 1
phai cé do am 65-75%. Gia i pH cua thic an 0 chua phu
thuoc vao VCK ban dau, VCK cang thap thi pH phai xuéng
cang thap méi ¢6 tac dung bao quan.

- Ham hiong dieong: Néu ham luogng dudng trong nguyén
liéu qué thap thi qud trinh lén men lactic khong du dé ha pH
xudng mic can thiét dé bao quan duoc thic an. Khi nguyén
licu 1 chua ¢é ham luong nudc cao, dudng dé tan thdp dan
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dén chat lugng thic dn 4 chua kém va Khong con duong dé
tan trong thirc an 4 chua.

- Kha ndng dém: Néu nguyén lién c6 tinh dém cao thi
viéc giam pH sé€ khé khan hon. Nguge lai khi kha nang dém
qué thdp, thic an dé bi, chua qud, lam giam kha ning thu
nhan thic an cla gia sdc,

Khi chat luong thic an nguyén liéu khong dap iing duge
cdc yéu cdu cho qud trinh 1én men lactic dugc t6t, mot s6
bién phdp hé trg sau day c6 thé 4p dung:

¢ B6 sung duong dé Ién men nhu ri mat,
e Phai héo so bo dua d6 4m vé khoang 70%.
e Bo sung rom, bi mia kho khi VCK gud thap.

e B6 sung thém fmuéi hoic CaCO, d€ dém dé phong co
chua qua va tang 4p suit thim thau dé gidm dugce su mat mét
VCK.

e Bo6 sung VSV 1én men lactic
e B sung a-xit hitu co dé ha nhanh pH.
Cdc yéu 16 ky thudt

- Thot gian 1i: Néu thao tic 0 qué lau dé thitc an tiép xic
nhiéu véi khong khi thi hién tugng hé hap vin ti€p tuc, khong
nhitng lam mat chat dinbh dudng (ndng luong dé tiéu) ma con
sinh nhiét, nhiét cao trong hé 0 s& lam thic in bi hong,
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- D6 kin khi: Biéu kién khong c6 khong khi & trong hé 0
la rat cdn thiét dé thuc an lic dau khoi sinh nhiét luong cao
va vé sau van giit duoc phdm chat t6t. Muén vay, cdn phai
cho thitc an vao hé theo tirng 16p mot, nén that chat, nhat [a
cdc géc, d€ giam thiéu nhitng k& hd, khong cho khéng khi t6n
tai trong ho 0.

- Nhiét do: Nhiét do thich hop trong hé @ 1a 20-60°C.
Néu 0 duge vai ngay ma nhiét do trong hé u 1én cao la do
thtic dn 0 khong dugc nén chat, hoic do nap hé khong kin dé
khong khi lot vao nhiéu. hodc do dnh ning mat trdi truc tiép
chiéu vao viach hé qua manh. Nhiét do trong khoi thdc an 0
cao sé lam hong thic an, phan tng Milliard s€ xay ra, thifc an
bi den.

St dung thitc an 0 chua

C6 thé 14y cho bd an sau khi G 3 main. Gia sic in bao
nhiéu thi 14y bay nhiéu, khong nén dé du lat sang bia sau.
Khi d2 md hé 0 nén cho in lién tuc. Liic dau gia sic an chua
quen thi phdi luyén cho gia siic quen dan, in 1l it dén nhiéu
tfrong vong 5-7 ngay.

Néu thifc an 0 xanh cé chat lugng t6t bd cé thé an 161 5-7
kg/100 kg thé trong/ngay. Khong nén cho gia sic in thic an
0 chua riéng ma can tron 1an cdc loai thic an khac. Khi an
xong phai vé sinh mang an sach s&.
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Cén tinh ham lugng céc axit hitu co frong thic an 0 chua
va kha nang dung nap céc axit dé clta co thé bd. Thudng tinh
a. axetic 0,25g, a.butyric 0,42g, a. lactic 0,7-1,06g/kg thé
trong. Mic thitc an chi nén bang 1/3 lugng cé thé dung nap
cia axit c6 it nhat trong thic an. Trudng hop tinh chung thi
lugng thic &n O xanh cung cdp & mitc khang dé vuot qua |
gam axit hitu co/kg thé trong.

Dé tang lugng thic an 0 chua trong khau phdn cin trung
hoa bt lugng axit hitu co trong dé trude khi cho an. Cic chat
thuong ding dé trung hoa la: vai bot 4-6g/kg thitc @n O xanh
hay 14 lit dung dich amoniac 25%/tin (vira ¢o tac dung trung
hoa axit vira ¢é tic dung cung cap ni to).

Gia sic cé thai cudl ky, gia siic nuéi con, gia siic non
khong nén cho an nhiéu thic an u chua.

Mot so loai phu pham ¢6 thé i chua 1am thirc an cho trau
bo

Cay ngb sau thu bdp

Thong thuong thitc an 0 chua duge lam tir toan bo than
ciy ngd, titc la gom ca 4. than va bap. Tuy nhién c6 thé tan
thu 14 va than cAy ngo sau khi da thu bap dé u chua. Ngudi ta
c6 thé thu bip ngé lic con non (ngd bao ur), khi hat chin sip
(ng6 nép dé luoc) va sau khi hat da kho (ngo gid). Cic loai
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ciy ngd nay c6 thanh phan hod hoc rat khac nhau. Ky thuat o
chua vi thé ma thay déi tuy theo loai cay ngd dem su dung
(xem Chuong 8).

Rom lua tuol

Liia thuong duge thu hoach khi phan I6n than cay dang
cOn xanh. C6 nghia 1a rom lda con chira rat nhiéu nguyén licu
hoa tan tai thoi diém thu hoach. Nguyén liéu hoa tan hau nhu
¢6 thé hoan toin tiéu hod duoc, nhu vay s& luong rom lda nay
rit ¢é gia tri, nmung né khéng on dinh va cin phai cho dn
ngay sau khi thu hoach hodc bao quan that nhanh bang cich
phoi kha. Néu dé ngoai mua sau khi thu hoach hoic chd w6t
thi 06 s€ bi phan hiy rat nhanh. Viéc bao quan that nhanh sau
khi thu hoach la rdt quan trong dac biét 1a laa thu hoach khi
con non. Mot cach khic d€ bao quan rom 13 ¢ chua ngay sau
khi thu hoach lda. Tuy theo thanh phan hod hoc clta rom
trudc khi 1, c6 thé phai bé sung mot lirgng bot dutie dé tan
dé¢ 1én men ha nhanh pH. Cic hén hop enzym xenlulaza
thuong phidm néu ré cé thé str dung dé hoa tan mot luong
xenluloza trong rom lu4. va nhu vay thi mét luong dudng
dang ké sé duogc sinh ra dé tao nén axit 1am thanh thic an G
chua vy rom lda wét.

Phu phdm dita

Phu phim da bao gém ch6i ngon cita qua dia, vo cing
ngoai, nhiing vun nat trong qua trinh ch& bién dita, ba dada ép
va toan bo 14 cta cay dia phd di trong mdi. Hang ndm loai
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phu phim ndy & cdc nong trudng trong dia va cic co 5§ ché
bién dua thai ra rat nhiéu. Theo Nguyén Ba Mai (2002) méi
ha dira phd di d€ tréng Jai sau hai vu thu qua cho nang suit 14
trung binh 50 tdn, tuong duong vdi | ha cb trong, moi tin dia
dua vao ch€ bién theo quy trinh ché bién dida déng lanh cho
0,25 tdn chinh pham vi 0,75 tan phu pham, tic la o 4 kg
nguyén liéu cho [ kg thanh pham. Méi tin dia dua vao ché
bién theo quy trinh ché bién dida déng hdp ¢6 0,35 tan chinh
phdm va 0,65 tdn phu pham, tic 1a cif 3 kg nguyén liéu cho 2
kg phu pham.

Phu phdm dia & nudc ta tir trude téi nay hau nhu chua
duoc sur dung rong rai, trir mot s6 ba dua tuoi duge diing cho
triu bo an thém hodc nuoi ¢d, con chéi ngon va ld dida ¢6 gai
cling nén trau bd khong an. O cdc nong trudng tréng dira, 14
dita bi bo khé & trén ‘d6i hodc duge vidi 1am phan bén. O cac
nhd mdy ché bién hoa gua phan 16n phu phim dia duge dua
ra bai rac gay 6 nhiém moi trudng.

Dac diém cta loai phu phdm nay 12 ham luong chat xo
cao nhung ngheo protein. Do vay viéc sir dung cdc phu phim
dia lam thifc an cho trau bo véi ty 1é khong hop 1y da khong
1ao ra mot truong thuan loi cho hoat dong phan giai thac an
cla vi sinh vt da co, dan dén lam giam hiéu qua su dung
thic an cta khdu phan. Tuy vay, phu pham dda cé ham lvong
duong dé tan cao nén thuin loi cho qud trinh {én men nén cé
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thé 0 chua dé lam thic 4n nhim thay th€ mot phan thic 4n
tho xanh trong khau phan cia gia sic nhai lai.

Ngon ld mia

Khi thu hoach mia lam dudng, phin ngon la con xanh
chiém tr 10-12% téng sinh khéi cay mia . Do d6 udc tinh &
nude ta hién nay cé khoang 1,5 triéu tdn phu pham nay. Mic
dd ham lugng xo cao (40-43%) nhung la mia lai chita mot
lugng ddng ké din xuat khong dam thich hop cho qua trinh
lén men va c6 thé diing dé u chua.

Cady lac

Cay lac khi thu hoach cu van con xanh va gidu chdt dinh
dudng. Ddc biét ching ¢6 ham lugng protein tho khi cao (15-
16%, cao hon gin 2 lan lugng protein tho trong hat ng6). Mot
530 lac ¢6 thé thu dugc 300-400kg than cay lac. Pay ia nguén
thic an 16n c6 gid tri cho vat nuoi. Diéu khé khan 1a vu thu
hoach lac 1a thang 6-7 duong lich, titc la vao thoi ky mua
nhiéu nén cay lac rit dé bi thoi hong. Tuy vdy cé thé bién
cay lac theo phuong phdp u chua, du trir duoc hang nam tam
thiic an cho trau bo (xem Chuong 8).

Ngon ld san

Udc tinh hang nam & nudc ta c6 khoang hon 1 triéu tan
ngon 13 san tuoi sau khi thu hoach cu, con it duoc sir dung
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lam thitc 4n gia sic. Ngon 4 sin tuy gidu protein (18-20%
theo VCK) nhung lai chtra doc t6 xyanoglucozit lam gia sic
cham lén hodc cé thé gay chét khi ¢6 him luong cao. Niu
chin ngon 14 sian 1am gidm bét déc t6, nhung tiéu tén nhiéu
chat dot va lao dong. U chua ngon 14 sin (xem Chuong 8) ¢6
thé loai bo gin nhu hoan toan doc t6, lai du trir duoc lau dat
cho trau bo an. C6 thé thu ngon 14 sin (bé dén phan con l4
xanh) trudc khi thu hoach ci 20-30 ngay khong hé anh hudng
dén nang suat va chit luong cu sin. Mot sdo sin co thé thu
duoc 200-250kg ngon 14 sin tuoi. Day 1a nguén thifc an c6
gid tr1 cho chidn nuéi.
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Chuong 7

CAC LOAI PHU PHAM KHAG

Phu pham giét mé va hai san

Cac phu pham giét mé sdc va hai san c6 thé ché bién dé
lam thic dn cho gia sdic nhu bét thit-xuong, bot cd, bot mdu,
bot 1ong vii, bot phu phadm gia cam. Khi sir dung cac san
pham ché€ bién tir phu phdm sic va hai san can tim ra liéu
lugng trong khdu phan va phuong thidc nuoi dudng thich hop
dé vat nudi an duge nhiéu va tiéu hod t6t. Phai can cd vao lita
tuéi khac nhau, muc dich khai thic san pham khdc nhau va &

nhitng diéu kién sinh thai khac nhau.

Mot s6 thitc an tir phu phim sdc hai sdn cé thé gay anh
hudng xdu dén cac tiéu chudn cam quan khi ddnh gid chat
lugng san pham chan nuéi (mau sac, mui vi coa thit va sifa)
cho nén cian nghién cdu x4c dinh lidu luong (61 da va t6i thi€u
cua cdc loai thdc an nay trong khiu phan cia gia suc. Céc
nudc Chau Au quy d‘@nh luong bo sung thic an tir phu pham
sdc va hai san trong khau phin an cla cdc gia sdc nhai lai &

cdc giai doan phdt trién khac nhau nhu trong bang 7-1 va 7-2,
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Bang 7-1: Mirc d6 bé sung t&i da cac san pham phuy
9i8t mé vao khau phan 4n (%) & cac nudc EU

Loai gia Bt xudng
suc thit
Bé 0 0
Bd slta 2,5-5 T 2.5-5
Bo6 duc 5 255
Dé, ciny 5 2,5-5
Bot cd

’

Bot mau (Bq‘)t phu phdm gg

cam

0 0

2,5 255 |

25 255

25 0-5
I

Bot cd la thidc an dong vat ¢6 chit luogng dinh dudng
cao dudc ché bién tir cd tuoil hodc i san pham phu cong
nghiép ch€ bién cd hop. Trong protein bot cd c6 day du
axit amin khong thay thé: lyzin 7,5%; methionin 3%;
izoloxin 4,8%... Protein bot cd san Xuidt 0 nudc ta bién
dong tir 35-60%, khodng tong $6 bién dong tr 19,6%-
34,5% trong d6 mudi: 0,5-10%, canxi 5,5-8,7%; phot
pho 3,5-4,8%, cdc chit hiru co trong bot cd dugc gia
sdc, gia cam tiéu hod va hap thu vai ty 1¢ cao 85-90%.

Bé sung bot cd vao cac loat thitc an xo tho cé tdc
dung rat t6t nhd kich thich VSV da co phadt trién va bo
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sung protein thodt qua. Bot cd duge phan giat cham
trong da co nén gép phan cung cidp mot s axit amin,
dic biét la nhitng axit amin ¢é6 mach nhdnh rat can cho
VSV phén giai xg. Vi bot cd ¢d ty Ié protein thoat qua
cao nén cé thé cung cap tryc tiép axit amin tai ruot
(PDA) cho vat cha’ Thi nghiém & Bangladesh cho thay
chi can b6 sung 50g bot ¢4 vao khdu phdn co s& la rom
¢ tac dung lam tang ty 1¢ tidu hod rom va tang toc 46
tang trong cua bé rat ro rét.

Bang 7-2: Mifc b sung t6i thigu va tai da bot ca vao khau phan

cua ba thijt (g/con/ngay) 6 cac nudc EU

Mdc t6i da
Giai doan Mirc toi Ma thap METB (7- ) M3 cao (>10%)
nuo! thidu (<6%) 10%)
Sinh trudng 200 250 250 250
V6 béo 200 250 250 250

Bot thit xuong

Bot thit xuong dugc ché bién tir xdc gia sde. gla
cam khong dung lam thuc phiam cho con ngudi hoac tir
cic phu phdm cta 10 mé. Thanh phan dinh dudng cua
bot thit xuong thuong khéong on dinh, phu thuoc vao
ngudn nguyén liéu ché bién. Ty 1& protein trong bot thit
xuong r 30-50%. khodng 12-35%, md 8-15%. Gia tri
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sinh hoc cua protein trong bot thit xuong ciing bién
dong va phu thudc vao ty 1& cdc mo lién k&t trong
nguyén lieu. Ty 1é mo lién k&t cang nhiéu, gia tri sinh
hoc cua protein cing thip.

Bot ddau tom

Bot dau tom duge ché bién 1y dau, cang, vo tom.
Day cing 12 mot nguodn protein dong vat tot cho gia siic.
Tuy nhién, gia tri dinh dudng cta bot didu tom thap hon
so vOi bot ca va bot mdu. Bot dau tom ¢é 33-34%
protein, trong dd ¢6 4-5% lyzin, 2,7% methionin. Ngoai
ra bot dau té6m giau canxi (5,2%); phot pho (0,9%) va
cdc nguyén t6 vi lugng khac.

Ba bia

Bi bia l1a san pham tich ra sau khi lén men bia. Phin
nude duge st dung lam bia. Phan ba nroi con chita cic chat
dinh dudng, cac chat men va xdc vi sinh vat. Thanh phan ba
bia tuoi 1én men tir mach nha gao va ngo gom:

Nuéde 75-80%
Protein tho 5%
Lipit 2%
Xo 5%
DSKN 10%
Khodng 0,8-1%
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Ba bia tuoi 1a loai thifc an nhiéu nudc, ¢6 mui thom va vi
ngon. Ham luong khodng, vitamin (chu yéu la vitamin nhom
B) va dac biét 1a ham lugng dam trong ba bia cao. Do d6 ba
bia c6 thé dugc coi la loai thiic in bé sung dam. Hon nita,
thanh phan xo trong ba bia rit dé tiéu nén cé tic dung kich-
thich VSV phan gidi xo trong da cé phat trién. Vi thé né c6
thé dung dé b6 sung cho khiu phan co s& 1a rom ra cho két
qua rat tot (Nguyén Xuan Trach, 2000). Ngoai ra bd bia con
chia cdc san phdm lén men c6 tic dung kich thich tinh ngon
miéng va kich thich tiét sira rat t6t. Chinh vi thé ba bia dugc
st dung rat ropg rai trong chan nudi bd sira.

Tuy nhién, thco Phiing Quéc Quang (2002) luong ba bia
trong khiu phin bo sita cin tinh todn lam sao cé thé thay thé
khong qud 1/2 luong thic an tinh (cd 4,5kg ba bia c6 gia tr
tuong duong voi lkg thdic an tinh) va khong nén cho an trén
15kg/con/ngay. Cho dn nhiéu ba bia (vi du trén
25kg/con/ngiy) s& lam giam ty 1€ tiéu hod chdt xo, cdc chat
chira nito va kéo theo su giam chat luong sita. Tot nhat 13 tron
ba bia va cho an cting vdi thitc an tinh, chia lam nhiéu bita
trong mot ngay.

Thanh phan va gid tri dinh dudng cia ba bia phu thude
vao ty lé nudc, nguon gdc san xudt va thai gian bao quan. Ba
bia w6t dé bi phan giai lam mat dinh dudng va tang do chua,
cho nén ngudi ta thudng chi ¢é thé cho gia sdc an trong vong
48 git. Pé kéo dai thai gian bao quan ngudi ta thuong cho
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thém muét an vdi ty 1& 1%. Mat khic, ngudi ta ¢ thé lam
thanh ba bia khé (chita khoang 10% nuéc) dé thuan tién cho
bao quan va st dung. Thanh phan hod hoc cia ba bia kho nhu
sau:

Vit chdt kho 92,5-93%
Protein thé ’ 23,5-27%
Lipit 6,2-6,5%
Xo tho 14,0-15.5%
DSKN 41.0-43%
Khodng 3.7-4%

Ri mat

Ri mat 1a phu pham clia nganh ché bién dudng mia.
Luong ri mat thuong chiém khoang 3% so véi khéi luong mia
tuoi. Trén mdi ha, mia hing nam ¢é thé thu duoc 1300kg ri
mat. Ri mat Viét nam cé ham luong vat chat kho 68,5-76,7%,
protéin thé xdp xi 1,8 %. Ri mat dudng chira nhiéu dudng nén
¢6 thé dung lam thifc n bé sung cung cip nang luong cho gia
sdc nhai lai, dac biét 1a cung cdp nang luong dé tiéu bo sung
cho khau phdn co s& 14 thic an xo thé (phu phim) cé chat
luong thip. Ngoai ra, né con chita nhiéu nguyén toé khoing da
lugng va vi lugng, rat cin thict cho bd. C6 thé bd sung bang
cach cho an truc ti€p clitng véi thite an thé hay bé sung dudi
dang bénh dinh dudng tong hop cing vdi uré va khodng. Ri
mat dutng c6 vi ngot nén bo thich an. Tuy nhién, khong nén
cho bd dn qud nhiéu (trén 2kg/con/ngay) va nén cho an rai
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déu dé tranh lam giam pH da c6 dot ngodt anh hudng khong
tot dén VSV phan giai xo.

Hat bong

Hat bong ¢6 ham lugng protein va lipit cao nén ¢6 thé
dugc coi 1a mat loai thac an tinh. Nhung mat khédc, xo cua nd
tuong duong vdi co néu xét vé miic do tiéu hod & da co. Phan
ing ctta gia suic khi bd sung hat béng thay déi rdt 16n phu
thudc vao khau phédn co so. Ty 1é phan gidi cao cla protein
hat bong lam cho ham lugng amoniac trong da co ting cao.
Nang lugng gia nhiét cua hat bong thap nén ¢6 loi khi cho gia
stic an trong diéu kién nhiét dé6 moi trudng cao. Tuy nhién do
¢6 ham lugng lipit cao va cé déc t8 gosypol nén c6 the anh
hudng xiu dén hoat luc cha vi sinh vt da ¢o6 va han ché muc
su dung.

Hién nay ngudi ta &€ nghi mitc bé sung chi dudi 150g/kg
thic an cia khdu phan. Ché bién, dac biét la xi 1y nhiét, co
thé 1am tang ty 1& lipit va protein khong bi phan giat & da co
va gidm gosypol tu do trong hat bong nén cd thé tang muc st
dung trong khau phin. Nghién va kiém hod c6 thé lam ting
ty 1¢ tiéu hod cua hat bong.

Kho dau

Kho dau 1a mot nhém cdc phu pham con lai sau kht chiét
tach dau tlr cdc loai hat ¢6 dau va tir com dira. Cac loai kho
dau thuong dung lam thic an cho gia stc nhai lai gom: kho
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dau lac, kho dau dau tuong, kho dau bong, khé dau vimg, kho
dau dira. Kho dau 1a loai sin phdm rit sin ¢6 & nudc ta va
dugc xem nhv 12 loai thic an cung cap niang luong va bs sung
dam cho bod sira. Ham lugng dam va gid tri nang lugng trong
khé diu tuy thudc vao cong nghé tich chiét dau ciing nhu
nguyén liéu ban dau. Nhin chung, kho diau dau tuong. kho
dau lac thudng chua it canxi, phdtpho, vi vay khi st dung can
b6 sung thém khodng. Khé diu cé thé cho trau bo an riéng &
nhu mot thitc an bo sung hodc trén véi mot s6 loai thitc an
khac thanh thitc an tinh hén hop.

Cam gao

Cém gao 1a phu pham xay x4t gao. Thanh phin hod hoc
va gid tri dinh dudng cta cim gao phu thudc vao quy trinh
xay xdt thoc, thoi gian bao quan cim. Cam gao mdi ¢6 mui
thom, vi ngot, gia stic nhai lai thich an. Tuy nhién, néu dé
lau, nhat 1a trong diéu kién bao quan kém, dau trong cam sé
bi oxy hod, cam trd nén 61, khét, cé vi dang, tham chi bi von
cuc, bi mdc v khong dung duge nita. Cam gao c6 thé dugc
coi la loai thic an cung ¢dp nang luong va dam. Dung cam
gao bé sung cho khau phan xo thé sé cé tic dung bé sung
dinh dudng va kich thich tiéu hoa xo.

Bi dau nanh
Ba d4u nanh la phu phdm ctia qua trinh ché bién hat

diu nanh thanh dau phu hoac thanh sita dau nanh. N6 ¢é mii
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thom, vi ngot, gia suic thich an. Ham luong chat béo va
profein trong ba dau nanh rit cao. Ba dau ninh cé thé duoc
col la loai thifc dn cung cdp protein cho gia siic nhai lai. Mot
ngay ¢o thé cho bo an 10-15kg/con/ngay.

Ba san

Ba sin la phu phdm clia qua trinh ché bién tinh bot san tir
cil san. Ba san chifa nhiéu tinh bét (khoing 60%) nhung lai
nghéo chat dam. Do d6, khi sir dung ba san nén trén va cho
an thém uré hoac ba dau nanh.

Ba sin c6 thé du trir dugc kha lan do mot phan tinh
bot trong ba san bi 1én men va tao ra pH = 4-5. B sin tuoi ¢6
vi hoi chua, gia sic nhai lai thich an. Méi ngay c6 thé cho
mdi con bd an khoing 10-15 kg bd sin tuoi. Cling c6 thé
phai, sdy khé ba san dé 1am nguyén liéu phéi ché thic an hén
hop.



Chuong 8

MOT SG QUY TRINH CHE BIEN PHY PHAM
LAM THUC AN CHO TRAU BO

Trong chuong nay mbt s6 quy trinh ché bién phu pham
duge trinh bay dé cic can bo khuyén nong cé thé dung 1Am
tai lieu hudng din va pho bién truc ti€p cho nong dan. Tuy
nhién day chi 12 nhiing vi du cu thé, tuy theo hoan canh cua
timg dia phirong va nong hdé ma cdc cdn bo k§ thuat c6 thé
thiét k€ nhimg quy trinh chi tiér va dac tha hon trén co so
nhitng kién thic co ban di duoc cung cép trong ciac chuong
trudc.

Xir 1y rom kho voi uré va voi
Nguyén liéu:
C6 thé xit ly theo mét trong cédc cong thifc sau day:
1) Rom kho 100 kg; uré 4 kg; nude sach 70-100 lit.

2) Rom kho 100kg; uré 4 kg; vor to1 0,5kg; nudce sach
70- 100 lit (néu gia uré ré).

3) Rom kho 100kg; uré 2,5kg: vl ton 2-3 kg; nude sach
70- 100 lit (néu gia ure dat).
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Ho' 1t va dung cu

Co ba loai ho u: ¢6 ba vach, ¢é hai vach canh nhau hodc
6 hai vich déi dién. N6i chung la can tsi thi€u hai vach dé
nén rom cho chat. Nén ¢6 thé 1 xi mang, gach hay (6t nhiéu
[d chuoi hoac nilon. Dung tich hé u phu thudc vio s6 luong
rom cén & dé ddp ing dugc nhu cau cia gia sdc.

Néu khong 1am hé 0 cé thé 0 rom trong tdi nylon (bao
dung phan dam) long trong bao tai dda (100kg rom cin 10 -
12 bao tar dita).

Cac dung cu khic g6m can 1 chiée, chiu to hay vai sanh
I cai dé hoa tan uré, voi, xo ton 2 - 3 chiéc; 6 doa 1 chigc (dé
tudi cho déu). N&u khong cé 6 doa thi ding gdo nhua doi qua
r6 thua; diy ni 16ng dé buoc miéng bao fai; | manh ni long
rong chimg 2-3m*.

Cdelui:
- Ureé va voi dugc hoa vao nude cho tan déu.

- Néu @ trong ho thi rai timg moét 1dp rom mong (20cm)
roi tudi nudc uré/voi sao cho déu rom, ddo qua dao lai sao
cho ngam nudc uré, ding chan nén chat, roi lai tiép tuc trai
mot 16p rom va nudc, lai nén cho chat. Sau dé phu bao nilon
lén trén sao cho that kin, khong dé khong khi, nudc mwa &
ngoai lot vao va khi amoniac & trong bay ra.
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- Néu u trong (di thl trén sin sach, hay trén mot tam
niléng hodc vai x4c rin rong chimg 2-3m? trai ting 16p rom
day khoang 20cm. Sau d6 tudi nude da hoa tan aré va voi cho
thim udt déu 1at ca I16p rom, khong doi qua nhiéu lam thira
nudc uré chay di gay ling phi. Tiép theo cho 16p khdc va lai
tudi déu. Lan lugt Jam nhu vay t6i khi 4m hét Jugng rom can
xtr ly. Cic 16p dudi nén tudi it hon cic 1p trén vi phan nudc
du thira s€ tham xuong cac 10p dudi. Sau khi rom duge tudi
déu cho ching vao cac bao tai dia, nén that chat réi budc
chat. Pat cic bao tai nay vao noi sach s, tranh nang, mua,
am udt.

Cho dn:

Sau khi i 2 tuan (mia h&) hoac 3 tuan (mia doéng) bat
ddu c6 (hé 1dy rom ra cho an. Lay vira di luong rom can thict
cho timg Laa. Lay xong day kin hé 0 hodc budce kin bao nilon
lai.

Rom @ cé chat lugng t6t ¢6 mau vang ddm, mul uré,
khéng ¢é mli mac, rom am. mém.

Rom t thudmg duge trau bod thich an va in duge nhiéu
hon so véi khi chua 0. Tuy nhién mét s6 trau bo 1an dau tién
khong chiu an rom 4 uré. phai kién tri tip cho ching quen
dan. Luc dau cho an it, tron chung véi thite an khac, sau do
cho an tang dan lén. C6 thé nén 1ay rom ( ra, phoi trong mét
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chimg 1 tiéng déng hé dé mui uré bay bdt. Cho rom 1 vao 16,
thing, hay mang an sach sé va nén tron thém 1-2kg co xanh
1én 1op trén dé hap dan trau bd, lam nhu vay chimg 2-3 ngay.

Khi triu bd da quen an thic an nay, ta khong can phai
phoi va tron lan voi ¢6 nita: nhung nhd cho an trong méng
hay thing, ro6 cho sach s& trau bo sé an dugc nhiéu va it bo
thira.

Cho trau bd an rom da ché bién cang nhiéu cang tot,
nhung hing ngay van cin chan thd dé trau bd cé du mot
luong thitc an xanh can thiét. Nén cho dn thudng xuyén trong
mua dong thi hiéu qua méi cao.

U rom tuoi vdi uré

Tir trude dén nay ngudi ta cho yéu 0 rom kho, nhung
nhirng nghién citu gan day cho thiy ¢6 thé du trir rom tuoi
quanh nam bang cdch U vai uré. Viée @ rom tuoi ¢6 nhiéu tu
diém so véi i rom kho:

e Rom tuoci cé gia tr1 dinh dudng cao hon rom kho vi
nhiéu chat dinh dudng bi mat trong qud trinh phoi kho. Ty 1¢
tiéu hod rom tuci cao hon rom kho va con cao hon ¢ rom
khoé 0 ure.

e Sau méi vu gat chi can G mét lan, dir trit d€ cho an (6i
hét.
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e Khi u khong cdn hoa uré vao nudc .ma cé thé rai uré
truc tiép 1én rom theo timg 1p (vi rom tuoi ¢é chia ty 1é nude
cao).

e U rom tuci véi uré bao dam gia tri dinh dudng cita rom,
git nguyén gan nhu ban dau.

Nguvén liéu:

Luong uré dung bing khoing 4% VCK cia rom. Do dé
can cif vao ham lugng nudc ciia rom khi dem u, tinh todn
luong uré cho phit hgp.

Chii y d5 4m cua rom, néu rom méi lay vé sau khi thu
hoach thi do am thich hop (>50%), néu rom da dé kho hon
thi phai cho thém nudc.

Hé u:

Hé v lam giong nhu 0 rom kho véi uré. Vi rom tuot
thuong duoc 0 véi lugng 16n sau khi thu hoach nén c6 thé can
nhiéu hé 1 ¢4 kich thudc 18n hon.

Cach u

Cho rom vao hé u: maot 16p rom thi rai mot 1op weé. lam
nhu thé cho dén khi day hé. Phu hé 1t bang bao nilon cho kin.
Vi rom con tuoi nén doi hoi phai nén thar chit va phu nilon
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that kin trdnh ton thét trong qua trinh hé hap va lén men vi
sinh vat.

Khi & rom tugi can luu y: Do rom con tuoi non ¢6 nhiéu
dudmg glucoza nén néu 4m do thap (rom da khé mét phan ma
khong cho thém nudc) va nhiét do cao (cho rom vao hé 1 lic
trua nang) thi doc 6 4-methyl-imidazol sé duoc hinh thanh
do phan Ung gitta glucoza va NH, phan gidi ti¥ uré, cé the gay
doc cho bo.

Cho dn:

Cich cho an rom 0 tuoi ciing tuong tu nhu rom kho dioc
11 V41 uré/voi o trén.

U chua cdy ngo sau thu bap

Nguvén liéu:

- Dé1 véi cay ngd con non ¢é ham lugng vat chat kho
thap thi cdn phoi tai khoang hai ngay trudc khi i dé tang ham

tuong VCK 1én trén 25%.

- Dé1 vai ciy ngo gia thi khong phai ma 0 ngay vao chinh
ngay thu hoach bip. Can b6 sung thém ri mat hoac cam (dé
tang bot dudng). Thuong diung 10kg ri mat cho mot ho v 1,5
khéi.
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Hé 1 va dung cu:

H6 1 duge xay dung bang gach va xi mang. Trong diéu
kién nong ho méj ho cé thé c6 kich thudc 1m x Im x 1,5m =
1,5 khél.

Can c6 mot s4 loai vat tu khic nhur:

e Soi hodc gach v rai xuong ddy bé

e Rom lia that kho dé rai Ién sdi va bao quanh thanh bé.
e Dit d€ 1ap kin tranh khong khi vao bé.

e Hai doan tre dai 2m dé 1am khung va pht vai nhua lén
tranh mua.

Mot hé G cii da diing cén don vé sinh cin than va lam khé
trudc khi 0 dot mai.

Cach u:

Thai than cay va ld ngo thanh doan dai 6-10cm. Loai bo
nhirng 14 kho d géc cay (néu ¢o).

Chait nguyén liéu vao ho u theo timg 16p day 15-20 cm va
nén chat. Doi véi cay ngod gia thi hoa ri mat duong véi 50%
nuée va tudt déu.
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Cha ¥y khong 0 vao ldc troi mua.
Cho dn:

Sau khi 0 3 tudn bar dau c6 thé 14y thitc an ra cho an. Ly
vira di luong can thiét cho timg bita. Ly xong day kin ho G
dé€ tranh khong khi va nudc mua ngdm vao.

U chua phu phim dita
Nguvén lién:

Nguyén Ba Mii (2002) da dp dung cdc cong thitc 0 chua
sau:

1) 75% chéi ngon dia + 25% vo va ba diaa + 0,5% NaCl
2) 100% choi ngon, than va l4 dita + 0,5% NaCl
3) 100% vo qua va bi dia ép + 0,5% NaCl

4y 50% chot ngon va phu pham khic + 50% cay ngo +
0,5% NaCl.

Ho' .

H6 duoc x4ay ndi trén mat dat, trén ¢ mdi che. Kich
thudc hé 0 tuy theo quy mo dan gia sic. Dai véi cac hd nong
dan chan nuéi theo quy mé nho, hé & cé dung tich nho (1-2
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tan). Dot véi cic trai chan nudi, dung tich h6 U cé thé 1én téi
hang tram tan. Cic ho gia dinh c6 thé tan dung bé chia nudc
hodc 6 chuong lon lam hé 1.

Ciing ¢6 thé dung tdi nylon dé 4: ¢6 thé tan dung cic vo
bao phan dam lam tdi 0, bén ngoai tdi nylon la bao tai soi dai
chac.

Cadchu:
- U trong hé:

Ciac nguyeén liéu trude khi 1@ duge thai vor do dai 3-5cm.
R&i thiic an thanh rimg 16p day 20cm. Cd méi 16p lai mot lan
ric mudi an. Sau vai I6p lai mot 1an diam nén dé ting do yém
khi trong ho 4. Trén mar ho phu mét tdm nylon, trén ciing d6
mot 1ép dat day 30-40 cm.

U trong fuii nylon:

Nguyén liéu duge thai vai do dai 2-3 cm. Ci méi 19p thic
an day 15 cm lai mot 1an rac mudt an. Sau vai I6p thitc an Jai
mot 1an dam nén. Sau khi tdi day ding day bude chat miéng
tdi, rof budc miéng bao tai lai. Cac nii duoc x€p dung ding
roi chon kin xuéng dudi dat hodc cac thi duge x&p chéng lén
nhau & noi kho rdo.
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Cho an:

Sau khi 1 3 tudn cé thé 1dy cho an. Cho trau bd an phu
pham dia 0 xanh cling véi cdc thitc an khiac. Cho an dén dau
lay dén ddy va lap phii kin phdn con lai dé &rdnh bt hong.

U chua cay lac
Neuyén lidu:

Than cay lac sau khi thu hoach ¢t duoc cat bé phan goc
gia (bo di khoang 10-15cm); sau dé bam nhé timg doan dai
5-6cm. Bam xong dé hong trong béng ram, tranh bi ling
vang, rot lién hanh U ngay trong 1-2 ngay.

Khi & than cay lac cin bd sung bdt san, hay cam gao
hodc ngd va muét an theo ty 1é sau: ci 100kg than 14 lac can
bd sung 6-7kg bot sian (hay cam hoic bot ngo) va 0.5kg musi
an. Than cay lac khéng duoc ria udt, néu cé dinh dat hoic
s0i d4 thi can ra kho loai bo dat da.

Hou:
C6 nhiéu cach tao mot hé 1, viéc dng dung loai hé U nao
tuy thudce vao diéu kién cu thé timg gia dinh. H6 0 céan dat

cdc diéu kién sau:
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- Kich c@ hoé 1 tinh todn sao cho vira du lugng thén 14 lac
can u (trung binh dung tich ho 1 1la moét mét khéi sé u duge
400-500kg than 14 lac).

- Do chic thanh hé 0: than 14 lac u chua trong diéu kién
lén men yém khi vi vay thanh hé 0 cang kin chét lugng cang
16t. Tuyét doi khong dugc dé nudc bén ngoai ngdm vao hé
trong su6t thoi gian ché bién va st dung.

- Var liéu dung dém 16t: t6t nhat dung tdim nylon hoac tan
dung vai mua cu, bao dung phan dam, 1d chu6i... muc dich
chl yéu tang do kin cho nguyén liéu 0 dong thoi tranh thic
an bi nhiém ban.

Mot s6 loai hé 0 sau day ¢6 thé dp dung:

- H6 1 xay bing gach: rat t6t song gid thanh kha cao, loai
hinh nay cé thé dp dung cho cdc ho nong dan cé diéu kién
kinh té.

- Ho 1 dao dép bing dat nira ndi mira chim: 1a loai hd 1 ¢6
thé 4p dung rong rai trong cic ho néng dan. Tao hé 0 kiéu
nay nén luu y dén cédc vt liéu dung lam dém 16t (6t nhat nén
dung nylon, vai mua ct, bao dung phan dam, 14 chudi...) néu
khong dé bi nudc ngdm vao nguyén liéu gay thsi, méc.-Hé u
nén lam g noi kho rdo sach s€, khong c6 nude thim vao.
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Kinh nghiém & nhiéu noi la fam hg tron ¢6 dudng kinh
khoang 1m, dao sau Im va dip cao thém 0.4m. H8 @ nay cb
dung tich 1,Im" va i duge khoang 440-480kg than 14 lac.

Cach 1i:

L6t k§ ddy va thanh ho G bing 1-2 16p 14 chudi toi hodc
tim do mua hong, bao tii dia cii hay tdm ni long dé dat cat
khong 1an vao thic an u.

Hén hop cdc nguyén liéu theo ty 1€, tron déu & ngoai hé 0
ro1 boc vao hé u theo timg tdp (mbi 1dp ¢6 do day 15-20cm),
dung chan nén nguyén lieu cho chat (cang chat cang tot).
Ciing ¢6 thé can 14 lac réi trdi vao ho ( thanh timg lép c6 do
day ciing tir [5-20cm réi rac déu cdm va muéi theo ty & néu
trén, sau dé ciing nén 14 lac that chat, Cit 0 14n luot theo timng
l6p nhu vay cho tdi khi hét than 14 lac hay day hé.

Sau khi nén hét than ld lac, dung nylon. vai mua ci. bao
tai dia, 14 chudi, phi kin 1én ro1 diing xéng xiic dat ldp lén
(19p dat day cdn thiét 12 30-40cm). Dam nén chat 16p dat va
tao thanh hinh mui ria. Sau khi 0 xong 3-5 ngay dé cho déng
0 ngdt xudng, dam nén Idp da pha va cho thém mot chit dat
lén mat va nén chat lai. Ding tranh, 14 mia, 1a co, hoidc rom,
ra phu lén déng 4 mot 16p day dé trénh nudc mua thim
xuong.
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Cho dan:

Sau khi 0 50-60 ngdy mdi cé thé dung cho gia sdc an.
Néu chua can ding dén cé thé dé 1au hon (tham chi hang
nam) chat lugng vén tor. Than 14 lac 1 chua c6 thé dung cho
gia sic dn dan trong 3-4 thing ma chat lugng van t6t. Chd y
khong nau chin thitc in & vi s& [dm mat vitamin va cac chat
dinh dudng khac.

Than 14 lac 4 chua (8t ¢6 mau vang nhat, mém, hoi dan
héi, mui nhu mii dua mu6i. Néu than 14 lac 0 ¢6 mau den
thim, ing ndt, mdi khé ngli 12 ¢6 chat lugng kém, bi hu
hong, khéng nén cho an.

Lugng cho an:

- Trau bo dang cay kéo: 10-15 kg va an thém co6 xanh,
rom. '

- Trdu bo trong mua dong: 5-6 kg/ngay, an thém rom,
chan tha.

Khi lay than 14 lac ra dé cho gia stic an nén ldy gon gang,
theo tminh tu, trdnh 1ang phi, nén lat [6p dat 1&n trén vira dd
rong, khong dugc cung mot ldc béc hét toan bod 16p dat pha
phia trén hé 0. Hang ngay lay thitc an @ cho gia sic an, sau
d6 can dung vai mua hoic bao tai che kin lai va tiép tuc
khong cho nude mua tham vao thic an 0 chua.
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U chua ngon 14 sin

Ngon 14 sin thu v€ can phai dap dap phén than ciy (phin
ngon) va bam nho 3 - 4cm.

C& 100kg ngon 14 san can bd sung: 5 - 6kg bot sin hay
cam gao hoidc bot ngd va 0,5kg mudi an.

Phuong phdp chuén bi h6 4 va céach u, cach sur dung
tuong tu nhu déi véi cay lac  chua.

U chua ngon 1a mia

Ngon 14 mia khi thu hoach cay hay con xanh dugce thdi
nhod tir 2-3 cm (phan cing nhu bip ngon can dap dap trudc
khi thai nho). Cit 100kg ngon 14 mia can bo sung thém 1,5kg
ri mat, 3kg bot sin va 0,5kg muéi an.

Phuong phap chuén bi hé 0, cich U twong tu nhu u cay
lac.

Hang ngay tran, bo cay kéo nén cho an 10-12kg va an
thém co6 xanh, rom. Triu, bo khdong phai 1am viéc trong mua
dong cho an 5-7kg cung véi rom hia va chan tha.

Phuong phap ché bién banh dinh duing

Nguvén lidu:

Uré 10kg; r.mat 45 - 50kg; voi bot 4kg; xi mang 2kg;
bot dat sét 4kg; muéi an 0,5kg; bat sin hay cdm gao Skg;
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chit dén nhiéu xo 20-30kg (nhu vo lac, day lang, day lac kho
hay rom bam nho). ‘

Dung cu:

Chau to 1 chiéc; chau nhom nho 2 chiéc; x6 ton 2 chiéc;
khuon déng gach 2 chiéc: chay gid cua 2 chiéc; can 1 chiéc;
niléng 1 manh 2m>.

Cdch lam:
Budc 1:
- Trén uré, mudi an vao ri dudng cho déu (hén hop 1).

- Trén déu cic chat con lai va phu gia véi nhau (hon hop
2).Budgc 2:

Tron déu hai hon hgp trén vao nhau, sao cho ching vira
di két dinh. Chi ¥ dén dé 4m bing cach ding tay nam lai,
néu thdy tao duogc hinh trong long ban tay, khi budng ra
khéng bi ra roi 1a dugc. Néu qua nhao cho thém | chit chat
don nhiéu xo. Néu qua kho cho thém mét vai ki 16 gam ri
mat. Sau khi trén xong phai 0 thanh dong trong thdi gian 1-2
tiéng dong hé, rdéi mdi dong thanh cic banh nho.

Budc 3:
- Ding khuon déng gach thi cong, hoic khuén dong

gach xi, hay x6 ton hong dé déng banh.
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- Diing chay gb nén that chit nguyén liéu vao khuén dé
két dinh t6t. '

- Phoi khé banh dinh dutng trong béng mat 5-7 ngay &
noi khé rdo, sach s€ sau dé mai sir dung cho trau bo.

Budc 4: Sit dung chq trau bo an

- Dat banh dinh duong vao noi cao rio sach sé trong
chudng trau bd (trdnh dé nudc mua hay phan, nudc tiéu gia
sdc lan vao).

- C6 thé dat vao trong mot cdi quang c6 céi ré 16t va treo
vao phia dau trau bd, ngang véi tdim mém cla ching dé trau
bo dé 1i€m hoic an.

- Chi cho 1 banh dinh dudng vao rd, khi nao an hét méi
cho an binh m(’xi_.

- Mot trau hay)bb hang ngay cé thé dn duoc tir 0,4-0,6kg
banh dinh dudng nay.

- Can cho n bdnh dinh dudng lién tuc.

- Tuyért d61 khong hoda tan banh dinh dudng vao nudc dé
cho uéng vi nhu thé s& lam gia stic ngd doc uré c6 thé gay
chét trau bo dot ngot.

- C6 thé sir dung banh dinh duéng trong vong 2-3 thing
ké tir sau khi san xuat.
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Chuong 9

CAC HE THONG SAN XUAT NONG NGHIEP
SU DUNG PHU PHAM LAM THUC AN GIA SUC

Viét Nam la mét nudc néng nghiép nén san Xuft nong
nghiép c6 ¥ nghia séng con déi vSi qud trinh phat trién kinh
t€ xa hoi. Nho nhitng hé thong nong nghiép trong d6 chan
nudi va tréng trot phoi hop va tan dung phu phim cua nhau
nén ching ta da c6 dugc mét nén ndng nghiép bén ving.
Preston (1995) da nhan xét “. . . néu danh giid vé mat nong
nghiép bén vimg thi Viét Nam thudc vao nhiing nudc di diu”.
Gan day Orskov (2001), mot nha dinh dudng ndi tiéng thé
gidi, cling cong nhan rang “ Viét Nam dang dian dau véi muc
titu ting cuong khai thic dinh dudng tir cic nguon cé kha
nang ti tao nham ténJg co hoi cong an viéc 1am & noéng thon™.
C4c phu phdm néng céng nghiép chinh 1A cdc ngudn vat chat
c6 kha nang tai tao d6. Nang cao kha nang khai thic cac
nguon phu pham nay sé gidp cho viéc phat trién hon nita mot
nén noéng nghiép bén viing, gép phin xod déi giam nghéo,
dam béao an ninh luong thuc va bao vé moi truong.

Panh gia cac mo hinh chan nuéi “hién dai”
Khéc véi trong trot, nganh chan nudi & nudc ta cing nhu

nhiéu nuéc dang phét trién & ving nhiét déi chiu anh hudng
nhiéu boi cdc quy trinh cong nghé do cdc nudc cong nghiép &
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ving 6n d6i xay dung nén. Ching han, hiu hét cic phuong
phap “hién dai” trong chan nuéi lon, gia cam va bo sita & cic
nudc nhiét déi la nhitmg ban sao gan nhu chinh xdc cdc mo
hinh cia cic nudc cong nghiép. Nhilng mé hinh nay phu
thuéc rat nhiéu vao nguyén liéu ngoai nhap va sir dung it lao
dong song.

Chan nudi céng nghiép nhu vay duge dp dung nham dédp
lai mong mudn “nang cao chat lugng cudc song” thong qua
viéc ting mifc tiéu thu thuc phim cé ngudn géc dong vat.
Thuyc ra, viéc ap dung mot cich may moc cac mé hinh chan
nuodi cong nghiép da lam trdm trong thém nhimg van dé co
ban von di nan giai bai vi viéc d6 sé dén dén:

- Giam cong an viéc lam va tang nguy co ngheéo déi cho
nhitng nguoi nong’din san xuit nhoé vi ho khong cé kha nang
canh tranh trong viéc mua vat tu v ban san phim; hon nita,
ho ciing c6 thé khoéng cé da trinh do k§ thuadt va ning luc
quan ly phiic tap.

- Tang nhap si¢u do phai nhap khau nhiéu nguyén liéu.

- Khong khat thic dugc cic tiém nang sin c6 nhur cic
ngudn phu phim déi dao, lao dong sén cb, gia suc, gia cam
c6 kha nang chdéng bénh cao va thich nghi t6t véi diéu kién

khi hau cia dia phuong.
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- Tang 6 nhiém do tai cac ¢co sd chan nudi nhu vay sé
luong gia sic gia cam thuong nhiéu, trong khi khong cé cac
cay tréng cin thiét dé tai st dung chat thai.

- Nguy co mic bénh cia gia siic cao do nuéi giong nhap
noi khong thich nghi va do mat do nuoi cao.

- Khong bén ving vé mit kinh t€. Theo Orskov (2001)
mot s6 nude nhu Nigeria va Venezuela da xay dung nganh
chan nuoi thaim canh ky thuat cao nhd cé dau tu tir thu nhap
dau khi, nhung nhitng hé théng chin nuéi nhu viy da khong
ding vimg khi gia ddu ha va trg gia nong nghiép bi cét giam.
Nhitng nguy hiém cia viéc dp dung nhimg K1 thuat chan nuai
thaim canh dua trén nhitng ki thuat nhap tr phuong Tay nhu
gia siic, thitc an ciing di dugc minh chimg qua cudc khing
hoang tai chinh xay ra gan day & mot s6 nudc Dong Nam
chau A nhu Indonesia, Malaysia, Thailand v.v. Tai Indonesia,
80% nganh chin nuoi gia cam da bi phd san. Tai Malaysia ¢6
thé mua bo Holstein véi gia rat ré bdi vi nuéi chiing khong
kinh t& khi phi1 nhdp cdc loai thitc an tinh tir nudc ngoai. Pé
12 nhimg kinh nghiém rit ding dé chiing ta quan tam nham
tranh duoc nhimg sai lam tuong tu.

Cac hé thong canh tac truyén thong két hop sir dung phu
pham trong trot phuc vu chan nuéi & Viet Nam

Cic hé thong canh tic k&t hgp ¢ Viét Nam, cing giong
nhu ¢ nhimg noi khic, phdi hop chan nuéi véi trong trot sao
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cho mac du méi hop phin c6 thé hoat dong doc 1ap nhung
chiing lai bé sung dugc cho nhau va san pham cua ching
mang tinh cong gop. San pham cua mot hop phan (vi du nhu
phan chuéng) lai 1a dau vao cho cdc hop phan khdc (1am phan
bén ruéng ching han). Su phai két hop nay cua céc hop phan
ciia hé théng cho ra duce mot khéi luong san pham 16n hon
tong cong nhing san pham don 1¢é cla ching. Nhing hé
thong nay cho phép giam thiéu chét thai nhd tdi sir dung va
cling nhG vay ma lam giam b6t nhu cau déi véi nguyén liéu
thd tir bén ngoai va giam rii ro cho nong dan. Cung vdi viéc
td1 sir dung cac chat thai. cic hé thong san xuat két hgp nhu
vay con gitp cho viéc bao vé moi trudng va dU}; tn tinh da
dang sinh hoc nho viéc str dung céc nguyén li¢u ban dia, dé
ciing la ly do doi hoi it hod chit nong nghiép hon. Trong sa
cdc he thong ket hop cay wong-vat nudi & Viet Nam, mot s6
hé théng tiéu bi¢u sau day cian dugc nhan réng va cai ti€n hon
nia.

Hé thong trong lia-chdn nuéi tréu bo

He thong ndy (So dé 9-1) rt phd bién va quan trong &
nhifng ving trong lda. Mot mit trau bo cung cap sic kéo
phuc vu cho viéc lam dat va phan bén d€ 1am ting dé mau
mJ cua dit. Mat khac, ching lai dua vao céc phu phim, dac
biét 12 rom lda, lam nguén thite an ctia chdng. Hé théng nay
cling lam giam b6t sy 6 nhidm, chang han nhir do dét rom ra
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trén dong rudng & nhimg viing tréng lia duge co gidi hod
cao.

Phy phim

(rom ra)

Gia dinh
va
thi truong

Lua

Stic kéo va phan bo

Sd dd 9-1: Hé thong tréng lua-trau/bé

Viét Nam la mét trong nhitng nudc xudt khau gao 16n
nhat trén thé gidi, vdi san lugng luong thuc qui théce Ién téi
rén 30 triéu tdn/nam. Né&u tinh rang moi kg lia gao san xudl
ra s€ di kem véi khoang 0,8-lkg rom thi Viét Nam sé cé
khoang 25-30 triéu tin rom mdi ndm. Dy la ngudn thic an
¢6 tiém nang l6n & nudc ta nhung hiu nhu chiing chua dugce
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khai thic cé hiéu qua. Theo thong ké hién nay ca nudc ¢6
khoang 7 triéu con trau bo. Nhu vay vé Ii thuyét méi con trau
bd s€ ¢ khoang 4 tdn rom méi nam. Tat nhién trong s6 d6
trau va bo khong the an hét duge mad mét phan dang ké dugc
si dung lam chit dot va mot lugng 16n bi bo lang phi.

Tit trude dén nay rom thuong duge phoi kho tan dung sau
khi thu hoach lda. Rom kho duoc chat thanh dong ngoat tron
hay trong nha dé du trir cho trau bd an trong vu déng xuin
khi khong san cé co xanh. Tuy nhién. chat luong thip cua
rom lda han ché lugng thu nhan cua gia sic. Boi vay, néu dp
dung duoc cic bién phédp tic dong t6t dé nang cao gid tri dinh
dudng cta rom lua thi s& cé y nghia chién lugc 1én trong viéc
nang cao hon nita hiéu qua cha hé thong nay, gép phan phat
trién chan nuoéi trau bd bén vimg, giam dudc su canh tranh
thic an tinh véi con nguoi hay cac gia sic gia cam khéc.

Cic phuong phdp c6 thé nang cao chat lugng va <6 lugng
rom lam thic an cho gia sic nhai lai lién quan dén viéc cai
1i€n cdc phuong phap thu hoach, bao quan sau thu hoach, xur
ly rom trude khi cho an va bd sung dinh dudng hop ly. Mat
khdc, dd c6 nhitng nghién ctu cho thdy ro rang ring cic
giong lia khic nhau c6 chat luong vom khdc nhau vi cé thé
chon loc loai rom ¢6 chit lugng tét hon ma khong anh h‘uc’mg
dén nang suat, chat lugng gao. Tuy nhién, tir trude dén nay
rdt it nha nhan giéng lda dé y dén van dé chat luong rom,
mac dau né rat quan trong déi véi dinh dudng gia sdc nhai
lai.
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Hé thong vuon-ao-chuong (VAC)

Hé thdong nay (So do6 9-2) Ia mo hinh két hop vudn cay
(V), ao ¢d (A) va chudng nuéi gia siic (C).

Vuén
(cdc loai cay)

Gia dinh
va
thi truong
Ao Chuédng
(ca va thuc (trau, bo,
vat thuy sinh) lon, ga)

So dé 9-2: Hé thdng Vudn -Ao -Chudng (VAC)

Trong khi [am vuon, tha cd va chan nudi cung cip nhing
san pham chinh cho nhu ciu gia dinh hoac thi trudng thi phu
pham tir mét hop phan nay cla hé thong duge sir dung lam
dau vao cho cac hop phan san xudt khic va nho dé lam giam
bén viéc sir dung nhimg hoa chét bén ngodi va lam giam thiéu
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su 6 nhiém. Ngoai wrau bo cic loal gia siic gia cam khéc cing
c6 thé tham gia vao hé théng nay.

Hé théng VACR

C6 nhiéu cai bién khac cta nhiing hé théng néu trén
trong cdc bdi canh sinh thdi nong nghiép khdc nhau. Vi du o
mién nii hé théng VAC dugc két hop v6i rimg (R) hinh
thanh nén mot hé thong duge goi ta VACR (hé thong nong-
lam két hop). He théng VACR ¢6 thé cé nhitng loi thé bo
sung cua viéc san xudt thic dn gia sdc, cung clp cui, cai thién
dd mau cna dat, duy tri tang dit mat lau dai va do do gidp
cho viéc bao vé mos truong.

Cai tién va tham canh hon nira cic hé thong nong nghiép
két hop

Nhimg hé thong canh tic két hop truyér; thong da duoc
hinh thanh va phat trién tir trén 100 nam nay, tuong doi cé
hiéu qua va di nhién 1a bén viing. Tuy nhién, hién nay ching
dang bi thach thic do viéc giam quy mo, do nhu cau tieu thu |
cdc san pham dong vat ngay cang tang, do tang su dung
thudc bao vé thuc vat va cac loai phan hod hoc va do su canh
tranh ngay cang tang clla cdc co s& chan nudi cong nghiép
hién dai v3i quy mé 16n xudt hién gan day, mot phan dua vao
thic an tinh nhap khau va cic giéng ngoai nhap cing nhu con
lai ctia ching. Diéu ndy sé khong chi dan t6i nhimg van dé ve
moi truong, ma con lam gidm co hoi viéc 1am & nong thon va
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giam s6 lugng nhiing gia sic ban dia von ¢6 kha nang chong
d3d bénh tat va s dung rat ¢6 hiéu qua nhiing thic an dia
phuong, dac biét 12 nhimg phu phdm noéng nghiép va thuc
pham thira cla cdc gia dinh.

Vi nhimg 1y do trén, nhing hé thong sdn xudt két hop
truyén thong nay phai duoc cai ti€n dé tang ning sudt, dong
thai phai ning cao nhan thifc vé nhitng wu diém cia chiing
trong viéc tao viéc lam & nong thon, bao vé méi trudng va
duy tri su da dang sinh hoc. Mot s6 chuong trinh hop tic
nghién citu gan day da tap trung vao viéc nang cao hiéu qua,
ning suat va tinh bén vimg cho cdc hé théng hién cé bang
cach dp dung nhing ky thudt mdéi phit hgp. Két qua thu duoc
cho thdy c6 nhiéu trién vong trong viéc cii tién va ning cao
hon nita nang sudt cua cic hé thong nay ma van duy tri duge
nhiing uu diém vén c6 cha ching.

Mat vi du dién hinh 1a viéc 4p dung hé thong khi sinh hoc
(biogas) vao hé thong VAC (So d6 9-3). Trong hé théng cai
ti€n ndy phan gia sic duoc dua vao bé sinh khi biogas trudc
khi duoc sir dung dé nuéi ca hay bén cho cay.

Nhitg 1o1 ich cia he théng VAC cai ti€n nay bao géom
viéc cung cdp ngudn nhién liéu sach thuan tién cho viéc dun
niu ciing vdi nhitng loi ich o rét vé moi trudng va giat phong
sttc lao dong. Mui théi cua phan duoc lam gidm ding ké va
viéc giam bét ham lugng chét hiu co cho phép sir dung nudc
thodt nhu la mor nguon dinh dudng tét cho cd va thuc vat
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thiy sinh trong cac ao ho ma trude day cho la khong phu hop.
Nhd vay, ddu tu tir ngoai duge tiép tuc giam xudng, hon nita
qua viéc tdi su dung chat thai va ciy trong cé kha ning co
dinh dam va khang sau bénh cao. Hién nay nhiéu hé chan
nudi lon va chan nuéi bd sita da dp dung hé thong nay rat c6
hiéu qua. ’

Vuén
(Cay an
qua va rau)

Gia dinh
va
Thi truong

Ao
(cAvithue [P
vat thuy sinh)

Chubdng
4— (pgiacim,
lgn. trau bo)

Heé thong Biogas

Sd d5 9-3: Hé thong VAG cai tién c6 thém hé thong khi sinh hoc
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Phu luc 3: Phuong phap danh gia kha niang phan giai @ da cé
cua thirc an xd thd bing ky thuat tdi nylon

K¢ thudt tdi nylon (nylon bag, in sitn hay in sacco
technique) 1a phuong phap dac biét hitu ich trong nghién citu
dinh dudng va danh gia chat hrgng thic an thé cho gia sic
nhai lai. Phuong phép in sacco duge st dung cho hai muc
dich nghién cttu cht yéu la:

1/ Banh gid chdt liong cua thite dan.

2/ Danh gid dnh hiidng ciia cdc yéu 16" (khdu phdn)
khdce nhau dén hoat hec cna VSV da co.

Noi dung céc bude tién hanh cho ca hai muc dich trén vé
co ban la giong nhau, trir mot khac biét duy nhat 1a:

- Véi muc dich 1: M6i truong da c6 phai duoc ¢6 dinh
théng qua sit dung mot khdu phéan co so khong thay déi trong
sudt thoi ky thi nghiém, trong khi dé cic loai thic an (co
chdt) can nghién citu duoce cho vao tii nylon luu trong da co
& céc thin gian khac nhau d€ danh gia dac diém phan giai. Vi
moi truong da co khong thay doi nén su khiac nhau vé dac
diém phan gidi clia cac thiic an khac nhau trong tiii nylon Ia
do dac tinh ciia ching gay ra.
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- Véi muc dich 2: Méi trudng da c6 duge thay dot théng
qua thay ddi khdu phin an (yéu 8 thi nghiém) cha gia siic thi
nghiém & cic thdi ky hay cdc 16 khac nhau, trong khi dé thic
an cho vio tdi nylon lai khong thay déi va dugc ding nhu
mot co chat chudn. Su thay ddi dic diém phan gidi cla co
chat chudn 1a do méi trudmg da cd khdac nhau gy ra.

Duéi day 12 qui trinh thuc hién k§ thuat in sacco trong
nghién ciiu dong thai phan giai VCK cia thic an trén cliu va
bd mé 16 dd cia Trung tam Quéc t&€ vé Ngudn Thic in Gia
stic (International Feed Resources Unit-IFRU) thudéc Vién
Nghién citu Rowett (Rowett Research Institute, Scotland,
UK).

Buoe 1: Chudn bi madu

1.1. Cic mau thic an cian dugc lam kho (trong ti sdy &
45°C ) dé lam gidm t6i da sy thay d&i thanh phan hod hoc (do
qud trimh hé hdp, do hoat dong cita cdc enzym trong t€ bao)
va tao diéu kién thuan loi cho viéc nghién nho miu dén kich
cd thich hop. D6i vdi thiic an: u chua phuong phap lam kho
thich hop 1a lam kho lanh.

1.2. Sau khi lam kho, nghién mau dén kich cd tir 1,5 dén
5 mm (tuy loai thifc an). Sau khi nghién, bao quan méu thic
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an trong céc tii plastic riéng biét, cé ghi nhimng théng tin vé
mau (tén mau, ngay lay mau...).

Budc 2 : Chudn bi uii

2.1. Céc tii nylen chuyén dung (cé dudng kinh mat vai
30-60 micromet), sau khi sy & 65°C, duoc ddnh s6 trude khi
dung. Muén sir dung tii cii, can kiém tra d€ loai bo nhing tdi
rach, hong, hoic tdi c6 co 16 tdi khéng thich hgp. S6 luong
tii cho moét day tuy thudc loai gia suc su dung trong thi
nghiém, vdi cira 3 tdi/day; véi bd ¢ thé ding 10-12 wii/day.

2.2. Cinva ghi chép khoi lwong méi tdi.

Buéc 3: Cdan mdu

2

3.1. Can 2,5-3,0 g mAu cho vao nam gon trong phin ddy
cla tdi (véi lugng mau nay, s& dam bdo dat tiéu chuan quy
dinh: c6 10-20 mg méiu/cm? bé mat tii).

3.2. Ghi chép khéi lugng cia mau va khéi luong ciia tii
+ mau.

Budc 4 - U nii mau trong da co

4.1. Gan cac tdi miu vao cdc ddy polyethylen rong ruot,
3 tii cho moét day, tir 3- 4 diy véi tong s6 9-12 tii/ 1an dat
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mau cho mét ciru. Sau khi gan tdi vao day, cac nhém day can
dugc bao quan trong cdc tili polyethylen riéng biét cho moi
ciru (hoac bd) mé 14 do.

4.2. Thoi gian 0 tdi mau thifc in trong da co phu thuéce
vao ban chédt cda miu v muc dich nghién ciu. Vi cdc man
thitc an xo tho, cac khoang thai gian luu trong da cd 1a : 4; 8;
16; 24; 48; 72 va 96 gio. Day la nhiing khoang thoi gian can
dé dat duge su mo ta t6t nhat dic tinh phan gidi cla thic an
theo cac tham s6 A, B, ¢ vad L nhu mo ta trong Chuong 3. Céc
khoing thdi gian luu miu trong da ¢ nhr trén c6 thé thay déi
(nhung phat ghi chinh xdc). Néu c6 su khdc biét 16n vé do
phin giai gita cac thoi diém 72 va 96 gid, thoi gian lru miu
6 thé tang lén hon nita sao cho su chénh léch vé ty lé phan
giai gira hai 1an’ cudi khong qud 5%. Ty muc dich nghién
ctiu, phuong phdp b6 tri thi nghiém, ma s6 lugng mau, sé tii
mau va s8 lugng gia stic mé 16 dd can dugce sir dung ¢6 khic
nhau. Thong thudng diing 3 gia siic mé 16 do 1a du.

4.3. Cdc tti miu c6 thé duge dit vao trong da cb cling
mot thoi diém va 14y ra sau cac khodng thdi gian tuong ing,
hoac cé thé dugc dat xen ké (1ay cdc tdi mau di duoc G trong
dot ndy ra va dat ti€p cac tii mau s&€ phail 0 trong thot gian
khac vao).
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Bioc 5: Xit ly cdc hid man sau khi ldy ra khoi da ca

5.1. Khi Idy ra khoi da co, lap tiic nhiing ngap cac tii vao
trong nudc lanh (d€ dc ché hoan toan cdc hoat dong cla vi
sinh vat) va rira loai bo nhitng chit chira da ¢o van con bam
dinh & bé mit ngoai cha tii, sau dé bdo quan cic tdi nay
trong ta lanh sau (-5 dén -200°C).

5.2. Sau khi lay ra khoi td lanh sau, cho tdi vao nuéc lanh
dé giai dong. Sau dé tit ci cdc tii duge giat trong may giat cd
cai dat chuong trinh, nhiét do thap hon 30°C, giat 3 lin, moi
lan 10 phit. Néu khong c6 mdy giit cé thé gidt tdi mau dudi
voi nudc chay cho dén khi thay nudc trong I1a duge.

5.3. Lam kho cdc tii mau trong i sdy (65°C) trong 48

gid.
5.4. Can va ghi chép khéi luong nii va mau sau khi sdy.
Bitoc 6: Xdc dinh thanh phan hoa tan cia thiic dn (A)

6.1 Budc nay cé thé thuc hién trudc hoac sau khi da u
cdc tdi mau thifc an trong da co. Can 2,5-3,0 g mau thic an
cho vao cdc tidt nylon (nhu bude 3). Méi mau lay hai tdi, moi
tdi duge coi nhu mot lan lLip lai. Ghi chép khsi lugng i,
khoi lugng mau, khéi luong mau + tdi.
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6.2. Ngam cic tii miu trong nudc &m (39°C) trong 60
phiit.

6.3. Xirly tii miu nhu cic bude 5.2 va 5.3.
6.4. Can va ghi chép khoi lugng tat + mau sau khi sdy.
Bitoc 7: Tinh todn va giai thich két qua

Toan bd cac s6 {téu tho thu thap duge khi thyc hién cic
budc nhur da néu irén, duoc xr 1y bang phan mém NEWAY
(Vién nghién ciw Rowett gisi thiéu). V6i chuong trinh
NEWAY céic nha nghién cidu c6 thé tinh todn dugc cdc tham
s6 A, B, ¢ va L phan dnh khd nang va dic diém phﬁn gidi
trong da ¢4 cia mdi loai thic dn tho.

s
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