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LOI TAC GIA

uén sdich “Bdao qudn va ché& bién néng sin sau

thu hoach” c6 thé st dung lam gido trinh cho sinh

vién nganh trong trot thuiéc hhoa céy trong trong cdc
truong Pai hoc Néng nghiép, cho sinh vién nganh kinh té
néng nghiép sau khi da hoc ede mén chuyén mén cia nganh.
N6 ¢6 vi tri quan trong trong qud trinh ddo tao k% su tréng
trot va ky su kinh t€ néng nghiép phuc vu tai cde co sé sdn
xudt, tram trai nghién ciu.

Sdeh nhdm cung edp nhitmg kién thie co ban vé bdo qudn
giéng céy tréng, bdo qudn nong san phdam (cdy luvong thue, cdy
céng nghiép, rau qud... va ché bién mot s6 sdn phdm nong
nghiép nhiét déi... Hoe sinh sé c6 nhimg hiéu biét ve cdu tao
gidi phdu, ddc trung hinh thdi, tinh chdt vt 1y, ddc tinh sinh
{9, sinh héa ciia néng sdn, hiéu duve nong sin phdm bdo quéin
{a mét co thé séng va mot quan hé khdng khit véi moi truong,
nghién ciu sdu sde cde yéu t6 dnh hudng cia méi truomg va tir
dé tim ra nhitng bién phdp khéong ché cic mat tac hai, phdt
huy mat cé Lo, tao ra diéu kién ngoai canh mdi thich hop cho
timg loai néng sdin phdm.

Bén canh nhitng yéu té dnh hudng cia méi truomng la
nhitng dnh hudng cida vi sinh vdt, sdu bénh, chudt, méi... dén
néng sdn cing nhu nhimg tdc déng cila con ngudi vé kiém
nghiém, vé gia céng chdt luong hat, sdy khé, thiét hé kho
tang... déu la nhimg nhdn t6 dnh hudng truc tiép hode gidn
tiép dén chdt luong sdin phdam.

Tat cd nhimg hiéu bidt vé bdn chdt cia noéng sdn va méi
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truomg, cho phép dé xudt nhing bién phap ky thugt bdo qudn
tirng loai hat gidng, ting logi nong sin phdm mot cach chic
chdn.

Cuéi ciing nguot sén xudt phdi biét thuong mai héa nhimg
sdn phdm néng nghiép trong xd héi, nham dat hiéu qud cao
nhat sau khi bdo quan nhiimg sdn phdm néng nghiép da lam
ra.

Trong qud trinh bién soan cuén sdch nay, ching t6i da c6
gdng bién soan nhimg néi dung co bdn nhat dya trén nhiing
tai liéu tham khdo trong va ngoai nude va nhimg kinh nghiém
thue € trong sdn xudt.

Tuy nhién cudén sach van chita théa mdn duge cde ban doc
vi trinh dé han ché cia tde gid nén hhéng thé trdnh khoi
nhitmg thidu sét. Ching téi rét mong nhan ditge nhiéu y kién
b6 sung ciia cdc ban doc dé cho cudn sdch cé thé gitip cho viée
hoc tap va tham khdo cda nhieu doi tugng trong nganh néng
nghiép.

TAC GIA



BAI MO PAU

TAM QUAN TRONG CUA VAN DE BAO QUAN NONG
SAN, Y NGHIA TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

I. SU THIET HAI TRONG QUA TRINH BAO QUAN

Nudc ta 1a nude ndng nghiép nhiét dé, quanh nam 4 maua
luén luén cé sdn phadm thu hoach, doi hol phai bao quan, ché
bién dé nhim néang cao chat lugng san phdm. Viée ddm bdo
va nang cao chit lugng ndéng san cé y nghia rit to 16n, nhiém
vu cta sdn xudt khéng chi hoan thanh vé mit s8 lugng ma
con phai dém bdo cde chi tidu vé chat lugng. Chat lugng nong
san pham tot s& kéo dai théi gian sd dung va giam bét su chi
tiéu ciia Nha nude, ha thdp duge mic thiét hai e6 thé xay ra.
Viée ddm bdo nhimg loai hat gidng c6 chat lugng cao, nhing
loai néng san phdm tét sé cung cdp cho céng nghiép ché bién
nguyén liéu tét dé san xudt ra nhiéu hang héa xudt khiu,
tang thu nhéap quéc dan va nang cao dui séng.

DPé thu tang duge 1% niang suit ngodi dong trén mot dién
tich 16n la mot diéu hét sidc khé khan, nhing sau khi thu
hoach vé néu khéng bdo qudn tét thi néng sdn phdm sé bi hao

hut rat 16n ¢d vé s6 luong lan chat lugng.

Troug quéd trinh san xuat, chdt lugng néng sdn pham chiu
anh hudng cia nhiéu y&éu t6 méi truéng, diéu kién ky thuat
canh tde, k¥ thuat thu hai van chuyén. Trong qud trinh bao
qudn cat giil, sd ché, néng sdn pham lai luén luén chin dnh
hudng clia cdc yéu té méi truomg ma bisn déi chat higng, gy
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nén nhitng ton that dang tiée, anh hudng khong it dén thu
nh4p inh t& quéc dan.

Theo théng ké cia Lién hiép quéc, moi ndm trung binh
thiét hai cha thé gidi vé luong thuc chiém tif 15 - 20% tinh ra
t&i 180 ty do la, dG nudi duge 200 triéu ngudl trong 1 ném.

Theo Bé nbéng nghiép M3 cho biét hang nam thiét hai té1
300 triéu d6 la. Con ¢ cdc nudc khic nhu & Pdc hang nadm
thiét hai 80 triéu mac, & Nhat 1a 31 triéu yén, thoi ky Nga
hoang thiét hai t61 25 triéu d6 la mét nam.

Theo tai liéu didu tra ciia FAO (18 chiic luong thuc va néng
nghlep Lién hiép quéc) hang nam trén thé gidi cb tai 6 - 10%
s6 lugng luong thuc bdo quan trong kho bij tén that, riéng cac
nude c6 trinh do bao qudn thap va khi hau nhiét 461, sy thiét
hai lén té 20%.

3 nube ta sy thiét hai gay ra trong qua trinh bao qudn,
cAt giif ciing 12 mét con s8 déng ké. Tinh trung binh 461 véi
cde loai hat, tén that sau thu hoach la 10%, A6l vdi cdy ¢6 ci
1a 10 - 20%, con véi rau qua la 10 - 30%. Hang ndm trung
binh thiét hai 15%, tinh ra hang van tdn luong thuc bo di, c6
thé dd nudi séng hang triéu ngusi.

Hang nam uée tinh su hao hut vé ndng sdn & nuée ta nhu sau:

Nam 1995, san luong Mia ude chimg 22 triéu 858 tin thi
s§ hao hut véi 10% cing chifm téi 2,3 triéu tan tuong duong
v6i 350 - 360 triéu USD. Véi céc loai cay ¢6 ci midc hao hut la
20%, véi san lugng 2,005 trigu tan khoai lang, 722.000 t4n
khoai tay va 3,112 triéu tan sin (khoai mi), thi hang nam
ching ta mat di khoang 1,15 triéu tdn, tuong duong vdi 80
triéu USD. D&i vdi ngd, s6 hao hyt hang nam cé thé 1én dén
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100.000 t&n tuong duong véi 18 - 14 tridu USD. D6 1a chua
tinh dén nhimg hao hut mat mat cha cac loai rau qua, déu do,
cling nhu cée loal néng san khéc.

Trong qud trinh bdo quan, sy hao hut clia néng san duge
biéu hién & hai dang : hao hut trong lugng va chédt lugng.

- Hao hut vé trong luong : su gidm trong lugng ¢ sdn
phdm khi bdo quan cé thé xdy ra do hiu qua cGa céc hién
tugng 1y hoc va céc hién tugng sinh hoe. Vi du vé sy hao hut
¥ hoc la sy bdc hoi mét phén hoi nudc ti sdn phdm ra moi
trudng xung quanh. Tuy nhién cdc sdn phdm khdc nhau thi
didu nay duge danh gid khéc nhau. Vi.dy sy mat nudc khong
16n cua cd khoai tdy, rau va ci khéng cé nhitng biéu hién lam
cho ching bi héo thi coi 14 sy hao hut quy luat va duge tinh
nhu su hao hut trong tiéu chudn. Sy gidm 46 dm cta hat khi
bdo quin do bdc hai thi khéng coi 13 sy hao hut ma nhu la
mét hién tugng tich cwe. Trong trudng hgp nay trong lugng
ciia hat gidm phd hop vdi su gidm % do6 4m. Loai hao hut ly
hoc khde 14 su xdo trén khi van chuyén, sdp x€p, bde quan bi
v3 nét co giéi tao ra nhilng bui cdm. Cang xdo tron manh, sy
mat mat nay cang lén.

Su hao hut vé trong lugng con do cdc qué trinh sinh hoc
¢6 thé rat 16n. Chéng han khi hat, ci, hoa qud hé hédp thi
chat khoé s mat di. Khi bdo ddm nhitng ché& d6 bdo quén té1
uu thi sy hao hut nay khong déng ké va d61 véi hat thi sy hao
hut nay khéng vugt quéi gidi han sai s6 do cdn do. Ngoal ra
cdn ¢6 nhitng hao hut 1én x4y ra do sy sinh san cla cén trung
¢é hai trong sdn phim.

Nhitng didu kién bdo quin cang khac xa nhimg diéu kién
51 tu thi sy hao hut vé trong lugng cang 16n. Ching han khi
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hat tu béc néng thi hao hut vé trong ludng cé thé dat 3 - 8%,
néu '3 cho chuét va chim ph4 hoai thi su hao hut cé thé la
khong gié han.

Khi bdo quin khoal tay, rau va ci khéng tt, sy hao hut cé
thé 14 20 - 30% hosc cao hon.

- Hao hut vé chdt lugng: khi t6 chic bdo quan san phiam
ding c6 thé loai tri sy gidm vé chat lugng. Su gidm chat
lugng chi cé thé xdy ra khi bdo qudn ldu hon gidi han goi la
dé bao quén cGa san phdm (dé6 bdo quan cla san phim la giai
doan ma trong dé sén phidm con-giit duge nhitng tinh chat hat
k¥ thuit hodc tinh chat thue phim cla né).

Su gidm chat lugng sdn phdm khi bdo quan (khéng ké khi
bdo quén qud thdi han) xay ra co ban 12 do nhitng qua trinh
bat lot : sy ndy mam sém, sy hé hap va nhimng bién d8i héa
sinh, tdc dong cta vi sinh vat hode con trung, st huy héng va
bi badn do chuét, chim ciing nhu su xay sét co gidi.

Tém lai su hao hut vé trong lugng va chat lugng 1a hai
loai khéng thé tranh khéi khi bdo qudn nhung khi bic quan
tot, sy hao hut nay khong vugt qud nhimg tiéu chudn quy
dinh. Trong thoi gian qua, ¢hat lugng hrong thye tiéu ding
con kém, hiéu qud st dung luong thue, néng san va phu phé&
pham con thap, cdc hoat dong thube cong doan sau thu hoach
nhut gia cong chat lugng hat, néng sdn.. chua di vao né nép,
kho tang, trang thiét bi co s& vat chat clda viéc bdo quin con
thi€u nén hiéu qud bdo quin chua cao. Vi vay, nhimg bién
phdp k¥ thuit cda cong nghé sau thu hoach néi chung va k¥
thuat bdo qudn ché€ bién néng san néi riéng 13 nédi dung chd
yéu trong chién luge phat trién néng thén, dic biét 1a trong
viéc x4y dung nganh céng nghé néng thén hién nay.
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O LUGNG (TRONG LUGNG)

VE S

SINH HOC

Qud trinh hd hdp

Su ndy mim

Su phat trién cta vi khuin

Sy phét trién cha cén tring

Qua trinh ty bdc néng

Su ph4 hoai cla chudt

Sy ph4 hoai clia chim

CJ HOC

SU HAO HUT

Sy ehin thuong, v nat

Sy roi viil

Tinh trang 46

VE CHAT LUGNG

A

SU HAO HUT




I1. VAI TRO CUA CONG TAC BAO QUAN NONG SAN
TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Bdo qudn néng san la mdt mén khoa hoc k¥ thuat bao
gdm bio quan giéng va bdo quin céc néng san phdm khdc. No
doi hoi phai ndm vimg ban chdt cla cic hién tugng séng cla
néng san, méi quan hé khang khit gita méi trudng véi sdn
phdm va nhitng hoat déng sinh hoc ¢ anh hudng truc tiép
dén néng sin pham trong qué trinh bdo qudn. Muc dich cta
viée bdo qudn néng sédn nhim :

- Bdo quan giéng dé dam bio cho qué trinh tdi sdn xuit
md réng.

- Pam bdo cung cdp nguyén lidu cho cong nghiép ché bién.

- Bdo quén ban thanh phim so ché.

- So ché& bdo quan tai chd trong diéu kidn cla nhimg x{
nghiép céng néng nghiép lién hop.

Vi thé cho nén trong céng tdc bdo quan ndéng san phai
gidl quyét duge 3 yéu cau chinh sau day :

- Pam bdo hao hut thdp nhat vé trong luong.

- Han ché sy thay d6i vé chat lugng.

- Chi phi gi4 thanh thdp nhat trén mot don vi sdn phidm
bdo quén.

P& khai quat héa vé vai trd va nhiém vu cda cdng téc bao
qudn ndng san trong san xuit vi trong nén kinh t& quéc dén,
ching ta xét 2 md hinh sau day :
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a. Duéi goe dé san xudt giong :

Qud trinh sdn xuit ngodi ddng chiu

tdc dong cha nhiéu yéu té i

Hat gidng Hé s6 nhén Hat néng sén
(56 luong it} ™ (S4 luong lém)
$ Qu4 trinh bao quan |

(trong phbng, trong kho, ngoai déng rudng)

Tir hat gidng ban dau théng qua qué trinh tréng trot ngoai
déng ruéng da tao nén mét khéi luong hat néng san nhiéu
hon ban dau tity thude vao nhiéu y8u t6 ma chi yéu la :

- Yé&u 8 tu nhién dat dai, khi hau.
- Chat lugng hat gidng va hé sé nhan cla né.
- Do bdn than con ngudi tdc déng k¥ thuat.

Thai gian tréng trot ngdn hay dai tuy thudc vao ting loai
hat giéng nhung nhin chung thudng ngin hon th¥i gian bdo
qudn, nhat 14 hién nay xu hudéng ctia san xust 13 dung nhiéu
cdc loal gidng ngén ngay.

Lugng hat thu duge thudng gitt lai mdt phan dé lam giong
bdo dam cho qua trinh t4i sdn xuat, con phan ldn d€ tiéu
dung xa hdi, dy trit hodc trao déi buén bén.

Sau qua trinh sdn xuit, luong hat duge giir lai lam giéng
tré lai véi vi tri ban d4u, tinh tir ldc thu hoach, nhap kho
trong qud trinh bdo quan va lic xuit kho chi€m mét khodng
thoi gian trong nam, tir d6 d4t ra nhitng van dé cdn duge giai
quyét 1a :

i1



+ Thuc hién quéd trinh bdo qudn ngoai dong ruéng (gieo
trong trd lai ngay sau khi thu hoach) déi vé nhimg hat kho
bdo quin dé& rut ngin thoi gian bao quan, tang chit luong san
pham.

+ Trong suét qua trinh bdo qudn trong kho cAn sing tao
ra nhimg difu kién kinh t& t5i vu dé bdo qudn hat, thoi gian
cang lau cang t6t.

b. Duadi goc dé tiéu diung trong xd@ hoi

Céc nghnh khéc nhau

- N cia cbng nghiép
Hé théng du trd » * Buén bdan va
(trd luomg) Y t an udng xa hét
i "| Du trirtiém tang "
8dn xuat ra True tiép chuyén dén tay Ngudi
san phdm T . * tidu thy
ngudil tidu thu cd le

D& dam bao viéc cung cdp cac san phdm 4n udng cho nhén
dan va nguyén liéu cho ¢éng nghiép, can phal co luc lugng du
trit ddy di cGa méi loai sdn pham.

Chi ¢6 mot phan sdn phdm #n udng cho nhan dan va
nguyén lidéu cho cong nghiép, can phai ¢é lue luong dy tri day
dd cGa moéi loal sdn phdm.

Chi c¢6 mot phidn san phiam néng nghiép truc tiép chuyén
tif tay ngudi san xuat dén ngudi tiéu ding ca thé. Phan lén
cdc sdn phim nay trude khi duge cung cdp cho yéu cau tiéu
dung, né duge bdo quan, duge chudn bi hodc ché& bién trong
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cdc khau khac nhau cia nén kinh té& quéc dan. Luc luong du
trii 16n nhat duge tap trung & cac ¢d quan du trir (nha nude va
tap thé). Viéc du trit sdn phdm trdng trot cho dén lic con
ngudi su dung nd la cong viée quan trong chung coa toan dan,
¢6 thé tdng ning suit tit cd cdc cdy trong va ting manh thu
nhép cia ching, nhung khéng thu duge hidu qud can thiét néu
d nhimg giai doan di chuyén khéc nhau cdc sdn phdm cla
nhilng nguoi tiéu ding sé xdy ra m4t méat lén vé trong luong
va chdt lugng. Khi khéng biét giit gin sdn phidm sau khi thu
hoach, su m4t mat cia né c¢é thé rat 16n. Hon nita ¢é thé lam
hit hai hoan toan sdn phdm hosc ¢6 thé lam cho ching mang
tinh chat déc hai.
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CHUONG MOT

MOI QUAN HE GIJA MOI TRUGNG BAO QUAN
VA NONG SAN PHAM

1. DPAC DIEM CUA MOI TRUGNG BAO QUAN

Bé nghién ciu nhitg van dé bao quin néng sin, trude hét
chiing ta phdi hiéu rd nhilng déc diém cia khi hau nudc ta. Né
chinh 12 méi trudng gAy dnh hudng rat 16n dén su bién ddi
chat lugng clia néng san phdm trong qué trinh bdo quin.

Nuéc ta 1a mét nude ndm & vi tri dic biét cda ving nhiét
déi, chiu anh hudng cda gié mua nén khi hau nudc ta chia
thanh 2 mua chinh : Mba néng tif thang 5 - 10 duong lich va
mua lanh tir 11 - 4 duong lich.

Mua néng lai c6 thé chia ra hai th¥i ky, thdi ky it mua
(thang 5, 6), thdi k¥ noéng va mua nhiéu (thang 7, 10).

Mua lanh it mua tit thang 11 - 4 c6 gi6 mua déng bic.
Mua nay ciing cé thé chia lam hai thoi k¥, théi k¥ lanh kho
{thang 11 - 1) vA th&i k¥ lanh Am udt c6 mua phun (thang 2 -
4).

$ mién Bic, khi h4u nhiét déi gié mba, néng 4m mua
nhiéu, ¢6 sy phan héa theo mua ré rét va mang tinh bién
déng manh.

J mién Nam do diéu kién bitc xa déi dio nén c6 ché b
nhiét it thay déi trong nadm va cé ché d6 mua 4m phong phi,
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phan héa ro rét theo gié mua. Y&u t8 khi hau giy nhiéu khé
khén cho cong téc bdo quin néng sin la nhiét 46 va 4m db.

Su phén héa nhiét dé & mién Bac nuée ta khd phitc tap do
tac dong két hop clia cde quy luat phén héa nhv quy lugt phan
héa theo kinh tuyén, theo vi tuyén va phan héa theo tinh
chdt dia phuong. Do vdy ma sy chénh léch nhiét do trung
binh giita cac thdng trong nam thudng cao hon su chénh léch
nhiét d¢ & cdc thdng & mién Nam.

Nhin chung trén toan lanh thé nudc ta nhiét 4o 14 tuong
déi cao. D6 1a mét trong nhimg y&u t& ngoai cdnh ¢6 tdc dong
thae diy cac hoat dong séng clia hat va nhimg sdn phdm khac
nhu qud trinh hé hdp, ndy mam v.v... déng thdi con tao didu
kién cho su phat sinh phat trién cla cde sinh vat giy hai
trong kho.

Dic diém ndi bat ddng chd y clia khi hau mién Bic nudc
ta la 46 4m cao.

Xét vé d6 4m tuong 46t trung binh hang nam & nude ta la
khodng 85%. Thai k¥ khé nhat cing vugt qud 75% va thai ky
dm nhat la > 90% (d6i véi mién Bdc) con dé 4m tuong déi
trung binh hang nam ¢ mién Nam trong khodng 80 - 85%.

Vao nhitng thang mua phun cla mia xuén, ¢é nhimng ngay
d6 4m tudng d6i dat tdi mic bao hoald midn Bic).

Xét v& d5 Am tuyét déi trung binh hang nam & mién Bic
nue ta thudng dao déng tif 16 miliba dén 34 miliba. Sy bidn
thién cha d6 4m tuyét d6i trung vdi su bién thién cta nhiét do
(ty 18 thuan) nghia 14 cuc dai vao théng 6, 7 thang néng nhat
va cuc tiéu vao thang giéng lanh nhat.
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Trong nhimg thing ma do 4m tuong doi cao thudng Xuat
hién suong mu vao cde budl sang.

Am do khong khi 1a mét yéu t6 gay dnh huéng xdu dén
chat lugng nong san khi bdo quin. T4t ca cdc loai hat ndi
riéng va céc loal néng san phé&m néi chung déu cé chia mot
s6 thity phan nhat dinh goi 1a thiy phan an toan. Trong didu
kién nhiét d6 va 4m d6 vira phdi thich hop thi thay phan an
toan clia san phdm duge gitr vimg. Néu do am khéng khi qué
cao thi nong san phdm s& hit 4m lam cho thdy phan an toan
tang 1én va hang loat cde qud trinh héa hoc, 1¥ hoc, sinh
héa... x3dy ra lién ti€p va déng théi 1a méi truong thuan lgi
cho vi sinh vat phat trién. Vi th& khi d6 4m khéng khi cia
méi trudng cao 1a yéu t6 lam gam chét lugng cua nong san
pham.

Ngoai hai yéu t& nhiét d¢ va 4m dé con ¢b cac yéu td khéc
ctia méi trudng ctng cé tac dung dnh hudng dén nong san
phém khi bdo quén nhu lugng mua, oxy khong khi, anh sing
mat trol.

IL. DAC PIEM CUA NONG SAN PHAM

D6i tugng nong san phdm ma ching ta nghién citu dé bao
quan va ché bién 1a rat phic tap, da dang va phong phu, bao
gém nhidu loai hinh, déi tugng khéic nhau. Néu ta phan chia
cdc loai nong san theo dac diém hinh théi va thanh phan
dinh dudng thi ching bas gém nhimg dol tugng nhy sau :

D6i tugng hat la loai hinh chi y&u cia nhing sén phdm
néng nghiép va quan trong nhdt trong dé la nhiing hat céy
luong thuc hay con goi la nhém hat cay ldy hot nhu lba, ngé,
léa mi, mach... chi yéu chifa lugng gluxit trong thanh phéan
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dinh dudng. Nhém hat chda nhiéu protein nhu dju tuong,
nhém hat cdy c6 dau nhu lac (dau phéng), vitng (me), thau dau
V.V...

Psi tuong 14 qua nhu cam, chanh, quit, chuéi, dda...

P61 tugng 1a than 14 nhu ché, thude 14 va mdt loai d6i
tugng rat khé bdo quan la nhimg sdn phdm cda nganh tréng
rau.

Néu dua theo muc dich si dung ta c¢6 thé chia ching
thanh 2 nhém : mét nhém dung dé lam gidng va mot nhém
ding lam nguyén lidu che cdng nghiép ché& bién phuc vu do
séng xa hoi.

Vi tinh chit da dang, phong phud va phice tap cia cdc loat
hinh néng sdn ma dac diém cda ching rat khac nhau yéu ciu
k¥ thudt bdo qudn cung khéng giéng nhau. Mat khdc nhing
sdn phdm néng nghiép § nuée ta quanh ndm bén mua déu ¢
thu hoach, thoi gian bdo quén khé dai ldec nao cing cé sdn
phdm dé€ bdo qudn du trit... Vi thé cho nén van dé dat ra la
phai dam bao t6t chit lugng cla néng sdn pham ma ching ta
cdn bdo qudn. D& vdéi néng sdn phdm dung lam giéng dé tdi
san xudt md roéng, chang ta phai giif gin tot dé tang duoc ty 1é
ndy mam, sfc ndy mam, dé tang s0 lugng giéng cho vu sau.
Con d6i vi nhing sdn phdm ding lam nguyén liéu cho ché
bién tiéu dung xa héi, ching ta phai han ché dén mic thép
nhét sy gidm chat lugng cia san phdm. Viéc nAng cao chat
lugng ctia néng san cé lién quan dén viée bdo quan chat luong
néng san hay néi cich khéc viéc nang cao chit lugng va bao
quan chat luong 14 hai bd phén cia cong tac bde qudn néng
san.
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I1I. MOI QUAN HE GIUA MOI TRUONG BAO QUAN VA
NONG SAN PHAM

Nong sdn phdm sau khi thu hoach vé ducge bdo quidn vi du
trir trong mot dieu kién nhat dinh cla mai truong. Su thay déi
cua nhing yéu 16 moi truosng déu c¢é dnh hudng nhat dinh dén
trang thai clia néng sdn phdm, nguge lai khi néng sdn pham
bi bién doi vé mat sinh 1§, héa sinh... cing ¢6 dnh hudng tré
lai vd1 méi irudng. Dé hiéu ro méi quan hé nay ching ta xét
md hinh dud day :

Hinh 1 : Mot quan hé gida moi truomg bdo qudn
va néng sdn phdm
1- ¥Yéu td dai khi hau {(mdi trubng xung quanh kho)
2- Yéu t4 tiu khi hau trong kho
3- Yéu td vi khi hiu - trée bé mat
Ca 3 yéu td nay cé tac dung qua lai 1an nhau.

Dai khi hau

Tiéu khi hau«—Vi khi hau

Yéu ta dal khi hau true tiép dnh hudng dén yéu t6 tiéu khi
hau va vi khi hau - Midc d6 anh hudng nay tuy thude vao két
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cdu cac loai kho bdo quan tic 1a tuy thudc vao sy ngan cach
gitta nong san phdm va mdi trudng xung quanh.

Gitta yéu t6 tiéu khi hau va vi khi hiu ¢ mdi quan hé qua
lai nhung chi yéu la dnh hudng ctia yéu td tiéu khi hdu dén vi
khi hau. Tiéu khi hau & bude chuyén tiép hay la ciu ndi giita
y8u t6 dai khi hau va vi khi hau. Chét lugng cia nong san
phdm trong qud trinh bdo qudn phu thuéc vao diéu kién cia
méi trudng, vao su phét sinh, phat trién va giy hai cia cée
y&u t& dich hai trong kho, vao nhiét do va 4m do trong khong
gian kho déng th&i phu thude vac chat lugng cia san pham
trude ldc nhap kho. Vi thé cho nén, néu tac duge diéu kién
tidu khi hau t6t cing cé nghia 1a tao méi trusng trong kho tot
dé cho néng san phdm & trang théi an toan. P& cho yéu to vi
kh{ hau it bi bién ddi, m¢t yéu to ma chang ta ¢d the cha
dong tham gia vao 1a nang cao chat lugng cta néng san phim
trude lae nhép kho.

Dic trung cia méi quan hé gita 3 yéu t6 trén day la nhiét
d6 va 4m db tuong doi clia khéng khi. Hai téc nhan nay gay
dnh huéng truc tiép dén néng san pham khi bao quan.

G nudc ta nhigt d6 trung binh vé mua rét la 15 - 20°C
mua néng 1a 27 - 32°C ¢6 lic 1én tdi 38°C trong khi dé nhiégt
46 trong kho ¢6 lac cao nhét 12 30°C. Nhiét do trong kho dién
bi€n theo nhiét dé binh quan hang thdng d ngoai troi nhung
chdm hon va kéo dai hon. Nhiét 4§ trong kho cao nhit vao
cufi thang 7 va ddu théng 8, thdp nhat la thdng 2 do tinh
chdt d4n truyén nhiét cha néng sin phdm ma nhiét do cua
khéi san phdm thay d8i theo sy tdng gidm cua nhiét do ben
ngoai. Nhiét dd & cac tdng va cdc diém trong khoi sdn pham
phan 16n cao hon nhiét do bén ngoai vao nhing thang nita
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dong. Nhiét do ¢ tang gitta khéi hat va khai san phdm bao gios
ctng cao hon cdc tang khac, c6 khi 1én tdi 41° - 42° vao nhimg
thdng mua he, con nhiét dé binh quin toan nam trong khoi
hat thutrmg ¢ khodng tir 31 - 33°C.

Nhiét dg khong khi 1a mét trong nhimg diéu kién co ban
lam anh hudng dén téc dé cla cac qua trinh xdy ra trong
néng san pham khi bdo quin. Khi nhiét dé tang 1én thi cac
qud trinh héa hoc, sinh héa, Iy hoc déu tang lén.

Vé dé 4m binh quan hang nim ecta nude ta thueng 16n
hon 80% véi d6 4m nay néu dé néng sdn phdm tiép xuc
thudng xuyén thi thuy phén clia néng sin sé tdng lén mét
cach tuong tng. Thudng mét khéi hat nhu hat luong thue, khi
thdy phédn tang lén thi trong luong hat cing ting do dé ma
khéng hao hut trong lugng.

Trong khér néng sén, noi chiu dnh hudng nhidu nhat 1a bé
mét va nhimg chd tiép xuc true ti€p véi khéng khi nhu xung
quanh kho va day kho. Biém giita cGa khéi san phdm it chiu
anh hudng. Sy tang gidm thiy phan cia khéi néng sidn phim
phu thuée rat nhiéu vao loai hinh kho chia, tinh trang kho va
rhuong phdp bdo quan. Vi du kho A, (¢ Hai Hung) khi nhap
lda vao kho, thiy phan chi chi€ém 10 - 11%, nhung sau 12
thdng bdo quédn, thiy phén tang lén 14 - 15%. Kho A, cai tién
0 Thanh Héa lac nhap va lac xuat kho, thity phan cta lia van
duy tri 13,5%. Ngoai nhiét do va 4m do cta méi trudng, khéng
khi cing la yéu t6 gay 4nh hudng. Né bao gém cac loai hoi
khi khdc nhau nhu oxy, nito, hai nude, amoniac va 6z6n. Oxy
khong khi sé oxy héa cédc chat chia trong néng sén phim tao
ra cac andehyt, xeton... lam dnh hudng dén mui vi va mau sdc
cia san pham.
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Lugng 6z6n tuy chia mét luong nhé trong khéng khi 2.5
mg/em” nhung 6 dnh huéng rat 16n dén san pham i né 1a
chat oxy héa manh, cé kha nang lam tang nhanh cic qua
trinh phan gidi nhimg hop chat hits co - ddc biét 1a chat béo.
Mat khdc trong méi trumg bdo quan con cé cac sinh vat gay
- hai nhu vi sinh vat ¢én tring, chust v.v... ¢6 anh hudng true
ti€p dén su hao hut vé khéi luong cing nhu chat Iiong cia
néng sdn pham trong qué trinh bdo quan.
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CHUONG HAI

CAU TAO, GIA| PHAU MQT 5O NONG SAN
PHAM VA NHUNG TiNH CHAT VAT LY CG BAN
CUA HAT NONG SAN

A. DAC DIEM HINH THAI CAU TAO GIAI PHAU
cUA MOT SO NONG SAN PHAM

Do dac diém khi hau va thoi tiét, nén nong nghiép cua
ching ta rat da dang va néng san pham rit phong phi. Nhin
chung cé thé chia nong <an thanh 3 nhom chinh nhi sau :

1. Hat nong sén : bao gdbm thée, ngd, cao ludng, ké, céc
loai hat dau do, hat giéng rau, hat gidng cdy an qué...

9. Céc loai cu : bao gdm cdc loal nhu s4n {khoai mi), khoa
lang, khoal tay.

3. Nhom rau va qua : gbm c6 rau an la nhu rau mudng, cic
loal cal...

Rau an cu va ré ct nhu : su hao, ca rét, cal cl...
- Qua ding lam rau nhu ¢ ca chua, 6t, bau bi, dau ¢ ve.

- Céac loai qua : nhu cam (chanh, budi, quit...) chuol, dda,
nhan, vai, man, dao, tao, mit...

Cdc ndng san phim k& trén khéc nhau vé hinh dang, kich
thudc, mau sic , trong luong riéng, thanh phan héa hoe v.v..

Trong viéc bao quan nong san, cac tinh chat ké trén cua
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néng san ¢6 quan hé chat ché véi cac tinh chat vat 1y co ban
cia khéi néng san, nhimg tinh chat quyét dinh dén ché dé va
phuong phédp bdc qudn, déng thdi né la co sd dé nhan biét
trong cong tac gidm dinh va kiém nghiém gidng.

I. CAU TAO GIAI PIIAU, DAC DIEM HINH THAI CUA
CAC LOAI HAT

Hat néng san & nude ta rat nhiéu loai hinh khéc nhau, tat
cd déu thuoc 2 ho : ho hoa thac (gramineae) va ho dau
(leuguminesae). Néu can ¢d vio thanh phan héa hoc. nguii ta
chia lam 3 nhém :

- Nhém giau tinh bat : théc, ngd, khoai, san (khoar mi)...

- Nhom giau protein : hat dau, d6.

- Nhém giau chat béo : lac, vimg...

Mac di rat khac nhau vé dinh dudng, vé phéan lozi, nhung

cdu tao thue vat cua hat nong sian kha giong nhau. Né gom cd
cde bo phéan chinh nhu sau :

1. Vo hat

Vo hat bao boc xung quanh todn bo hat, cé tac dung bao
vé, chong lai anh hudng xdu coa didu kién ngoai cdnh (thoi
tiét, vi sinh vat hai...).

Vé hat dugce cdu tao tir nhiéu 16p té bao ma thanh phan
cua nd chi yéu la xenlluloza va hemixelluloza.

Can ¢ vao dac diém chia vo hat, ¢é thé chia hat nong sdn
thanh 2 loai :

- Loai ¢6 vd tran : ngd, laa mi, dau...
- Loai ¢6 v6 trdu : nhu lda, ké, dai mach.
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Séc t6 & vo hat ciing khde nhau, Trén vé hat con cé rauy,
Iéng... Lép vé hat c6 tac dung quan trong dé bdo vé phéi hat,
vi thé trong gda trinh bio quédn phai hét sic git gin bao vé
16p v6 hat, trdnh dé xay xat co g161, nguoc lai trong qud trinh
ché bién lai cdn phdi téch 16p vé hat ra khdi san phim dé
dam bdo t6t cho chat lugng ché bign.

2. Lép aloren

La i6p t€ bao trong
cung cia vé hat tiép
g14p véi noi nhi. Chidy
day ctia 16p aloron phu
thuée vao gidng, didu
kién tréng trot. Lép
alaron tip trung nhidy
dinh duéng quan trong.
O hat ¢6 bdt (nhu hat
théc) chda cha y&u 1a
protein,  lipit, musi
khodng va vitamin. Vi
vay 16p nay dé bi oxy
héa va bién chat trong
diéu kién bdo quin
khong t6t. Khi xay sat
cac hat nong sin, 16p  mn o Cay i giae phéu cia
aldron vun nit ra va hat thée
chiing ¢6 sdn phdm goi '
1a cdm. Vi thé cdam c6 dinh dudng cao : khi xay x4t thée, cang
x4t k¥ bao nhiéu thi gao cang tréng, bdo quin cang da, nhung
dinh dudng (dac biét 1a Vitamin B,) cang mdt di bay nhiéu.

Vé trdu
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3. Néi nhii

Hat néng san c¢6 thé c6 ndi nhit 1dn (ho Graminae, ho
Ranunculaceae, ho Papaveraceae...) ¢6 thé cé néi nha nhé (ho
Cruciferae, ho Leguminosae) va c6 thé khéng c6é ndi nhi (ho
Rosaceae, ho Campositae).

o] nhitng hat ¢6 néi nhir 16n thi sau ldp aloren 13 1ép noi
nha. D4y la phan chiém ty 1é 16n nhat trong cac thanh phan
cdu tao nén hat. Noi nhi 14 noi tip trung toan bo chat dinh
duéng chi yé&u cia hat. Do dé néu néi nhi cang 16n, hat cang
c6 gid tri, ty 1é thanh pham ché bién cang nhiéu. Loai hat ¢é
nhiéu tinh bt thi ndéi nhi chda nhiéu tinh bét, loai hat cé
nhiéu chat béo thi néi nhi chida nhidu dau.

Ngoai dinh dudng chu yéu ké trén ra, néi nhii con chia
cdc thanh phan dinh duéng khéc nhung ty 1& khéng déng ké.

Néi nhii 1& not du trit nguyén liéu cho hé hap cua hat, cho
nén trong qud trinh bdo quidn, néi nhit hao hut nhiéu nhat.
V41 hat théc, néi nha c¢é thé fring trong hay duc (né phan
dnh ty 18 amyloza vA amylopectin) hat ¢6 noi nhi duc khi
phai kho, ty 1& ran nit, gay lén, khi xay xat dé ddn nat va
phdm chat com kém han.

4. Phéi hat

Thudng nam & géc hat, phéi duge bio vé bdi tit diép (14
mam). Qua 14 mém, phédi nhan duge ddy dd cdc chat dinh
dudng chu y&u dé duy tri sic séng va dé phat trién thanh cay
con khi hat ndy mam.

Phéi gém c6 4 phan chinh : mdm phéi, r& phéi, than phéi
va ti diép. Hinh ddng phéi ciing khac nhau tiy theo loai hat.
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Phéi hat chiéa nhiédu chit dinh dudng cé gid tri nhu
protein, lipit, dudng vitamin, mét sd enzim... Vi du g théc,
phdi chia t6i 66% tSng s6 cac Vitamin B, cda hat. O nga, phéi
chita téi 40% téng s6 lipit cia hat.

Ngoai dinh duéng cac, phéi lal ¢4 ciu tao x6p va hoat
déng sinh 1y manh nén phéi dé nhiém am va hu héng, vi sinh
vat ¢on tring thudng tdn céng vao phéi trude tién roi sau mdi
ph4 hoai sang bo phan khac. Do doé nhing loai hat ¢6 phéi ldn
thuong khé bao quan hon.

Ty 1& khéi lugng cic phan v6, ndl nhi, phdl cta cédc loai
hat déu khéc nhau. Ngoai ra cdon phu thuéc vae dit dai, thas
tiét va k¥ thuat canh tdc.-

II. CAU TAO, GIAI PHAU

CAC LOAI CU (khoai lang, !
khoal tay, san) 2
1. Ciu tao, giai phau ca 3
sian (khoai mi) 4
S&n la leai ré cd c6 161 (tim 5

cd) ndl tir than cdy, doc theo cu
dén dudi cu. Hinh 3. Cau tgo cti san

e .. , . cat ngang
So v6i cde loai cl khde, vO 1 ys8 2o Vo trong 3- Rut

san d& phan biét va dé tach. N6 ¢y 4 Lai ttim ci) 5- Mdt cii
gdm 4 phan chinh :

- Vo gb : 1a 16p ngoai clng, san sul mau nau sam, chia céc
sic to dac trung cho loai sdn vé dé, vé tring hay vang, thanh
phin chi yéu 1a Celluloza va Hemicelluloza, ¢6 tdc dung giif
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cho cti rat bén, khéng bi tdc déng & bén ngoai.

- V& cti : day hon lép vo gd, chiém khodng 8 - 20% trong
luong ci. VO chii mém, cdu tao boi celluloza va tinh bot (5 -
8%) vi vay dé tan dung lugng bot nay khi ché bién, khéng nén
tach vé cui ra. Giita }dp v 13 mang lu6i éng dan nhya mu.
Trong mu gém nhiéu chat nhu tamin, séc t8, chadt men v.v...

- Thit s&n (con goi la rudt cd) : 13 cde mé t&€ bao mém chia
nhidu tinh bot. Ham lugng tinh bét trong thit sén phan bd
khéng déu. Sdn mét nam thi it celluloza néu sén dé luu thi co
nhéu xo. Mai nam 1 16p xo, dua vao dé ma ngudi ta biét sén
luvi mdy nam.

- Ldi sén : thudng ndm & trung tam, doc sudt tit cudng tdi
dudi ctia sin. Loi chidm khodng 0,3 - 19 trong lugng, thanh
phin chia yéu la cellulo va )
hemicellulo.

2. Khoai tay

Kheai tdy cé l6p vo va
ducge phan biét thanh vé
trong va vo ngoai. V& ngoai
nhu mé6t ldp da mdéng bao
vé ci. Vo trong mém va
khé tach ra khdi rudt cua.
Gita 1dp v6 trong cd céc
mé té bixo mém va hé Hinh ¢ . Cdu tgo ci khoai tay
théng din dich ¢i. Cae mo cdt ngang
nay chda it tinh bot. Lép - V4 ngoai 2- V6 trong 3- Lép
bén trong cha vé, ti€p gidp dém 4- Phdn ngodi rugt cii 5-
vl rudt ct 1la hé théng Phdn trong ruit
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mang bao quanh tao nén su phén lép giita v6 va rudt cu.

Trén mat cé ¢ nhiing mét ¢t (thudng phat trién thanh
mam). Cu cang to, mat cang rd. Ruot ¢ khoai tdy khéng cé
161. D6 1A m6t khéi té bao mém, chita nhiéu tinh bodt. Cang
sdu vao tam cu, tinh bdt cang giam, nudc cang tang. Ruét cu
chiém 80 - 92% khéi lugng cd tuoi.

3. Khoai lang

La loai cay luong thuc an et duce tréng nhiéu & nudc ta.
Khoai lang la loai ci khong cé 16i. Dac theo cli ¢6 hé théng xd
ndi ngon cu véi dudi ci. Cac mat trén cu cé thé 1a ré ¢t hay
mam.

V6 khoal lang tuong d6i moéng, thanh phan cdu tao chi
yéu 13 cellulo va hemicellulo. Ruét khoai thanh phan cha yéu
1a tinh b6t va nudc. Cau tric thue vit cGa khoai lang tuong tu
khoai tdy chi khéc 14 khéng ¢é su phan 16p gitta 16p vo va rudt
ci. Ca khoai lang to, nhiéu hinh thé, vé mdéng va nhiéu xo
hon ct khoai tay.

Khoai lang tuci c6 nhiéu nhua, trong nhua chida nhiéu
tanin. Tanin khi b1 oxy hoéa tao thanh flobaphen mau da cam
sdm. Khi tanin tdc dung véi sdt, tao thanh tanat mau den. Vi
vay khi ché bién khoai thanh tinh bt hodc kheai 14t phai cho
vao nude dé tranh hién tugng oxy héa tanin, lam cho sdn
phiam duge tring.



IL CAU TAO, GIAI PHAU, DAC DIEM HINH THA]
MOT SO LOAI RAU

Rau la nhimg sdn phdm giau chat dinh dudng, cung cap
nhiéu dudng, vitamin, axit hin cg, mudl khodng cho co thé
con ngudi. B phan st dung duge ciia cdy rau c6 thé 1a than
14, 12 qud, 1 ci... J day ching ta chi xét mét s8 loai rau dién
hinh.

1. Cai, bip

Pho La

.,

a b c

tinh 5. Cde dang bdp cdi
a- Logi nhon ddu b- Logi bdng déu c- Loaqt tron ddu

Cai bdp c¢6 hinh dang rat khée nhau bao goém 2 phén
chinh : than trong va l4 bép cii cudn thanh bdp. D6 dat cla
than trong c6 § nghia lén véi dé chat cia bdp. N6 thay déi tuy
theo giéng dao déng tir 40 - 0% chidu cao bdp. Than trong
cang ngén thi gia tri cta bdp cang cao.

Ld bap cdi la b6 phén sit dung chi yéu cda bdp, dudge xép
trén thin theo dudng xo4y trén oc, cang lén trén 14 cang xit
nhau. ngudi ta phan biét 14 ngoai va l4 trong. L4 ngoai xanh
han, chi yéu lam nhiém vy quang hgp, 14 trong mau tring
nga, ndi dy trit dinh duéng chi yéu.
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2. Ca chua

Ca chua thude loai qud mong, st dung nhu mbt loal rau.
Qua chita nhiéu pudc, hinh dang, mau sic qud phu thudc vao
mau sic cfia vé qua va thit qua (it hong nhat dén do tham,
vang da cam dén vang tuoi). Cat ngang qué ci chua ta thay ¢
cdc bd phan chinh sau
day : vo qud, thit qua va
hat.

Vé rdt moéng, thuing
r&t kho téch khéi thit
qua.

Thit qud 1a phan dy
trit dinh dudng chli yéu.
Mat qua cé thé ¢6 2, 3 Hinh 6. Cdt ngang qud ca chua
hay nhiéu 6. Céc 6 qua 1-Véqud 2- Thit 3 O qud 4- Hat
chia ddy hat, s6 lugng
hat phu thude vao giéng va diéu kién tréng trot ma dao dong
tit 50 - 350 hat mot qua. Qué to thudng it hat hon qué nho.
Hat ca chua chin sinh ly rit sém nén hat ¢6 thé ndy méam
ngay trong hat.

3. Su hao

Su hao c6 cudng la nhd, tron va dai. Cubng va la phan
chia ro rang. Phién 14 c6 rang cua, db séu nong clia réng cua
khong déu. Trong qué trinh sinh trudng, than phinh to gidng
nhu hinh cAu va phan Ién chdt dinh dudng tap trung chd yéu
tai day. Ct su hao c6 nhiéu dang khac nhau : hinh ciu, tron
dai, tron det, kich thudc ciong rat khac nhau tuy thude gidng
va diéu kién trong trot.
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Cét doc ¢ su hao ta thdy tir
ngoai vao trong c¢6 2 phan rd
rét : vé c¢h va ruot cd. Tat ca
hai déu chia mot luong xg kha
cao, déc biét & nhitng ci gia.
Trong ruét ci, phan thit cd vé
phia géc chita mét luong xo lén
hon.

4. Hanh ca

La loail cu tron, cé lép boe
rdt mdng, mau tring hoac hoi
do. Thudc loai cay ¢b, ¢b ¢t 1dn, Hinh 7. Cdt doc ¢t su hao
nhé nhiéu c¢d. R& chum, 14 moc 7. Cudng la 2- V3 cii §-
tir gée, tron, dai va nhon. Ruét cu

O Viét Nam, ¢6 nhiéu loai
khdc nhau. Phan ¢t ¢6 vi dac biét cay, ¢6 mii thom, chita tinh
dau, vi chat va mot vai chdt Fitonxit ¢é tinh sat tring.

Hanh tay la loai ci to, ¢6 nhiéu be vi ngot hon va dung
lam rau an. Loai nay khi bdo quin d& bi théi va ndy mam rat
sdm.

5. Toi

Téi 1a loai gia vi duge va chuéng. Cé ciu tao cung gidng
v6i hanh. Téi ¢6 tac dung duge lidu rdt 6t vi trong ct cé chda
nhiéu ch4t s4t tring, t6i ngdm rugu ¢6 tic dung tidu héa tot.

Hién nay téi duge xust khéu dudi dang tuoi, sy khé hoac
nghien thanh bdt khé hodc bét nhao (paste) cing c6 khi con
duge ché bién thanh téi déng lanh.
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IV. CAU TAO, GIAI PHAU, DAC DIEM HINH THAI
MOT SO LOAI TRAI CAY

San pham cAy &n trai cta chang ta rat phong phi va dac
sfc. Chung khac nhau vé hinh dang, kich thude, mau séc,
huong vi vh gid tn dinh dwong. Chang ta sé tim hiéu dac
diém hinh thai, cdu tao, gidi phau cia mot s& loal trai cly cd
sén luong ldn va phé bién d mide ta.

1. Cam

Cung v0i cam con <O
chanh, budi, quit, vii
quf{t“.

Tral cam €O nhiéu
dang nhu hinh cdu, tron
dai, tron det, hinh trdng...
kich thude cang rat khac
nhau. T ngoai vaoc trong

trai cam cé the chia thanh

iinh 8 . Cdt ngung quad cam
1. Vé qud ngoai 2- V4 qud
. V8 qua : vo qud o6 trong 3. Mui qud 4- Thit qud

cac bd phan sau day :

nhidu mau sic: vang toi, 5- Hat
vang nhat, vang do... Vo cam dinh chat vao i, ké tir ngoal
vao trong gom 2 phén riéng biét :

V& ngoal : ¢6 céu tao chii y&u la chat sing dé ngan chin
su thoat hot nudc.

Vé trong c6 2 16p t& bao : 1¢p c6 chita sdc to (flavedo) nhy
caroten, xanthophyl, antocyan... VA cac tai tinh dau 16p mau
tréng, 16p cul (alledo).

32



- Tréi cam c6 nhiéu mai (8 - 16 mui) va sé hat {t, nhiéu 1a
tiry thude gidng va diéu kién tréng trot. Mui cam c6 chita thit
qud dudi dang céc tép cam. Phan an duge nay do vich ti
phong phét trién 1én ma thanh. Cdu trdic thue vat cha qua
eam duge trinh bay trén hinh 8.

Lk

n,, 2.Dita

“. Dita thubc loai qua
kép, bao gom nhiéu qua
edm trén mét truc hoa.
Su phét trién cla cdc md
14 bdc, 14 dai, gde nhuy
lam thanh. Kich thudc
mau sic hinh dang thay
ddi tuy theo gidng va
diéu kién tréng trot. K&
til ngoail vao trong, qua Hinh 9

dua ¢6 3 phan : vé qua, 1. Vb qud 2. Thit qud 3. Loi qud
thit qua va loi thinh 9).

V8 qua ¢6 mau sic tif vang dén vang da cam, dugc phan
chia thanh cdc méat dita. Mat dda to nho, dd nhan va dé néng
sdu khac nhau tiy thuoc vao gidng va diéu kién trong trot.

Thit qud thudmg c6 mau vang dén vang da cam, duge phén
chia thanh céc mét dita. Mat dita to nho, dd nhan va dé nong
sdu khdc nhau tiy thudc vao giong va diéu kién trong trot.

Thit qui thudng c6 mau vang, chiém ty 1& 16n nhét so vdi
ede thanh phan khac. Cac chdt dinh dudng tap trung cha yéu
tai day. Ham lugng xd trong thit qué cing kha cao.
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Lol (truc hoa) chay doc tif cuéng hoa dén chéi ngon, chia
nhitu xo.

3. Chudi

Phén lén cac gidng chudl két hat theo 161 don tinh nén
chuoi thuimg khéng cé hat. Tuy nhién néu chudi tay tro hoa
trong dicu kien khong thuan loi thi cing 6 it hat. Tiy theo
giong ma qua chudl co kich thude hinh dang do cong khac
nhau, T ngoal vao trong qua chod ta thay ¢é vo qua do 14 dal
phit tricn ma thanh. Vo chudl méng hay day tuy theo giong
va diéu kién trdng trot. Thit qua do bau nhuy phat trién ma
thanh. Thit qud e6 thé chat hoae mém va thuong c¢é mau
vang.

Thanh phan chi yéu la cac dang duomg don va dudng da,
cde logt Vitamin va mdt it tinh bot.

Vad trong

o
[s]

Hinh 10 . Cau tao qud chugi
4, Xoai

La lnat gqoa 1 hat. hinh than, eé vo dai, thit qua mong
muide bam chy véu hai bén hat goi 1a ma xoai, hat to chiém 25
- 30% khiot huong qua.
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Xodi ¢6 ngudn goc ving An Do, Ma Lai. G Viet Nam xoai
tréng nhidu & Nam B¢, thu hoach vao thang 5, 6 véi nhiéu giong
khdc nhau. Giong ua thich nhat 1a xoai cat : qua vifa, thom ngon,
gidn; xoai thom : qud wita, vi ngot, huong rét thom; con giéng
x0ai tugng qua rat to, dep ma nhung xanh va chua.

5. Vai, nhan, chém chém

- Vai thidu c6 cui day, vi ngot dam, hat rat nho, trong
nhiéu va néi tiéng ¢ vimg Thanh Ha, Hai Duong, thu hoach
vao thang 6.

- Vai ta ¢6 nhidu giéng khac nhau, hat to, cin mong nudc
nhung an ¢6 vi chua, trong nhiéu d Vinh Pha, Ha Tay.

- Nhan ctng c6 hai loai : Nhan cui day hat nho trong
nhiéu & mién Béc nhu nhan long Hung Yeén.

Nhan nudc : qua to hat to, ci méng rat nhiéu nudc, vi rat
ngot, duge tréng nhiéu & cac tinh phia Nam.

Chém chém : ¢6 kich thude gan nhu qué vai nhung vo ¢é
gai mém, dai, chém chém tréng nhiéu & cdc tinh Nam Bé. Hat
to, cit day, dai va don hon val nhung hay dinh vao hat.

6. Na

Goi 14 mang cdu : C6 hati loai :

- Na (mang cdu na) qua hinh tim, v6 181, khi chin thi nit,
thit qud mau trdng, min, vl ngot va thom.

- Na xiém (méang cdu xiém) : Qui to hon, det, vé phéng ¢6
gai, khi chin c6 thé bée duge, thit qud trédng nga, nhiéu nudc
vi ngot hoi chua. Loai nay trong nhiéu ¢ Nam bé nhu Lai
Thiéu (Séng Bé).
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7. Vu sia

Xudt xit tréng nhiéu & vimg Déng Nam A, nhidu nhat 1a
Thdi Lan, Campuchia va mién Nam Viét Nam.

Vi sifa an ngot ¢é vl sita, thit qua sanh va nhuyén, gia tri
dinh dudng cao, chi yéu 1a cde dang dugng da, ¢6 nang lugng
cao.

8. Thanh Long

Loai qud trong nhiéu ¢ Nam Bo. Vé qua day, qud to, thit
qua chita nhiéu dinh dudng, an rat mat, nhiéu ngusl dva thich,
gan day Thanh Long duoc coi 1a loai qua xuat khau ¢é gia tri.

B.TINH CHAT VAT LY CO BAN CUA HAT NONG SAN

I. MAT DO VA DO TRONG RONG (DO CHAT VA DO
HONG)

Khi hat dé thanh khéi hay dé trong mét dung cu nao do6
tuy can chiém moét khong gian nhat dinh nhung gitta céc hat
khong phdi la chat (rat kin) ma tén tai nhimg khe hd to nhé
khac nhau. T4t cd nhimg khoang khéng gian ma hat chiém
ché trén thue t& do hai bé phan tao nén.

- Mot bo phan do hat chiém ché tic 1a thé tich tuyét doi
cua hat.

- Mot bd phén khdc 1a khéng gian chiém, tde 1a khodng
cach giva cdc hat va khodng khéng gian gita hat. N&éu nhu
dung ty s6 % dé biéu thi thi ty 1& % ma thé tich tuyét ddi cla
hat chiém 14 mat 46 cua hat. Con ty 16 % ma toan bo khéng
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gian gitta cac hat 1a do tréng rong cta hat. Rat dé thay 1a mat
do va do trong rong cla hat dnh hudng bu dép 1dn nhau tic 13
mat d6 cang 16n thi do trong rong cang nhé. Ty 1é cha 2 loal
chiém la 100%.

Mat d6 va do tréng rong ¢ ¥ nghia rat 1én trong cong tic
béo qudn. Do trong khéi hat ¢6 rat nhiéu khodng tréng, gita
cdc khodng trong dé lién hé véi nhau. Khodng trong xung
quanh hat chinh la méi truting séng cha hat. khong nhimg hat
¢6 tac dung hap thu va gidi hdp phu, ma cdn ¢é tac dung hé
hép ¢6 quan hé véi mat d6 va d6 trong réng. Do trong rimg
gitla cac hat lén thi khong khi lva thong, nude phat tan tét va
tang nhanh su truyén nhiét tranh duge hién tugng tu béc
néng. Mat khac né con diéu tidt dige kliong khi vio néi bo
khéi hat, diéu tiét 6n, 4m do trén bé mat hat va dudi duge hai
thudc doc sau khi xi7 Iy x6ng hoi cho san pham hat.

Do dé o6 thé thady rang dé tréng réng cta hat la do
nguyén nhan chii yéu diéu tiét hei nude va hat trong néi bo
khéi hat, ching khéng nhitg anh hudng dén qua trinh sinh
1y, sinh héa cua hat trong thl gian bae quan ma cdn ¢6 quan
hé mat thiét dén viée bdo quan hat an toan.

Mat do va do trong rong ctia hat quyét dinh bdi hinh
dang, d¢ 16n nho va déu, tinh dan héi, tinh chat bé mat (tron
tru, x xi, ¢6 rau hay khoug rau) tap chat nhiéu hay {t, ham
luong nude va do day cia khéi hat véi diéu kién bao quan...

Hinh ddng clia hat gan tron, hinh bau duc hay tuong dai
¢6 quy tic, hat to nhé khong déu, bé mat hat nhén, khong rau
thi mat d¢ cta ching tuong dsi 19n. Khéi lugng ma tap cnat
nhe thi thé tich 16n va méat do gidm thép, nguoe lai khiol hat
ma tap chat nang, thé tich nhd thi mat do lén. Ham luong
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nude ctia hat cao hay thap anh huéng dén hinh dang, thé tich
hat - ) 4nh hudng dén mét dé hat. Tuy theo su tidng cha ham
lugng nudc ma mat do cva hat gidm thap. Ngoai ra, hinh thic
¢da kho, lugng hat bdo quén, thén gian bao quan va dd cao cua
khéi hat... § moét mite d6 nhét dinh c6 dnh hudng t6i mat do
va dé tréng rong cua hat.
P& tinh todn mat db (dé chat) va do tréng réng (do hong)
ctia hat ngudi ta dung coéng thdic dué day :
Vv
t = —x100
W
V- Thé tich thuc t& cda hat va cde vét thé rén
W- Toan bb thé tich ciia khéi hat
t- D4 chét cta hat

Goi S la 46 trong réng thi S la tdng s6 giita thé tich coa
c4c khe hé chita ddy khong khi (W — V) v6i toan bd thé tich
W cta khdi hat (tinh theo %).

S wW-V

S x100=[1—2]x100
W

5=100 -1t
W-V- Thé tich cic khe hé ca khong khi

IL. TINII TAN ROI VA TU DONG PHAN CAP

1. Tinh tan roi

Nhiéu c4 thé hat trd thanh mot khol hat, vi tri giiya ching
tr ddu dén cudi khong thay déi, c6 kha nang bién déng ¢ mét
mic d6 nhat dinh. Tinh ning dé cta hat duge got 14 tinh tan
ri hodc tinh luu déng. Nhu vdy tinh tan roi la chi mét khai
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niém bién déng ciia khéi hat 6 thanh phan it thay déi.

Khi hat & mét dé cao nhat dinh. tu nhién rdi xudng, dat
t61 mot sé luong nhat dinh sé hinb thanh mét khéi chép. Do
tinh tan rin cla hat giéng 16n nho khac nhau, hinh chép hinh
thanh cing khac nhau. Hat ¢6 tinh tan ro1 nho thi hinh ¢hép
cao, day nhé, géc day lén.

T e L e
14

Hinh 11 . Tinh tan roi cia hat néng sdan

Hat c6 tinh tan roi lon, hinh chép thap, day tuong dor lan,
goe day nhé (goc nay con goi [a goc nghiéng tu nhién ctia hat).
Do dé6 tinh tan rai 16n hay nhé ¢6 thé dua vao goéc nghiéng tu
nhién cia khai hat hinh chép. Ngudi ta cbn goi 1a géc tinh tau.

Hat ¢ tréen mat phang nghiéng cta khoi chép ¢ trang thal
tinh khong di déng 1a do gitta cdc hat ton tal moét lue ma sat.
Luc ma sat cang 16n thi tinh tan roi cang nho va goc nghieng
tu nhién cang lén.

Hat & trén méat nghiéng cia hinh chop do tac dung cia
trong luc san sinh ra phan luc v61 mat nghiéng <6 phuang
huéng nguoe lai véi luc ma sat, mol hat & trén méat nghieng
duy tri trang thai khéng di déng hay tiép tuc lan hoan toan
quydt dinh bdi két qud so sdnh gifta phéan luc va luc ma sat
néu nhu dé cho phan lue 16n hon lye ma sat thi hat theo mat
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nghiéng tiép tuc lan cho dén khi hai luc bing nhau thi dimg
lai.

Bi€u thi tinh tan r&i cla hat c6 mot chi tiéu khdc nita la
goc tu chay {géc trugt). Khi hat dé trén mat phing ngang, néu
nhir ta tif 4 ndng lén mét dau clia mat phing, déng thoi giita
méat phang va ddy tao thanh mét géc ngay mét 1én, khi dat
dén mé6t han d6 nhat dinh thi hat b4t d4u lan va dén khi dai
bé phan hat lan thl dimg lai. Goc duge tao nén &y 1a goc tut
chay, ¢6 2 loal : gée khi hat bat dau lan va géc tuyét dai bé
phan hat lan.

Tinh tan roi cia hat 16n, nhd déu ¢6 quan hé mat thiét vai
d4c trung hinh thai cfia vat 14n tap, ham lugng nude, diéu
kién xir Iy va bao qudn. Hat tuong d6i l6n, bé mat nhén (nhu
dau tuong, ddu Ha Lan) tinh tan roi lén nén géc dinh va gbe
tu chdy nhd, do dé 4p luc d6i véi kho tuong déi 16n nén kién
tric kho cén kién ¢ va phai gidm thap db cao clia khéi hat dé
ddm bde an toan. Khi xudt kho c6 thé dé hat tu chay ra, ti&t
kiém duge nhan luc va déng lue co gidi. Nguge lai néu hat
nhd, mdnh, dai, khéng déu, bé mait 18i 1om, nhiéu léng thi
tinh tan r&i nho, géc tu chdy 1én. Loai hat nay cé thé dé dang
chat déng cao, ap luyc v6i vach kho nhé, hat xust nhép kho
khéng thuan tién.

Hat gitng c6 thé do phuong phap thu hoach khéng thich
hop hodc thu tuc lua chen lam sach-khéng triét dé, lan tap
nhiéu tap chdt nhe nhu manh 14, vé hat, than cdly, xdc con
trung, hodc do thao tic khéng chu ddo lam v hat bi tréc ra,
lam cho tinh tan r&i cda hat tré nén thap, khé khan trong
qud trinh bdo qudn vdn chuyén va say.
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Ham luong nuéc cda hat cang nhieu, hic ma sit giffa céc
hat cang ldn, tinh tan roi thap.

Trong qué trinh bdo quan hat, néu dinh k¥ kiém tra tinh
tan roi thi ¢ thé du doan duge tinh én dinh cta cong tac bao
quén, lic can thiét si dung nhimg bién plidp an todn cd hiéu
qud, tranh duge nhimg tén that ngoal § mudn.

Tinh tan rif cda hat cing quan hé dén viée déng géi hay
xudt nhap kho. Hat ¢6 tinh tan r&i 1én khi nhap kho hat dé dj
dong va khi xudt kho diéu van trong thoi gian rat ngin ¢6 thé
nap du xe van chuyén nhanh.

Dé xac dinh gic dinh va géc tu chdy, ngudi ta tién hanh
theo cdc cach sau day :

- Xdac dinh gée dinh

Dung mét binh thiy tinh khéi chir nhat, cho hat vao 1/3
thé tich, ti tif ha binh xuéng 90° khién cho hat chifa trong
binh thanh m#t phang nghiéng, sau d6 dung thude do 46 co
ban kinh tuong d6i 16n do géc tao nén bdi mat nghiéng cia
hat va day.

Mot phuong phdp don gidn hon la dung hép hinh thuéce
thg (hinh vé 12).

Cing cé thé dung phéu chia hat cho chay xudng thanh
khéi hat hinh chép réi do géc dinh bang thude do do.

- Xde dinh géce tu chdy

Dit hat trén mat phing nhén, tif tit nang lén mét dau che
t61 khi dai bo phan hat bit dau lan dung thudc do dé dé do
géc tu chay.
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Hinh 12 . Cach xde dinh goéc dinh, géc nghiéng

tu nhién va gée tu chdy

Goc tu chdy co quan hé véi mat phing. O mat phing nhin
tron, cing thi géc tu chdy nhd di nhiéu.

Géc dinh 1a gée tu chdy cta hat luén chiu dnh hudng cua
phuong phap lay méu va thao tac dat hat & vi tri khac nhau
trén mat phing, khién cho hat & cung mét loai, cung 16 ma
trong may lan xdc dinh lién tuc ciing kho thu duge két qua
giong nhau. Do d6 trong qua trinh xdc dinh, nén trdnh nhimng
anh hudng do con ngudi. Can cai tién thao tac ky thuat, tang
sé lan nhic lal.

Trong thuc t& sdn xudt ngudi ta ding tri s6 goc dinh de
tinh ap luc vao thanh kho dé quyét dinh tinh kién cd ctia cong
trinh khi xay dung. '

Vi du : Gid sif xac dinh dung trong cia hat tieu mach la
75 kg/100 lit, géc dinh 14 30°, d6 cao cta khéi hat trong kho la
2 m thi vach kho & don vi chiéu réng bi ap luc P ¢6 thé dimg
céng thic sau dé tinh.
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P= 1 mhgtg2[45° - E]
2 2,

P- 12 4p luc ma mdi mét chidu rong tudng kho phai chiu (kg)
h- D6 cao khai hat (m).

m- Dung trong cta hat kg/m”, g/, kg/100 1it thuong duge nhan
vén 10.

¢ - G6c dinh caa hat

. ) 3 .
Tacé P= %.75 x 10(22 ).t,g2[45° - %QJ - 500 kg/m”

2. Tinh tu déng phin cap

Trong mét khéi hat (quan thé) gdm nhiéu cé thé hat ¢6
tinh chat khéc nhau, va cé vat 1dn tap c¢6 hinh dang to, nho,
nidng, nhe khac nhau. Khi khéi hat di déng, toan bd cac ca
thé trong d6 déu chiu tdc dung tdng hgp cda diéu kién ngoai
canh, dic tinh vat Iy cia ban than (nhu hinh dang, ty trong,
dd nhin cha bé mit..) ma phat sinh hién tugng phan phdi
mé6i {(su sdp dat trd lai) tdc la nhing phan ti ¢é tinh chat
tuong tu nhau cé6 xu hudng tap trung 0 cung mot vy tri khéc
nhau trd nén sai khac rat lén. Hién tugng d6 goi la tu déng
phan cip cua hat.

Khi hat chuyén déng phat sinh hién tugng ty dong phan
cap chil yéu 1& dd cac phan cia khéi hat cé tinh tan réi khéc
nhau dan t4i, cdon su khdc nhau vé tinh tan roi la do luc ma
s4t gita cdc phan hat khdc nhau va chiu danh hudng cia ngoai
luc khéc nhau, gay nén, nhét 1a trong kho 16n, s& lugng hat
nhiéu, cu ly di dong 16n. Khi hat tif mét dd cao roi xudng hinh
thanh khéi hat hinh chép, nhing hat chic va tap chidt nang
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déu tap trung ¢ gitfa khél, cdn hat va, héng, tap chdt nhe thi
phén tin ¢ xung quanh chan khéi hat.

Theo nghién cdu cia CRASISKI

Bdng 1 : Hat td déng phan cap khi choe vao kho Xilo

Trogng Tap

t Hat N

Miu | Dung | luong :g't :m,:u Hatvis | Lép | Cd dai | chat
s0 trong tuydt %) (%) (%) {%) (%) nhe
adi (g) (%)

7041 | 167 | 022 | 053 | 184 : 009 | 032 | 015
7065 | 163 | 013 | 014 | 190 1 013 | 034 | 050
7085 | 169 | 017 | 045 | 157 | 011 | 021 | 0.6
7055 | 172 | 007 | 0145 | 199 | 010 | 021 | 035
6675 | 152 | 022 | 047 | 222 | 047 | 1.01 | 214

L N L

Khi hat duge nhap vao kho &ng (xild} hay céce thap, tir dau
chép cua khéi hat xudng ddy 18y mdu § 5 diém.

Mau thit 1 ldy ¢ phan trung tam khéi hat.

Mau thi 2, 3, 4 14y & cac phan khéc cua khéi hat.

Madu thit 5 14y & giap vach kho.

Tir 86 liéu & bang cho thay :

Hat giap vach kho pham chat thap nhat, dung trong va
trong lugng tuyét doi déu thap hon & nhitmg noi khéc. Hat
dat, hat v, hat to nhon déu t4p trung & phan dinh va géc
khai hat. Mat bén va gita tuong déi it, con tap chat tuong déi

nhe khédc thi da sd roi xung quanh khéi hat. Vi vay dung
trong ¢ day giam thap.

Khi hat tif kho éng chiy ra : cing phét sinh tu déng phan
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cdp nhu vay. Hat tuong déi chic va ty trong ln dau tién chay
ra, sau d6 mdi dén hat xung quanh va tap chat nhe, két qua
la phdm chat cia hat do xuat kho ma trude sau khée nhau ma
phit sinh bién di lén.

Ngoai ra hat trong qud trinh van chuyén, vi du nhu
chuyén xuéng thuyén hay xe hoai, xe hda, hanh trinh duing
dai ¢ diéu kién luén luén chan déng sé sinh ra hién tugng tu
déng phan cép, két qud hat ¢6 pham chat kém, hat cé vo, hat
bi sdu mot va tap chat nhe déu tap trung trén bé mat.

Ty dong phan cdp khién cho nhimg hat ¢6 dai hat x4,
hat v& va cdc loal tap chat déu manh hon hat nguyén ven,
nhing thd do tu dong phan cdp ma tap trung lai, sé rat dd bi
dm trg lai, sé phat nhiét va din d¢n hoat dong cia vi sinh
vat trd thanh nhan t§ dian dén sy tén hai ngoai ¥ muén.

Tu d6ng phan cdp con lam cho tinh déng déu cda hat bi
gidm thap, anh hudng dén d¢ chinh xac khi 14y mau kiém
nghiém, cho nén can ci vao tinh hinh cu thé, chon vi tri 18y
mdu thich ddng, tang thém s& miu va s6 tdng 14y mau nhu
vdy c6 thé bao ddm méu ban d4du va mau binh quan dugc
chinh xdc. Nhung ty déng phan cdp ciing ¢6 mat c¢é loi. Trong
cong tac chon sach hat va sdn xudt céng cu déu dua vaoe tinh
tu déng phan cip cla hat.

Vi du phuong phap chon sach don gidn nhat 1a dung quat
dé loai trit nhing tap chat nhe déu dua vao hat chic va hat cé
tinh tan r&i khac nhau. Hodc hat cho qua cac loai sang tu
déng, khién cho hat ¢é ty trong khic nhau va tap chat duge
tdch riéng. Loi dung cac mdy sang quay tron, hay quay & mat
nghiéng dé tién hanh lam sach vi phan cdp hat cing dua
trén nguyén tdc nay.

45



Trong qud trinh bdo qudn, dé dé phong hat tu dong phan
c&p, tao nén nhimg diéu bat loi dnh hudng dén viéc an toan
bdo quan, dinh céc kho hinh thap thudng co chép nén bang
kim loai dé hat chdy qua phan b& vé xung quanh réi mé: vao
thap, bat nhe rai gin, han ché duge tu dong phan cép. Néu
nhu muén cho hat roi nhanh hon thi ding hinh chép ty déng
quay. Ngoai ra & clia xuat hat cing c¢6 thé dat hinh chép, khi
hat & bén trong di dong, hat & gitta van chuyén ciing kéo theo
hat xung quanh chdy ra, khién cho cic phdn hat trén déu

nhau, khéng cd hién tugng pham chat hat chénh Jéch dang
ké.

III. TINH DAN NHIET VA LUGNG NHIET DUNG

1. Tinh din nhiét

Hat 1a mét thé hit cg co dan c6 tinh din nhiét thong qua
hat tiép xic 1an nhau, nhiét nang dan dan chuyén dich, toc dd
rat cham, cho nén hat 1a loai din nhiét kém. Trong thyc tién
sén xudt cé hal loai tac dung tuong phén, trong thn gian bao
quan, nhiét d6 hat tuong do1 thap thi khong dé chiu anh
hudng nhiét dé cao ngoai khong khi ma ting cao, co thé duy
tri trang thai nhiét do thdp tuong d6i dai, diéu dé cé 1gi che
viéc bdo quan an toan. Nhung khi nhiét do ..goai trén tuong
d61 thap, nhiét do hat tugng ddi cao, do hat din nhiét cham,
khéng thé 1am lanh nhanh, dnh hudng dén su gidm thép hay
mat ste séng. Diéu d6 trd thanh nhan t& c6 hai cho bdo qudn
hat.

Cudng dé dan nhiét eta hat quyét dinh bdi ddc tinh ham
lugng nude, ap luc cta hat va sy chénh léch nhiét do cua cic
phan khdc nhau... thong thuong dung hiéu suit dan nhiét dé
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biéu thi.

Hiéu sudt ddn nhiét 1a nhiét lugng qua mét khai hat ding
yén treng mét don vy thai gian.

Trong thoi gian nhat dinh nhiét lugng qua toan khéi hat
tiy theo sut chénh léch nhiét do bé ngoai mat va bé siu khéi
hat ma khde nhau, su chénh léch nhiét d6 & hal tang rat lén
thi nhiét luong di qua khéi hat eing ldn va hiéu sudt dan
nhiét cang cao.

Dién tich bé mat hat cang 16n thi téng nhiét lugng théng
qua khéi hat cang lén. cho nén khi nhiét dé cia khéi hat thap
hon nhiét d6 bén ngoai, can thu hep dién tich bé mat hat,
khién nhiét do cha khéi hat tang nhanh con khi nhiét d6 khéi
hat vugt qua nhiét do moi trudng thi can mé réng dién tich bé
mét dé tang tdc do phat tdn nhiét cta khéi hat.

D& x4c dinh hiéu sudt dan nhiét trude hét ta xdc dinh hé
sd dan nhiét. Hé s6 dan nhiét cia hat 1a nhiét luong qua 1 m®
¢ mét khoi hat day 1 m, trong 1 gir lam cho nhiét dé tang
trén va tang dudi chénh nhau 10°C, don vi 1a Keal/mét giss °C.

Hé s6 dan nhiét cua hat néi chung rat thap. Pai da sé 1a
0,1 — 0,2 Keal/mét gis °C.
G 20°C hé sd dan nhiét cta khéng khi 1a 0,0217 con hé s6
din nhiét cita nuéde 14 0,510 Keal/mét gier °C.
| d didu kién bit kin, khéng théng gié, do hﬁilg cha hat cang
16n thi truyén nhiét cang cham con ham luong nude cang cao

thi truyén nhiét cang nhanh.

Hat khé réo, x6p, trong qua trinh bdo quan khéng dé chiu
anh hudng cta ngoai canh, con nhimg hat am wét, chat thi
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viéc duy tri nhiét dé én dinh rat khé. Tinh dan nhiét kém cda
hat la diéu kién bat lgi, nhung thue t€ san xudt néu biét khic
phuc thi sé cé loL

Vi du hat thu hoach & diéu kién nhiét do cao va khé sau
khi nhap kho, néu théng gié 6t thi nhiét dé cta hat 6 thé
gidm theo su gidm cia khéng khi ma hat lanh dan. Dén mua
xuan nhiéet d6 lén cao, khe duye givr § trang thai kin, nhu vay
tuy mua he nhung hat van cé thé duy tri nhiét do thdp ti€p
can 0°C... do d6 ¢6 thé tranh dnh hudng cia nhiét do cac cua
mua he, dam bdo tinh an toan cia qua trinh bao qudn.

Viée lam khé va lam lanh hat triét dé trude khi nhap kho
bdo quan Ja diéu kién tién quyét bao dam an toan.

2. Lugng nhiét dung

La nhiét lugng cidn thiét dé lam tang nhiét do cia 1 kg
hat 1én 1°C. Bon vi 1a Kcalkg. °C.

Lugng nhiét dung 1én nhé quyét dinh & thanh phan héa

hoc va ti lé thanh phan cdc loal chat khac.

Vi du lugng nhiét dung cla tinh bat kho la 0,37 Kcalkg®C,
cia Lipit 1& 0,49, cuta cellulo la 0,32, cha nudc 1a 1.

Lugng nhiét dung cda nude 16n hon 2 lin so v6i nhiét
dung ctia hat, do d6 hat c¢é ham lugng nudc cang cao thi luygng
nhiét dung cua ching cang 1dn.

Pé xac dinh lugng nhiét dung ta dung céng thic sau :
Cp(100 - V) +V

100

C- Lugng nhiét dung clia hat ¢6 ham lugng nude nhéat
dinh.

C =
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- Cp- Nhiét dung ctia hat tuyét dsi khé.
V- Ham luong nudc caa hat.

Sau khi xdc dinh lugng nhiét dung ta tinh duge nhiét
lugng cia hat tda ra trong thdi gian bdo quan trong vu Déng
Xuén va nhiét do binh quan trong thang dé di dén chd xdc
dinh t6c do lam lanh hat.

Vi du khéi hat c6 nhiéet dung 0,45 Keal/kg °C, nhiét liong
téa ra khi lam lanbh 2 ta hat xuéng 1°C la :

—_—0’45; 100 _ 99 5 Keal

Né&u nhu hat bdo quén trong kho 1a 1000 tdn va nhiét do
tit 25°C gidm xudng 5°C thi toan bd hat téa ra nhiét lugng la
45.000.000 Kcalo tuong dudng véi 150.000 kg cti khi dét.

Hat méi thu hoach, ham lugng nudc tuong ddi cao, nhiét
dung kha lén, néu nhu khéng qua quéa trinh lam khé trude
(lam kho nhe) ma tryc tiép lam khé bing may sdy thi khién
nhiét d6 hat tang cao dén nhiét d6 nhat dinh, nhiét luong can
dé sdy ciing tang cao, tic 1A lugng tiéu hao cia nhiét luong
ciing 1én, ciing c6 thé mét ldn dat dén muc dich sdy kho, tang
nhiét qua cao s& 1am cho hat chét. Do d6 sau khi thu hoach
hat cAn phai ra ngoai ddng rudng hay & san phoi 12 bién phédp
kinh t& nh4t, an toan nhét.

IV. TINH HAP PHU VA TINH HUT AM
... L Tinh hép phu
Trong ndi bd hat phan bd nhiéu mao quan, vach bén trong

eia. nhitlng mao quan d6 14 bé mit hitu hiéu hap phu thé khi,
vét chat & thé hai.
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Toan bé bé mat hiu hiéu vugt qua bé mat cta ban than
hat trén dudi 20 lan. Hién tugng hap phu thuong cé 3 phuong
thide khac nhau. Hap phu, hdp thu (hat vao) va ngung két mao
quan hodc hap phu héa hoc.

Trong khoi hat cd 3 phuong thic déu cé thé tdn tai § cic
diéu kién khéac nhau. Kha nang c6 thé hap phu thé khi v thé
hoi duge goi 1a dung lugng hap phu trong mét don vi thoi gian
gol 1a téc db hap phu.

Thé hoi va thé khi bi h&p phu & mét didu kién nao dé cb thé
c6 mot bo phan hodc toan bd khong khi tif trong khai hat phat
ra xung quanh, qué trinh dé goi 13 téc dung gidi hdp phu.

Hién tugng hdp phu cla khéi hat chi y&u dua vao tdc
dung khuéch tdn dé€ tién hanh. Thé khi hodc thé hoi cia mét
loai vit chat tir bén ngoai khuéch t4n vao bén trong khéi hat
chita day cac khodng tréng trong dé gém :

+ Mot bd phan & bé mat.

+ Mot bd phan théng qua mao quan hat ma vio quanh t&
bao rdi bi véch trong hap thu. Khi thé tich va thé hai vuot
qud d¢ bao hoa s& ngung két trong mao quén thanh dich thé
ma khuéch tan.

+ Mot b6 phan thdm th&u vao trong t& bao, lién kst mat
thiét véi cdc hat keo, tham chi cé phan ¢ng héa hoe véi vt
chat hitu co trong hat, hinh thanh nén nhing méi tuong tdc
mdi, diéu dé goi 14 hdp phu héa hoc.

T4t cd cdc hién tuong trén goi 1a quéa trinh hap phu : Con
cdc phan t khi va hoi tif ndi b hat dich chuyén ra ngoai goi
la qué trinh giai hap phu

Tée d5 cua qua trinh hdp phu va giai hs?ip phu quyét dinh
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bdi tinh chat héa hoc cia thé khi hodc thé hai, 4p sudt va
nhiét d6 lac d6, két cdu ciia bin than hat va thanh phin héa
hoc cia hat.

 Hat hap phu céc loai thé khi bang cach tich luy dan dan,
_th(‘Ii gian tié€p xuc gidta hat va thé khi cang dai thi lugng hap
phu cang nhiéu.

Tinh h4p phu cla hat manh hay yéu quyét dinh ¢ may
diém dusi day :

- Néng 46 thé khi cia méi trung : Nong d6 thé khi cia
méi trudng cang 1dn, 4p suat thé khi gilta moi trudng va hat
chénh léch cang lén thi nang luc hdp phu cua hat cang duge
tdng cudng.

- Tinh hoat dong cta thé khi trong moéi trudng. N&u thé
khi clia méi trusmg cang hoat doéng, hap phu héa hoc cia hat
cang manh, nhu trong bao qudn hat duge théng gi16 lau, do
dudng khi nhiéu cé thé ting cudmg do hé hdp cda hat, tang
téc do phan gidi v oxy héa cdc vat chait, dan dén sy hao hut
vat ch4t kho cGa hat. Bdo quan kin (yém khi) do thé khi it
hoat dong nén cé thé gidm thap sy tiéu hao.

. Anh hudng cta nhiét dd khong khi : khi nhiét dé cia
khéng khi cao, con nhiét d6 hat thap tinh h&p phu cia hat sé
manh. Nhiét d$ cao c¢6 thé khi&€n cho tde dung sinh héa cia hat
tang nhanh déng thoi ciing tang tic dung chuyén héa vét chat.

- C4u tao hat. Nhimg hat c6 cdu tao x8p, khéng nhédn
nang lyc hdp phu tuong d8i manh, hat cé cdu tao chat va bé
mat nhin thi nang luc hdp phu tuong d&i yéu.

- D6 16n nhd clia bé mit hap phu : Dién tich hiu hiéu cta
hat cang 16n, nang luc hdp phu cang manh. Dién tich hap phu
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cang 1dn, vt chdt hdp phu cang nhiéu. Hat nhd cé ty lé bé
mat lén nén tinh hdp phu 16n hen hat to.

2. Tinh hit &m

Tinh nang hap phu va g1ai hap phu bot nude cta hat duge
got 1a tinh hat 4m clia hat. Hat hit 4m duge 1a do két cu cla
hat c6 nhiéu 16 mao quin va thanh phan héa hoc cia hat 12
keo ua nuée.

Hat dat trong méi trudng nhiéu bot nudc, do 4p suat cia
méi truéng 16n hon 4p sudt nuée trong mao quin céa hat nén
bot nude tir ngoati di vao trong, do d6 bot nude trong mao quan
khéng ngiing tang lén dén trang thai bido hoa.

Khi bot nude clia méi trudng xung quanh gidm thap nhu
khéong khi kho va néng thi nude bén trong hat chuyén dich ra
ngoai. Lic ddu tif trang thai dich thé chuyén ra ngoai bé mat
hat. Sau ciing nuée trong mao quan ciia hat gidm thdp cing do
trang thai dich thé chuyén héa thanh trang thai bot nuée tiép
tuc khuéch tdn ra ngoai cho dén khi nuée tu do hoan toan
mat, qué trinh d6 1a gidi hap phu.

Tinh hit &m cda hat phu thude vao thanh phan héa hoc
cia hat, k&t cau t& bao va tj 1& keo wa nude cla hat.

3. Nudc cén bing cia hat

Hat trong qué trinh bdo quan khéng ngimg hap phu va
gidi hap phu véi bot nuée trong khéong khi, c¢é khi téc dung
hép phu chiém wu thé thi ham lugng nudc cda hat téng, c6 khi
tdc dung gidi hap phu chi€m wu thé thi ham lugng nude cla
hat giam. Ham lugng nude ctia hat khong c8 dinh ma tiy theo
s¢ thay doi cda didu kién ngoai cidnh cé lic tang lGc gidm.
Nhung khi dé hat trong mot diéu kién nhat dinh khéng thay
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déi thi qua mot thsi gian nhat dinh ham lugng nude duy tri &
trang thai can bing, tic 1a téc do hap phu va gidi hdp phu
bing nhau, goi 1a ham lugng nuéc can bing.

Ham ldong nuée cin bing cia hat cay tréng do thanh
phén héa hoc khéc nhau ma c6 sy sai khéac ro rét. Diéu kién
ngoai cdnh c¢hi yéu dnh hudng dén ham luong nude cén bang
cia hat 1a d6 4m tuong d8i va nhiét do cia khong khi. Nhiét
d6 clia khéng khi cang cao thi ham lugng nudc can bang cia
hat cang thap, con dé 4m tuong doi cang cao thl ham lugng
nude cadn bing cang cao.

Nudc c¢an bang cua hat cao hay thdp déu ¢é quan hé véi
hoat déng sinh Iy va tinh an toan cda hat khi bdo quéan. Néu
nudc can bing thdp thi bdo quan duge lau dai, néu nudc can
bing qua cao, tac dung trao déi vat chdt cia hat manh hon.
Do dé trong diéu kién cu thé nhat dinh, ham lugng nudc can
béng gitp ta tinh todn dé€ bdo quin an toan.

V. DUNG TRONG VA TY TRONG

Dung trong va ty trong cé litn quan rat mat thiét véi
nhau. Ty trong biéu hién tnh chét cda cd thé con dung trong
12 biéu hién tinh chat cia quan thé.

1. Dung trong

La trong lugng tuyét déi cia hat chda trong mdt ddn vi
dung tich nhat dinh thudng la g/, kg/100 lit. Tu viéc xdc dinh
dung trong 1¢n nhd, du dodn duge phdm chat t&t xdu, lam cén
ctt tinh todn dung tich kho chia trong bao quan. Dung trong
ctia hat 16n nhé c6 quan hé véi do ldn ctia hat, 46 thuan, hinh
dang, dac tinh bé mat, k&t cdu bén trong, ham lugng nudc,
thanh phén héa hoc s& lugng va loai hat lan tap.
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Nhimg loai hat nhé, ham lugng nude thap, bén ngodi tron
nhér két cdu bén trong chit ché, tinh bot va dam tuong d6i
nhiéy, 14n tap chat nhé, nang thi dung trong lén.

Hat to, ngoai hinh khong qui tdc, bé mat xu xi, két cau
bén trong ldng léo, ham lugng nudc tuong déi cao, dau nhiéu
l1&n tap chat nhe thi dung trong nhd.

Dung trong lén nhd tuy c6 thé lam chj tiéu pham chat hat
nhung do nhéan t§ dnh hudng t6i ching tuong 451 phic tap,
khi kiém nghiém néu khéng tinh todn thi khé tranh khoi
cdch gidi thich sai, ddnh d6 dong loat t4t xau.

Hat x4u nhin nheo, ham lugng nuéc cao dan dén dung
trong 1én (khdc véi nhitng hat chéc, médy).

Bdng 2 : Quan hé gita ham lugng nuée véi trong luong
1000 hat va dung trong cua hat cai diu

Ham lugng nudc % Dung trong Trong lugng 1000 hat
171 6725 3,15
16,2 673.5 2,98
144 6749 2,86
13,6 6750 2,81
10,8 678.1 2,75

Hat cay 18y dau c6 thé do ham lugng ddu dic biét cao,
ham lugng nude rat thap nén dung trong thap. Do d6 cin ed
vao dung trong ta ddnh gi4 duge phdm chat hat. D4u tién cdn
tinh dén ban than hat c6 déng déu hay khéng. N6i chung ham
lugng nudc cia hat cang thap, dung trong cia ching cang lén.

Quan hé gidta dung trong va ham lugng nudc cha hat tuong
doi phie tap. Sau khi ham lugng nude cha hat ting, tinh chat
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vét Iy bién déi hang loat. Pdu tién do hit truong nude ma thé
tinh tang, thd dén 1a vé hat nhan. Ngoai ra ¢ diéu kién 4m
uét, hé s6 hat v nat tang cao, nhing nhan t& d6 téc dung dén
dung trong, giita ching tao nén xu thé tuong quan nghich.

O mét tinh trang khac ham luong nude tang cao dung
trong lac déu gidm thap. Sau dé dan dan tang cao (nhu & yén
mach). Tinh trang d6 dé6i vdi hat cay trdéng c¢6 vo trau bao
ngoai biéu hién dac biét ro rét.

Dung trong cla cac giéng cé sy sal khdc r&t lén, nhin
chung dung trong clia lia nuée thay déi nhiéu hon laa mi.

Ngoai ra nhiing dung trong va dé héng cta hat cing cd
quan hé nhat dinh.

Dé chin cang cao thi hat chéc, dé tréng réng gidm thap va
dung trong tang lén.

Trong viéc kinh doanh hat, tdc dung ctia dung trong rai
16n. Vi du : Trong cdng tac van chuyén va bdo quin, ¢ thé
cin cd vao dung trong dé€ tinh thé tich cia hat & trong lugng
nhit dinh, ngugc lai cing c6 thé ti thé tich tinh ra dung
trong (Trong lugng = thé tich x dung trong).

. Nhu vay déi véi hat gidng cé thé khéng can can trong
Mg truc tidp c6 thé tinh todn mét cdch chinh xéc 6 xe van
ﬁiﬁyen va dung trong cua kho chida.
i
2. Ty trong

iarn -
o Ty trong cta hat la ty s& trong luong gitta thé tich hat

~ nh&t dinh véi thé tich nuéc nhdt dinh (tic 13 ty so trong
. lz‘gng tuyét do1 va thé tich tuyét doi ctda hat).

T

2] §°1
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Ty trong cho ching ta bigt mic do nhiéu hay it cda vat
chdt chita trong hat tic 1a két cdu bao x6p hay chat va né
thay di theo diéu kién sinh trudng phdt duc ctia ciy va dé
chin sinh 1y cia hat ma thay déi tic la néu didu kién sinh
trudng phat trién cia né cang tét, do chin hat cang cao, chat
lugng dinh dugng tich lay nhiéu, hat chic tj trong tang cao
do d6 trudce khi gieo trong hat, thusng dung t¥ trong hat dé
tién hanh lia chon va xir 1y giéng.

Bdng 3 : Ty trong va dung trong mét s6 cay tréng chinh

Hat cay tréng Dung trong Ty trong

Lda nudc 92 - 120 1,04 - 118
Bdu nanh 145 - 152 1,14 - 1,28
Ngd 145 - 150 111-1.22
By Ha Lan 160 132 - 1,40
Cao luang 148 1,14 -1,28
D4u tdm 141 110-138
Tiéu mach 132 - 153 1.20 - 1,35
Cai ddu 127 - 136 111 -138

Dé1 véi cay c6 dau thi nguoc lai. Hat cang phat duc tét, do6
chin sinh 1y cao (hat gia) thi tJ trong cang nhé, nhung ham
lugng dau cang tang cao. Do d6 ty trong cia hat con 1a chi
tiéu ddnh gi4 phdm chat hat va dé do do chin sinh 1§ cda hat.

Trong qua trinh bdo quén, dac biét 13 dusi diéu kién nhiét
dd va d&m dé cao hat hé hdp manh, tiéu hao dinh dudng va ty
trong hat gidm thap, d4nh huéng dén gieo tréng.

Dung trong va ty trong c6 méi quan hé vdi nhay, khi gida
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chiing ¢6 su nhat tri, ching ¢é su ting giam nhu nhau. Tinh
qui ludt nay chi thé hién & nhimg hat c¢6 clng mét 4. Gita
cdc loal hat khéc nhau, ty trong cda ching khac nhau.

Pé x4c dinh dung trong ctia timg loai hat khde nhau,
agudi ta dimg cdn do dung trong : Lipua (hinh 13).

Hinh 13 : Dung cu xdc dinh dung trong
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CHUONG BA

NHUNG BIEN DOI SINH LY VA HOA SINH XAY RA
TRONG QUA TRINH BAO QUAN NONG SAN PHAM

A. THANH PHAN HOA HOC CUA NONG SAN VA NHUNG
BIEN POI CUA CHUNG TRONG QUA TRINH BAO QUAN

B4t oif mot loai néng san phdm nao, trong thanh phan cta
né déu c¢é chifa cdc nhém hop chit hitu co nhu protein, gluxit,
lipid, vitamin, axid hifu co vA cédc chit khoang, céc séc td v.v...
vil ty 18 khac nhau. Do d6 mudn bdo quin t6t timg loai sdn
pham cén nghién citu ky thanh phan héa hoc va nhiing bién déi
cta n6é dudi tic ddng cla cac nhén t8 bén ngoai. Théng thuimg
trong thanh phéan clia ching ¢6 cha nhitmg hop chit sau :

I. NUGC

Tuyét dat da s néng sdn pham déu cé chita mét lugng
nuéc nhat dinh, né thay déi tuy theo hinh théi gidi phau va
trang thai keo va nudc trong t& bao sdn pham. Cé nhitng loai
chita nhiéu nudc nhu rau qua tuci chda 65 - 95% nudc, hat
luong thuc chia tuong d6i it hon ti 11 - 20%. Nhung nhin
chung trong t& bao céc loai néng san phAm déu cé chita cac
dang nudc sau day : (theo phan loat cta vién si P.A. Rebinde)

1. Nuée lién két héa hoc

Pugce dic trung bing quan hé dinh lugng rat chinh xdc
gilta san pham va nude. DAy 12 loai lién két rat bén vimg. Vi
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du : Na;CO;3.3H,0. Néu muén tich lugng nude nay phai bing
cich dem nung 1én hoic bang cdc tuong tac héa hoc khiac.

2. Nuéc lién két héa Iy

Két hgp vdi vat liéu khéng theo médt ty s6 nhat dinh. Né
bao gébm cé nuéc hap phu, nudc thadm thiu, nude cdu trie.
Muén téch lugng nudc nay ra can tiéu hao mét ning lugng 4é
bién né thanh thé hoi. Dang nude ndy kém bén hon.

3. Nuéc lién két co hoc

Loal nay két hogp vé sidn phidm khéng theo mét luong
nhét dinh, chinh 12 lugng nuée tu do trong sdn phim ddy la
dang kém bén ving nhat. N6 duge chuyén dich trong sin
phdm & dang thé léng. Muén tich ra phdi bang cach sdy khd
& nhiét dé 105°C.

Ham luong nuéce trong san phém cao hay thap cé dnh hudng
l6n dén chat luong va kha ning bdo quén clia ching. D&l véi
nhiing san phém c6 ham lugng nude cao, viéc bdo quan khoé khan
hon vi nu6e chinh 13 méi trudng thuin lgi &€ vi sinh vat hoat
déng, lam cho chat lugng sdn phim bi gidm xudng.

II. NHUNG HGP CHAT CO NITO VA SU BIEN DOI
TRONG QUA TRINH BAO QUAN

... Protein 1a hop chat chita Nito cho y&u trong ndng sin

Em vA 16 13 thanh phan dinh dudng chii yéu ca nhiing sdn
. #hdm c6 hat. N6 6 gia tri dinh dudng cao. Céc loai sdn phdm
%éc_nhau, ham lugng protein chda trong ching khac nhau.
ia nuge chita 7 - 10%, ngo 10 - 12%, cao luyong 10 - 13%, déu
‘Lan 22 - 26%, d4u tuong 36 - 42%, cardt 2% csc loai qud
i dudi 1% (T4t cd tinh theo % trong lugng chat khd).
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Trong thanh phdn protein c6 mét ddy dd cdc nhém
albumin, prolamin, glutelin, globulin.

- Trong albumin cé chita céc axit amin khong thay thé.

- Prolamin chifa nhiéu treng hat cde cdy hoa thdo, dac hiéi
thanh phéan protein chita trong hat ngé thi nhém nay la ch
yéu chi€m tai trén 50% dé 1a zein cla ngé.

- Globulin ¢6 chta nhiéu trong hat cé déu, hat cay ho da
nhu dau tuong. Protein trong dau tuong c6 di 8 axit amin
khéng thay thé.

- Glutelin ciing 1a protein dic trung clGa hat cay hoa thao,
ddc biét ngudi ta chi y dén gluten cda lia mi.

3 rau qua ham lugng protein rat it, chi chifm khodng
1 - 2%, thudng chi y&u & céc loai rau cao cap nhv suplo, carst,
khoai tay... tuy vay né c6 gi4 tri dinh dudng rat cao.

Trong qua trinh bdo quan, néi chung Nito tdng 5 hdu nhu
khéng thay ddi hosc thay déi rat it, nhung Nito protein hoa
tan thay ddi kh4 nhiéu, ching phan gidi thanh céc axit amin
Yam cho ham lugng axit amin tdng lén. Do 46 lugng Nitg
protein gidm xuéng va Nitg phiprotein trong qua trinh nay
cing ting 1én moét cdch rs rét. Trong nhimg céng trinh
nghién citu cia Gasiorowski vé hat lda mi bdo quan & trang
théi tuoi 4m trong cdc kho kin hoan toan, éng d4 phé4t hién
thdy su tang 1én cha ham lugng Nito phi protein sau 15 tudn
1& bdo quén.

Theo nhitng s6 lidu nghién cttu vé bao qudn khoai tay
giong (Trdn Minh Tam 1979 - 1983) thay rang ham lugng
Nito tdng s6 thay déi rat it trong qud trinh bdo qudn, ham
Iugng Nito protein va phiprotein bign déng nhiéu hon. Ham
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lugng Nito protein gidm di mét céch ro rét theo thoi gian bao
quédn, tir d6 ti 1&é gilta Nito protein/Nitg phi protein giam
xubng tugng dng.

Bdng 4 : Sy thay dé&i ctia ham lugng Nito trong cd khoai

tdy gidng trong qua trinh bao quan (% chat khé)

| tnes 00| iy | asmaness | sanore | tsuneee
Protein the 9,67 0,62 987 975
Nitg protein 0,81 075 0,62 044
Nito phi protein 0,77 0,79 0,96 1.12

Theo tai liéu clia Mori (1944) phét hién thdy ring trong
thei gian cat git, dd1 vdl cdc loal ngit cde cdy ho déu, hat caa
béng, thi nitg protein giam, con nito phiprotein ting lén, hién
két S - H gidm va ¢6 thé chuyén thanh S - S. Su thay déi nay,
mdt mit 13 do hé hdp oxy va mét mat do tdc dung cla men.

Su chuyén héa cée chit cé nito trong sdn phdm cdn phu
thudc vao phuong phap bao quan khéc nhau.

Dé&i v6i rau qua néu ding C.H, dé bdo quén, ¢é thé thic
ddy su ting cia ham luong Nite protein, con néu dung CO, dé
bdo quin thi lai gidm. Trong diéu kién bdo quan thodng, qua
trinh phén gidi nit¢ protein manh hon bdo qudn kin va déi

véi hat gidng c6 tinh bot thi qua trinh nay manh hon hat

gidng thuomg.

C6 nhidu ngudi cho rang nhitng loai rau qua c¢6 nhiéu nits
protein thi khé bdo quin nhung ciing ¢é nhiéu ching minh thi
thdy ring luong nito trong rau qud nhiéu hay it khéng c6
quan hé 1dm dén tinh ndang bao quan cda né. Theo tai lidu cda
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Pleskov d61 véi viéc bdo qudn khoai tdy né&u bdo quin ¢t chua
chin thi nhing qud trinh phén giai protein ting manh va ti
s0 nito protein/nite phiprotein gidm xudng.

I11. GLUXIT VA SU BIEN DOI CUA NO TRONG
QUA TRINH BAO QUAN

Gluxit 1a thanh phén quan trong chita trong hat va rau
qud, chiém tdi 90% trong luong chal khé. N6 duge bidu hién &
nhimg dang sau day :

1. Dudng va tinh bét

La chat du trit chi yéu trong hat va ¢ nhu thée, ngé,
khoai 60 - 70%. Khoai tdy chia 12 - 22% chat khé. O rau qua
chi ¢6 khodng 1%. Trong tinh bot cé hai loai : amyloza hoa
tan trong nudc néng va cho dung dich khéng dinh l&8m,
amylopectin hda tan trong nudc néng va cho dd hé héa rat
cao. Ti 1é gida hai loai nay trong c4c san phadm khic nhau rat
nhiéu. Vi du & ct s&n ham lugng amyloza thap (15 - 20%) cdn
amylopectin caoc hon (80 - 85%).

V& c4u tao cdc loai tinh bt cing rat khéc nhau ¢ nhimg
loai san phim.

Trong céc hat cdy hda thdo, va cdc hat norg sdn khéc nhu
déu, do, lac... dang duomg cht yéu 12 duong da thit cdp, nhung
ti 1& thap hon so vdi rau qua. J rau qua thudng chia cdc dang
dudng cé gid trt dinh dudng cac nhu : Glucoza, fructoza,
Saccaroza va 1 s¢ dang dudng khir khac. G trong cac loai hat
chin thudng c6 chda cac loai dudng vdi ham luong tit 2 - 7%. O
khoai tdy ham lugng dutng tir 0,3 - 1,4%, khoai lang 3 - 7%,
sdn trong khodng tit 0,8 - 5% tiy theo gidng.
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Ngoai nhitng dang dudng trén, trong rau qud con cé céc
dang dutmg khac la arabinoza, galactoza, hodc 1 s& trong
nhém pentoza.

Trong qud tinh bde qudn, tinh b6t va dudrmg bi bién dong
kh4 nhiéu. Péi véi hat, ciing nhu rau qua sau khi thu hoach
vé vAn c6 qud trinh chin ti€p, déng thai né con bi dnh hudng
bdi cdc diéu kién bdo quan va chin thi tinh bét bi thuy phan
va ham luong dutmg tang lén.

Trong sdn pham nfu nhu cé sy hoat dong cia men
phosphorylaza. men «, B-amylaza thi tinh bt s& bi thiy phan
dé tao thanh dudng maltoza, glucoza va destrin. Chinh su
thiy phdn nay lam che ham lugng tinh bot gidm xuéng va
ham lugng dudng ting lén. Duibng saccaroza, glucoza va
Aructoza cing duge tich tu nhiéu. Déi véi sdn pham 14 rau qud
thoi gian bdo qudn cang dai, qua cang chin, lugng duwng cang
tang (ch yéu Ia cdc dang dudng don). Nhung dutmg téng s6 cé
thé c¢6 phan gidm xudéng vi thoi gian bdo quin dai thi luong
dudng gidm dé€ cung cip nguyén liéu cho qud trinh hé hap, lén
men rJgu, va ndy mam v.v...

Phuong trinh phdn (ng thiy phdn tinh bdt va Saccaroza
¢6 thé bidu dién tém tAt nhu sau :

Tlnh b()t : (CﬁHu‘;Os)n + HHQO '9 I]C(;H120ﬁ
Saccaroza :

Theo k&t qué nghién citu vé su thay déi ham lugng tinh
b6t va dudng khif trong qué trinh bdo qudn khoai tdy gidng
cia Tridn Minh TaAm (1981 - 1982) thi ham lugng tinh bt
gidm xudéng, con hamw lugng dudng khit ting 1én sau 4 thang
bdo quan.
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Cl,0H

CHyOH ¢y H

e e et e A =

H Ol + HOH —»
C1,01
OH H
!
H T CHL01L g " 't,
A .
— OH H + o
0 on CHyOH
Ot
H OH
OH H
o -D glucoza 3- D Fructeza

Béng 5 : Su thay d&i cia tinh bjt va dudng trong qua
trinh bdo quian khoai tay

] i ky theo dai
25/0/1981 | 251421981 | 5/3/1882 | 10/41982
Chi tldu
Ham luong tinh bét 17 9% 16.20 1480 | 1350
Ham lugng dudng khis | 0,61% 0,77 cH 0.94

(Tinh theo % trong luong tuoi)

Sy thay déi ham lugng tinh bot va dubmg con phu thude
vao phuong phép bdo quén khac nhau va dé chin thuan thuc
cta d6i tugng bo quan. Trong cac céng trinh nghién ciu vé
ham lugng cdc nhém dudng riéng biét khi bdo quén lta mi dé
Am 20% & nhiét 46 30°C trong cdc diéu kién héo khi va yém
khi, Keach, Glass va Geddes da phat hién thay nhimg bién
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d6i nhat dinh vé ham lugng céc monosaccarit. Vi du nhy ham
ligng fructoza v glucoza trong hai thang bdo quan & diéu
kién yém khi déu da tang lén mot cach rd rét cé quy luét,
trong khi d6 & diéu kién bae khi thi ham lugng fructoza va
glucoza van & mét mic thdp.

Theo M.R.Goric qua thuc nghiém cho thay rang nhitng hat
ngd duge cdt giif cd bdp thi ham lugng tinh bdt téng tu
66,77% dén 71,55%, déng thdi céc lugng dutng hoa tan gidm
xubng.

Néu hat ngé thu hoach lie chua dii @ chin thi su thay déi
rat lén (bang 6).
Bdng 6 : Su bi&n d&i ctia ham lugng gluxit trong hat g
nhing mic dé chin khdc nhau dugc cait gitt trong diéu
kién khic nhau (% chat tuoi)

e o ot | pamweng i not | SRR
Chin sida
Bdo quan hat 60,06% 3,02%
Bio qudn ci bip 64,17 2,34
Chin sdp
Bdo quan hat 61,84 2.02
Bo quan ca bip 66,72 2,38
Chin hoan toan
Bac qudn hat 70,61 2.08
Bio quan ci bip 71.87 2,30 ]
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2. Celluloza va Hemicelluloza

Thude nhém pentoza, chi yéu ndm 6 bo phén bdo vé nhu
vé qud, vd hat. No 1a thanh phén chd yéu cla véch t& bao.
Trong céc loai qud celluloza va hemicelluloza chia trung binh
14 0,5 - 2%, ¢ rau la 02 - 2,8%. Céc loai qua cing thi ham
lugng nay chita nhidu hon cé khi tai hon 15% trong lugng
chat khé.

Celluloza c6 thé bi thiy phan thanh céc dang dudng.
Trong rau qud, hemicelluloza bi thiy phén thanh céc dang
dudng galactoza, Manit, arabinoza. Ham lugng hemicelluloza
trong rau quad tif 0,3 - 8,1%. Ngoai hai thanh phan nay con c6
linhin.

3. Pectin

Pectin 13 gluxit cao phan ¥ ¢6 chia nhiéu trong ci qua va
than cdy. Trong vé qua chia 1 - 1,5%. Trong hat, lugng Pectin
thutng it hon. Pectin thudng ton tai dudi 2 dang :

- Dang khéng hoa tan goi la protopectin & thanh té& bao.
- Dang hoa tan & trong dich bao.

0 - O
o)

Loow, [ doow | 1

X el C—0OCH; C—0OCH;
o it OH N
Aot /L0 Non IQLO oH H

| i | H OH

I ol3! | H OH |, 11 on
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Trong thdi gian qua con dang phat trién thi protopectin

phan tan trong mang t& bdo. Khi qui chin dén, dudi tac dung
cia men protopectinaza hodc axit hitu co thi né b thiy phéan
thanh pectin hoa tan. Hoac khi dun s6i né cing thanh pectin
hoa tan (qua chin).
- Cdu tao cha pectin 14 mach cla cac géc axit « - D
galactoronic lién két vai nhau theo lién két 1 - 4 va c6 chia
cdc nhém OCH; (métoxi) hay néi cdch khac pectin hoa tan la
este metilic cia axil polygalacturénic.

Trong qué trinh chin dan hodc qué trinh bdo qudn, qud
trinh thiy phan ciia protopectin cé thé tém tdt nhu sau :

> Celluioza
Protopectin Thiy phan a i metanol
Protopectinaza\ Pectin Thiy phin  »
Pectinza ™ axitpectic

. galactaldehyl
Thiy phan
—» Axit pectic _hdy phan_

glucocidaza Duding da — dung don

San phdm cia quéd trinh nay 1a dubng, rugu métylic va
axit pectin.

Trong diéu kién bdo quin & nhiét 46 thap va CO; tang cao
thi hoat doéng clia men protopectinaza bi (c ché do do
protepectin it bi thuy phéan.

Pectin hbda tan c¢6 kha nang tao keo khi ¢ mit cua axit va
néng do dudng cao.



IV. CHAT BEO VA SU BIEN DOI CUA NO TRONG QUA
TRINH BAO QUAN

Chat béo ¢6 § trong tat cd cac loai qud va hat nhimg chq
yéu § céc hat cay ¢6 ddu. N6 la chat dy trir nang lugng. Ham
luong chéat béo khéc nhau tiy theo timg loai néng san. O laa
mi chiém 1,7 -'2,3%, lia nude 1.8 - 2,5%, ngd 3,5 - 6,5%, dau
tuang 15 - 25%, lac 40 - 57%, thau ddu 57-70%.

Can e vao thanh phin axit béo no va khéng no chda
trong chat béo ma ngudi ta chia ra eac nhém say -

- Nhém bay hoi : khéi lugng chu yéu la glyxerin ca axit
linélenic chiém 57 - 60%, c6 chia nhidu axit béo khéng no, dé
bi oxy héa.

- Nhém ban bay hot : Trong thanh phén t& bao, cdu tao
cht yéu tit glyxerin ctia axit Linélic (40 - 57%) va ¢6 chita mét
it axit béo khéng no c6 1 néi déi nhu axit 6léinnéic
(28 - 50%). Khd nang Oxy héa cia né kém hon. Loai nay cé
nhiéu trong hat huéng duong, bong, d4u tuong.

- Nhom khéng bay hoi : Trong thanh phan chita chd yéu
la glyxerin cda axit Linolenénic trén 83% va moét 8§ axit béo
khéng no nhu Erycéric. Né khong c6 khd nang bay hai. Loai
nay chda nhiéu trong hat lac, vilng,

D6t véi nhimg néng sdn phim chia nhidu Lipit, trong qu4
trinh bac qudn thudng xdy ra edc qua trinh phin gidi chat
béo dé tao thanh céc sén phdm cda axit béo, aldéhyt va xéton
lam cho sdn phdm c6 mui 61, khét va phadm chat bi gidm.
Hién tugng phan gidi nay thudng xdy ra theo 2 qud trinh -
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1. Qua trinh thay phéin chit béo trong san pham

Bdn thén cla san phdm néng nghiép trong thanh phén
cdu tao bao gidy cing chifa mét luong nude va mot s6 men nhat
dinh. Trong s6 men nay c6 mat cda men Lipaza va
oxidoreductaza.

Trong qua trinh bdo quan, duéi tic dung cla men Lipaza;
chdt béo bi thiy phan thanh axit béo va glyxerin.

CH,—OCOR, CH,—OH R,—COOH
' Lipaza

CH—OCOR, + H,O —» CH—OH + R,—COOH
CH,— OCOR; CH,—OH R,— COOH

Glyxerin Céc axit béo tu do

Glyxerin va axit béo vira hinh thanh tuy theo diéu kién
ma c¢6 thé bi bién déi ti€p. Co thé biéu dién qud trinh nay
theo so d6 sau day :

Glyxerin ———» Triczophosphat —»  Glucoza

Chét bé0< J 4
Axit béo - Axetyl-CoA
v
Chu trinh axit DI, tn Cachoxylic

. €0, + H,0+ Q
Qué trinh thay phan chat béo tao thanh cdc sdn pham
trung gian va cudi cung 1a glyxerin va axit béo, néu tidp tuc

qud trinh hé hap va bi éxy héa hoan toan d&n CO, + H.O + Q
cho nén lam cho trong lugng chat khé gidm, cdc chi tiéu cam
quan bi thay dai va mot s& chi sd cGa chat béo ting lén.
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2. Qua trinh oxy héa chit béo

Cung véi su thiy phéan chat béo trong qua trinh bdo quan
loai sdn pham c6 dau cdn xay ra sy d6xy héa. Day 12 mét qud

trinh phitc tap tao ra nhiéu sdn phdm khdc nhau.

Nguyén nhan chinh cta hién tugng nay la su tiép xic cia
oxy khéng khi véi cac axit béo. N&u trong sdn phdm nay chida
nhidy axit béo khéng no thi qué trinh x3y ra cang manh. Qué

trinh nay cé thé xay ra theo cac hudng sau day :

a. Su tao thanh peroxyt

Peroxit 14 ch4t khéng bén, hoat dong manh, d& bi bién déi

tigp dé tao thanh aldehyt va xéton :
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R—CH=CHR, + O, —» R—<|3H——CH—R1

|
O—O0

b. Su tao thanh aldehyt
- Dudng huéng 1 : tir Peroxit thanh xéton
R—CH—CH—R, ____y R—CH—C—Ry

| | ]
0—0 OH O

Tiu xéton chuyén thanh dang enol

R —
OH O OH OH

Enol
Enol khong bén vimg, tao thanh aldehyt



0 O
4 7
— Rl ———— RC\ + R1C\

H H
Céce aldehyt
- Pudng huéng 2 :

Tit peroxit chuyén thanh oxit va oxi nguyén td.

RCH—CH—R, __, RCH—CHR, + O
| | N/

Oxit Oxi nguyén ta
Oxi nguyén tir trite ti8p tac dung vai Oy — Oy
30 - O3 hodc O + O, —» O3 (0zdn)

O, sé két hap véi axit béo chua no & vi tri noi déi.

R—CH=CHR;+ 0; —  m R_C|H_C|:H_CHR1
O

8 O O
R—(|:H—(erR. +HO —» R,cff + Rlcf + H,0,
O 0 H H
Aldehyt

- Buong huéng 3 :



DPéi véi nhimg axit béo no :

RCH,—CH,—COOH + 0, —— = RCH;—CH—COOH

|
OH

Hydroxiaxit

RCH,—CH—COCH —qu—r— R—CH,~—CH,—OH + COy
éH Rugu
//O
R—CH,—CH,—OH ————» RCHEC\
H
Aldehyt

c. Su tao thanh xéton
- Btrt‘jné huéng 1 : TU peroxit —» xéton.

R— (lzﬂ——(’:H—Rl —  » R—CH—CR,

I
0—O OH O

- Pugng huéng 2 : C6 sy sdp xép lai oxi trong Hydro-
peroxit. TU hydroperoxit thanh -» oxithydroxi — xe tén

RCH=CH—(|3H—R| —— RCH-——CH-—*CllH—RI
0O—OH 0 OH
Hyddaxioxit

OH 0 OH
Xéthn
- Pudng hudng 3 :

Hydroperoxit bi phan huy tryc ti€p thanh xétén.
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' Phan hi
R—CH:?—CHRI o RCH=CH—ﬁ—R, + H,0

O—OH 0

- Dudng hudng 4 : T peroxit thanh oxit - xétdn

R—CH—CH—R, - R—CH—CH—ER, + O
t 1 N/
0—0

R—CI{—/CH—R]  — R_CHQ_(l:—R]

Xéton
d. Sy tgo thanh axit béo phén ti thap
Axit béo phan t¥ thap duge tao thanh cung v6i aldehyt. 8]
duing hudng 2 cia sy tao thanh aldehyt ¢6 su tao thanh

H;0,, né s& oxy héa manh aldehyt tao thanh axit béo thap
phan ta.

0
v/,

R, + HO; —» R—COOH + H0
H

Miat khac nhitng aldehyt sau khi hinh thanh tif rugu ciing
bi oxy héa thanh axit béo bac thap.

0
£
RCH,—CH;0H —— RCH,C. ————» RCH,—COOH
Oxy héa \H Oxy héa

Tém lai trong qua trinh bdo qudn nhimg san pham cé dau
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sé xdy ra nhimg hién tugng trén, tac thanh cdc san pham
aldehyt, xétén, axit béo va mét sé sén phdm trung gian nhu
rugu. Dy chinh 1a nhimg nguyén nhan lam cho sdn phdm bi
61, khét, ddng, chi s6 axit cia chat béo tang lén lam cho phdm
chadt gidm. § day HyO va O, 13 hai v&u t6 dnh hudng rat lén
dén qua trinh nay. Vi vay trong cong téc bdo quan can phai
khéng c¢hé& d§ dm va tranh cho tiép xic vai khong khi.

V. CAC HGP CHAT VITAMIN VA AXIT HOU CO

Ham Jugng vitamin trong sidn phidm thay ddi tiy theo do
chin. Khi hat con khéd thi chira it, thuong khi hat ndy mam
thi lugng vitamin tang lén. Trong rau qud ham luong vitamin
nhiéu hon, né 1a thanh phin dinh dudng chi yéu gém du céc
loa1 vitamin A, B, PP, E (c6 nhiéu & phai hat) Caroten chita
nhiéu & carét, cd chua, du d4. Vitamin C ¢ cam, chanh. Ham
lugng vitamin By ¢6 thé bién déng tir ca chua, du du. Vilamin
C ¢ cam, chanh. Ham lugng Vitamin B; cé thé bién déng tir
0,1 - 0,2 mg%, B, tir 5 — 12 mg%. B;; khodng 0,31 mg% chia
nhiéu trong bi d6. Ham lugng vitamin C la cao nhat cé thé tu
130 - 170 mg%.

Trong qud trinh béo qudn edc vitamin hau hét bi thay déi
va c6 chiéu huéng bi tén that. Dién hinh nhat la lugng
vitamin C trong sdn pham bi hao that kha nhiéu. Nhiét do
cang cao, su tén that cang 14n, do dé bdo quan lanh sé& han
ché& dugc su tén that nay.

Theo tai liéu phén tich cda Angténdép va Saburép déi vdi
cam, chanh, quit nhu sau :
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Béng 7 : Su thay d6i thanh phdn héa hoc cua cam
chanh sau khi bao quan thoi gian 4 thding
(theo % trong luong ban dau)

RUOT VO QUA
QUA Buong | Axit% | Vitamin | Duing | Axit% | Vitamin

% C % % C %
- Quyt
Sau khi thu hoach | 752 0.88 34 8,00 018 116
Sau khi bdo quan 7.23 0,40 81 450 0,18 20
- Cam
Sau khi thu hoach 5,23 1.05 71 714 0,21 178
Sau khi bdo qudn 5,06 0,51 66 535 0.21 138
- Chanh
Sau khi thu hoach 1.48 5,88 65 612 0,30 190
Sau khi bo qudn 1.7 5,21 65 454 0,30 184

Nhu vay dé1 vai loal qud, khi bao quan ham lugng dudng &
vd chuyén ddn vao rudt, axit gidm dan, ham lugng dudng
tang, qua ngot hon. Ham lugng vitamin C giam. Vitamin C la

i i
C C
Fond =0 b
y?;OiJ +2H t]’J=

Ho o H—

HO—(|3—-—H HO—(|3—H

(|3H20H CH,OH

A. ascorbic Dehydroascorbic
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chat dé bi oxy héa va chuyén thanh dang dehydroascosbic...

O dang dehydroascosbic

dé& bi phan hiy dudi tée dung cua

ngoai canh nhat la nhiét dé. (J nhiet dé cang cao thi qua

trinh nay xay ra cang manh.

Cac phuong phap bdo quan khéac nhau, su thay doi ham
luang vitamin C cung khac nhau.

Bdng 8 : Sy hao hut vitamin C & ciac phuong phap bao

quan khac nhau

Phudng phap bdo quan Suf hao hut vitamin C %
- Ca chua bao quan bang CO, 23,8%
- Ca chua bo qudn bing SO, 27.2%
- Ca chua bdo quan bing tdi Polyetylen 38,0%
- Ca chua bdo quan khéng ding tli Polyetylen 60,10%

Béng 9 : Anh hudng cia viéc x& ly chat diéu hoa sinh
trudng dén su hao hut vitamin C trong cu
khoai tay trong 4 thang bao quan

Phudng phdp bdo quén

Su hao hyt vitamin C % so vdi ban dau

O Nhigt do 8 - 10°C
- Bao quan bdng HAM
- D8I chiing

& nhiét dd 20°C
- Bao quan bing HAM
- P6i ching

21%
48.7%

31,5%
72,6%

HAM : Hydrazit cia axit Maleic

Theo két qud nghién ctu cia Tran Minh Tam (1979 -
1983) khoai tay dugc bdo qudn biing chat diéu hda sinh trudng

76




& hat diéu kién nhiét dé khéc nhau, da han ché duge su hao
hut vitamin C § mét midc do nhat dinh.

Axit hifu co cing 1& nguyén lidu dé hé hap (nhat 1a 461 véi
rau qud) vi vay trong qud trinh bdo quén axit hitu co bi gidm
xuéng va thudng tén that nhiéu hon dueng, nhung c6 déi khi
khéng gidm hoace gidm rat it.

D61 v6i qué trinh chin ti€p cla rau qua trong qué trinh
bdo qudn, su bién déi cla dudng va axit con tiy thude vio
nhiéu diéu kién khac nhau nhung nhin chung ti 1& cda
dutrng/axit van tang do d6 ta thay qui cang chin thi cang
ngot.

Axit hitu co gidm xuéng, mét mit 1a do cung cdp cho qua
trinh h6 hap, mit khéc né con tde dung véi ruou sinh ra trong
rau qud dé tao thanh céc este 1am cho rau qua cé mii thom
dac biét.

VI. CAC SAC TO

Séc t§ chifa ¢ hat vA rau qud gdm nhidu loai khéac nhau,
chit yéu tdp trung & 4 nhém :

1. Diép luc (clorophyl)

Lam cho sdn phdm c6 mau xanh, né tén tai & hai dang :
diép luc a va diép luc b. Trong qud trinh bdo qudn vi ché bién
mau sic cha diép luc, d& bi thay d8i dudi téc dung cia nhiét
do, trong maéi trudng axit ion H* dé& thay thé& ion Mg** trong
phan tif diép luc 1am cho né m4at mau xanh.

2. Carotendit
Loai nay chita nhiéu trong ma va vé qua khi chin hoic & néi
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nhii cdy hoa thde (6 ~ 14 mg%) lam cho sdn pham c¢6 mau héng.
Khi qua chin Carotendit ton tai cing vdi digp luc, né mang tinh
chat cla vitamin A, rat dé bi oxy, héa béi khéng khi.

3. Antocyan

C6 nhiéu trong quéd rau, mau sic thé hién khdng rd, trong
mdl trugng axit, antocyan ¢6 mau do, moi trutng kiém cé mau
xanh v3 trong méi trung trung tinh c6 mau hoi tim. Khi ¢6 mit
cta mudi kim loai trong mét trudng, antocyan trd thanh mau
xanh tim. Antocyan ¢6 trong vo hat mét s6 cdy thude ho dau.

4. Flavin

Mau hoi vang, it gép trong cdc néng san pham. Trong qua
trinh bdo quan thudng xudt hién mau nau thdm cta phan ing
Melanozin do sy két hgp ctia axit amin véi dusng khir.

B. NHUNG QUA TRINH SINH LY XAY RA
TRONG THO! GIAN BAO QUAN NONG SAN

I. BQ CHIN CUA NONG SAN VA QUA TRINH CHIN
TIEP SAU KHI THU HOACH

1. Mot s6 khai ni¢m vé do chin ctia néng san phim

a. Bé chin thu hoach

La dé chin dat d thoi ky trude khi chin thue dung ma ¢6
thé thu heach dugc, ldc nay thuong chua chin hoan toan, vat
chat da tich loy day di. D61 v6i rau qud, d6 chin thu hoach
dat ¢ gial doan chin vong - D6l v4i loai hat néng sdn, hat
luong thue thutng 1a & thoi ky gan chin hoan toan, hat khé.
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D% chin thu hoach thudng thay déi theo diéu kién van
. ¢huyén va bdo quan. Thoi gian van chuyén va bdo quan cang
- dai thi dé chin thu hoach cang xanh.
Mot s6 loai qud, dé ddm bdo mui vi can thiét phai qua giai
" doan bdo quin dé né tién hanh nhimg qua trinh chin sinh ly,
sinh héa, nén khi qua da dat dén mic d6 nao dé 1a nguot ta
thu hoach duge. Vi du, chuél, & chua... déu thu hoach vao thai
k¥ con uong.

b. D chin sinh Iy

La hat, rau qua da chin thudn thuc hoan toan vé phuong
dién sinh 1y nhu qud da mém, hat bat dau rai khéi thit. Rau
da ra hoa, ngéng, rau qua da ¢6 nhiéu xo. Nhitng loai hat da
qua do chin sinh ly, néu dd diéu kién thich nghi nhy nhiét dé
dm A6 né s& ndy mam. Hat da khé, qud trinh tich lay vat chat
dat tdi muc cao nhat.

c. Do chin ché bién

Ty theo yéu cdu cla mit hang ch& bién véi cic qua trinh
khdc nhau ma cé thé c¢é cac yéu cau vé d6 chin khdc nhau déi
vdi tiing loai hat v rau qua. D6 chin cda méi loai néng san
thich hgp véi mdt quy trinh ché bién nao dé thi ngudi ta goi
12 db chin ché& bién.

Vi du : Mo dung lam rugu thi d¢ chin ché bién 1a lic mo
da chin, nhung mo déng hop hay muép mudi thi dé chin ché
bién 1a lde mo chin vang déu nhung cdn rédn.

Néu la dita déng hép thi d6 chin ché bién 1A lac dita chin
gia vita phai. Néu dda ding lam rugu thi do chin ch& bién la
lie difa hot nhin ¢6 mai rugu.
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2. Qua trinh chin sau khi thu hoach

Hat gidng va céc loai rau qud sau khi thu hoach vé qud
trinh chin sinh 1§, sinh héa vin tiép tuc xdy ra, hat va qud
van tiép tuc chin. Qua trinh dé goi la qua trinh chin tiép hay
qué trinh chin sau. Trong thuc té san xudt, ta khong thé hai
ding thei k¥ chin thue dung hay chin sinh 1y ma thutng héi
trudc cho nén phai ¢6 qua trinh chin sau mdi si dung duge. Vi
v4y qué trinh chin sau 12 qud trinh tu nhién do men nol tai
ctia ban than hat gidng, rau qua tién hanh.

Qué va hat nay muén ndy mam duge phéi can ¢ thdi gian
chin sau d& hoan thanh nét cdc qua trinh chin sinh 1y va cac
qué trinh bién ddi sinh hoa can thigt. Phan lén céc loai qua,
loai rau an qud cé hat va céc loai hat néng sén déu c6 qud
trinh chin sau, con loai rau &n 14, an cd, ré thi khéng can qua
giail doan chin sau.

Su chin sau cGa hat 13 mét trong nhing nguyén nhan lam
cho hat ngd nghi, nhung khéng phai su ngl, nghi nhat thiét
1a do su chin sau ctia hat. Cdc hat ¢6 giai doan chin sau dai
thu‘crng Jam cho ty lé ndy mam cia 16 hat thip va sdc ndy
mam khong déu nhau. Thdi ky chin sau ngén thi thuong bi
ndy mam ngay ngoii déng va trong khi bdo quin bi am udt,
do d6 gay nén tén that ddng ké. Hat thong qua giai doan chin
sau thi phdm chat c6 ting 1én, bdo qudn ¢6 nhiéu thudn lgi.

Trong qud trinh chin sau do tdc dung cia men noi tai nén
xdy ra hang loat nhimg bién déi sinh héa. Trong qud trinh
nay su ho hdp nghiéng vé phia yém khi, qué trinh thiy phén
ting lén, tinh bdt va protopectin bi thiy phan, lugng axit va
chat chat déu gidm xudng, protein ting lén.
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- D81 vdi cac loai hat, qud trinh tdng hgp tinh bot tang lén.
BPOi véi cdc loal rau qua khi bae quan, rau qua cang chin, cang
o6 vi ngot do tinh bét bién thanh dudng déng thui Saccaroza
bi thiy phéan thanh glucoza, fructoza. Lagng Saccaroza tuy bi
thiy phan nhung van tang 1én vi qud trinh tich tu nhiéu hon
Ia thiy phan.

Luong axit hita co gidm di vi ¢ qud trinh tdc dung gita
axit véi rugu dé tao thanh cac este 1am cho qud thom va do
hién tugng hd hap cho nén lugng ruou diung dé tdng hop este
it hon luong rugu tao thanh bdi qus trinh hé hdp yém khi vi
vAy ruou trong qud van tang lén.

Trong qua trinh chin, sic t6 bi thay déi nhiéu, clorofyl
mat mau xanh, chi con mau héng cta carotenoit, xantoplyl va
antocyan.

3. Qua trinh chin nhin tao

Trong qué trinh bdo quan va ché bién rau qua do mot 86
yéu cdu ma ngudi ta phai dimg bién phédp dé tang do chin cua
rau qua. D6 13 qud trinh chin nhan tao. Mot s6 rau qua chin,
khi bdo quan thudng phdm chat kém nhung néu ta ding bién
phép 5t c6 thé khdc phuc dugc. Trong qud trinh bde quén,
muén xdc tifn qua trinh chin cia rau qud duge nhanh hon,
ngudi ta dung mdt s phuong phép sau day :

a. Phuong phap gia eéng nhiét

T4ng nhiét d6 cda méi truomg dé tang cusng tde dung hd
hdp cha rau qud lam cho qud chéng chin hon. Thudng tang
phiét d6 1én dén 30°C - 40°C va 4m do khoéng khi trong phong
bdo quan 1a 85 - 90% thi sau mét thai gian qua sé chin dep.
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Tuy theo timg loai nguyén liédu ma nhiét d6 thay déi trong
pham vi cho phép. Vi du ca chua cén nhiét d6 dam khéng qua
30"C vi néu 16n hon nhiét d6 dé thi sdc t& mau héng cha ca
chua khong duoe chuyén hoa, mau sic qud s& khang dep.

Nhuge diém cta phuong phap nay 1a thai gian 1au qua bi
bay hoi nude nhiéu. dé bi nhan nheo va ¢6 thé bi 1én men.

b. Phuong phap yém khi

Duang choe nhimg loal qud c6 nhiéu chidt tamin (vi du dam
hong). Qua dem ngam nude voi 10% trong 2 - 6 ngay va ngam
trong nudc néng 40°C 1 ngdy dém, sau dé dé binh thuong,
ngusi ta con dung phong kin cho khi CO, vao va dudi khong
khi ra, hodc ddm chin trong ti chan khéng.

D61 vél cd chua, ngusi ta ngdm qud vao nude am
40" - 50"C khodng 5 - 9 gig sau d6 d& ngoai khéng khi 8 - 9
ngay thi sé chin.

c. Phuong phap ding oxy

Ding oxy dé tang qua trinh hé hap hdo khi, thic ddy cho
qué trinh chin nhanh hon. J Lién Xé ngid ta dang 50 - 70%
khi oxy vdi nhiét dé6 20°C trong 7 ngay dé dam ca chua. Thi
nghiém cho thdy néu néng dé oxy trong khéng khi dat
50 - 70% thi chin nhanh hon ty nhién 3 lan. Nau néng dé oxy
la 5 - 6% thi s chin cham di 40 - 60 ngay.

d. Phuong phap diang hoéa chdat kich thich

Pay la phuong phdp d4p dung rong rai va chi yéu hién
nay. Cic chdt nay ¢é tdc dung thac ddy cac qua trinh bién déi
sinh 1y. cuih hoa lam cho qud chéng chin hon.
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Cac chat thudng dung la C.H4 (etylen) CgH: (axetylen)
- GgHg (propylen) divinyl, sugu, huong thép... B6i khi con dung
¢ Etylen brémit, Tetraclorua cacbon...

“ Csch ding : D& v& chat khi, ngudi ta ding cdch say,

x6ng hoi. Dai vdi chat nude thi dung cdch ngém, tiém vao qua.
Phong hun phéi c6 thé tich hgp 1y : cac 6 m, rong 6 m, dai
10 m. Ngudi ta da thi nghiém véi phong hun nhu trén, cho
vao 5000 kg chudl.

Néu nhiét do 30'C — d6t 20 que huong trong 10 gio thi
chin.

Né&u nhiét do 25"C — dét 30 que huong trong 20 gig
Né&u nhiét do 20"C — dét 40 que huong trong 24 gi0
D6 4m trong qué trinh nay phai ddm bdo 80 - 90%. Sau

khi d4m xong md clfa thong gid.

II. TRANG THAI NGHI CUA HAT GIONG VA HAT
NONG SAN

1. Khai niém
T4t ¢4 nhifng hat c6 sic séng ma & trang thdi ding yén
khéng ndy mam goi 12 hat nghi. Su nghi cta hat cé hai loal :

Loai thit nhat do bdn than hat chua hoan thanh giai dean
chin sinh 1§, mac dau trong diéu kién thich hop, hat van khéng
ndy mdm. Loai nay goi 1a su nghi sdu hay nghi ty phat.

Loai th hai : la nhimg hat giéng hoic ci giong da co
ning luc ndy mam nhung do diéu kién ngoai canh khong
thich nghi, hat gidng vdn & trang thai ding yén, trumg hap
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dé goi la nghi cudng bie.

Hién tugng nghi cta hat, e 13 mét hinh thde bdo tén noi
giong cla cdy giong, la hinh thie chéng d véi didu kién ngoai
canh. Trong thuc t€ sdn xuat, sy nghi cda hat ¢6 khi biéu hién
¢6 lgi, nhung cing c¢6 khi biéu hién mat ¢é hai.

Hat nghi s& tranh duge nhing didu kién bat lgi eha ngoai
canh va gidm bét duge tén that trong qud trinh bdo quan
nhung lai gidm thép ty 1é lgi dung bat néu nhu ti 1& ndy mim
cla hat qua thap do su nghi.

Mait khdc hat dang trong giai doan nghi sé dnh huéng dén
két qud kiém nghiém, dnh hudng dén viec diét trir ¢é dai kho
khan néu 16 hat c6 14n ¢é dai.

Hat nghi la k&t qud clia sy chon loc tu nhién, la tinh thich
dng voi dién kién ngoai canh b4t loi ma da trd thanh tinh di
truyén cd dinh cfia cay trong.

2. Nguyén nhan hat nghi

Hat giéng cia nhimg loai cay tréng khac nhau cé6 th#i ky
nghi khdc nhau. Cé rat nhiéu nguyén nhan dnh huéng dén su
nghi cda hat :

- Phé1 hat chua chin gia : Hat tuy da rdi khéi cdy nhung
phoi cda hat van chua chin, hodic ¢é6 phéi nhung té chitc cia
phdi phan héa chua hoan thanh.

- Hat chua hoan thanh giai doan chin sau : Hat da chin,
phoi da phét trién didy db nhung vat chat tich lay trong hat
chua dit can thi€t cho phoi déng héa, cdc dang men trong hat
& trang thai khéng hoat déng.
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¢ - Anh hudng cta trang thdi vo hat : V3 hat ludn ludn gay
'trd ngai cho qua trinh ndy mam cia hat chi yéu ¢ may qua
‘4rinh sau :

+ Tinh khong thdm nudc cda vé hat.

+ Tinh khéng hit khi cda vé liat : ¢6 hat gidng tuy la vé
“¢6 thé hiit nude nhung do nuéc ¢ trong vo cao, hinh thanh mot
tang mang khién cho cde thé khi khé qua 16p mang dé. Cang
do thiy phan cac, hat hé hip manh, thifu dutng khi, thua
CO; khong thai ra duge da (c ché qua trinh trao déi khi, tir 46
sinh trudng phoi bi tré ngai (hat dua méi thu hoach khé ndy
mém ciing dé tinh khéng tham khi).

+ Tdc dung co gidi bit bude v8i vé hat : Cé hat giéng, tinh
hit nude, hat khi rat manh nhung vé hat bi rang bube bsi mat
e ca gidi khién cho phoéi khéng thé vuon lén duoc, hat gidng
séng lau trong trang thai hat nude bio hoa, doi dén khi vé
hat dugc kho sau khi keo § vach t& bao phét sinh nhimg thay
ddi méi c6 thé ndy mam duoe.

- Tén tai nhiing vat chat dc ché :

Mot s6 v qua, hat cay trong, phdi hodc phéi nha thuing
tén tai mot s& chat e ché ndy mam nhu uré, ddu thom, axit
khéng bdo hoa, kiém thuc vat...

Phan 16n céc chat Gc ch& nay déu tan trong nube (rdt it
loai khéng tan trong nude), Ngim hat giong trude khi gieo,
phdn nao cing lam gidm chat Gec ché khi&n cho hat d& ndy
mam.

C6 mot s6 chat tic ché khéng mang tinh chat chuyén tinh
- n6 ¢6 thé dc ch& tdt cd céc hat ndy mam. Vi du ding dich
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chiet ép hat c6 Corex sp., xit Iy cho hat tiéu mach, cé kha
nang ‘c ché duge hat tiéu mach.

Ban than cta chéat i ché chda trong phéi hat cing cé 2
tac dung : de ché va kich thich.

Cung mot loai chat de ché, ¢ nong do cao ¢6 t4c dung e
ché nhung & néng do thép lai cé téc dung kich thich.

- Anh huéng cta nhung diéu kién khéng thich nghi. Cé
mét s6 hat vén da qua giai doan ng]u nhung né&u khong tao
diéu kién thuan lgi cho ching ndy mam thi ching s nghi trd
laj : hodc ¢6 nhimg hat da pha vé trang théi nghi, nhimg sau
d6 ching lai bi dnh huéng ctia didu kién bat lgi téc dong vao
khién ching lai buge vao thai k¥ nghi - dé 1& hién tuong nghi
lan 2 hay nghi trd lai.

Nhing diéu kién dé 1a anh sdng, khéng khi nhiét do...
Loai hat a sang ma dit trong diéu kién thisu 4nh sang, hat
sé khong ndy mam.

3. Diéu khién sy nghi ciia hat néng san
a. Tid edng tac bdao quan diéu khién sy nghi cua hot

Hat gidng la mét thé hitu co séng, ching c¢6 quan hé mat
thiét vér diéu kién ngoai cdnh. Sau khi hat r&i khdi cay me
chiing van cdn hé hap va chuyén héa vat chat, do dé diéu kién
ngoat canh cé anh hudng true tiép véi ching trong thai gian
bdo quan, ching ta cé thé st dung nhimg bién phdp thich hop
dé didu khién su nghi cia hat d€ tranh nhimg tén that c6 thé
xay ra.

Hat cdy trong chua hoan thanh gial doan chin sinh ly,
néu cung cap cho chimg nhiét dé tuong déi cao, théng gic va
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~ khd réo thi c6 thé ddy nhanh qua trinh chin sau va rat ngin
du’oc thii gian nghi, do d6 déi véi nhimg hat can gico trong
ngay ki (‘hung clnta qua giai doan chin sau ¢6 thé tién hanh
b_xu Iy nhiét réi denmy bao quan.

[

Nhung d6i véi nhimg hat da qua giai doan chin sau can
phéi chd ¥ vi sé lam gidm sic nay mam cia hat.

D61 vdi nhimg hat gidng. ¢t g@éng nay mam trong thi
‘gian' bdo quan can phai c¢é bién phap kéo dar thin gian ngu
.nghi. S dung bién phédp héa hoc cé thé thu duge nhiéu két
qud tot. Vi du dé& gitt cho khoai tay giong khong nay mam
s6m, giam hao hut trong lugng, ngifiyi ta ding M - 1 (este,
metyl cia ..-naphtyl axetic) dé xif 1y, hoiic mot s6 chat diéu
hoa sinh trudng khac nhu MH (hydrazit cia axit muléic).
ETephon PPA, (Piperidinacetanilid)... Nhimg chat nay cé tdc
dung dc ché sit hinh thanh t& bao mam ci, gitr cho khoai tay
khong b1 ndy mam sém.

b. Pha vé sy nghi cua hat béng cdc bten phap aa l§
thich hop

C6 nhimg loai hat giong, cd gidng qua gial doan nghi
muén gieo trong ngay cho kip thdi vy, nhat thiet phai tién
hanh céc bién phap xd 1y thich hop dé pha vo trang thi
nghi, bit ching bude vio thai ki hoat dong nay mam - Vi du
khoai tay vu Dung vita thu hoach, phal pha v& trang théa: nghs
dé tao ra ca giong tréong trong vu xuan, cd th& dung nhimg
bién phdp sau day :

- Xt 1y héa hoc : ding cac hgp chat héa hoe, cde chit dieu
hoda sinh trudng vi du dung Thiouré, 2,4D, Giberellin, nindit...
xi 1y cho khoai tay, dung Streptomixin xif 1y cho hat tiéu
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mach déu c¢é kha nang lam cho ching ndy mam ngay.

- Xt 1§ bién phép co gidi : cé6 thé tron hat véi cat dé gia
lam cho vé hat bi tén thuong, thic tién ndy mam. Khoai tay
¢4t thanh ting miéng hodc tdc déng vao vé, vao méat ci cing
lam tang tinh tham va dé nay mam.

- Xit 1y nhiét d6. Nhiét @6 thap ¢6 thé khdc phuc duge tinh
khéng thadm cha mot s vé hat. X1 Iy nhiet 46 cao cé thé xic
tién qud trinh chin sinh 1y, ddy manh quéa trinh trao déi vat
ch4t trong hat va tich liy nhimg vat chat déng héa. Cé thé xi
1y nhiét dé thay déi trong pham vi 15 - 30°C. Nhiét d¢ thap
trong thoi gian 16 gid, nhiét d6 cao trong 8 git. Do su xen ké
nhiét d6 cao, thap 1am che vé hat co gian, trd nén mém, nuée va
khéng khi dé thdm vao hat, dong th#i nhiét 4o thay déi cé thé
thiie tién su hoat déng cta cdc men va tang cudng su hé hap.

- Xt Iy phong xa : Ding phéng xa dé x& 1y hat gicng, lam
thay déi cac trang thai sinh 1y, héa sinh ¢6 thé lam thay déi
tinh tham cta vé hat va hoat héa hoat déng cia men lam cho
hat théng qua giai doan ngu, nghi.

e. Dung bién phap trong trot thich hgp

Thoi ky nga, nghi cta hat giong ¢6 quan hé dén thai ky
tréng trot. P& tranh nhitng tén that x4y ra, can cé nhimng
bién phédp ngan chan. Vi du do1l véi nhimg hat hoa thao dé
ndy mam ngay trén cay khi gip mua, cho nén cin xic ti€n
bién phdp thu hoach sém, e ché ndy mém trén cay (cé thé
phun MH cho ¢4y lic ra hoa) hodc déi véi khoai tady phun MH
trude Hic thu hoach 3 tudn, ¢6 thé e ché sy ndy mam sém
trong quéd trinh bdo quan.
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d. Ti¢ céng tac chon gidng, lam thay déi thoi ky nga,
nghi cua hat

Théi ky ngd, nghi cta hat gidng ch giong 12 mot dac tinh
di truyén do dé tuy theo muc dich va véu cdu cla sdn xust
ching ta tac ra nhiing giéng c6 thai gian ngd nghi khac nhau
cho phu hop.

IIL. HIEN TUQGNG NAY MAM CUA HAT VA CU GIONG
TRONG THOI GIAN BAO QUAN

Qud trinh nidy mam cla hat trong thdi gian bdo qudn la
qué trinh phédn gid1 cta chat hitu co tich liy trong hat. Nhu ta
d4 biét ¢ phan tren, trong hat cé chifa tat cd nhimg chat cin
thiét cho qué trinh ndy mam. Trong nhimng diéu kién thuan
lgi, t4t cd nhimg chét d6 tao co s& bude dau cho cic qud trinh
téng hgp mdi, qua trinh hinh thanh mém, bdi vi trong giai
doan bdo qudn t6t hat khéng thé ndy mam ma chi trong
nhitng diéu kién nhat dinh nao dé hat mdi c¢6 thé ndy mam
ma théi.

Hat c6 thé ndy mém, trudc hét la nhimg hat da qua giai
doan chin sinh 1y va qua thdi ky nghi, hat con méi chua mat
khé ning ndy mam. Mt khac, hat phai ¢ trong lugng va thé
tich (d6 to) nhat dinh d6 1a nhimg y&u td noi tai cia ban than
hat, né thay déi tuy theo cac loai giéng khéc nhau.

Nhimng yéu t6 ngoal canh c6 anh hudng rat lén dén su nay
mam ca hat. Trong qua trinh bdo quan hat ¢6 bi ndy mam
hay khéng, hoan toan tuy thudc vao nhimg yéu t& cha méi
trudng.

Truge hét hat mudn ndy madm duge, hat phai hiat nuée vao
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va truong lén. Lugng nuée t61 thidu hat vao nhiéu hay it tuy
theo gidng. Vai tro cia nudc lac nay 13 ¢ chd khi ¢6 mat coa
nude, sé xay ra hién tuong thay phan cdc chat du trit va tong
hop cac chat mdi. Nuge 1d méi trudmg can thist dol véi viée
xudat hién hoat tinh cta cdc loai men trong hat. Nhimg loai
hat cé6 dau, hat nude it hon so vdl nhing hat clhida nhiéu
Protein va gluxit. Khi hat hat mot lugng nude vugt qud luong
nude t61 thiéu thi hat ¢é6 thé ndy mam.

Luong nude t1 thidu 1a ty 16 % gita luong nuée hat vio dé
ndy mam so vdi trong lugng cta hat.

Lugng nudc hit vao

x 100
Trong lugng hat

Lugng nudc 16i thiéu =

Cdc loal hat gidu protein (cdc loar dau) can 100 - 120%,
lda nuée chi cén luong nude 50 - 80%.

Ngé can tir 38 - 40%. Hat huéng duong can 44%. Dau
tuong can 94%.

Nhiét d6 cing la yéu td cé tde dung manh dén sy nay
mam. Nhiét d6 thich hop d&€ hat ndy mam la 20" - 35° Tuy
nhién & nhiét d6 thap hon (5 - 10°C) hosc cao hon (40" - 50}
hat van cé thé ndy mam duge.

Trong didu kién khi hau nudc ta, khi nhiét dd tang thi
qué trinh ndy mam ciing tang. _

M6bi loai hat khac nhau cé nhiét dé thich hop cho qud
trinh ndy mam va ¢é 3 gidi han nhiét do : nhiét 4o té1 thap,
t61 thich va t61 cao. Nhin chung nhiét d6 t61 thich ctia mét 58
hat cdy trong déu tir 25°C - 30°C, vi du : lac ndy mam tét &
25°C - 30"C, lia nudc & 30 - 35°C, ngd : 33 - 35°C. Dau tuong
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ahi cin 8 - 12°C da ndy mam.

if " - w .
o Lugng oxy trong mdéi trudng cliing anh hudng quyét dinh

P s - o ES at » - o2 - . o
dén toéc d6 nay mam. Néu hat bao quan trong diéu kién yém
;khl khé ndy mam han.

i Qud trinh ndy mam la qui trinh hda tan cdc vat chat
phic tap, khé tiéu bién thanh cac chdl don gidn dé dung vao
viéc cung cap nhiét lugng cho qué trinh co gigi clia mam va
cung cdp cho su hgp thanh cic t& bao mam non.

Céc vat chat bi tiéu hao trong qud trinh nay 1a C, H, O
cia duomg, bot va chat béo.

Khi hat ndy mnam, céc chat khé trong hat bi phan giai.
Protein bién thanh cdc axit amin, tinh bot bién thanh dusng,
chat béo bién thanh glyxerin va axit béo.

Do ¢6 qua trinh nay hat cdn phai cé nhiéu oxy dé ho hap
manh.

Theo thi nghiém & Lién Xé dé6i v6i hat mach khi ndy mam
1 ngay luong chat khé hao hut 13 0,7% sau 2 ngay ldgng chat
khé hao hut 1a 0,8% sau 3 ngay la 2,3% va sau 5 ngay la 4,4%
déi véi hat cay ¢é dau (hudng duong).

Lic chua ndy mam ham lugng dau 13 55,32%

Sau khi da ndy mam, lugng diu la 21,81%

D5i vdi hat ngd, khi chua ndy mam, tinh bét la 73% khi
ndy mam lugng tinh bot chi con 17,15%.

Do qua trinh ndy mAm trong thdi glan bde qudn lam
phdm chat hat gidm mot cach ddng ké&, xudt hién mdt s6 mui
vi khé chiu, vi thé khi thu hoach, van chuyén, nhap khe, bdo
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qudn hat phédi khéng ch& ngin ngia nhitng y&u t& gdy nén
hién tugng ndy mam. Phai duy tri 46 4m cda hat thap hon di
dm can thiét d& hat ndy méam, tdc 13 phéi ddm bio d6 4m an
toan cho hat trude lic nhap kho. Hat ¢6 dau, duy tri dé am
< 8 - 9%, hat chita nhiéu gluxit, protid < 13,5%. Phai duy tri
duge sy khé réo trong khéi hat tranh tinh trang ngung tu hai
nude. Mat khéc phéi thuong xuyén kiém tra phét hién tinh
hinh trong kho dé ¢6 bién phap xur ly kip thoi.

IV. HO HAP VA QUA TRINH TU BGC NONG KHI BAO
QUAN NONG SAN

1. H6 hap

Hoé hép 1a mét trong nhitng qua trinh sinh Iy quan trong
cia co thé séng.

Hat va mét s6 sdn phdm noéng nghiép nhu rau qua ciing
nhu mdt s¢ sdn phdm ché bigh, trong qué trinh bao quan van
xdy ra qud trinh hé hép. Trong qua trinh hé hdp nay, mot
loat nhitng bién d8i trung gian ctia cdc chat se xdy ra véi sy
tham gia cha hang loat nhing loai men khac nhau, c¢ic chat
dinh dudng trong san phdm s& bi phan gidi dé tién hanh cac
qua trinh trao déi ch4t, nhidu chat nhu dutng, axit hiu ca,
tinh bgt, ch4t pectin va mét s6 chat khac sa bt hao phi di,
dan dén hién tugng lam gidm khoi lugng cda hat ciing nhu
néng sdn pham néi chung.

56 lugng chat dinh dudng tidu hao nhidu hay it phu thudc
vao thanh phéan héa hoc cda néng phdm, phu thude vao didu
kién va ky thuat bdo qudn, vao méi trudng xung quanh.

Hoat déng hé hédp clia khai hat cting nhu khéi néng phim
cé déc diém dic trung khac hin hé hdp cia dong vat vi trong
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diéu kién c6 oxy hay khéng ¢6 oxy hat vin hé hap duge. Cé
hai loai hé hdp, hé hdp y&m khi va hs hap hdo khi.
" a. Ho hdp yém khi

Truéng hop khong c6 oxy dé oxy héa eac chat dinh dudng
tao thanh nang lugng thi khéi néng phdm phai dua vao su
tham gia cla cdc loai men cé trong ban than ching va mét s§
loai vi sinh vt dé tién hanh phan ly cac chat dinh dudng tao
ra nang lugng can thiét.

- N61 chung, qud trinh nay rat phic tap, nhiéu sdn pham
trung gian duge tao thanh. Sdn phdm cuéi cing, duse tao la
axit pyruvic. Tuy theo timg diéu kién bién déi khac nhau ma
sdn phdm nay c6 thé bién d6i tiép theo dé thanh CO, hoac
rugu etylic, 6 the la axit Formic, axit axetic, axit propionic.
Su hé hap yém khi c6 thé biéu dién bing phuong trinh téng
quat sau :

CGHIQOG - QCQI'I:",OH + 2C02 + 28K Cal

Loai hé hap y&€m khi nay cé thé coi 1a qua trinh 1én men.
Duéi tdc dung cha ting loai men va vi sinh vat khéc nhau,
qué trinh phén ly cdc chat dinh dugng trong néng pham ciing
khéic nhau.

Dudi tdc dung cla cédc loai men khac nhau ma hecxoza ¢é
thé bién déi theo mét s6 hudng sau :

- Qua trinh lén men ddm, ma sdn phém cudi cling 13 axit
axetic.

CsHmOs > 3CHJCOOH + 15 KCal

- Qué trinh lén men ruou ma sdn phdm cudi cung la rugu
étylic
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CeH 1204 2 2C,;H50H + 2C0; + 28 KCal

Qué trinh 1én men lactic, sédn phdm cudl cung la
axitlactic

CH 205 > CH:CHOHCOOH + 22,5 KCal

Tiy theo qud trinh }én men khac nhau ma nhiét lugng toéa
ra cing khac nhau.

Néu nguoi ta so sanh nhiét lugng gidl phéng ra do 2 qua
trinh hé hip yfm khi va héo khi thi hé hap yém khi téa
nhiét lugng it hon 35 14n. Nhu vy qué trinh hé hap yém khi
d6i véi co thé séng thuimg khong 6 loi. Mt khac, né con tao
ra nhidu chat hitu co trung gian, anh huéng dén pham chat
sdn phdm trong bdo qudn, doi khi lam mét kha nang nay
mam clia hat. Tém tit qua trinh hé hdp yém khi 1a tir mot
phan tif hecxoza bi phan gid hinh thanh nén 2 phan td axit
pyruvic {(giai doan dau cia hao khi). Axit pyruvic nay c6 thé
tuy theo diéu kién ma bi bién 461 khac nhau.

Hecxoza

13 giai doan

CH;—C— COOH
Yémkhi” & . Hao khi
¥ R
Lén men rugu CO, + H,0
Lén men lactic
Lén men dam
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b. Hé hdp hdo khi

i hiy.. ~Trong diéu kién b3o quan hat (hofic néng phdm khéc) néu
' tf' 1é oxy trong khéng khi chiém 21% thé tich thi hat cé thé
hé hap hdo khi. Sdn phdm cuéi ciing eda qua trinh ho hap hao
khi 14 oxy héa hoan toan thanh CO; va HyO. Trong qua trinh
_Day chu yéu gluxit va chat béo bi oxy héa.
. - DG v6i gluxit :
CeHi205 +60; - 6C0O, +6H,O + 686 Keal
180 g 1344 1it 1344 1it 180 g 686 Kcal
1g 0,747 lit 0,747 lit
1,488 & 1 1it 1 lit 0,803 5,04 Kcal
Nhu vay, 1 g chat glucoza bi oxy héa hoan toan phai hap
thu 0,747 lit oxy va thdi ra 0,7471 CO,, hay dung 1 lit oxy dé
oxy héa hoan toan 1,488 g glucoza thi sé thai ra 1 lit CO, va
nhiét lugng bang 5,04 Kcal.
- Déi véi ehat béo :
Vi du qud trinh hé hdp hdo khi phan hiy chat béo (axit
tripanmitin) sé tién hanh theo phuong trinh sau :
(C15H31CO0)3C3Hs + 72,5 Oy - 51 O, + 49H;0 + 7616,7 Kcal

808,6 g 1,6214 11424 1it 833 ¢ 7616,7
1g 2.881it 14214t 1,09g 9,44
0,347 g 1 it 0,493 lit 0,378 4,69

Nhu vdy néu 1 phan ti gam Tripaninitin tdc 13 806,8 g
néu oxy héa hoin toan cdn 1624 lit oxy dé thai ra 11424 lit
CO, va téa ra nhiét luong bing 7616,7 Kcal. Hodc dimg 1 lit
oxy dé oxy héa hoan toan thi oxy héa duoc 0,347 g
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tripanmitin va tda ra nhiét lugng 4,69 Kceal.

Qua hai phudng trinh téng quat néu trén ta thay luong
oxy can cho sy ho hap, lugng CO», va nhiét lugng toa ra phu
thuoe vao chat bi oxy héa va néu nhu hat dimg chét béo dé
phan hiy thi nhiét lugng téa ra s& nhiéu hon khi dung gluxit.

e. H? s6 hé hdp va ¥ nghia cua né

Dé dic trung cho mic d6 va phuong thic hé hép khac
nhau, ngudi ta ding mét dai luong goi 13 hé s hé hép
(HSHH). D6 1a ti s3 giita s6 phan td hay thé tich khi CO; bay
hoi v6i 86 phan ti hay thé tich khi O; hdp phu vao trong cung
mdt thdi gian clia qué trinh hé hap.

V.CO,

HSHH = W (¢ day V 1a thé tich)

Hé s& hé hap phu thudc vao nhiéu yéu td : nhiét d6, thuy
phén sin pham, 4p luc hoi nuée, néng dé khi N (nito) trong
viéc trao déi khi, chat dinh duong... Ty theo dang hé hap va
nguyén liéu hd hap ma t¥ s6 nay c6 thé > 1 hodc < 1.

Néu cho réng sén phdm khi hé hdp, ma 481 tugng hé hap
bi oxy héa hoan toan d&n COz va H0 thi khi d6 qua hé s6 hé
hap ta ¢ thé biét duge dic tinh cha qué trink ho hép.

Né&u khéi hat va khai sdn phdm dung gluxit dé hé hap thi
phdn (mg xay ra nhu sau :

C(;H1205 +6 02 -26C0: +6 H20 + nhiét hf(}tlg

6 CO,

SHH = ————
H 6 O,

=1
¢6 nghia 12 lugng CO; thodt ra bing lugng O, hap phu vao.
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} . D& phan hiy chat béo trong sdn phidm (tic nguyén liéu ho
b hap 13 chét béo) s& doi héi lugng oxy ldn hon.

(Cy7H23C00)C:H; + 80 Oy = 57 CO, + 50 H,0
HSHH = 57C0; = 07 <1
80 0,
I;ig"hié 14 luong oxy hap phu vao it hon lugng CO; thodt ra.
" _Kni nguyeén lieu hd hap la axit hita co thi HSHH 1én hen 1.
~ C4HeO5 +3 0, =4 COz + 3 H20
j. (axit malic)

4 CO,
= = 1,33
HSHH 30, 1,33>1

C2H204 + 02 =4 COz + 2 H;go

(a.oxalic)

4 COy
= = 4
HSHH 0,
- N&u nguyén lidu ho hip la protein thi phdn Ung xay ra

nhu sau :

It

CHy—CH—COOH + 1/20, CH-L:,—ﬁ—COOH + Nl

NH, 0
CH.&—ﬁ—COOH + 520; = 300, + 2H,0
0

Trusng hop trong khéi sidn pham con cé thé xdy ra qua
trinh hé hdp nhung lai khéng nhd CO. Thi du phan ing
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chuyén axit béo thanh gluxit :
2 C]3H3402 + 14 02 =3 C12H230]1 + H_gO

HSHH =-2
140

Nhu vay can cha y ring théng qua hé s6 hé hap chi cho ta
xdc dinh duge nguyen liéu hé hap khi hé hap bi oxy héa hoan
toan dén CO, va H,0.

HSHH con cho ta biét phuong thic hé hap cia khéi sdn
pham. Néu HSHH < 1 thi biéu thi kh&i san phim dé tién
hanh hé hap theo phuong thic hdo khi va nguge lai néu
HSHH > 1 tic 1a hé hdp theo phuong thic yém khi.

Tuy vay cting cé trudng hop trong thue t& bdo quén, thay
rang trong khéi san phidm bdo quin do dnh hudng cta céc
tinh chat vat ly, do khong khi luu théng, nén cé truong hop
mét s6 khu vie lugng CO, tich tu tuong déi cao, lam cho san
pham ché d6 dan dan hd hdp yém khi nén ¢ khéi san phim
nay sé ti€n hanh 2 phuong thic hd hap (dac biet dé&i véi loai
hat bdo quan lau ngay duge ddo thusng xuyén).

Ngoai nhén td thanh phin chat dinh dudng trong sin
pham (tdc 1a nguyén liéu ho hdp) x dung trong hé hap cé dnh
hudng dén HSHH. Ngoai ra 46 4m cla sdn phdm va thanh
phéan khong khi trong khéi sin phdm cing cé 4nh huéng dén
HSHH.

D&l vat hat : khi hat sang khé thi HSHH cang > 1 khi dat
t1 17% nude trong hat thi HSHH = 1 va néu thdy phén ting
ntia thi HSHH giam xuéng dugi 1.
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Bdng 10 : HSHH thay déi theo thiy phan khéc nhau

5 Thiy phén hat % | HSHH |
o 14,4% 386 |
16.0% 1,27

17.0% 141 -}

17.6% 0,83

10.22% | 0,98

21.2% 0.73

J rau qua quéa trinh hé hap yém khi sé tang cuong khi
trong khong khi thiéu hoac khong c6 oxy. Tuy nhién lac ma
md1 trudng khoéng khi xung quanh ¢6 da oxy thi trong rau qua,
bén canh qua trinh ho hap hdo khi vin ¢é qua trinh hé hap
yém khi. Vi khi oxy di vic cdc mé thi xuit hién céc chat nhu
aldehyt, etylen... vd mét sd sin phdam oxy hda khéng hoan
toan khic.

Kéo dat thdi gian bdo quan rau qua, kha nang tiéu thu Oy
sé gidm ddn, hoat tinh cla men oxy héa ciing giam xudng
thdp nén lam lang phi qué trinh hé hap yém khi dan dén tich
tu nhiéu ruou...

d. Cuong dé hé hdp va phuong phdp xdc dinh cuong
d¢ ho hép

+ Cutmg dé hé hdp

- D€ xédc dinh mie dé hé hdp manh hay yéu clia néng pham
trong thdl gian bdo qudn, ngudi ta thudng dung khal niém
cuong do ho hép.

Cuting do ho hap 1a kha nang hé hdp cla mot khéi sdn
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pham nha&t dinh trong 1 don vi thai gian.

Cédc nha nghién citu qui dinh : cung d6 ho hdp 1a lugng
oxy cua 100g hay 1000 g vat chat khé cta san phdm hip phu
hay lugng CO, thodt ra tinh bing mililit hay miligam trong
thoi gian 24 gio.

Lugng O, tiéu thu hosc CO, nhi ra cang lén thi cudng dé
hé hdp cang manh.

Cuong do ho hap 6 thé duge xdc dinh theo 3 huéng sau :
+ Xac dinh luong O, hap thu vao hodc CO, bay ra.

+ Xdc dinh lugng vat chat kho hao tén.

+ Xac dinh lugng nhiét ning téa ra.

Mot s6 phudng phép cu thé ;

1. Phuong phép xac dinh lugng CO, thoit ra theo hé
théng kin cla Bailey

Nguyén tic dya vao sy két hop gia CO, bay ra vdi
Ba(OH), chudn tao thanh BaCO, k&t tia.
BB(OH)J + COz - BaCO;; + Hzo

{Thu khi CO, trong hé théng kin cho di qua Ba(OH),. Xdc
dinh lugng Ba(OH)2 truée va sau khi ho hap, tir dé6 suy ra
lugng COu va biét cuimg dé ho hap cha hat.

2. Phuong phdp xé4c dinh luong O, mat di

Nguyén tic : Khi hé hap thi luong oxy mat di va CO, bay
ra. Dung dung dich kiém dic d€ hap thu CO,. Ap suat trong
binh gidm xufng, biét d$ chénh léch 4p sudt ta cé thé suy ra
lvong oxy mat di va biét duge cudng dé hé hap cia khai hat.
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;. 3. Phuong phap xéc dinh lugng hao tén vat chat khé coa

ER

| 141 Chi 4p dung véi nhitng hat va sdn phédm gidu gluxit ho

4 'E!i:;i‘p theo phuong phdp hac khi. Tinh todn phai dua vac lugng
E CO, thodt ra réi nhan v6i hé s§ hao hut sé ¢6 lugng chat kha
ibi hao tén dic trumg cho cutmg dé hé hap cha hat.

3 (i4 s réng toan bod luong cdc bon ¢é trong thanh phan
?:{ia CO, thodt ra trong su hé hap cta hat duge tao thanh do
}t'é't qua phén gidi glucoza thi hé s& hao hut duge tinh nhu saw:

. Biét trong lugng phén ti CO, la 41. Trong lugng nguyén
td C la 12, vay trong phan td CO; ¢ 1 mg CO, ¢é 0,272 mgC

(-1-% = 0,273).
44

Trong lugng phan t ctia glucoza 1a 180. Trong phéan td

glucoza ¢ 1 mg duge & = 2,56 mg glucoza

12XS=O,4
150

Do dé6 1 mg CO, ta duge 0,273 x 2,6 = 0,6825 mg glucoza.
Védy hé s6 hao hut la 0,6825.

Phuong phap nay it dung vi khong chinh xéc.

+ Nhiing y&u té anh hudng dén cudng dd hd hédp trong qua
trinh bao quén.

Cé rat nhidu y&u t6 dnh hudng dén cudng d6 hé hap trong
.qua trinh bdo quan. Nhung quan trong 1a nhimg yéu o sau day :
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- Anh hudng ciia d6 dm sdn phdm

T. sng mét gidi han nhat dinh khi d6 Am sdn phdm ting
1én thi cudng d6 hé hédp cia sdn phdm tang lén dac biét khi
do am vugt qua miic can bang gidi han thi cudng dé hé hap
tang rat manh.

Vi du : D81 vdi hat khé khi d6 &m tang 1én 30% ma bao
quan J nhiét dé 30 - 35°C va thodng thi hé hap manh liong
chat khé hao ton sau 24 gig ¢é thé t4i 0,1 - 0,2%. S¢ di khi do
am sdn phdm tang 1én cudng do hé hdp tang la vi luc dé
lugng nude trong sdn pham khéng ¢ trang thai lién két ma &
dang nudc ty do cé6 thé dé& dang dich chuyén tir t& bao nay
sang t€ bao khdc tham gia cdc qud trinh trao dé1 chat, tang
hoat déng cda men, qué trinh thdy phén cdc chat trong té bao
tang lén va chinh lic lugng nude tu do trong t€ baoc ting lén
lam cho d6 4m clia né vugt qud nmidc can bang giéi han. Do
thanh phéin héa hoc ctia cde loai néng sian pham khde nhau
nén do d4m can bang gidi han cia ching cing khac nhau (4,
Am gi6i han con goi 14 dé 4m an toan).

Bdng 11 : Anh huédng cia do &m dén cudng dé hé hap
cua hat didu tuong

80 09 150 17.4
10,7 1.3 171 66,5
1.7 2.4 198 172,0
12,3 4,6 20,9 280,0
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Bdng 12 : D6 Am an toan cua

moét s6 loai hat ciy tréng

| Loal hat Pa 4m an toan % Loai hat P8 4m an toan % ‘.

| Cac oai dau 150-16 | Dua chudt 95-105
Céc loai mi 145-155 Hudng ducng 6,0-80 |

Ngé, cao lugng 125-140 Lac 7-9

| Lia nudc 12,0 - 130 Ca chua 115-125 ‘

Nhu vay khi do 4m sdn pham tang lén mic td1 han thi
eusng d6 hé hap ting nhanh.

- Nhin chung theo vién si krétovich thi 86 Am cén bang cia
cdc loai hat thudc ho hoa théo vao khodng 14,5 dén 15,5% loal
hat c¢6 ddu 8 - 8 5%.

Véi mai loai sdn pham khac nhau, khi bdo qudn muén gii
duge lau phdi dédm bdo cho d6 4m cla né ¢ mae 46 an toan.
Néu vugt qué d6 4m an toan sé khé bdo quan. D&t vdi rau qua
12 loai chita ham lugng nudc rat cao 80 - 90% nén loai nay rat
khé bdo quan lau dai.

- Anh hudng cia nhiét dé
: J mot gidi han nhiét do thich hop cla mbi loai san pham
" khéc nhau, khi nhiét d6 tang thi cuong dd ho hap tang theo
- hudng néu vugt qua mdc gisi han dé thi doi khi cudng do hé
. hdp lal gidm xudng.

. S& di nhu vay vi phédn 1én cdc qua trinh sinh 1y cta san
" phdm xd8y ra trong bdc qudn 14 nhd tic dung cta cdce loal men
trong dé, cdc men nay phu thudc vao nhiét do. Mdi loai men
- déu thich tng vdi nhiét dé6 nhat dinh. Khi nhiét d6 tang lén
~ thich nghi véi didu kién hoat déng ctia men thi cudng do hd
hap phat trién cao d6. Néu vugt qué =41 han t61 thich thi
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hoat tinh ctia men gidm di hodc mat hdn va cudng dd ho hdp
giam xudng.

C6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu ctia céc nha bac hoe vé
anh hudng cta nhiét d6 dén cuémg d6 hé hap trong qua trinh
bdo qudn déu két luan tuong tu.

Panlidin da néu lén rang trong qua trinh bdo quin rau
qua, sy thay doi nhiét do sé dan dén su thay déi vé cudng do
hé hap 1a vi khi nhiét do thay d8i s& kich thich hoat déng cia
nguyén sinh chét & cdc t&€ bao thuc vat. Servitinov khi nghién
ciu cudng do hé hap clia rau qua da nhén thay khi ting nhiét
do 1én 1°C, lugng CO, tho4t ra & 1 kg rau qua trong 1 gi¥ ting
trung binh 1 mg. Tu két ludn ndy ngudi ta c6 thé tinh toan
duge nhitng hao hut du trif cGa rau qud khi nhiét dé bdo quan
cla rau qua bi thay 4éi.

Bay ly (Beily) da 1am thi nghiém nghién cu cudbng do hé
hép ciia lic mi & d6 4m 15% & céc nhiét do khae nhau, qua 4
ngay thi nghiém thay két qua nhu sau :

Bdng 13 : Anh huéng cda nhidt do dén cudng dé ho hip
cua hat

| Nnigt 46 clia | Cudng 46 hé hap Nhiét 66 cla | Cudng 08 ho hap
khdi hat °C mgC0,/100g/24 gid kh8i hat °C mgC0,/100g/24 gid
4 0,2 25 336
25 04 30 39,7
35 1.3 35 71,8
45 6,6 40 1547
55 317 45 431
65 15,7
75 10.3
al Am do 15% i Am da 18
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Hinh 14 : Anh hudng cia nhiét dé dén cuimg dé hé hdp

- Theo Mine sy phu thudc cita cusng d6 hdé hdp cha hat dau
tuong ¢é dd Am 18% vao nhiét 46 nhu (Bang 13).

Theo Kretovich va A.P. Prokhonova nghién cttu dnh hudng
cia nhiét dd t6i cudng d6 hd hdp cia hat lua mi qua dé thi
nht sau :

Nhiét do 45 - 50°C 14 nhiét db t8i thich cta da s6 céc loai
men nén hat hd hdp manh nhat.

D6 dm cioa hat cang cao tir 18% - 22% thi & nhiét do 45 -
50°C cudong 4o ho hap giam nhanh.

Cing & nhiét d6 trén ma dé 4m 14 - 16% thi cudng do hé
hap gidm cham.
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Hinh 15 : M6i lién quan gitra cuimg dé ho hdp

vat nhigt dé va am do
Dudi nhiét do thap sy trac doi khi bi gidm xuéng ddng ké
va khéng cé bude nhay vot dac trimg cho d6 4m t41 han (nhu
hinh vé& dé thj trén) cho thay ring d 0°C va 10°C. Cudng dd hé
hdp cia hat & d6 4&m 18% thi rat nho. Con & 4m dé tdi han ay,
cuing do ho hap chi bidu hién ro 6 nhiét dé 18°C va cao hon.

- Anh hudng cia muc dé thodng ciia khéng khi

Mic dé thodng cba khéng khi la ham luong Oxy va CO; ¢6
trong khaong khi. N6 ¢6 4nh hudng tdi cusng do hé hap va
mic dé thay d6i phuong thic ho hap ciia san phim.

Néu mitc do thodng cao, khoi san phdm hé hdp hdo khi va
nguoe lai mdc d6 thodng thap thi sdn phadm s& hé hdp yém
khi.

Lugng oxy nhiéu hay it 4nh hudng rat 16n toi hé hap cta
sdan pham. Vi du : Sondatencép da ching minh réng khi lam
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ting néng do oxy trong khong khi tir 2 - 3 14n thi kh4d nang
lam tang nang luong trong ho hap cta ca chua bao quén dén
36 - 50%

Tac dung cia oxy vao hé hdp con tiy thude vao déi tugng
sdn phdmm bdo quan. Vé6i rau qua khi luong oxy trong kho ldn
hon 21% s& lam cho citmg do ho hap tang lén, rau qua chéng
chin va cing chong héng. Néu lugng oxy nhd hon 21% rau qua
sé chin ¢ diéu kién ty nhién. Trudng hop ham lugng oxy tang
1én 50 - 75% s& lam cho téc do chin cha ca chua xanh tang lén
gdp 3 lan. Con khi ha néng d6 Oxy xuéng 5 - 6% s& lam tri
hoan qua trinh chin coa ea chua.

Lugng CO, trong kho cing dnh hudng rat 1én t& hé hap,
Theo ¥ kién ciia Rubin, CO, 1a chat didu hoa cac qud trinh
trao déi chat, ndé anh hudng dén hé théng men oxy héa khi
nhéat 14 men oxy héa.

Khi tang néng dé CO, trong khéng khi va ha thap lugng
Oxy thi cubng do hé hap sé gidm xudng. Néu néng dé CO,
trong khong khi 14n thi sy hat oxy va nha CO, cia san pham
s& bi dinh tré. Nhung cing con tiy timng loai sdn pham.

Vi du : Khi néng d6 CO, trong khéng khi 13 30% thi cumg
d6 hé hap cha khoai tay tang lén. Nhung véi carét thi ¢ nong
dé 35% né van ho hap binh thuong.

Trong didu kién khéng théng gié, lugng CO, tich tu nhiéu,
lugng Oxy b6t di. Hién tuong nay thay ré khi khéi hat bdo
quin c6 day di khéng khi, cudng d6 hé hdp sé thap hon khi
bdo qudn kin, hat phdi hé hap yém khi. Dac biét ngay trong
trudng hop dé 4m cao thi cudng dé hé hap cang lén.

Jisr
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Bdng 14 : K&t qua nghién cdu bao quan d5 tudng theo
hai phuong phdap nhu sau :

R Cuéing dd hd h&p mg CO,/1009/24 gid
~ Béam % - - - .
Bao quan thodng Bao quan khdng thoing
10,0 1073 384
15 1607 704
15,0 5851 1863

- Anh huéng ciia thanh phén va chdt luong sdn phdm

Trang théi sinh 1§ cda sdn phdm nhu hat qua, céac loai rau
¢6 anh hudng tdi cudng d6 hé hap nhu tinh chat thye vat, db
hoan thién cda hat, qud, d§ thuan thuc cia rau va qué trinh
chin sau khi thu hoach.

Trong cing mét loai sdn pham & cac bé phan khiac nhau
cudng dé ho hdp khéac nhau. Déi véi hat thi phai 1a b phan
¢ cudng do hd hap cao nhat vi ham lugng nudc trong phéi cao
nhat va hoat déng sinh 1y manh hon.

Trong cling mét diéu kién bdo quén nhu nhau, cdc loai san
pham khéac nhau, loai rau qué khac nhau cuong dé hé hap ciia
ching cing khdc nhau. Loal rau xanh, qud mong thi cudong do
h6 hap thwng manh hon.

Mdc dé chin thuan thue cda rau qud, hat cing lam thay
déi cuong do hd hap. Hat xanh, lép, qua chua chin hoan toan
hat gdy, hat khéng hoan thién thuong c¢6 cudng do hé hap
manh hon rau qua gia.

- Anh huéng cia cén tring va vi sinh vit trong kho
Khi bdo qudn sdn phdm néu dé€ cén tring va vi sinh vat
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'_ trién 88 lam ting cudng dé hé hdp cia hat hodic rau qua
Ricon trung va vi sinh vat 13 nhimg co thé séng nén hoat
F__hé hép cta ching tuong dai 1én.

kg 15 : Anh huéng cta s6 lugng nAm méc téi cudng
§'hé hap cia lia mi

S8 lugng khusn lac n&m mbc Cuding 46 hd hip
" trén 1 g vat cht khd mgC0,/100724 gid
5500 2.3
10.166 100,5
5310.000 461,2
6710.000 15128
65.000.000 2538.4
95.000.000 33847

. Trong truong hop thdy phan (d6 4m) cta hat tang lén thi
ligng vi sinh vat cling ting va cudng do ho hap tang theo. Dai
vdi con trung thi lugng CO, nha ra sé nhieu hon. Nguvi ta
tinh rang lugng CO. thdi ra cda 10 déi mot gao (Sitophylus
oryzae) ¢4 trong lugng 25mg thi 16n hon luong CO; chaa 450
hat thai ra 1a 7 lan.

- Anh hudng cta viéc xéng thude héa hoc

Viée xit 1y cde loai thude héa hoe xéng vao néng san pham
khi bdao quan, khéng nhimg ¢6 tdc dung tiéu diét cén tring vi
sinh vat ma con khéng ché duge cdc qud trinh sinh 1y xdy ra
trong khéi ndng sdn phadm va lam gidm thdp cuong d6 hd hap
cha né.
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e. Tac hai cua quad trinh hé hap déi vdi néong sdn
phdm trong qud trinh bdo qudn

- Lam hao hut vat chat khé cia sdn pham. Qua trinh hé
hap la qua trinh phan hiy cic chat dinh dudng cGa néng sén
dé tao thanh nhiét lugng can thiét cho sy song. Vi du hat
cang hé hdp manh thi chat dinh dudng bi tidu hao cang
nhiéu. Khi hat nay mam, chat dinh dudng bi hao hut chu yéu
14 dung vao viéc ho hap 40 - 60%

- Lam thay déi qud trinh sinh héa trong néng sdn pham.
Vi du : khi ho hap cac chat gluxit, protein va chat béo bi thay
ddi, mot s chi tiéu sinh héa ciing bi bién déi theo.

- Lam tang thay phan cta khéi hat va d6 4m tuong déi
cia khong khi xung quanh hat. Khi hé hap theo phuong thie
bdo khi hat sé thai ra CO, va H,O. Nude sé bi tich tu nhiéu
trong khél hat lam cho thiy phdn cla hat tang lén va anh
hudng dén dé am cda khong khi xung quanh, tao diéu kién
thuian loi cho vi sinh vat, cén trung hoat déng manh, déng
thai lam thay déi cd thanh phan khéng khi trong hat.

- Lam tang nhiét d6 khéi hat va néng sdn phdm. Nang
lugng phat sinh ra do qué trinh hé hip, mdt phan nhdé duge
sif dung dé duy tri hoat déng song cia hat c¢1 phan 16n bién
thanh nhiét nang tda ra ngoai lam cho nhiét 4o trong khéi
hat tang lén va dé dang x4y ra hién tugng tu béc néng.

2. Quad trinh tu béc néng
a. Nguyén nhéan hi¢n tugng ty béc néng

Hién tugng ty bdec néng rat phd bién trong qud trinh bdo
qudn céc sdn pham ndi chung va déi véi hat néng sin néi
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-riéng. Nhiét d6 tang dan trong qua trinh bdo quan 1a bidu
hién rd rét nhédt cGa hién tugng tu bdc néng. Cé rat nhidu
nguyén nhan gay ra hién tugng nay. Cac nha nghién ctu da
- di téi nhan dinh théng nhat : khéi hat x4y ra hién tugng tu
béc néng 1a do dac tinh sinh 1y, sinh héa, vat 1y ciia hat gay
ra, ¢ trong hoan canh nhat dinh thuén lgi c¢ho sy phat trién
nhing dac tinh trén sé xdy ra hién tugng tu béc néng caa
khéi hat.

Bac tinh sinh ly sinh héa gay bdc néng cha y&u la hoat
déng ho hap cla hat va cdc vat thé séng. Do tinh dan truyén
nhiét cia hat rat kém. Ngoai ra con do tinh tu phan cip, tinh
hdp phu va tinh tan rdi cda khéi hat thic ddy qué trinh tu
béc néng phat trién nhanh.

Nguoi ta da thi nghiém lam mat khd nang hoat déng cla
khéi hat réi che vi sinh vat dic trung vao, két qua 1a khéi hat
van béc ndng.

B. L. 1. Sachencé thi nghiém da 1ay nam méc tach ra ti
hat binh thudng va cho nhidm vao khéi hat da nging hoat
dong thi sau dé nhiét dé cia khéi hat vén tiép tuc tang
nhanh. Sau 5 ngay nhiét d6 khéi hat tang tu 39°C lén 42°C.
Sau 10 ngay nhiét do ting tir 43°C lén 52°C.

Ning lugng do vi sinh vat sdn sinh ra dudi dang nhiét
nang ¢6 5 - 10% la ban théan vi sinh vat sit dung d€ duy tri sy
song con 90 - 95% 1a tda ra cho khéi hat.

Nang lugng do hé hdp & dang nhiét nang duge sdn sinh ra
tuong déi l6n, hat chi sit dung phan rat nhd, con dai bd phan
tda ra khoi hat.

Nhu vay nguyén nhan gy ra hién tugng tu bdc néng 1a do
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hoat dong cta vi sinh vat gay hai trong khoi hat va do hoat
déng sinh 1y cua hat gay ra.

b. Didu kién thuc ddy s phat trién cta qué frinh W
béc néng

- Trang thai ket cdu cia kho

Kho ngan céch hat vdi mér truong bén ngodi kém thi kha
nang tu bdc néng xay ra nhanh. Trong khéi hat néu ¢ mbt
khu vuc cd biét nao doé b1 am, sé lam cho nhiét 4o va am do
cha khéi hat thay déi dan theo méi trusng. Nhitmg thay 4ol
dét ngdt do sé tao nén hién tugng hoi nude trén mat khéi hat

ngung tu lai, phat sinh hién tugng khuéch tdn nhiél, 4m va
hinh thanh nén su phan ba thiy phan khong déu trong khoi
hat. Do dé tao diéu kién hoat dong sinh 1y cba hat va vi sinh
véat dan téi hién tugng tu bée néng nhanh chéng.

- Trang thai khéi hat

Cé 4nh hudng quyét dinh. Nhimng hat ¢é chi sé chat luong
thap nhu thuy phan cua hat cao, nhiéu hat xanh va lép, v@
nat, hat khong hoan thién, ty lé tap chdt, ty 1& hat cé dai cao
hoac hat da bi nay mam... thi qué trinh tu bée néng nhanh vi
hoat déng sinh ly manh, luong nhiét sdn sinh ra lén.

Theo din lidu ctia Sarenks dnh hudng ctia thay phan hat
huéng duong dén hién tugng tu bée néng (xem bdng 16).

+ Didu kién bdo qudn

Chiéu cao cda khoi hat 12 y&u t6 4nh hudng quan trong nhat.
Khai hat cao, thoat nhiét kém, da xay ra hién tugng tu bde nong.

Mat khac néu khoi hat khong duoce dao thudng k¥ cong rat dé
lam cho 4m d6 va nhiét do trong khéi hat thay déi cing la diéu
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8én thudn lgi cho sy phéat sinh hién tummg tu boc nong. Vi thé
. pén viée kiém tra thuong xuyén va ddm bdo chiéu cao khéi hat
hep 1y s& dam bdo cho viéc bido qudn an toan.

Bdng 16 :

_ Thiyphdnkhgiciehat
Nody quansdt |  154% 19.9% L 24,8% l

: _ Nhiét 46 khoi hat ;
Ngay thir nhat 145¢ | 147 | 14% i

| 5au 3 ngay 14°C ‘ 18°0 | a7 |
-8au 4 ngay 1 15°C | 280 . 600 |
Sau 5 ngay 15°C '# 45°0 : 585 |

¢. Cée loai hign tugng tu bée nong va su phat trién
eta cac hien tvong dé

Qud trinh tu boe néng cia khai hat khong pbat sinh cung
mét loe & moi noi ma thudng chi bt diu & mot bo phan. mot
khu vue nhat dinh va ddn dan dudi tie dong cta hién tugng
khuéch tan nhiét va 4m ma lan tran ra toan khoi hat. €6 theé
phan leai mét s& hién tigng tu boe nong nhu sau (xem hinh

16 a, b, c, d):

. Ty bée néng timg ving : bidu thi ¢ mot ving nhat dinh
“¢ia khét hat do tde déng clia nhitng hoat dong sinh ly khong
binh thutmg hodc do ngoeai canh chi phél, vi du nhu mdi kho
bi dot, tusng kho tham nude lam cho khu vye hat ¢ ving dé
tré nén am UGt cung 6 thé do dnh hudng cta tinh ty phan
cap ma cac khu vuc tap trung nhiéu hat xdu. hat 1ép, ldm tap
chat nén nhanh chéng hinh thanh qua trinh ty hoc néng ¢
vung do.
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- Tu bée nong tang trén

Ph4t sinh & tdng
tren cdach 70 - 1560

cm khodng cdach nay T e e -
. . [ PR i gt )

phu thude vao trang Y P R pte

. ~ ,..’< . p-f{.r"’ . - . - s :"{_"S_
tha) kho va khor hat. «7“{r-e5- ~ PR
Hién  tuong  nay SR R
thutmg xay ra khi SRR S e e !
theri 116t thay déi nhu Hinh 16 - a)Boc néng trén

tir mia nong sang mua gia lanh hay nguge lai. Nhu truong
hap nhap kho vao lue néng bite, khor hat sin ¢6 nhiét dd cao
sau mét thol gian bdo quan, trén trd lanh, nhimg 16p hat trén
cung do tidp xuc vl khi lanh duge ngudi di mot phan, nhung
16p dudi nédi chung van git nguyén nhiét do cao nins lGe ban
dau. dudi tac dung ela qua trinh khuéch tan nhiét va am, ha
nude va nhict do & ap dudi chuyén dich lén trén, & day gap khi
lanh. mide ngung tu dong lai ngoai vo hat, lam hat bi 4m nén
tao diéu kién thuan lgi thae day nhimg heat déng sinh 1y cua cac
vat thé séng dan dén hiéu qua tu boc ndéng cia ting trén.

- Ty bée néng tang dud

Thuimg xdy ra ¢ 16p hat sat nén kho. Trutmg hop san kho
lanh, lai d6 hat néng
lén trén, lop hat sat LN
nén sé ngudi di nhung i - AR »
cdc ldp bén trén con . R -
néng sé hinh thanh ‘-,.‘_' L - '-_I‘ _.- "-_
nén nhitmg 1Gp c¢6 nhiet - -
do khac nhau, do tac _]
dung cua nhimg hien Hinh 16 - b}B6c néng dudi

. _'..-l- h.. - i Bk ;-—.
I T2 Lo T B Y S
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tuong khuéch tdan nhiét, am, hoi nudc sé dich chuyén xuéng
duéi ma ngung tu thanh nhimg giot nude nho lam hat bl am,
tao diéu kién cho qud trinh tu bac ndng tang dudi xdy ra.

Hindi 6.0/ Boe nong ven wdong Hinh 6. d Boc niong
54t san 143)

- T boe néng thanh via thang ding.

Thutng xay ra ¢ nhimg 1dp hat doc theo tudng kho. Do
két cau cla tusng kho khong ddim bdo chéng ani, chéng nhiét
nén lam c¢ho 16p hat & gan tuimg bi am roi edng nhu nhing
nguyén nhéan ké trén, hat s¢ nhanh cliéng tu boe néng. Cung
¢6 thé do anh hudng cua tinh tu phan ¢dp ma phat sinh hién
tuoug nay (hat sat tuomg chita nhiéu tap chat, lam hat xanh,
hat 1ép han céc 16p hat khac).

- Tu boe nong toan bg

Khi phat sinh mot trong bon hién tugng boc néng ké trén
néu khong phat hién x& 1y kip thai thi ching sé lan dan lam
cho toan khot hat bi boc néng. '

Qud trinh ty bdc nong déu xdy ra § chd ¢6 d6 dm cao réi
sau dé maéi lan sang na khac.
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Hinh 17 : Que trinh tw bée néng ctia kho lua

d. Qua trinh phat sinh phat trién cia hién tugng ty
béc nong

D vai hat eay 1ay dau gdm 5 thai k. con 481 véi hat cay
Iay Lot gom 3 thaot kv,

- Dot vai hat tia (ehiva gluxit)

Giar dogn 7 : Nhigt do tang dan déu va cham, 1én tai 24
- 28"C. Hat chua ¢6 min Ia hode hién tugng ngumg tu hoi nude,
dg roi thay doi it. mau sdc nguyén ven, trir hat xanh va pheéi
hat déu bién mau. Trong giai doan nay nhiét dé tang cham.
Vi n6 chua hoan toan thich (g vai sy phat trién cia nam
mac va cde viosinh vat khdc efing uhu hé hap eta ban than
hat. Nhung khi nhiét d6 » 28°C thi nhanh chéng chuyén sang
giai doan 2. Busng biéu dién bat dau cong lén.

Giai dogr 2 0 Nhiét do tang t6i 34 - 38°C, d6 roi hat giam
xuong. khéi hat xuat hién mui mach nha, khét, vé xam lai,
tren phot hat bat dau xudt hién khudn lac ndm mée. Néu
khong hun ch@ thi sau 3 - 7 ngay chuyén sang glai doan 3.
Frong giat doan nay khong nhimg vi sinh vat ma ca hat ho
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_. #p cling manh, chat lugng hat gidm nhanh.

e Giai doan 3 : Nhiet do tir 38° - 50°C, giai doan nay nhiét
4 &6 tang rat nhanh, hat ¢é6 min héi, khét do rai gidm nhiéu, vo
- -Hat den lai. Trén cae hat déu eo khuin lac mau xanh den. Khi
- dén 50°C thi cdce t¢ bao nam mace bl chét, chi eon lai bio 1,
nahiét do bat dau ting cham. Nhu vay nhiét do 50°C cor nhu
nhiet dé gigi han vi & nhiet do nay cham dit hoat dong cia
nhiéu loai vi sinh vat gom phan Ién ndm mée va vi khuan.
Khi dé6 con lai chil yéu la do hat va vi sinh vt da nhiét hoat
dong.

- b&1 vé1 hat €6 dau (vi du hat hudng duong) bdo quan ¢
nhiét d6 4 — 5°C. Theo Saréncs, qua trinh tu bée néng dién ra
5 giat doan. :

Giai dogn 1 : Nhiét do khéi hat tang tu 15°C lén 237C.
Cic chi sé chat lugng cda khér hiat hdu nhu khéng thay doi.
vin duy tri nhu khi chua bat ddu xdy ra hién tugng i boc
néng. Thai k¥ nay kéo dar khodng 2 - 3 ngay.

Giai dogn 2 : Nhiét dé khéi hat tang tir 23°C lén 40"C, v
sinh vat trong khéi hat phat trién manl, cdc chi sb chat
ltgng bit dau thay déi nhu hat ¢é mai méce, ddng de nam mac:
ty 16 ndy mam gidm, do chat tang lén. Thoi k¥ nay kéo dai
khodang 4 ngay.

Giai dogn 3 : Nhiét d6 khéi hat tang lén 50°C vi sinh vat
ta nhiét phat trién manh, cac chi s& chat lugng gidam di ro
rét, hat ¢6 mui héi mdc, nong ndc didng, hau nhu khéng con
nang luc ndy mam, do tan roi giam hdn.. déng thai thiy
phan khéi hat lai gidm, thai ky nay kéo dai 10 ngay.

Giai dogn 4 : Nhiét d6 khéi hat ting manh nhat 1én té
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58"C, chi véu vi sinh vat va nhiét phat trién, cdc chi sd chat
lign;, giam han nhu vé hat mau den sam, khong con kha
nang ndy man tinh tan ron mat hian, khéi hat ran chic nhy
tang dd, khi do khot hat hean tean bi héng. Thaoi ki nay kéo
dar 2 - 3 ngay.

Giat doan 5 @ Nhict do khéi hat kliong tang nita mi bat
dau giam dan cho téd mde binh thusng. khal hat hoan tean
heéng, hat va vi sinh vat, sau bénh hean toan chét,

- Dé1 vai loai hat kho réao mdi thu hoach -

Mice ddu thay phidn thap, nhung do tde dung clia qua trinh
chin saw. hoat déong sinh 1y manh. qua trinh ho hdp tang lén,
nhiét Wfgng toa ra nhieu. Néu khong phiit hien kip thon va xi
I¥ thi dudi tde dung eta qud trinh khuieh tdn nhiét am sé dan
i1 hién tuong 11 boe néng.

Thudng (rude khi phdt sinh hién tuong nay bao gig cing
x4y ra hion tueng ngimg tu hoi nude & mat ngoai phan vé hat,
déng thai khal hat con vi sinh vat, hat ¢d dai, cde loai tap
chat hiu co... Két qua hoat déng sinh 1y cha nhing thanh
phan dé ¢ing hinh thanh mot lugng nude va méot lugng nhiét
nhéat dinh cé tac dung lam cho hat cay tré thanh néng va am
tac diéu kién thic diay qua trinh sinh 1¥ cda hat cay chinh
manh them va cudi cling bi bie nong.

- D1 vl hat bao quan lau ngay, néu xay ra hien tugng ty
bdc néng thuong 1a 1ép hat gan bé mit va kém theo hien
tugng nén chat. Vi than gian hien tugng boc néng nay thudng
bit ddau vao mua xuan, mua he va phat trién manh nhat vao
mua thu.

Nguyen nhan cia hién tugng tu boc nong ¢ khor hat kho

118




irdo 13 do anh hudng cia méi trusng xung quanh hoac do anh
‘hudng cua con trung va vi sinh vat.

1
P

~ Khi bdo quin khai hat lau ngay, do anh hudng cia dng va
am cla moi {ruimyg xung quanh da thie day su phit trién cia
vi sinh vat va con tring. K&t qud 15 khol hai xdy ra hien
tugng tu bde nong. cho 16 mua thu thi hién tumng do phat
trién manh uhéat.

Tém lai qua nghién citu hién tugng tu boe nong cia khol
hat ching ta thay rang hién tuong ty boc néng da lun gidm
pham chat cia khéi hat, mde do cao hay thap. nghicm trong
hay khong 1a phu thude vio su phat trién cia quad trinh tu bac
nong. Qua trinh nay da lam cho chi s0 chdt huong eaa hat
thay d61 nhu mau sdce. minr vi, do axit. hiim lugnyg chat kho
trong hat nhu protein. gluxit... anh hudng 1dn den chdt luong
gibng ciua mot sd hat nhu ty 1& nay mam va sde nay mam
giam thap. Vi thé cho nén trong qua trinh bdo quin phai han
ché tal mute thap nhat hién tuong nay. bang cach khong che
nhing yéu t& ngoai canh ¢é anh hudng dén su phat sinh phat
trién ctia qua trinh tu béc néng, mit khae phi nang cao
pham chat hat trude Ide nhap kho bao quan.

V. HIEN TUQONG THOAT HHJ1 NUGC VA SU DONG KET
1. Su thoat hoi nuéc cia néng san pham khi bao
quan

Trong qud trinh bio quan hién tugng thodt ha nuae la
hién tugng thuong xuyén xdy ra déi vdi san pham. Su thoit
hoi nude nay cé y nghia rat 1dn trong cong tic bide quidn. No
lam cho san pham bi hée (nhu rau qud) by giam trong lugng
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{nhu cac loai hat, ci qud) va dan dén pham chat kém. Dé) véi
cde 1ol san phdm ma trong té bao chita nhiéu nudc nhu rau
qud thi hién tuong nay xdy ra cang nhiéu va nhanh, va nhét
la khi haim hiyng mwde & trong t& bao lal ¢ trang that nde o
tlo.

T¢ bho thue vat ¢6 1ép vé eutin mdng, lai chita 1t protein
nen co kha nang git nude kém, tuy vay mdi loai san pham
khde nhau ¢6 16p vé t& bae cdu tao khdc nhau nén su thost
hei nude khae nhau, N6i chung con duimg thedt hoi nude cua
sin phidm déu qua 16p khi khéng va 16p vo ngoai. Méi giai
doan khdc nhau, sy thoat hoi nudge nay ciing khdce nhau. Sy
thodt hdi nude virgt gqua mie dé dm can bang sé lam cho hoat
dong sinh 1y trong bat bi dnli hudng lam cho rau qua gam
kha niang bio quan va sde dé khdang bénh.

Sit thoat hoi nude clia sén phdam bi danh hudng bdi nhiéu
yéu td ngoal cadnh. Trudge hét 1a dnh hudng cia nhiét do va am
do gay nén sy chénh léch vé dp suat cia hol nude bao hoa
tréen bé mat san pham (P,) va ap suit riéng phan cta ha
mige trong khong khi (Pg) su chénh léch nay la d = Py, - Pk

Né&u d cang 1dn thi su thodt hoi nuée cang nhanh. D§ dm

khong khi xung quanh nong san pham dudge tinh nhu sau :

P,
= Kagaqg
IJh

Trong tu nhién khi P, = Pk thi can bang su thoat hol nudc
va khi am do khéng khi thay déi, néu nhiét do thay doi thi su
chénh léch ap suat do nhu sau : (& day ¢ = 90%).
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Bang 17

Nhi&t dd khdng khi °C P, mmHy Py mmHg d="P, -
4°C 6,098 5,488 0,610
12 10,521 9,469 1.052
20 17.548 15,798 1.755
30 31.860 28674 3.186

Tit bdng trén ta thiy khi bao quan rau qua,

sin phdm

bing phuang phéap lanh, can tréanh thay déi nhiét do dot ngot
lam dnh hudng dén su thoat hoi nude qua do.

Vi du chudi ¢ »hiét do 30°C khi bdo quan ¢ kho lanh co
nhiét do 12°C véi d6 dm ttong doi 90% thi hiéu s6 d = 31,866
- 9,469 = 22,391, so v6i trong diéu kién tu nhién, d 30'C thi
d = 3,186 do dé toc do6 thoat hai nude trong dien kién lanh so
v4i tu nhién tang lén gap 7 lan.

D6 chin sinh 1y cda sidn pham ciing dnh hudéng dén su
thoat hoi nuéc. Hat cang chin, rau qua cang chin, tdc do thoat
hol nude cang cham lai.

Bang 18
Po chin ca Lugng nude bay hoi so vdi % trong lugng qua
chua 1 ngay 2 ngay 3 ngay
Xanh 1,00 1.0 1,75
Hong 0,80 110 1,50
306} 0,76 087 1,40

Bip L

bay hoi nude. Anh sdn

Anh sdng mat troi cung cé dnh hudng nhidu dén qud trinh
g lam téng nhiét do cida khdi sdn phdm
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nén sy bay hoi nude cang nhanh. Anh sédng con lam tang dé
mé ctia khi khéng, ting tinh thiam cta chat nguyén sinh trong
té bao. do dé ciing lam tdng su thoat hai nude.

Nong sdn pham trong qua trinh bao quan bi héo hap nhiey,
bi sau bénh pha hoai. cing la nhimg yéu t6 dan dén su thodt
hai mese cang nhido, tuy vay khéng phdi tat ca cdie qua bi sdu
bénh déu thoat hoi nude. Néu cac chd bl sau béenh ma ¢é mot
ldp bdo vé khong tham nude thi sy bée hoi s& gidm di nhiéu.

Chinh nhimg nguyén nhan trén lam cho sin pham bay
hoi nude nhidu va dan dén hién tuong lam cho hat eang nhu
rau qui trong qud trinh bdo quan bi héo, nhan nheo. Trong
diéu kién binh thutmg, khi hau on Lda, su trac ddi nude trong
thue vat 1a can biang. Khi duge hit nude, rau qua sé duge pliuce
héi trd lai. Hién tuong héo da lam cho su tang trudng cua rau
qua va hat nong san bi yéu di.

2. Hién tuong dé mo héi cia néng san pham

Trong quéa trinh bao quan hat ndng sdn, rau qud ta thay
¢6 hién tugng phan phdi lai thiy phan cia hat. sdan pham do
su thay dé nhiet do hoaec dm do mot cich dot ngot nhu
chuyén tif lanh sang néng hoac nguge lai tit khé dén am, dan
dén hién tuong dd mo hai.

Hién tuong dé mo héi thudng xdy ra ¢ rau qui va § mot sé
hat mai thu hoach cé thiy phan qua cac khi nhap kho. Khi
hat va san pham dd mo héi, tat nhién s& khién cho thiy phan
trong san pham phan bé lai v& san sinh ra can bang méi.
Nguyén nhén cda hién tuong nay la :

+ Do nhiét d6 khong khi giam xuéng mot cach dot ngdt
lam cho mat do nudc trong khong khi tang lén dén diem qua
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bao hoa thi nudc sé ngung tu iai.

+ C6 thé mot s8 san pham chua hoan thanh giai doan
chin sinh 1v, su ho hap ena ching trd nén manh ligt. Do ho
hap ma cdc Lot khi duge giai phong ra, khicn nhimg khe hd
cia hat trg nén bao hoa nude.

+ Ca thé trong quai tinb chin sinh 18 ¢da hat, nhimg vat
chat keo do tdac dung thoat nude ma bi co lai.

Vi du difrng fructoza chuyén thanh dudng Maltoza + H.O
2C|]}'1]JO|; 9 (:]g["l-_'gol] + H_JO

o 0
7 Y
R——(i?H—L\ +R-(|:H—c\ .
xy,  OH Ny, OH
R 0
| 7z
— R-—CH-—ﬁ—NH—CH—C\ + 1O
H

Ni, O

hodic phan ¢ng két higp gilta cée axit amin vdil nhau trong sdn
pham va giai phong cac phan tr H, 0.

Khi ¢6 hién tuong 46 mé hoi thuong lam cho khéi hat
cang nht rau qua bi dng, am udt, tao didu kién cho vi sinh vat
va bénh xdm nhap va lam cho sdn pham bi hong. Vi vay khi
bdo quan hat va rau qud can cht ¥ hién tugng nay. Can phai
khé hat dua vé do am an todn trude lie nhap kho.

3. Hién tuong déng két khi bao quan lanh
Hién tugng nay thuong thdy d rau qud va mot sé sdn

123



phdm ci... Khi bdo quin lanh, do nhiét d¢ thap lam cho rau
qué bi dong két. D6 1a hién tuong khéng t6t vi khi bi déng
két, cdc t chdc t& bao by bién ddi, vd mang t& bao, gy ton
that dinh dumg. cau trae bén trong bi pha hoai mot phan
nao, mau sic thay déi, hinh dang dan nit, top lai. Mot s loai
qué néu bi dong két thi khong chin duge.

Su dong k&t cia rau qua con do ban chét cia rau qua chi
phsi. Nhing ving sdn xuit khdc nhau, d¢ chin khac nhau,
mua chin khéc nhau thi sy déng két khac nhau.

Rau qua bi déng két sé bi bién déi nhiéu vé mit héa hoc.
Qua trinh chuyén héa tinh bot thanh dusng bi gidm di, qua
trinh hé hap gidm, lugng vitamin C bi phé hoai, sy hoat dong
ctia cac men bj dc ché, qua trinh trao déi chdt sé nging lai.
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CHUONG BON

Sy

NHUNG SINH VAT HAI NONG SAN TRONG QUA
TRINH BAO QUAN VA BIEN PHAP PHONG TRU

A. VI SINH VAT HAI NONG SAN

I. CAC LOAI HINH VI SINH VAT HAI NONG SAN
PHAM

Néng san phdm dé lau trong diéu kién bdo qudn khéng tot
s& thdy xuat hién nhiing hé vi sinh vat ¢4 dii mau sdc, xanh,
xadm, dd, tréng, vang... va ¢6 mui méc théi, rita... trén nhimg
“hé vi sinh vat d6 ngudi ta da tim thay nhidu nhém vi sinh vat
khdc nhau. Méi nhém cé khd nang thich dng vdi diéu kién
sinh séng nhat dinh va trong qua trinh phét trién clia chang
sé lam cho néng san pham héng va bién chat.

C6 rat nhiéu loai vi sinh vAt gay hai. Trong khdi luong
thue thudng thdy cédc loai ndm sgi, cdn déi véi rau qud bao
gdm nhiéu loai nhu vi khuidn gay théi, giy bénh, cdc loai ndm
men va ndm méc... Dai bd phan la ching séng nhy vao su
phan hdy cdc chat hiw co.

Ngutsi ta chia vi sinh vAt hai néng sdn phdm thanh 3 loai
chinh sau day :

1. Vi sinh vat phu sinh

Loal nay ton tai trén hat tdi 90% la do vén chuyén tir ré
cdy, than cdy lén hat, nhat 1a 441 véi nhimg loai hat mdi thu
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hoach. Nhimg vi sinh vat nay ciing tén tai vdi mbt lugng kha
l6n & 18 cay, né 1a thanh vién cha y&u & khu he v sinh vat
hat ré cu. Dién hinh cta loai nay la Pseudomonas herbicola
va Pseudononas fluorescens.

Phuong thic dinh duing ctia vi sinh vat phu sinh ¢6 khéc
nhau, ching c6 thé truc tiép pha hoal té bao ky chd hay hat
nhitg vat chat séng trong ky chit cho nén khong nhimg pha
hoai ky cht ma cdn o méi tuong quan mat thist vdi cusng do-
trao ddi chat va sdc song cua cay (khi vi sinh vat phat trien
manh) do dé ching thudng c6 nhidu nhiat trén nhimg hat khoe
manh va tudi, con nguoe lai thi rat it va bi tiéu dist. Vi sinh
vat phu sinh nhu Pseudomonas herbicola & trén hat co tac
dung dc ché mot s& ndm va vi khuan khéc, ching thudng ton
tai d6i lap nhau. Qua nhiéu phuong dién nghién cu da chimg
minh rang voi mot s6 luong Pseudomonas herbicola nhat
dinh, ¢o thé phan dodn tinh én dinh cua viéc béo qudn va
trang thai cta hat. Loai vi sinh vat nay ton tai trén hat vdl
mot s6 lugng ldn thuong chi ra rang hat &y la hat tot va an
toan.

Déi v6i rau qua va mot s6 san pham khac, loai vi sinh vat
phu sinh thudng khong c6 hoac rat it va khong dang ke

2. Vi sinh vat hoai sinh

Vi sinh vat ¢6 thé nam trén bé mat san phém, co thé ¢
sau phia trong nhung & trén bé mat thuong nhiéu hon. V
sinh vat & trén hat giéng va luong thye phén 16n la céac loa
hoai sinh. Chung ¢6 thé bam vao bat cd vi tri ndo trén hat v
né thugng xuyén c6 mat trong khong khi va trong cac hat bu

Vi sinh vat hoai sinh cht yéu la nhimg loal nam phat sin:
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va phét trién rat manh trong hat, cd & sdn phdm rau qud va
mét s néng phdm khac. Mét s& loat hinh cht yéu thutng gip
1a Aspergillus Pénicillium, Micrococcus collectotricum sp,
Helnmintho sporium... 86 lugng nam mdc trén hat rat lén,
Morgeuthaler da dém duoc dén 41.600.000 ddm ndm trén 1
gam hat bi méc.

' J rau qua trong qud trinh bdo quén thudng méac bénh nam
sgi, khéng khi 4m cia kho bdo qudn 14 diéu kién thudn lgi cho
loai nay phat trién. Loai ndm méc Penicillium glaucum
thudng xuat hién & loai rau tudi va cac san phdm da duge ché
bién nhu miit qua khé...

Khi bao quin va van chuyén cam, chanh, quyt con bi
nhiém loai ndm mau xanh da troi Penicillium italicum
olivacium, ndm & chanh nhu Aspergillus alegans. ngoai cac
ndm 4§ trén ta con gip cdc loai Mucor & cdc sdn pham cé nhiéu
tinh bét, dudng nhu Mucor stolonifera & ca chua, nam sui
(Gloedes pomigena) va nidm rudi ciing thay xuat hién trén san
pham rau qua.

Trong nhém vi sinh vat hoai sinh, ngoai c4c loal ndm mée
ra, ta con gip nhiéu loai vi khudn va xa khudn khac nhau,
pha hoai hay cting nhu céc loai rau qué, ching bao gom ca loai
tao thanh bao ta, loar khéng tao thanh bao ti. Cé loal trong
qué trinh phét trién sinh sdn ra axit lactic, c¢6 loai lai sdn
sinh ra ddm va ¢é lodi sadn sinh ra axit béo. Chinh nhiing san
pham s3n sinh nay di lam dnh hudng 16n dén phim chat cta
néng san néi chung. Trén céc loai hat trong kho, ngudi ta da
phit hién duge gan 100 loai vi khudn khéc nhau nhung
thudng gap hon ca la Bactericum herlicola sureum, Bacterium
putidum, Bact, Coli, Bact., Progidiosur... Bact, Mega therium,
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bacillus vulgatus, Bact, mesentericus, Bact, progidiosur, Bact,
mycoides, Bact, Subtius...

3 rau qua chi y8u 15 cdc loai vi khudn Bacillus subtilus,
Bact mesen tercus, Bact, vullgaris phan huy protit, pectin... va
loai Bact, celluloza phan hay celluloza.

Dé1 vdi xa khudn, ngudi ta thuong thay trén cde loai hat
ngh coc ma it thay xudt hidn trén rau qui. Né thay déi trong
pham vi tir hang chuc nghin dén hang chuc triéu con trén 1
gam hat, bao gom cdc loai chi y&u thude nhém Strepfomyces
vi du nhu Strepiomyces albus, Actinomyces albido Fuscus,
Actinonyces cinereusnigir atousticus, Ac.granunis.

Cac loal vi sinh vat hoai sinh nay khéng nhimg ph4a hoai
trén hat, trén rau qua ma né cdon pha hoai trén céac loai bot la
san pham ché bién tir hat.

Pac diém sinh séng cua vi sinh vat hoai sinh la ti nhitng
chéat hitu co bi pha hity, chang ldy thic an dong thtn pha hoai,
nhimg co thé cé sic séng thap va tinh chéng y&u. Vi du : Loai
Aspergillus va Penicillium khéng nhing ¢6 loai men c¢6 nang
luc phan giai rat 1dn ma con ¢é6 khd nang tiét ra nhimg chat
déc d6i v6i néng pham, nhat 13 ching ¢6 thé sinh trdng va
phat trién trong diéu kién ap suat thdm thiu -ao va o6n 4m dé
thap, nén tinh nguy hiém cia né trong bio quan rat lgn vé
nguén géc phat sinh loai vi sinh vat hoai sinh, nguti ta can
el vao két qud nghién citu cda nhidu nude déu két luan la loai
nay it tén tai trén dong ruéng ma chi khi thu hoach vé dé &
nhimg noi am uét thi thady xuat hién mét lugng lén
Aspergillus va Pénicilium.
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3. Visinh vt ky sinh, ban ky sinh va ¢éng sinh
" Ky sinh theo ¥ nghia rong 1a ¢é su ké&t hop gitta k¥ chid va
vit ky sinh mét cach mat thigt. Vat ky sinh ¢6 quan hé véi ky
¢ha & ché :

- - Lay chat sinh trudng ctia ky chi {toan bé hay ting bd
phén) & mét tinh trang nhat dinh, do su két hop d6 ma k¥
chi bi hai.

- Hoac ¢6 thé ky sinh gay hai cho k¥ chi khéng 16n va
cling c¢é thé & tinh trang su két hgp dé vé méot ¥ nghia c6 thé
théa man yéu cau cia doi bén. Loai d6 & mét diéu kién nhat
dinh, sy két hop hai bén déu cé loi goi la cong sinh. Qué trinh
nay hdu nhu lién tuc x3ay ra.

Nam ky sinh trén hat gom ky sinh, bdn ky sinh va cong
sinh. Nhiing loail vi sinh vat nay dai b6 phan tir dong ruéng
chuyén téi.

Mbt 86 nam dé la :

- Alternaria

e Cladosportum

b ... .- Helminthosporium
t & - Curvularia
- R

B

- Nigospora

- Pellicularia

t =Y . Cephalosporium

R - Gibberella zeae

| '_iplqdi‘a zeae

Wstilago tritici va Ustilago muda.



Mot sé vi khuan thuéc nhém nay chd yéu séng hoai sinh
theo ndm va bén ky sinh. Ngodi ra ¢6 mét s6 ngudén ndm
bénh ¢6 tinh chuyén tinh cao. Loai nay trong diéu kién bdo
qudn binh thutng né khéng phat trién, nhung néu tinh trang
ham lugng nude eia néng sin kha cao, 6n Am dé trong khéi
san pham thich nghi cho ching thi nhimg vi sinh vat ¢6 tinh
bdn ky sinh mdi ¢6 thé phat trién.

U céc vang khi hau khac nhau sy phat trién cia loai vi
sinh vat hai khéac nhau.

Trong cung mét hat thi & phdi nhiéu, con & phéi nha s¢i
niam it hon. Hién tugng nay cé6 quan hé mat thiét dén dac
tinh sinh hoc cia c4ac phan khéc nhau trong hat.

Tém lar trong qua trinh bdo qudn, nhém vi sinh vat hoai
sinh ¢6 dnh hudng rat lon dén chat luong hat va néng pham.
Tuy vdy ngusi ta ciing con thay xuat hién loai vi sinh vat gay
bénh cho cdy va cho ngudi. Vé mit phan loai nay cé ngudi cdn
c&n cd vao vi trf tén tai cia vi sinh vat trén hat ma phéan
thanh “khu hé vi sinh vat bén ngoai” va “khu hé vi sinh vt
bén trong” khu hé vi sinh vit bén ngoai bao gdm chi y&u loai
phu sinh va hoai sinh. Con khu hé vi sinh vt bén trong cha
yéu la loai ky sinh va ban k¥ sinh.

I1. SY TICH TU VA XAM NHAP CUA VI SINH VAT

Vi sinh vat trong khdi sdn phdm (bao gém cd khdéi hat va
rau qua cing nhu cdc sdn pham nhiét déi khéc) chi yéu gém 4
nhdém :

Vi khuan, ndm men, ndm mée va xa khuin. Ngoai ra con
mdbt s¢ kl.dc nhung khéng dang ké.

1364

hé

wWoEE®m < BB



& Trong cdc nhém ndy ddi véi hat khée binh thudng chua bi
%1 sinh vat pha hoai thi gdm chd yé’u 14 vi khuédn. Riéng ngb
1 it vi khudn ma gom cdc bao tif ndm méce. D& véi cédc loai
iy qud, thi cht y&u la céce loai ndm s¢i, ndm mée v nadm

- @ten.

Nhiéu céng trinh nghién cdu vé qud trinh phat trién cda
k8 vi sinh vat trong khél hat cing nhu trong rau qua k& tir
'~ Khi'§ ngoai déng, ngudi ta thdy ring vi sinh vat duge dua vao
 kho cling véi sdn phdm hojc nhiéu véi cac vat lin tap, nhu
- 8%, c4t, bui bam va bang nhiéu cich khéac nhau.

i
&

~ Vién nghién citu hat cla Lién X6 di nghién citu qud trinh
phét trién cda vi sinh vat trong cdc bd phan cia ciy va hat
khi con & ngoai déng thi thdy réng trong tat cd céc bd phan
cla cdy & giai doan phat trién déu nhiém kha nhiéu vi sinh
vit. Trong s6 c4c vi sinh vat thi chd yéu 1a vi khuén herbicala
va vi khuan thudc giéng Azotobacter ching sinh séng nhd
nhing chat do cay tiét ra trén bé mit vi sinh vat ky sinh
nhiém vao hat nhiéu hay it phu thudc vao khi hau va trang
thdi clia cay. D6 4m khéong khi cao 13 didu kién tét cho vi sinh
vit nhiém va phat trién trén hat. Tinh trung binh trén méi
gam ting phan cla cay c6 thé tdi 200 triéu vi sinh vat. Mt
khdc cdy hoat dong sinh 1y rat manh trong qué trinh trao déi
khi, t& bao thai ra nhiéu sin phdm tao diéu kién tét cho vi
sinh vat phét trién.

Khi thu hoach néng sdn phdm, do qui trinh thu hoach
tust, dap, phoi, van chuyén... 1am cho dai bé phan sdn phdm
" bi nhiém vi sinh v4t va chinh nhitng vi sinh vat nay da duoc
dua vao kho. Trong qué trinh sinh séng va hd hap, s8 vi sinh
vat nay sdn sinh ra nhiét lam cho khéi hat bi néng. Mt khéc
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khi tust hat, van chuyén lam cho hat bi tréc vé hodc rau qua
bi dip nat hoac déi khi do xép dong san pham lam cho su hé
hép ctia khéi sdn phdm tang 1én, nhidt d& ting... trong lic dé
sin phidm elwia nhidu nude nén da thie ddy cde qua trinh sinh
Lisa trong san phany, tao diéu kién t6t cho vi sinh vat phat
trién.

Vi sinh vat khéng ngiing tich tu vao néng sdn pham khi
thu hoach ma ngay cd trong qud trinh bio qudn va ché& bién
néu kho tang dung cu khong sach sé&, ché d6 thanh trung
khong dam bdo sé& lam cho vi sinh vat xam nhép vao san
phidm. Hoic do khéng than trong ma d6 lan loai sdn pham da
nhiém vi sinh vat vao loai sdn pham chua bi nhiém ciing lam
cho s8 lugng vi sinh vat trong kho bao quan tang lén.

I11. DIEU KIEN PHAT TRIEN VA TAC HAI CUA VI
SINH VAT DOI V61 NONG SAN PHAM

1. Diéu kién phat tri€n cia vi sinh vt

Cdc loai vi sinh vit khac nhau yéu cAu nhiing loai néng
san phidm khdc nhau va ldp nén mot quan hé & mdc do khic
nhau vé chang.

Ciing nhu tat cd cde vi sinh vat khae, hoat ddng séng cla
vi sinh v4t ¢6 quan hé mat thiét v61 mél trudng ngoal canh.
Nhimg diéu kién cia mdi trudng c6 anh hudng truc tiép va
quyét dinh d61 véi chung : Cé nhimg méi trudng 1am cho vi
sinh vat phat trién nhanh, nhing ciing ¢6 méi trudng han ché
su phat trién clia chding, cho nén vi sinh vat phat trién manh
hay bi tidu diét 13 do nhiéu yéu td trong qua trinh bde quin
ché& bién quyét dinh. Ngudi ta chia méi trudng bén ngoal cta
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F o

#i sinh vit lam 3 loai :

~ + Méi tradng thich hop : la méi trudng vi sinh vat trudng
j;‘lilénh va sinh sdn manh mé, s6 luong tang rat nhanh.

.+ M6 trudng thich hgp vira : vi sinh vat vin hoat déng
duge tuy nhién sinh trudng va sinh san cham lai. Sdng trong
| }nﬁi trudng nay vi sinh vat sé& thay d6i dan tinh chat cda né
- ma thich nghi v6i diéu kién méi trugng.

+ Méi trutmg hoan toan khéng thich hop : La méi truong
vi sinh vat khong thé sinh trudng va sinh san duge. Ching cé
thé€ chét hodc chuyén sang trang thai nghi bing cich hinh
thanh bao ti...

Méi méi tridng lai gdm nhiéu yéu t8 tao thanh. Tac dung
cha y8u t6 d61 vdi doi séng cha vi sinh vat thudng duge xsc
dinh & 3 diém : diém cue tiéu, difm cuc dai va diém t61 thich.

Trong qud trinh bdc quan, c¢é nhiéu yéu té ngoai anh énh
hudng t6i su phat trién cia vi sinh vat. Ta hay xét cac yéu té
dnh hudng sau day :

a. Anh huéng cua dm dp va vin dé thiy phdn cia
néng san phdm

B% 4m ciia sdn phim la y8u té quan trong nhat quyét dinh
khd néng sinh sdn va pha hoai ctia vi sinh vat. Trong thanh
phan t& bio vi sinh vét, nude chiém t6i 70 - 90%. Nudc la
chdt can thiét cho qua trinh trao déi chat gia t& bao véi moi
truong xung quanh. Néu d6 am thdp, cic chit dinh dudng
khong thé tham vao t& bao duge thi qué trinh phat trién cia
vl sinh vat bi dinh tré.

Khi d& am cla sdn phdm cao, cic chdt men trong sin

133



phdm hoat déng manh, protein, tinh b6t va moét sd chat dinh
dudn  khae duge phan giai thanh cde dang don gian, hoa tan
tham thau vao t& bao vi sinh vt lam cho né phat trién manh.
Thuc té bao quan thdy rang nhitng san phdm cé ham higng
nude cao nhu rau qud, thi vi sinh vat phat trién manh lam
cho san pham chéng héng.

Tuy vay nhimg vi sinh vat khac nhau da1 héi nhimg gidi
han 4m do khéc nhau. D&} vdi hat, d6 4m giéi han trong khéi
hat dé ndm mée phat trién la 15 - 16% con vi khuan 1a 16 -
18%.

Su phéat trién cta vi sinh vat con phu thude trang thai am
bé mat hat vi né thudng tap trung chil yéu ¢ phoi.

Su doi hal vé do am mol trudng ciia moi loal vi sinh vét
lai phu thuéc vao nhieu yéu té : d6 Am va nhiet do khong khi,
tinh chat ctia mét truomg... theo tai liéu nghién ciu sy phat
trién cla vi sinh vat trén hat ngudi ta thdy riang mét s6 hat ¢
nhiét do 30°C thi c¢hi can d6 dm 145 - 15,5% 13 ndm médc phat
trién. nhung néu & 10°C thi can dd 4m cao hon 19 - 20% né
md1 phéat trién manh.

Var do am tuong d6i cta khong khi 14 75% thi site phat
trien cua Aspergillus ruber va Penlciliium tardum trén céc
loai rau cu kho khae khde nhau doi hoi nhing gidgi han cuc
tiéu vé do am nlut sau :

Khoal tay 10%, hanh 21%. ¢ rét 26%. Tom lai doi vdi
hat khi d6 am ting thi vi sinh vat phdat trién manh. D6 a4m
gidi han dé vi sinh vat phat trién khodng 15 - 16% néu chénh
léch = 2% thi anh hudng 16i hoat dong sdng cua vi sinh vat ¢é
the tang lén hay giam di, nhung khong phai khi d6 am tang
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la tit ca céc loai vi sinh vat déu phat trién ma tuy loai (thy
dac tinh thdm thau cda té bao).

. Theo J. E. Becke nghién citu dnh hudng caa am do toi qud
trinh phat trién ctia ndm moc giong Penicilliwm va
- Aspergillus thdy rang khi dm do tang thi lugng Penicillium
ting con Aspergillus giam.

. D6i v6i mot s6 nong san phdm c6 dé am thdp, mic di co
thé c6 nhimg vi sinh vat tén tai song hoat dong cta ching
khéng bidu hién ro rét, vi thé san phdm cé thé dé bdo quén
lau ma khéng bi hai. Pé ung dung diéu nay mudn bao qudn
t6t nong san phiam can phdi cha y may diém sau :

+ Ha thdp thuy phdn cia san pham bao qudn, phuong
phap don gian nhat la phoi ndng hedc dung cdch say dé dua
thiy phan cia néng san pham vé td muc an toan.

Vi du : Che ¢6 d6 4m an toan khéng qud 8%.

Théc ¢d do 4m an toan khong qua 13,5%.

Théc gioéng c6 do dm an toan khong qua 12 - 13%.

Vi vay dé bdo qudn tdt. nhat thiét khéng duge dua vao
kho nhitng thue phdm va néng san cé thuy phan vugt qua gidi
han quy dinh.

Trong qud trinh déng goi nhap kho can dé phong su xam
nhap ctia nude vio san pham. Khong déng goi o nhing ngi o
dd 4m cao.

Néng sdn thue phdm can duge bdo qudn trong kho kho
rdo. Po dm trong kho cting rat quan trong. Néu do am tuong
d6i cao. khong nhimg tac diéu kién cho vi sinh vat hoat dong
manb trén mat san pham ma con lam ~ho sdn pham dé dang
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tang thuy phan.

b. Anh huing cia nhié¢t dp méi truong

Vi sinh vat can nhiét d6 d& sinh trudng & midc khic nhau.
Mai loai phét trién manh trong mot khoang nhiét dé git han

thich hop. néu chénh léch nhiét dé d6 thi hoat déng séng cta
ching gidm ho#éc chdm ddt hoan toan.

Dua vao gidi han nhiét dé nay ma ngud ta chia vi sinh
vat thanh 3 nhom.

+ Nhém chiu lanh : ¢6 thé phat trién & nhiét do gan 0°C
va nhiét d6 thich hop ciia no la 10 - 20°C.

+ Nhém wa nhiét dé cac : c6 thé phat trién & 50 - 60°C
tham chi cé thé chiu dung ca & nhiét dé 70 - 80°C. '

- Nhém wa am : Phét trién manh & nhiét dé 20 - 40°C.
Trong khoi lusng thuc va cac loal hat, chi y&u ld nhém vi
sinh vat uva nhiét d6 4m, cho nén diéu kién nude ta nhiét dé
thich hop cho su phat trién cta vi sinh vat, dic biét 1 cac
loal ndm mée. & rau qua cing phat trién manh loai nay.

Néu nhiét d6 thap thi qua trinh phat trién ctia vi sinh vét
giam xuong nhung ¢é thé né con & dang baoc ti. Nhin chung
da s6 vi sinh vat khong phat trién duge § nhiét d6 dudi 0°C.
Lol dung ddc tinh nay nhiéu nuéc da ap dung phuong phép
bao quan lanh. Tuy nhién cing c6 mét s6 vi sinh vat chiu
lanh rat kha. Vi du nhu Peudomonas fluorescens Bac. lactic
viscourn ¢6 thé phat trién & nhiét do -50°C tat -80°C. Mot vai
loai nAm mde ¢6 thé phat trién duge & -80°C dén -10°C.

O nudc ta vé mua rét nhitng hom dm do khoéng khi khé
cing ¢6 thé quat khong khi lanh vao kho dé han ché phan
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nao tac déng cua ching.

- Khi nhiét dé tang cao vugt qua 50°C, nguyén sinh chat
trong t& bao bi bién tinh, men trong t§ bao khong hoat déng
lam cho vi sinh vat chét, trif cde bao th. Mic dé chiu nhiét cla
bao td nhing loai vi khuan khac nhau ciing khéac nhau.

Bdng 19 : Kha nang chiu nhiét ctia bao tit mét s6 vi khudn

Vi khuan Thai gian lam chét bao tir khi dun nong 100°C
Bacifusmyccides ! 3 - 10 phit
anthracis 5 - 10 phit
mevathenum 15 - 16 phit
subtius 120 - 180 phin
botubnus 300 - 350 phit
eyhindricus 1,140 - 1,200 phit

Trong diéu kién méi trudng khdc nhau vé d§ am, kha
nang chiu nhiét cao ctia bao t¥ cing khac nhau. D6 4m cang
‘cao, bao tif cia vi khudn cang d& chét khi gip nhiét do cao, &
mdi trudng am udt nhimg bao t¥ cé tinh chiu dung t6t nhat
cing phdi chét 120°C (sau 20 - 30 phit nhung & tinh trang
kho thi né chi chét § 160 - 170°C sau 1 - 2 giy).

Bao ti phan 16n ndm méc va ndm nem chju nhiét kém
hon bao tif cha vi khudn. Chiung chét rat nhanh ¢ 65 - 80°C.
Ngoat 1é cling c6 bao tif clia mét vai ndm mée c6 thé chiu néi ¢
sy dun néng tdi 100°C.

Trong thuc té€ bdo qudn hat va néng sin, néi chung it
ding nhiét do cao dé han ché hoat déng cia vi sinh vat vi &
nhiét d9 nay ctng lam cho hat va néng sdn phdm chéng héng.
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c. Anh huong ciaa diéu kign khong khi
Hau hét cac loai vi sinh vat hai hat 1a vi sinh vt hdo khi
do dé trong diéu kién khong khi thidu oxy thi hoat déng cia
ching sé& giam di hang tram nghin lan so véi bde qudn nong
san trong diéu kién thoang khi, nhung d6i véi rau qud thi
nguge lai, yéu cu phai bae quin thodng va lanh.

Theo tai lidu ctia Vién Nghién ciu hat cia Lién X5, anh
huéng cta dibu kién khong khi t6i vi sinh vat nhu sau :

Bdng 20 : Anh hudng caa mic dé thoang t6i vi sinh vat
cia khéi hat

[ Lugng vi sinh vit
I . . trén 1 gm hat
! :’1’;2{:“" diéu kign thi (tinh theo 1000) | Dac trdng chat lugng hat
‘ o Vil nam
| khudn
| -Trutc khi thi nghiém 1 3419 0.6 - Binh thubng
[ - Béo quan trong khdng khi 1.998 542 - Cé mix hdi. thiy duge khudn lac,
1 vd trling mac phat trién trén hat
| - Bio quan trong khi CC; 49 3.0 - Mii binh thufing khong thay mic
i phat trién.

Do anh hudng ctia mic do khong khi té1 su phat trién cua
vi sinh vat nén khi bac quin hat néng sdn can phdi tién
hanh gia céng chat lugng hat nhu cao ddo va thong gio nhung
can chd § déi v6i nhitng hat thue pham khi d6 Am thap nén
han ché quat khong khi vao khéi hat véi muc dich dé cho
lugng CO, tich tu duge nhidu s& han ch& duge qua trinh phat
trién cha vi sinh vat hodc cing cé thé quat khong khi khd
mat dé giam dm do va nhiét do khéi hat, cing han ché duge
hoat dong cta khél hat.
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- Ham lugng CO, tich tu trong kho ¢6 tdc dung diét vi sinh
vat kha cao nhung tuy theo néng dé CO, khdc nhau ma tdc
dung kim ham dé1 vdi cdc loar ndm Penicillium, Aspergillus,
Mucor ciing khéc nhau. Loai ndm chiu dung duge déi véi CO,
1a Aspergillus.

d. Anh huing cua chét liigng nong san phém va kha
nding soéng cua hat

Néi chung déi v6i nhitng loai hat luong thuc, hat nong san
phdm chin k¥, c6 lop vd ngoal nguyén ven bao boc chic, rau
qud con lanh lin, khéng bi dap n4t thudng cé tinh chong da
v6i sy phdt trién ciia vi sinh vat t6t hon 1a cac hat xanh lép,
hat troc vo, loai rau qué dap nat.

Theo thi nghiém nghién ctu cia O.P. Podiepnonski thédy
lugng vi sinh vat trong lia véi chat lugng cdc nhau nhu sau -
Bdng 21 : Lugng vi sinh vat trong khéi lia cé chat
lugng khac nhau (1 g lda tinh theo 1000 vi sinh vit)

Trang thai hat Lugng n&m sgi | Lugng vi khudn | Lugng Bact. herbicoia
Hat ot | 31 - | 1000 ) 55 1
Hat xanh 30 5.560 ! 1.820
Hat trac vo 64 860 345
Hat gdv tric vd 2175 2285 810
Hat cay co dai 895 13.950 1 5.250

Qua s6 liéu trén ta thay khéi hat c6 chat lugng tét cing
nhu néng san pham bdo quan tét tranh cic tac dong ca gisi
lam dnh hudng dén sdn phdm sé han ché duge sy xam nhép
va phét trién cda vi sinh vat. Do d6, khi bdo quan cdn tranh
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va loal tri nhitng hat xdu chat lugng kém, khdéng nhip khe
nhiing loai hat khong dam bao tiéu chudn, ciing nhu nhiing
loal rau qua bi dap nat théi...

2. Tac hai ctia vi sinh vt déi vdi néng san pham

Vi sinh vat khi da phat trién trong sdn phdm, du chi gay
hai bén ngoai hode da qua ldp vo vao bén trong ciing déu lam
cho pham chat bi gidm, d61 khi ¢é thé héng hoan toan.
Thudng lic dau khé phat hidn, nhung vé sau khi vi sinh vat
phédt trién manh lam cho khéi sdn pham béc néng, nén chat
va chat luong gldm méi rd rét.

Dau hidu dau tién dic trung cho su phat trién cla vi sinh
vat 12 sy thay d6i mau sic clia hat va rau qud. TU nhimg mau
binh thudng trd nén mau xam cé nhitng cham den, rau qua
xuit hién hién tugng thim nhing...

Cdc sgi ndm va vi khudn phat trién trén hat s& phan hiy
cde 16p mo bio ngoai hat rét xdm nhap phé hdy phéi nhu lam
thay d6i mau sic phéi nhi. Lae nay vé hat mat tinh dan hdi,
khi say sat dé bi gay.

O rau qua khi da bi biéh sang mau thim, sdm den trén bé
méat da xuat hién nhimg vét bénh thi thutmg sau dé din dén
su théi rita va ¢6 moc...

DPéi v6i nhimg kho hat giéng va hat néng san khi da bi vi
sinh vat gay hai, thudng né phdt trién manh J phéi lam cho
phéi chét hodc lam gidm sic séng. Chdng con c¢6 kha nang
ldm cho protopectin bi phan hay thanh celluloza tinh bot bi
thay phan...

Két qud 1a lam dnh hudng truc ti€p dén mam va phéi, qua
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bi nhiin, hat bi gidm ho#éc mat s ndy mam. Cé trudng hop
hat bi nang ty 1& ndy mam cé thé gidm dén 80 - 100%.

"' Negwi ta nh4n thdy ring khi vi sinh vat xdm nhap vao

néng sdn phdm, do qud trinh hoat dong séng, ching tiét ra
cé¢ dde t0 bao gdm cAc sdn phdm trung gian cla qud trinh
trao déi chat nhi cdc men, céc loai axit hitu co, rucu aldehyt,
xéton, cdc san pham phéan giai protit...

* Luong aldehyt axetic va rugu etylic tich tu nhiéu § sin
pham (nh4dt 1a rau qua) 1a biéu hién cta syt hé hdp bi pha hay
dan. Lugng nay tich tu d&€n gidi han nhat dinh giy déc thi né
thic diy su phét trién cGa vi sinh vat va lam ting sy nhidm
bénh cGa sidn pham.

Cdc d6c t6 ké trén, mét mat 1a do vi sinh vat gay ra, mot
mét 14 do sdn pham khi bi hai cing san sinh ra dé€ béo vé va
chéng da.

Nhitng chat nay déu cé miii khé chiu lam cho san pham
hap thu va m4t mii ty nhién va thutng ¢6 mui héi mée chua...
Ngay ca & dong hat khi méi thu hoach vé chua kip phoi say
chi sau vai ngay cling ¢6 thé xuit hién nhitng mii khé chiu.

Qué trinh bdo qudn t6t s& han ché duge hién tugng nay.

Dé1 véi hat, hién nay ngusi ta ¢6 thé dung nhiéu phuong
phép tdy mui héi méc cia hat bang céch ria rdi sy khé, hode
dung cdc chat hap phu nhu than hoat tinh, than cdm, ¢é thom

hodc dung nugec H.,O,, nude Clor va anhydric sulfat dé& khic
phuc.

Su phdt trién manh cta vi sinh vat con thae ddy qua trinh
ho héap cta ching va thuong xuyén thai ra mé6t lugng nhiét
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kh4 l6n... Lugng nhiét nay mét phan dung cho ban than vi
sinh vat, cobn dai bé phan la thai ra méi trudng xung quanh,
vi vay lam cho san phdm bi néng lén. Qua trinh phét trién
ctia vi sinh vat cang manh, 46 4m cda khél san phdm cang
16n, cang thdc ddy vi sinh vét hoat déng manh, do dé khai
hat va sdn pham cang chéng béc néng.

Do su phat trién cta vi sinh vat da gdy anh hudng lén
dén chat lugng san phdm cho nén phdi nang cao nhimg bién
phép nhim khong ché sy phéat trién cua ching. Tang cuing
cong tac kifm nghiém trude lic bdo qudn, kiém tra phat hién
thudng xuyén trong thii gian bdo quin dé cé bién phap x Iy
kip thi. Tranh nhitng tén thuong co gidi khi thu hoach van
chuyén, déng thdi phai tién hanh cdc bién phép lam sach sdy
kho... d3m bao chat lugng t6t trude lic nhip kho, nham néng
cao tinh bén viing cha ban than sdn phdm va ngan ngita sy
phét trién cta vi sinh vat sau nay.
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B. CON TRUNG HAI NONG SAN TRONG KHO

I. DANH MUC BOI TUGNG KIEM DICH THUC VAT
CUA NUGC CONG HOA XHCN VIET NAM

Ban hanh keém theo Quyé&t dinh s6 190 NN - BVTV/QD ngay 31 thang 3
nam 1994 cda Bo tridng Bé Nang nghiép va Céng nghiégp thue phim)

Nhém 1. Nhimg sinh vat gay hai tai nguyén thuc vat chua cé
trén lanh thé nudc Cong hoa xa hoi chii nghia Viét Nam

A. Sdu

ol B S

© ® e o

. Rudt duc qua Nam My

Rubi due qui Mexico

Rubi duc qud DPia Trung Hai

. Mot lac

Buém tring My
Bo dita Nhat Ban
Mot to vbi

Mot cdng dét

. Mot cimg dét cde loai
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.

18.

8au duc thin co diu, dim

Sau duc 18] co dau, dim

Sdu due 16i co ddu, dig cardo
Bo diu dai hai qua bang

Bo dau dai hai qui hang Peru
Bo tri cam

Rép cao su

Rubdi duc qua Natal

Bo dia vién tring

Anastrepha fraterculus (Wied)
Anastrepha ludens (Loew)
Ceratitis capitata Wied
Pachymerus pallidus Oliver
Hyphaniria cunea Drury
FPopillia japonica Newn
Caulophilus latinasus {Say)
Trogederma granarium Ev
Trogoderma sp. Sp
Pachymerus nucleorum (F.)
Pehymerus lacerdae (Chevr)
Pachymerus cardo {F.)
Anthonomus grandis Boh
Anthonomus vestitus Boh
Scirtothrips aurantii Faure
Leptopharsa hevea Drake
Ceratitis rosa Karsch

Pantomerus leucoloma Dojean
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19. Sau canh cing khoai tay
20. Mot thoc tap
21. Mot thée
22. Mot duc hat 1én
23, Mot dau tring
B. Bénh

24 Bénh kho canh cam quit
9%. Banh théi ré bong

26. Bénh rung 14 cao su

27. Bénh ung thu khoai tiy
28. Bénh gh# bt khoai tay
29 Rénh phan den lia mi
30. Bénh cay hueng lua

31. Bénh dbom 14 cd pheé

32. Bénh héo ru ngd

33. Virus teing 14 lia

34. Virus dom l4 ch phé
35. Virus cudn la bong

Tuyén trung

36. Tuyén trung giy théi cu

37. Tuyén trung bao nang khoal

tdy

38. T.trung bao nang anh vang

khoai tdy

39, Tuyén triung théi than ré co

dau, dia

40. Tuyén trung duc than, cb
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_Leptinotarsa decemlineata Say
Tribolium confusum Duval
Sitophilus granarius L.
Prostephanus truncatus (Horn)

Zabrotes subfasciatus (Boh)

Deuterophoma tracheiphila Petri

Phymatotrichum omnivorut (Shear}
Duggar

Micraeylus ulei (P. Henn} Arx
Synchytrium endobioticum Perc
Spongospora subterranea (Wall) Lag.
Tilletia indica Mitra

Ephelis o}}'zae Syd.

Pseudomonas garcae

Erwinia stewartii E. F. Smith

Virus (Rice hoja blanca virus)

Virus (Ring spot virus Mancha anular)

Virus (Leaf roll virus)

Ditylenchus destructor Thorne

Globodera pallida (Stone)
Mulvery et Stone

Golobodera rostochiensis (Wollenweber)

Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb)
Goodey

Radopholus similis (Cobb) Thorne



L C. C6 dai

| 141, C3 ma ky sinh Ai Cap
42. Cd ma k¥ sinh C. A
43. Cd ma k¥ sinh 8. G.

Striga hemonthica {(Del} Benth
Striga angustifolia (Don) Saddanha
Striga densiflora (Benth)

Nhém II. Nhilng sinh vat gay hai tai nguyén thue vit phan
bé han ché& trén lanh thé Viét Nam

A. Sdu

44. Rép sdp dau
45. Rép vay 6c den
46. Rudi duc qua Trung Qudc
47. Ngz’ti cu kheal tay
48. Mot hai qui ¢ pha
49. Oc buoy ving
B. Bénh
50. Bénh thai den khoai lang

51 Bénh dam 14 cao su

52 Virus soc la lac

53. Bénh tan lul cam quit
C. Co dai

54. Co6 ma ky sinh 8. L.

Pscudaulacaspis pentagonal (Targ)
Quadraspidiotus pernicisus (Camstock)
Dacus tsuneosis Miyake

Phthorimaea operculctla Zeller
Hypothenemus hampet (Ferr.)

Pomacea canaliculata

Ceratocystis fimbriata Ell. Et Halst

Corynespora cassiicola (Berk., Et Curt}
Wel

Virus (Peanut stripe virus)

Citrus tristeza virus

Striga lutea Lour.

Nhém I11. Nhimg sinh vat nguy hiém ¢6 nguy co gay hai nghiém
trong va nhimg sinh vat gay hai la khéc d&i véi Viét Nam

A. Sau
55. Mot dau nanh

56. Rudi duc qua chiu Ue

Acanthoscelides obtectus (Say.)

Bactrocera tryont (Froggatt)



B. B&nh

57. Bénh héo vang bong Verticillium alboatrum Reinke et Berth
58. Bénh s¢i den ngd Sphacelotheca reilianag (Kuhn) Clinton
59. Bénh chét héo chudi Fusarium oxysporum Schlecht
F. sp. Cubense (E. F. Sm.) Snyder et
Hansen

Tuyén trung

60. Tuyén trimg kho dau 14 lua Aphelenchoides besseyl Christie

61. Tuyen tring than Ditylenchus depsaci (Kuhn) Filipjeb
62. Tuyan trung hai théng Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et
Buhrer) Nicke
C. Co dai
63. To héng Cuscuta sp. sp

I1. MOT SO DAC DIEM KHAI QUAT CAC LOAI CON
TRUNG CHINH HAI NONG SAN TRONG KHO CUA
VIET NAM

Maét dac diém ndi bac 1a thanh phéan cdce loai sdu mot pha
hoai luong thue, thuc pham, hat gidng... khd phic tap va
thudng xuyén bién déng, nguyén nhan chinh la do cdc sin
pham nay tit nhidu ngyon nhap khac nhau (tif cdc ving trong
nude hodc tU nude ngoai vao) déng thdi sdn pham cing bao
gom nhiéu loai ¢6 phdm chat khac nhau.

Mac du s6 luygng loai sau mot tuy nhidu nhung nhin chung
sau mct hai trong kho tang Viét Nam thutmg gip cha yéu la
+hai 1ép : 1dp cou tring (Insecta) va ldp nhén (Arachneidea).
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. .. Riéng c6n trang hal kho tap trung & 4 bd chinh : b6 cdnh
. eimg (Coleoptera), bé céanh vay (Lepidoptera) bd c¢6 ring
(Psocoptera), bd méi (Isoptera).

Qua nhiéu nghién citu, ciing nhu qua cde két qua diéu tra
thue t& cho biét ¢6 khodng gan 100 loai sdu mot khéc bao gém
cdc loai céc bd, ho sau ddy... (xem bang 22).

Ngoai nhilng sdu mot cha yéu trén day, trong kho con
xudt hién mét s6 loal nhu gidn den (Blafta orientalis Linné),
gian hung (Periplanae americana) cing pha hoai dang ké.

Sau day 1a dic diém mét & loal sdu mot chi yéu thudng
gap.
1. Lép c¢6n trang (Insecta)

a. Bé canh citng (Coleoptera)

HOQ VOI VOI (CUCULIONIDAE)
1. Mot gao (Sitophilus oryzae) hinh 18
(Calandra oryzae)

Trong nganh luong thuc, mot gao 1a loai phd hoai s6 1. N6
pha hoai cac loai ngi c6c hat giong, cdc san pham ché bién ti
gao, bat mi, cde loai dau d6, qua kha, thude bic, ¢6 thé néi
hidu nhy khéng cé mét loai thire phdm, thuc vit nao ma né
khéng pha hoeai.

Mot gao phan bé khdp moi noi, gy tac hai 1¢n nhat cd
trong kho va ngoai déng.

Dang truéng thanh dai 3 - 4 mm, mau nau xam, dau kéo
dai thanh vdi, voi con cai dai hon hoi cong xuéng, vol con due
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ngan khong cong 14m. Rau hinh géi c6 8 dét. Trén cinh cing
¢6 4 vong hoi tron mau vang niu. Tap tinh bay khde cé tinh
gid chét.

Sitophiluy proanarivs Linne
ot thact

Suapheins eryzae Linng
i Mot gaot

Hinh 18 Hinh 19

Mé1 nam trung binh dé 3 - 4 lia. Mot dm de tir 154 - 576
tritng. Nhiét do thich hop tit 24 - 30"C. Am do khong khi
thich hop 90 - 100% thuy phan hat thich hgp 15 - 20%.

Tring dai 0.45 - 0.7 mm, hinh bau duc moét dau cé nudn
phinh, khi mdi dé mau trang sifa, sau mau vang duc.

Sau non day tuol dai 2,56 - 3 mm dau nhé, mau nau nhat, ngue
va bung mau trang sita, trén minh ¢6 nhiéu duomg rau ngang.

Nhéng dai 3 - 4 mm hinh bau duc, mau trdng sita hojc
mau nhat.

2. Mot théc (Setophilus granarius L.) (Hinh 19)

Dé1 tugng pha hoai rat giéng mot gao nhung s& lugng
quan loai it hon, pha hoai nhe hon, phan bd hep han.

Hinh th&di nhin chung gidng mot gao nhung trén cdnh |
khiong ¢6 4 vong tron, khong ¢é canh mang, khéng bay duge,

vot cong han ot gao.
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| Bdng 22 : Thanh phdn siu mot chinh hai néng san
trong kho

TT Tén Viét Nam Tén khoa hoe
B canh cing Coleopctera
Ho voi voi  {Curculionidac) ;
1 Mot gao Sitophilus oryzae L. IE
2 Mot thoc Strophifus granrius L.
3 Ho bo det {Cucufidae)
5 Mot rau dat Lacmoptlocus pusiblus Hug.
6 Mot det do Lacmopllceus turcicus Ge.
7 Mot théc dep Laemoptlocus muinititis Olivier
Ho mot tho dudi Nitinulidae
Mot gao tho dudi Carprophilus dimidiatus
Mot bép thd dudi - Carprophilfus obso{etus.ER.
| Ho mot théc Ostomidae
10 | Mot théc 1én Tenchroides mauritanicus L.
Mot thée Thar Lan Lophocateres pusibius KL
Ho bo dn da Desmes tidac
12 | Sau to kén i Attugenus piceus Oliver
13 | Séu tieu ban Anthrenus verbasel L. .
14 | S4u hong dai Desmestes voraxmots !i
15 | Sau dan: réu do ¢ Trogoderma versicolor Cr.
| ¢ Ho mot rau dai ~ Anthiribidae
! 16 | Mot to visi Caulophilus latinasus 5.
17 | Mot ca pheé Araeeerus fasciculatus 1D, .
! Ho mot duc thian - " Bostrichidae !
18 | Mot thaoc duc thin t Rhizoperertha dominica F.
19 | Mot duc thian 16n Prostepharus rrwlzuruswliir?i_m .
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TT |

Tén Viét Nam

Tén khoa hoe

20
21
22
23

30
31
32

34

35

36

150

Ho chin bb gia
Mot khudn den
Mot ddu dd

Mot théc do

Mot théc tap

Mot cang

Mot vang lén

Mot den lén

Mot mi#t dé

Mot dau dau

Mot séng déi

Ho mot tiéu ban
Mat tidu ban mach
Mot tiéu ban nau
Mot dém tréng
Ho mot rdang cua
Mot gao det

Ho mot thude
Mot thudc 14

Sau banh mi

Ho mot dau

Mot dau xanh

Mot dau Ha Lan

. Mot diu tam
Mot dau do
. Mot dau tuong

Mot lac nhian

Tenebrionidae
Alphitobius picens Oliver
Alphitobius diaperius P.
Tribolium ferrugeninm F.
Tribolium confusum D.
Ngathoeerus cornutus F.
Tenebrio molitor L.
Tencbrio obscurus F.
Palonus ratzeburgi W.
Latheticucs oryzae W.

Alphitophagu vifasciatus S.

: Ptinidac

Gibbaum psylloides Cs.
Niptus hiller!

Ptimus japonicus R.
Orveaephilus surinamensis L.

Carthatus advena W,

| A oblidac

| Lastodesma sericoricoru F.

Stegibium poniccum L.
Bruchidac

Bruch us chinesis L.

. Bruchus pisorum L.

Bruchus rufimanus Boh.
Bruchus quadrimaculatus ¥
Acanthose lidesobtestus L.

Pachymerus pfudus Oliv.




1 |

Tén Viét Nam

Tén khoa hec

|

43
44
45
46
47
418
49
50

[+]}
[

B6 canh vay

Ho ngai sang

Ngai thac An ba
Ngai thée 1 dém
Ngai bat Dia Trung Hai
Ngii bot dém

Ngai bat ldn

Negai thuoe la

Ngai gao den

Ngai gao

Ho Ngai mach

Nghi ldaa mach

Ho Ngai do

Ngai thic

Bd ¢d ring

o co rang cbd canh
| Ho ¢6 rang khéng canh
Rép sdp

Rép bui

Bé mée

Lép nhén

Bo bét

Ho mat an hat

Mat kho

Ho mat long

Mat nhen

Ho mat an thit

Mat an thit

| Ho mat Ky sinh

Lepdop era
Pyralidae

Plodia interpnuctetia H.
Aphonia gulario L.
Ephestia kiichwiella L.
Ephestia cautelea W.
Pyralis farinalis L.
Ephestia clutella H.
Aglossa dimidirta H.
Corcyra cephalonica 5t.
Gelechidac

Sitotropa cereddlelia O
Tineidac

Tinea gralle L.
Procoptera

Psocisac

Atropidac

Atropos divinatoria H.
Atropos pulsaloium
Isoptera

Arachnodae

Acaria

Tyroglyphidac

Tyroglupius farinae T
Glyeyphagidae

i Glyeyphagus destructors

Chevlitidae

i Cheylotus eruditus Say

Pediculoididae

|
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Mbi nam trung binh dé 2 lta, song duge 4 - 15 thang mai
Asi d¢ 250 tring mot théc ¢6 tinh gia chét sg 4nh sang.

HOQ MOT THO PUOI (NITINULIDAE)

" 3. Mot gao tho duéi (Caprophilus dimidiatus F.)

Béi tuong an hai 1& cédce loai gao, bét ké, lac, vimg, dau,
bong, chat dau, thude bic... O mién Béc nudc ta né pha hoal
nghiém trong khap noi.

Dang trudng thanh dai 2 - 3,5 mm mau nAu dadm rau hinh
chuy 11 dét. Lic ding khong bay ¢6 2 dét bung thd ra.

Tenebrordes mautitanicus Linné

Carpophius demrdeatus fubricius (Mat thée ln}

tMat Zao tha duais

Hinh 20 va 21
Mo6i nam dé 5 - 6 lita. Mot c4i song khoang hon 200 ngay
{maa déng) va hon 60 ngay (mna he).

Tring dai 0,8 mm réng 0,25 mm hinh bau duc dai mau
trang sifa. Sau non khi ldn dai 5 - 6 mm, ddu mau nau nhat,

152




| hinh tron dep, rdu c6 4 dét ngén. Nguc va bung ¢6 12 d6t mau
b trédng sifa ¢6 anh

: Nhéng dai 3 mm réng 1,2 - 1,3 mm. Loai mot nay thich
| &nh sang, thich bay béng, séng tap trung va cé tinh chét gia.

| HO MOT THOC (OSTOMIDAE)

4. Mot théc 16n (Tenebroides mauritanicus L.) {Hinh 21)

. Phd hoai chd y&u cée loai ngii cdc nguyén luong, gao, mién
' dju db, chat ddu, thuse bic, qua khs, cha yéu pha phan phéi
F nén rdt 4nh hudng dén ndy mam nguy hai rat 16n dén hat
gidng.

Dang trudng thanh 6,5 - 10 mm, 1a mét trong nhimg sdu
kho c6 kich thudce lén nhat, than hinh bdu duc dai hdai det,
béng lang, trén lung c6 mau nau dé. Rau hinh chiiy 11 dat
Tring dai 1,5 - 2 mm réng 0,25 mm, 1 ddu hdi nhon mau
- trdng sifa, khong 4nh. Sau non dai 20 mm, mau xdm dot 2 va
3 ¢6 4 mdnh den, rdu ngdn va nhd, nguc va bung ¢6 12 dét
mau ghi tring.

Nhéng dai 8 mm toan than mau vang nhat. Méi nam con
cai dé 1 - 2 lfa. Mot doi dé khodng 80 - 100 tring, dé rai dc
hodc tdp trung thanh khéi.

5. Mot théc Thai Lan (Lophocateres pusilus)

Phat sinh chfl.yé’u trong thac cling ¢6 trong gao.ngé, lac
vilng, hat thau dau...

Dang trudng thanh dai 2,7 - 3 mm réng 1 - 1,3 mm than
hinh bau duc nho bet mau nau ri sit rdi rédc c6 16ng nhé mau
vang nau. Rau hinh dii tréng c6 11 dét, dét 1 phinh to.
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Méi cénh ciing ¢6 7 dusmg song tron, giita séng tron cé 9
hang chdm 1om sau va diy.

Hoat déng cham, hay bam vao hat, thich séng tap trung,
sdu non day sdc dat 5,3 mm, rong 1,08 mm, than dai hon det,
doan truéc va sau hai thit nhd lai, mau sdng trdng, dau to,
gan giéng hinh vuéng.

Mot thoc Thai Lan khéng pha hoai hat nguyén, né 1a loai
mot pha hoai thei ky sau,chi ph4 cdc hat va.

Oryzaephilus surinamensis Linna
Laphocateres pusillus Klua Mot rang ot}
‘Mot théc Thar Lan)

Hinh 22 Hinh 23
HO MOQT RANG CUA (SLIVANIDAE)

6. Mot ring cua (Oryzaephilus surinamensis 1.) {Hinh 23)

Tat cd cdc hang cat gii mang tinh chat thue vat déu bi
hai. Hai chi yéu 1a luong thue, hat gidng, qua kho, lac, bét va
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céc loai hat ¢6 diu... no thudc loar pha nghiém trong thoi ky
sau.

Dang trudng thanh dai 2,5 - 3,5 mm nhd va det mau dé
nhat dén nau tham. Pau giéng hinh tam gidc rau hinh chuy
11 dot. Nguc trude ¢6 3 dusng chay doec Méi bén mép nguc cé
6 gai 161 trong ro. Trén canh c6 10 dudng chay doc. Trimg dai
0,7 - 0,9 mm hinh bau duc dai mau tring sia, béng. Sau non
khi day sdc dai 4 - 4.5 mm hinh tru tron, mau x4m tréng.

Nhong : 2,5 - 3 mm lic ddu mau tring sifa sau mau ndu
nhat. hai bén sudn cta cdc dét bung cé 6 dét phu nho ra. Cusl
bung cé gai thit 16i mau nau.

Méi nam mot cdi dé 4 lfa, nhiét d6 cang cac vong dit
edng ngin.

HO BO CHAN GIA (TENEBRIONIDAE)

7. Mot khuéan den (Alphitobius pieus Oliver)

Mot khuan den xudt hién trong kho ngu céc, tAm, cam da
b1 hu mdc va phd cac sdn phdm gia céong ché bién, chi yéu d
nhiing sdn phdm Am udt, mat phdm chat, khéng xuat hién
nhiing sdn pham khé rdo, mic d6 phé hoai tuong déi lén ¢ tat
cd moi noi. Dang trudng thanh hinh bau duc dai 6,7 - 7 mm
rong 3 - 3,2 mm mau den va nadu dam. Rau 11 dét hinh rang
cua. Mot cdl moi nam dé 2 - 3 1da, moi doi dé duve 115 tring.
Sdu non khi lén dai 11 - 13 mm hinh éng, tron lung hoi cao
1én, mbi dét e6 mau den nau phia truée va mau nau dé phia
sau, dudi nhon, sdu non leo bd rit nhanh, cing thich 4n hai
céc loal bot am.



Nhéng dai 6 - 8 mm ddu va nguc to,
hai bén bung ¢é 5 hang gai den. Loai mot
nay séng tap trung, hoat déng nhanh, c6
tinh gai chét, thudng an thit lan nhau.

8. Mot théc do (Tribolium ferrugineum
F. tribolium Castaneum) (hinh 25).

Theo diéu tra thdy ring mot thoc dé
xuit hién khap mién Bic nuéc ta, phd
hoai hon 100 loai néng san pham khac

& N

Alphitobius precus Oliver

Mot khufn den) nhau nhu théc, gao, bdt mi, tdm cdm,
khoai, sdn thudc b#c... nhidu nhat la cée
Hinh 24 kho bét my

Khi hoat déng pha hoai thudng tiét ra
dich théi 1Am cho sdn pham c¢6 mui.

Mot trudng thanh dai 3 - 4 mm réng 1,3 - 1,5 mm mau
nau, rau 11 dét hinh chuy 3 dét dau phinh to.

M6i nam mot cai dé 4 - 5 lifa, méi déri co thé dé 500 -
1000 tring. Tring dai 0,6 rong 0,4 mm hinh bau duc, mau
tring sifa.

Sdu non khi da 16n dai 6 - 7 mm hinh 8ng nhé va dai toan
than c6 12 dot. Dot bung cudi cung ¢6 2 gal 161 mau nau den.

Nhéng dai 4 mm, réng 1,3 mm mau vang trdng nhot loai
mat nay leo bd nhanh, ¢6 tinh gid chét, thich hoat dong &
nhiét d6 28 - 30°C.

9. Mot théc tap (Tribolium confusum) (Hinh 26)

D61 tugng 4n hal cia loal nay gidng mot théc d6. Hinh
thdi nhin chung gidng mot théc d8, nhung khéc & ché rau cé 4
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¢ d6t dau to dan lén va nhin phia bung khodng cach mat kép
| dai gap 3 lan do rong cda mat moéi nam mot cai dé 4 lda, mbi
Ita dé 500 - 1000 tring séng tir 1 - 3 nam.

Fribodiem confisnm Chval
Mot thae déa Mot thde tapy

Hinh 25 va hinh 26

Trbolvem custeneum Hebst

HQ MOT RAU DAI (ANTHRIBIDAE)

10. Mot ca phé (Aragecerus faciculatus D.) (Hinh 27)

bé&1 tugng an hai chd yéu la ca phé, ngd, dau, hat béng
phd hoai nghiém trong. O mién Bic nudc ta loai nay cing
xudt hién trong cdc kho qua khé, ngé, khoai, thude bic.

Mot truong thanh dai 2,5 - 4,5 mm. Than hinh tring mau
ndu t81 hay xdm tro. Rau mau dé, nhé, dai, cubng rdm c6 3
d6t roi rac, rdu 11 dét hinh sogi, d6t thit 9 - 11 hinh tam gidc
bing va det. Cudi bung c6 manh hd nhé hinh tron c6 nhiéu
16ng nhé mau xdm trang.

Mot cdi dé triing 6 phéi hat, t6i da 1a 140 tring loai mot
nay ua hoat dong, ¢4 thé nhay va thich bay khoe.



Sau non : minh dai 4,2 - 6 mm nho, mau trang khéng cé
chan, c6 nhiéu léng va nép nhin trén bé mat.

Con cdi Con duyc

Ftinvs fur Linné
1Mot dam tring)

Armecerus foscrcwlatus Degear Hinh 28
{Mot ca phel

Hinh 27

HO MOT GIA CHET (PTINIDAE)

11. Mot dém trang (Ptinus fur L.)

Loai nay phd bién & khdp thé& gidi va nhiéu tinh mién Bic
nudc ta.

Mot dém trang an hai nhiéu loai quad khé, céc loal hat bat,
da 16ng, xdc sau bo chét, thich &n hai nhdt la b6t my, thudc
vao loal pha hoal nghiém trong, mot truéng thanh khéng ldn
1dm. Mot cai dai gdn 4 - 5 mm méau ndu dam, rau dai bing 1/2
than. Canh cimg gan gidng hinh bau duc ¢6 2 vdn mau tring
ro rét. Mot duc dai 5 mm than nhé va d&. Riu dai hon rau
mot c4ai, canh cimg khéng r6 2 van trang. Moi nam dé 2 lua,
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méi d¥i dé duge 40 tring, hoat dong chi y&u vé ban dém.

Sau non diy sic dai 4 - 5 mm mau tring sifa, dau hinh
tréon mau vang ndu nhat. Mot dém tring cé tinh gid chét.

- HQ MOT PUC THAN (BOSTRYCHIDAE)

12. Mot duc than (Rhizopertha
dominica Fab) (Hinh 29)

Déi tugng An hai chu yéu la théc
gao, cdc loal dau, cdc vat lidu bing
tre, gd, nan, lie, jut cdc khoai sin khd.

Khi pha heai, né thuong duc sau
vao hat lam cho hat chi con ldp vo,
thuéc vao loai pha hoai nghiém trong.

Dang trudng thanh dai 2,5 - 3 mm
mau den nau. Pau rut vé trude, rau

Razoperthn dormineg (Fo

hinh la ]Up 11 délt, 3 df}t déu hinh tam Mot duc thant
gidce. Nguc trude ¢é6 nhiéu gai. Hink 29

Mbéi nam dé 1 - 2 Ida, md doi1 dé
300 - 500 tring. Tring dé vao trong hat hodc gitta céc hat,
déng thai tiét ra mét s6 phan cudn 1an vao tritng lam vat bao
vé,

Mot duc than bay rat khde. Sau non khi mdi dé rat nhanh
nhen, duc hat va sdng ¢ trong hat cho dén khi thuin thuc mdi
chul ra ngoai.

Loal mot nay c¢é thé séng ¢ mic thiy phan hat 8 - 10%
van lam cho hat béc néng duge.
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HOQ MOT PAU (BRUCHIDAE)

13. Mot ddau xanh (Bruchus chinemsis L.) (Hinh 30)

Hau hét cac leal dau déu bi mot nay pha hoai, nhung chu
yéu nhat van la dau xanh. Téc d6 phat trién rat nhanh.

Dang trudng thanh con duc dai1 2,5 mm, con cdi dai 3 mm
hinh bdu duc mau nau dé hay duc than ¢6 long. Rau 11 dét,
rdu mot duc hinh rang luge, mot cd1 hinh rang cua, giGa cde
cdnh cing ¢6 1 dudng van chay thing,

Mobi nam dé 4 - 10 lita, mot
dor dé 70 - 80 tring, c6 dac
tinh thich bay. Trming dai 0,4 -
0,6 mm hinh bau duc mot dau
to mau vang nhat. Sau non khi
da l6n dai 3,5 mm mau trang
sita hinh cong nhu canh cung.

Nhéng dai 3*5 mm  hinh Con dc Con can

b'éiu dl_.lC, Hlép, co nhiéu l(T)llg Callosobruchus chinensis Linné
3 N - x ¢ Mot ddu xanhy
nhé mau long nhat, dau cong

xuéng, cd vét caAnh va chan rat Hinh 30
ro.

Mot dau xanh la loai ph4 hoai nghiém trong thai ky ddu.
14. Mot dau tuong (Bruchus obtertus S.) (Hinh 31)

Pha hoai nhiéu loai dau, nhung chi yéu 14 dau tuong né la
loat nguy hai 16n, thuoc dién dél tugng kiém dich cia ta.

Dang trudng thanh dal 2 - 3 mm hinh bau duc dai mau
nau duc, bung mau vang do, rdu 11 dbt, ngén nhé.
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Sau non : mdi nd dai 0,6 - 0,8 mm, mau hoi héng. Hai d4u
hoi nhé. Péu va manh ngue trudc mau néu.

M&i n&m dé 4 - 8 lfa, mét doi d& 20 - 209 tring. Tring dé
trén hat hodc trén bao.

Acanthoscelides obtectus Say Bruchus rufimanus Boheman
(Mot d4u tuong) (Mot déu tAm}
Hinh 31 Hinh 32

15. Mot dédu tAm (Bruchus rufimanus Boh)

Sau hai 1dn nhéat ctia ddu tAm, c6 thé pha ddu Hoa Lan va
mét s6 dau khéc. Mdi hat ddu tdm cé tir 1 — 3 hosic 6 con siu
non.

Dang trudng thanh dai 4,5 - 5 mm hinh bau duc mau hai
den gin diu cdnh cdng c6 dudng léng nhd, trdng lam thanh
hinh cung. P6t bung cudl thd ra ngoai cdnh nguc trude hai
hep chinh giita ciia hai cdnh déu ¢6 1 ring hudng ra ngoai.

M&i nam dé 1 ld¢a, mo6t doi dé 35 - 40 tring séng 1 - 8
thang, cé dac tinh bay khde.
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16. Mot lac nhan (Pachymerus pallidus Olivier) (hinh 33)

Phé bién rong rai trén thé gisi. Mot &n hai chd y&u 1a lac
nhan. Gay hai nghiém trong va 1a déi tuong ki€m dich thuc
vat cia nuéde ta.

Dang trudng thanh than dai 4 - 5 mm, mau ndu sim.
Toan than duge phi mét 16p 16ng to mau den nim xen ka gida
cdc dudbng soc lom, Rau 12 d6t, mét kép 16 ra rs rang. ...

Tring dai 0,4mm, mat dau
hai to, mau sita. '

Sdu non day sitc dai 5 - 6
mm, mép, mau tring sifa.

Nhing dai 5 - 6 mm, hinh
bau duc va cé mau tring sita.

Mobi nam mot sinh 1 - 2 lia.

LS
Pachymerus pallidus Oliver Tring dé bén ngoai hat. Sau non

(Mot lac nhéan) ., . .
o nd ra duc, hat chui vao, &n hai

Hink 33 }}16? nhoéng va thanh mot trong
at,

Diéu kién séng thich hgp : nhiét d6 24 - 28°C, dp 4m
khéng khi 85 - 90%.

B. BO CANH VAY (LEPIDOPTERA)

HO NGAI SANG (PYRALIDAE)

19. Ngai bt 16n (Piralis farinalis L.) (Hinh 34)

Loai nay rat phé bién & cac ving nhiét déi & nude ta va
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cdc ving déu cé.

~ Sau non an hai bdt gao, théc cac loai khoai sdn kha, trau,
che, cam thdo... N6 thich an luong tuc 4m udt hu méc. Cénh
ngai canh dai 25 mm (cdnh cing ra) ngai duc 17 mm. Trén
cdnh cé hai dudng sdng van mau trang. Pdu va déc canh mau
héng.

Pylaris farinalis Linné
(Ngai bat ldn}

Hink 34

Méi nam dé 1 - 2 li¥a, mot doi dé 40 - 900 trimg séng
khoang 7 - 8 ngay. Trimg dai 0,8 mm - 1 mm hinh tron det,
Méi dé ¢6 mau vang nhat, sau cé6 mau vang nau. Sau non khi
lén dai 20 - 25 mm mau héng nhat. Trén than cé long nhd
mau vang nau. Nhong dai 8 - 12 mm hinh bau duc thon mau
ndu tham. Tring thudng dé trén vé hat. Sdu non bd nhanh,
thudng tap trung &4n hai hat v& nat.

18. Ngai th6c Dia Trung Hai (Ephestra kuehmella Zele)
(Hinh 35)

Loai nay phan bé khap trén thé gidgi. Nudc ta cing thay
xudt hién. Sau non an hai trén bot my, gao, théc va céc leai
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ngi cdc. Nhung thich nhat 1a bot my lam cho bét my vén cuc.
Dang truéng thanh con duc dai 8 mm canh dang rong 18 mum,
canh con cdi rong 18 - 22 mm gan gdc va bién cAnh trude cé 2
dudng van sang mau den chay ngang, giita hai dudng vén cé 2
diém den, cdc mép cia hai du canh cb 16ng nho va dai.

Ephestia kithniella (Zell)
(Ngai Bia Trung Hai)

Hinh 35

Méi nam dé 2 - 6 lda, mdi do dé 50 - 350 trdng thich
séng noi t6i, hoat dong ban dém, tring dai 0,3 mm hinh tron
méi dé mau tréng sau mau vang nhat. Sau non khi lén dai 12
- 16 mm mau tring sita pha hong nhat nhong dai 6,5 mm
rong 1,5 mm hinh éng dai mau nau.

19. Ngai gao den {Aglossa dimidiata Haw) (Hinh 36}

Ngai gao den phan bs khap noi trén th& gigi. Pha hoal
chit yéu 1a cac loai théc gao, cic loai bot, phé thudc 14 béng,
bot Gt... Ngal cal dai 12 - 14 mm, cdnh dang dai ra 32 - 34
mm, thadn mau vang nau, cdnh trude mau vang nau lac déc co
chsm cen tim. rdu méi dudi hinh luai liém.

M3 ram 48 1 - 2 1da, mdi dui dé 500 tring. Tring dai 0,3
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i - 0,5 mm hinh bau duc ngdn, méi dé mau trdng sita sau vang
nhat. Sau non mau den. Siu non nha to va phan lam cho hat
bi két vén thanh 6ng va nim trong 46 an hai.

' b o ot T
Aglossa dimidiata (Haw
(Ngai gao den)
Hinh 36

20. Ngai théc An Do (Plodia interpunetella Huen) (Hinh 37)

Plodia inferpunc:tella (Hubn)
(Ngai théc An Dy}

Hinh 37

La loai ngai c6 tinh nguy hai ldn nhat, tinh &n rat rong
déc biét hay pha cdc loal luong thuc, qua khé, hat ¢6 giau cac
loal mt qua... khi bi pha nang sau nen thutng k&t dinh véi
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hat lam bé mat dong luong thuc bi két vén.

Sau trudng thanh dai 8 mm, canh xde réng 14 - 16 mm,
trén bé mat co phién vdy hinh chiy 15i ra & phia dudi. Réu
ddu hinh sgi chi. Réu méi méi rat dai ¢6 3 dot chia ra phia
trude. Canh trude nhé dai, § goc va 2/3 phia dau canh mau
hong néu, ¢ gilta mau vang nau nhat méi nam dé 4 lia, mét
doi dé 40 - 200 tring. Sau non khi d& 16n dai 10 - 13 mm gan
nhu mau tring.

HO NGAI MACH (GELECHIDAE)

21. Ngai Iia mach (Sitotroga cerealella Oliver) (hinh 38)

Sadu hai nghiém trong trong luong thue, cdc loai hat ngii
cdc, né phd théc edn cé nguy hai hon loai mot gao.

Sitotroga cerealella (Oliv.)
(Ngai la mach)

Hinh 38

Sau truong thanh minh dai 6 mm, canh xoe rong 12 - 15
mm. than mau nau vang, giéng mau hat théc, c6 éng anh, rdu
dau ngdn hon canh trude cé 35 dst. Canh trude hinh lus kidm
mau trang bac pha vang nau nhat cénh sau nhd, hai mép
chay song ¢é long dai.
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Méi nam dé 4 - 12 lita, mot dai dé 64.124 tring.

Siu non mdi nd mau nau vang dé nhanh nhen, khi da 16n
dai 4 - 7 mm, d4u nhé mau vang niu nhat, minh mau tring
sita, cdc dot nguc to, dét sau nhd dan.

Nhéng : da1 4 - 6 mm nhd va dai, toan thin mau vang
niu.

C. BO CO RANG (PSOCOPTERA)

Nhing loai thudng gap trong kho thudng 1a ho céd vang
khong canh.

HO CO RANG KHONG CANH (ATROPIDAE)

22. Rép sach (Atropos divinatoria M.Xhinh 39)

Phan bs khiép the gigi. O
mién Bidc nuge ta déu ¢6 an hai
cdce loai théc gao, bot hat o dau,
nhung chd yéu 1a cac loai bot va
hat v& nat.

Dang trudng thanh : than dai
1 mm, than dep bang va nha lic
dau c6 mau trdng, sau thanh mau
¢d0 Ga, niau x4m, trén minh c¢é

Trotee divinatorius Mull

léng. Pau to, nguc ngén.nhd bt_ufg (Rép sdch)
to mdp. Rau hinh s; 19 dét,
khéng cé canh. Trung hinh bau Hink 39

duc nhé, dai mau xdm trang cb
dnh. Rép ti€t ra moét loal chit
léng lam cho trimg dinh vao hat.
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 Mbi nam d& 3 - 4 ldn. Mot di dé 20 - 136 trimg rép séch
la lea’ cén tring bién thén khéng hoan toan, thich séng nei
t61 tam.

23. Rép bui (Stropos pulsatorium)
{Hinh 40)

D4l tugng dn hai cling giéng nhu rép
sdch. Dang trudng thanh than dai 1,5 - 2
mm, gan gidng rép sach. Rau hinh sgi 29
dot, dau c6 mat kép 16i. Toan than lac
déc c6 16ng c6 tap tinh sinh hoat nhu rép

sdch. D& t4p trung, thich sdng noi toi Aropus pulsatorium L)
tam. '

. - Hinh 40
D. BO MOI (JSOPTERA)

24. Méi

M&éi ¢6 khoang 2000 loai, phdn b6 chi y&u & cdc vung xich
dao. chau Phi, Ma Lai, Nam My, Sri — lanca, Viét Nam,
Campuchia, Lao v.v...

G Viét Nam méi pha hoai kho tang, nha cita thuéc hai
dang : Coptotermes va Mirrotermes trong giéng Coptatume.

Ma1 séng thanh ting dan trong t6. T6 méi gdm td chinh
va to phu. Giita t3 chinh vA t8 phu ¢6 dudng di théng vdi
nhau. Ho nha méi gém méi chia cdi lam nhiém vu sinh san,
moi chia duc 1am nhiém vu thy tinh va chi huy méi quan lam
nhiém vu bdo vé trat tu chéng ngoai xdm, méi thg xay t6
kiém an, van chuyén luong thuc cho ¢4 dan, ngoai ra con cé
moéi gidng.

168




... M8i thich séng khong 4nh sang ma ua nude, thich séng
4m uot, t6 mai lam bang dat, gb va nude do mai tiét ra, méi la
loai c6n trung c6 sic pha hoai rat nhanh giy thiét hai kha
l6n. Mé1 phd nha cda, c6t nha, trin nha, kho tang va céc
néng sdn phdm hang héa trong kho méi chd y&u séng trong
g6, moi 1am t8 ngay trong khi di ki€m &n, nén khi thdy & trén
mit cdt gb tran nha tudng kho néi lén nhiing duong bing dat
mau vang nhat thi d6 chinh 1a dutng di cla moi va tit 46 sé
tim ra t6 moi.

2. LGP NHEN (ARACHNOIDAE)

HOQ MAT THOC (r'YPOGLYPHIDAE)

25. Mat bét (Tyroglyphilus farinae Deg.)

Dé1 tugng an hai chinh la cac leai bot gao, ngd, khoai sin
khé, hat ¢6 dau, d4u, lac, ca ph#, hoa héi, léng da dong vat... pha
hoai rdt nghiém trong & nudc ta, loai nay cing kha phé bién.

Dang trudng thanh mat duc dai 0,4 - 0,5 mm, mat cai dai
0,4 - 0,7 mm hinh bau duc mau tring sifa, thdn mém, trén
minh cé nhiéu léng nhd, c6 4 dét chan.

Moi dui con cdi dé 20 - 30 trimg. Tring dai 0,12 mm &
nd mau tring sau mau tring trong. Sdu non inh dang giéng
nhy su trudng thanh nhung chi ¢6 3 d6i chan, 4n hai ngay
sau khi nd val ngay. Luong thuc ¢6 nhidu mat phat trién sé cé
mui héi, mau sic bién d6i, bdt bi ding.

26. Mat than dai (Tyrophagus noxius A Zachv)

Dé6i tugng phd hoai eiing nhu mat bét. Pha hoat trén mit
déng luong thue, khong chui sdu vao trong. Mat than dai gin
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gidng mat bdt nhung phia dudi c6 nhiéu 16ng dai. Chiéu dai
rong hon nita chiéu than. Than mot dai, chin manh mau do.
Mot nay hoat ddng nhu mat bot nhung noé cd thé séng dud .
nuée duoe mot s6 ngay, kha nang chiu rét giol.

Tring cGa mat than dai rat bén déi véi thuse CCIzNO,.

27. Mat chan den (Aleyroglyplus ovatus Troup)

Than mau trang dai 0,5 - 0,7 mm. Chan va ham mau tim
den hoac tim than chiéu dai 16ng gn bang nia chiéu dai
than. Mat chan den hoat dong chdm va ua am, thich hgp véi
nhiét dé 35°C.

Mat chan den pha hoai luong thuc nhung chu yéu la bot

flI. NHONG YEU TG ANH HUONG DEN SU PHAT
TRIEN CUA CON TRUNG PHA HAI SAN PHAM
TRONG KHO

Qué trinh phat trién cha con trung trong kho phu thudc
vao nhidu y8u t& clia méi trubng xung quanh nhu thic an dd
4m san pham, nhiét 49 san phdm, cic y&u t6 khong khi méi
truong xung quanh, nhimg yé&u t6 nay déi khi cé tac dung rat
quyét dinh. Ngoal ra trong trang thai bd mat sdén phdm, dnh
sang mat troi cing cé dnh hudng t6i hoat dong séng cua coHn
trung.

Thite 3n 13 mdt yéu t& clia méi trudmg duge col la yéu to
sinh théi quan trong nhat, thic &n can thiét cho cén trung dé
tang kich thuée co thé, dé phat trién céc san phdm sinh duc
ctia chimg va dé bu lai nang lugng bi mat trong hoat dong
soéng cna chung.

170



Thitc &n c6 tinh chat quyét dinh dén qua trinh séng va
phét trién cia con trung vi ching khéng ding chdt vé co dé
nuél ban than duge ma phai durg cic chat hitu co cia mébi
trudng d€ lam thdc &n vi da ¢6 40 thic an dy trlr trong giai
doan séau non.

MJi loal ¢én tring wa chuéng mot thi thic an thich hop.
Cé loal &n dugc nhiéu sdn phadm, nhung ciing ¢é loai chi an
duge mot loai. Mot ddu xanh (Bruchus chinensis L.) phd hoail
hat dau xanh té1 100% nhung vé6i d4u den chi pha 30%.

Nguén thic 4n khéng ddy dv hoze khéng thich hap sé han
ché hodc tiéu diét su sinh sdn cla con trung.

Vi du : theo ta: liéu cha Salinép , vién nghién citu ngi cée
Lién X6, mot thoe 16n (Tenebroides mauritanicus L.) néu sinh
séng trong ngd, lda mi thi vong doi chi mat 68 ngay, con néu
séng trong kho dai mach, gao xay phadi mat tit 83 ngay dén
108 ngay. Mot gao (Sitophitus oryzae L.) néu sdng & théc thi
sinh sdn rat nhanh, nhung s& bi tidu diét khi séng & hat dau.

Nguge lat thic an thich hop, ¢én tring s& phat trién
manh va hodn thanh 1 vong doi ngan. Vi du déi véi mot théc
tap (Triboliurn confusum) vong doi cia nd khi séng & bot ngsd
14 24 - 53 ngay, 6 bot my 1a 83 dén 144 ngay.

Cén trimg thiéu thic 4n s& bi chét nhung né chét nhanh
hay chdm con tuy thude & ting loai va diéu kién méi trudng
xung quanh. Né&u ¢6n trung thiéu thie an trong diéu kién
nhiét d6 thich hgp phéat trién, nhung dé 4m khéong khi thap
thi tat cé cac loai cén triing déu chong chét (nhidt dé thich
hop thi qua trinh trac déi chat manh, tiéu hao nhidu dinh
dudng ma d6 4m thap thi su theat hoi nude trong cé thé tang
lén lam cho con trung chéng chét.
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Ngudge lai céon trung cé kha3 nang nhin déi ldau ¢ d6 4m
khong khi cao va nhiét d6 thdp hon mie thich hop.

Ciing theo nghién cu cia Salinép vé& thai gian nhin déi
cia moc théce (Sitophilus granaria L.) vAd mot gao (Salinop
oryzae) & nhiét dé khdc nhau (bdng 23).

Bdng 23 :
Nhigt 46 khéng khi 0° Mot thoc “Mot gao
20 - 25°C 35 ngay 10 ngay
16 - 18°C 43 ngay 32 ngay
10 - 13°C 48 ngay 32 ngay

Ndm viing timg loai thic 4n thich hgp cia cén tring, véi
tdc dung chi phdi tusng ddi ¢6 hiéu qud cda thic an trong qua
trinh bdo qudn, ta can chd trong nghién ciu céc loai dsi tugng
thitc an thich hgp, ta c¢6 thé x( 1y kip thdi d€ ngin chan sy
rhé hoai clia con tring bang cdch luan chuyén hang héa, néng
sdn chia trong kho khong cé thic #n s& chét va han ché
khéng dé cho ¢én trung phét sinh & nhimg loai thde an thich
hop.

Lugng thic an nhiéu va thich hgp, néi chung cén tring
cang cé diéu kién phat trién nhung cdn phu thubc va thdy
phan cla sdn phdm. Cing giéng nhu céc sinh vat khdc, nude
la thanh phan khong thé thiéu duge ctia ca thé cén tring, chi
khi nao trong co thé ching ¢6 mét lugng nuic nhat dinh thi
cdc hoat ddéng sdng nhu 4n, hé hép, sinh sdn v.v... mdi tién
hanh binh thutng. Lugng nude nay phai & trong mot pham vi
nhat dinh, néu cao qua hay thdp qui ciing han ché& su phat
trién cta con tring.
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Nhitng loai c6n tring khdc nhau do nhu cdu sinh 1y khéc
nhau nén lugng can thiét ciing khdc nhau va ¢é mtc d6 khéng
giéng nhau d6t v6i sy gidm ham lugng nuée binh thudng trong
cd thé. Mot va ngai & chiu khé hon cd. Mot voi voi
{Cuculionidae) c¢é thé phat trién trong khéi luong thitc #n cé
d6 4m 10 - 12% mot rang cua (Oryzaephilus surimanensis L) &
gan phdm c¢6 do &m 10% s& bi tiéu diét. Theo tai liéu nghién
efu cia vién nghién cu hat Lién X6 d4 nghién cifu su sinh
8dn cda 20 dol mot gao Stiophilus oryzae sau 100 ngay & gao
¢6 thiy phan khae nhau két qua nhu sau (Bang 24) :

Bédng 24 :

Thiy phén gao St con sinh sin
17% 1263 cen
15% 543 con
13% 16 con

Theo tat liéu nghién clu cta nuéc ngoai, thiy phan cia
san pham thich hgp nhét cho cdc loai sdu hai luong thuc
chénh léch tit 14,5% dén 18%. Khi thay phdn dudi 11% hay
trén 20% thi ¢4 tdc dung han ché manh nhat cac hoat dong
cla ching.

Trong thuc t& sdn xudt nhiéu loai mot khéng thé sinh
séng trong hat ngi cdc da duge phoi sdy ky (c6 ham lugng
nuée dudi 13%). Au trung cta mot Sitophilus granaria L
khong phat trién dugc 6 d6 4m cla hat thap hon 12%
(Sérokhép R.T va Sarékhép X.I. 1938).

Trong khi bdo qudn hat hodc cdc san phdm khéc can cha
y giit cho hat va sdn pham ¢4 dd 4m nhd hon dé 4m an toan
dé han ché sy pha hoai clia sau mot. G mét s6 nudc, ngudi ta
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con trén cdc chat hat 4&m nhu Silicazen, MgO, CaO vao hat
ngii céc, ty 16 nudc trong co thd mot gidm tit 48% xudng 32%
khién ching phai chét (Horak 1966 CogSum 1967 v.v...).

B6 4m khéng khi ctia méi trudng cing 12 yéu t& chi phsi
kh4 manh. P6 4m khéng khi cac hay thap sé& lam cho sau mot
bée hoi nude trong co thé nhanh hay chdm. D§ d4m khéng khi
th&p, con tring béc hoi nuée nhanh, thac ddy su phéat duc
nhanh, nhung néu qué thap s& tri hodn sy phat duc cta con
trung va lam cén trung chét.

Khi mdi trudng bén ngoai khong cung cdp di hoi nuée cho
co thé thi viée st dung nude trao déi chat duge tao thanh do
qué trinh oxy héa m& va mot 6 chat khéc da ¢é ¥ nghia quan
trong dé ddm bdo su trao ddi nudec vai mdi trudng (Babcock
1912, W. Bakxton 1930 va cac tac gid khdc). Vi du khi bi déi
trong khong khi khé, lugng nuée trong co thé mot Tenebrio
molitor L. luén ludn duy tri & mide 75,0 - 77,6% trong lic dé
lugng mé tang lén rd rét, con khi thie &n am, lugng nude tang
lén dén 80% so véi trong luong cd thé (Schuls 1930). Do 4m
khéng khi cao qua s& lam con trung kéo dai th&i gian phat
duc va dé méc bénh.

Theo nghién ctu cha Hendly, d6 4m tucmg doi cuc thuan
cho sy phét trién clia mot Acanthoscelides suy 14 80 - 89%.
Trong thi nghiém cta Hendly khi d6 4m tuong déi cia khéng
khi bing 100%, nhéng ca mot phat trién trong 22 ngay, con
khi db 4m tuong d6i bing 44,6% nhéng phat trién trong vong
14 ngay.

Thei k¥ nhong cda ngai lta mi & 46 4m tuong ddi 21,8% la
21 ngay, con ¢ d6 4m 100% la 17 ngay, sau d6 toan bo s&
chét.
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£ Con trung néi chung cing nhu sdu mot trong kho néi
' riéng thugc loai dong vat ¢6 nhiét d6 than thé thay déi theo
su tang gidm cha nhiét do bén ngoai. Sy thay déi cta nhiét dé
énh hudng dén hoat déng sinh thai cia ching, thé hién & cac
: Flf.it sau :

} - - Toc do phat duc nhanh hay cham, quyét dinh thai k¥
 hoat ddng trong cd nam dai hay ngén.

- - 86 dui phat sinh trong nam v& méat d6 cia ting loai mot
b *khée nhau.

" . Ranh gi6i phan bs.

. Qud trinh sinh sén va mue dd 4n hai ¢ta né phu thuée vao
 jnhiét d6 bén ngoai. O nhiét d6 thich hgp ching s& phat trién
' manh va an hai nhiéu, con ¢ nhiét d6 khéng khi thich hgp sé
! 66 tde dung nguoc lai.

Ma&i loai mét khac nhau c¢idn cé6 mét gidi han nhiét d6
__ﬂ.nch hop dic trung.

E. Vi du : Mot Sitophilus oryzae L c6 nhiét dé thich hop la
'C - 29°C cdn Tribolium confusum thich hop la & 27°C -

or Trong diéu kién Viét Nam, nhiét d6 trong kho thich hop
10 céc loai sau mot khodng 23 - 35°C. Néu nhiét dj tang lén
dé’n 40°C ho#c thap dudi 15°C thi hoat déng sinh séng cla né
F 88 bi té liét, mot s8 loai tim ndi 4n ndp khéng &n udng, ngimg
phét duc. N&u nhiét dé ting 1én 45 - 48°C hodc hon nita va
thap hon 8 - 9°C thi mot sé loai bj tiéu diét.
Theo nghién citu cba cac nha bac hoc thay rang véi nhiét
dé cao hay thdp khdc nhau sé& lam cho mot chét & cac thoi
gian khéc nhau.



Bdng 25 :

Tén mot kho Thai ky Nhiat a8 Thdi gian 1am chéi
Mot déu tudng Phai 50°C 10 phit
-nt S4u non thd ky ddu 55°C 20 phin
-nt S4u non thai ky cudi 55°C 20 phit
-nt Nhdng B5"C 25 philt
-nt Sau trudng thanh 55°C 25 phit
Mot gao S4u trubing thanh 47,8 - 48.9°C 60 phit
Mat thac db SAu non 41 - 42°C 210 phit
Mot thac tap nt -1,1°C 98 phit
Mot gao nt -5 6°C 14 phis
Mot gao nt -12,2°C 3 gid 30 phin

Nghién cdu vé dnh hudng ctia nhiét do dén thoi gian phat
duc cta loat mot rang cua (Oryzaephitlus suminaneensis L.)
ngudi ta thay thai gian can thiét cho mét vong ddi & c4c nhiét
d6 khac nhau nhu sau (Bang 26) :

Qua nhimg dit liéu trén ta thiy rd méi trudng c6 tac dung
chi phét hoat déng séng cua cén trung.

Bén canh nhilng yéu t6 nay, ngudi ta con thay treng kho
bdo quan xudt hién mét vai loai ¢dn trung k' 4c cé tinh chat
ky sinh trén mot s& lodi mot. P6 14 yéu t8 sinh vAt c6 &nh
huéng dén st phat trién cta su mot trong kho. Vi du nhu
Reduvid Bygs, ong ky sinh trén ca thé€ sdu non Ecphoropsis
Vicunensis Gav. Angitia Kichtani Vier, rudi chdu den. S.niger
L-Pediculoides Ventricocus Newp. Ky sinh trong ca thé sau va
nhong. Nhimg thién dich nay & mic 46 nhat dinh phat sinh
nhitng anh hudng bat lgi d6i v4i sau kho, nhung tic dung dé
chi cé han déi khi khéng dang ké).

176




t Bdng 26

Nhigt di S& ngay cdn thigt cho mat vong ddi
20°C 69 ngay
25°C 30 ngdy
30°C 20 ngay
35°C 16 ngay

Ngoai nhimg y&u t8 trén, cdon cb cdc yéu t6 khéc nhu 4nh
- s4ng mat trdi, trang thai cdu tac bén ngodi cia sin pham,
- didu kién kho tang, k¥ thuit bdo quin cling c6 tdc dung diéu
ti€t chi phéi sy hoat dong ciia sau kho.

IV. PHUGNG PHAP PHONG TRU CON TRUNG TRONG
. KHO

- . Phong va trif c6n trung pha hoai sdn phém trong kho la
hai viée lam khéc nhau nhung cé 1ién quan chit ché véi nhau.

Dua trén co sé hidu biét vé dic diém cdu tao, diéu kién
. sinh thdi va nhimg yéu té6 anh hudng dén hoat ddng song cua
¢bn triang trong kho, chiing ta dé ra nhitg bién phdp ¢6 hiéu
| qud nhat. Phuong cham ca viée nay la “phong trit di déi lay
- phong lam chinh”.

1. Bién phdp dé phong cén trung

Dé phong 1a bién phép tich cuc, toan dién va o lgi nhiéu
m4t d& phong tide 13 dua vao quy luat phét sinh phd hoai cta
cdc loai con tring, thue hién thudng xuyén va cé hé théng moi
bién phap khéng cho c¢dn tring lidy lan, ngdn ngita va tiéu
diét moi didu kién sinh séng thuan lgi clia né khéng dé cho né
phét trién ph4 hoal.
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Dé dé phong c¢én trung triét dé can ddp (ng cac yéu cdu
sau day :

- Ti€n hanh bién phap kiém dich chit che, nghiém ngit
dé€ dé phong su lan tif dia phuong nay sang dia phuong khdc,
tir nudc ngoai vao nude ta. Pay 1a bién phap hang dau c6 téc
dung ngan chin tét.

- Pé phong cén trung xam nhép vao néng sén phdm dam
bae moi tiéu chudn k¥ thuat nhap kho.

- Thuong xuyén kiém tra phat hién kip thdi sy xudt hién
va dién bién cla con trung dé cé bién phdp xu 1y kip thoi
thich dang. Tién hanh kiém tra dinh ky, hal lan trong mét
thdng. Kiém tra ¢ moi ndi trong kho va cac dung cu may mde
thi€t bi, kiém tra cdc phuong tién véan chuyén ky thuat kiém
tra dua trén cd s& nguyén tdc cia cong tdac kiém nghiém. Kho
bdo qudn néng san phdm phai vé sinh sach s& thuing xuyén,
ngan ndp kho rio. Ban than cac néng sdn pham ciing phai
dat tidu chudn vé sinh, an toan khong nhiém cén trung khi
thu nhap.

Pé dé phong moc xam nhép tif tusng vao va tir dat 1én, dong
thoi dé lam mét noi 4n nap clia cdc loai ¢én trung khéc, sdn
phdm hang héa can phai xép cach xa tudng 69 cm, xa dit 50 cm
va xa tran nha 80 cm.

- Thuce hién céch ly triét dé gita sén phdm ci va mdi, tot
va x4u, gitta san phdm khé va udt, sdn pham cé con tring, va
khong 6 ¢én trimg, nhim muc dich ngin ngita sy lay lan cda
con trung.




Ngoai ra d6i v6i cdn b6 nhan vién sau khi lam viec &
nhﬁng ndi c¢6 con tring phd hoai phdi quét gii quin do, dé
. dl‘mg sach s&, dam bdo khéng cé ¢én trung méi vao kho, hodc
' i;;,én hanh xif 1§ cac dung cu kho tang, sin ph4dm c¢6 sdu hai
¢dn phai dé phong su lay lan cda né.

2. Bién phap diét tri
Cén cif vao mic d§ sdu hai san phdm trong kho thy theo
didu kién ky thuat va kinh t€, tuy theo cdc loai sdu kho ma

ching ta 4p dung nhitng bién phép diét trif khac nhau, nhim
thu duge hidu qud cao nhét.

a. Biégn phap vt 1y

La bién phéap dp dung kh4 phé bién. N6 1a bién phap don
gidn, khéng yéu cdu ky thuit cac va cdu ky, nhung tén nhiédu
cong stic. Trong bién phdap vat 1y duge chia lam 2 loal.

- Bién phdp co hoc : La bién phép cé thé dung sang say
quat hodc chdi quét, phuong phdp nay moét phan cén trung sé
bi chét, phidn khéc ¢6 thé roi ldn vao bui, rdc tdc khoi sdn
phim cha ¥ khi dung sang hay quat thit cing phai bd tr{ xa
kho ho#ic xung quanh phai cé tuyén phong cén trung lay lan
sang kho khdc. Tap chit va bui rdc phai dé xa ho#c dét.

Bén canh 44, ngudi ta ¢6 thé dung bién phap déng mé cita
kho dé diét 6t sd cén trung cé6 dic tinh thich bay béng nhu
mot duc than (Rhizopertha dominica Fad) mot thée dé
{(Tribolium ferrugineum), mot gao tho dudi (Caprophilus
philus dimidiatus F) v.v... dung bdy dé den dé diat nhitmg loai
va 4nh sdng hodc c6 thé dung cach bit kin mét sdn phdm dé
diét budm...
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~ Bién phap nhiét hoc

Nguyén tdc cla bién phap nay 1a ngudi ta cé thé tang cao
nhiét hojc gidm thdp nhiét dé6 dé dist cén tring, nhung
khéng lam dnh hudng xdu dén hat gidng va cic sdn phdm
trong kho.

Vi du : Nhiét d§ 49°C trong vong 10 - 12 gid mot Tribo-
lium confusum Dwi, cé thé bi tiéu didt 100%.

O mét s6 kho khéng chita hang, ngudi ta cé thé xir 1§ bing
hoi nuée néng nén § 4p sudt cao trén 10 atm dé€ diét nhimg
cdn trung An nap trong cac khe hd vach tudng véan san... hidu
qud cing kha t6t. Hodc c6 thé dung nhiét d6 thap dé tidu diét
sau mot. Vi du & nhiét dé 10°C trong vong 12 git da tiéu diét
duge mot ddu xanh Bruchus chinensisi.

Nguoi ta c6 thé con loi dung nhiét 46 tu nhién hoac nhiét
dé nhéan tao, c6 thé ding 4nh sang mit trdi dé phoi hat cing
¢ tédc dung tiéu diét con tring trong kho.

G mét s6 nudc tién tidn trén thé gidi ngiy nay ngudi ta
con su dung céc tia phéng xa dé diét sdu mot. Tia phéng xa
duge st dung theo hai huéng.

+ Dung tia X d€ phat hién siu mot hai trong san phdm
cac loal Sitophilus, Rhizopertha v.v... hodc slt dung & cudng 4o
16n hon dé truc ti&p diét sau hai.

Vi du : o cutng d6 5000 ronghen cé thé tiéu diét mot
Sttophilus, & 8000 roghen cé thé diét hau hét céc loai sdu mot
va lam ung trimg.

+ Dung tia y dé bt duc héa ¢én trung, ngudi ta dung tia v (t
Co™) xit Iy cho con duc clia mét s6 loai khién ching trd thanh
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bét due roi théng qua hoat déng giao phéi véi cac ca thé nay, con
trung cai cling bi bat duc héa va dan tdi tuyét sinh.
- b, Bién phap hoa hoc

Dung thudc héa hoc dé diét cén triing trong kho la phuong
phép duge sit dung hidu quid nhat hién nay & nudc ta va trén
thé gidgi. C6 nhiéu loai khac nhau, méi leai ¢6 cong dung riéng
biét va tinh chat s& dung cling khdac nhau. Muén st dung t6t
va 6 hiéu qua can phai dat cac yéu cau sau day :

- Héa chat duge dung phai cé dée lue cao (thusc phal cé
hiéu qué cao dbi vdi con trung).

- Héa chat d& s dung va it nguy hiém déi vé ngusi. Rat
it hodc khéng anh hudng dén ch4t lugng clia hat va sdn pham
trong kho.

- Héa chdt duge st dung khong an mon vat lidu xay dung
cac dung cu va thiét bi trong kho.

- Héa chat phai c6 tinh én dinh cao, khé né, khé chay va
ré tién.

Trong thuc t& hién nay chua ¢é loai thudc nao ¢é thé dap
Ging ddy 44 nhimg yéu cAu trén nhung cin ci vao tinh chét
d4u doc va con dudng nhiém déc cia thudc ma ngusi ta chia
¢dc loai thude dung thanh ba loai.

- Chat doc tiép xuc.

- Chat doc vi doc.

- Chat doc xdng hai.

Céc héa chat duge st dung phé bién trong céng tdc bdo
quan néng sidn phadm hién nay 14 :
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+ Cde héa chdt xéng hoi ;

Diét con tring trong kho bing cc hoa chdt xéng hoi hisn |
nay duge st dung rong rai hon cd vi n6é ¢6 thé 4p dung véi
nhidu d6i tugng khac ké ca cac loai hat vA nhiing sin phdm
ch& bign khic khi ding thudc xéng hoi, thude s& c6 tac dong
vao dusng ho hap loai ¢on tring bi ngat hodc bi ngd doe chét.

Uu diém cla héa chit xéng hai 1a sat trung triét dé « &
thé hoi thude co thé xam nhép vao bat cd ché nao trong kho.
Tuy nhién n6 cing rat nguy hiém doi vdi ngudi va gia suc.
Cac héa chat cé thé st dung 1a :

Thuoe CS3 (Sunfun Carbon)

La mét chat 1dng trong sudt dé bay hoi, mii thdi, ct 1 Iit
dang léng cho 375 lit hoi. Né &n mon nhua, cao su, khong an
mon kim loai. Hai CS, néng hon khéng khi 2.63 1an nén khi sif
dung phéi dé trén mat sdn phim. N§.d& béc chdy va rit dé né.

CS, déc d6i véi ngudi va gia ste. P81 véi hat né khong -
Anh hudng dén d6 ndy mam va chat lugng hat. CS; khéng
ding dé diét cdn trung & nhing san phdm c¢6 nhiéu chat béo.
Lugng thude ding 150 g - 375 g/m 3 sdn pham, tiy theo chiéu
cao dong san phdm. Néu sdn phdm cao 1 m, lugng ding 225 g -
315 g. Néu san pham cao 1,5 - 2 m, luong dung 285 - 375 g. Thui
gian giil thudc 24 - 48 givy méi xa khi. Sau khi x4 khi phai co tha
gian gidi doc i 13y duge hang. Néu dung xtt Iy cho kho bac bit kin
thi luong thude co thé tang tir 200 - 400 g/m” hang.

Brémua metyl (CH;Br)

La ch4t 1éng khéng mau, dang hoi niang hon khéng khi 3
14n, ¢6 tinh thdm thau manh. Khé chdy so véi CS,. Loal nay
¢6 doc tinh cao. C6 thé dung cho tit cd cdc loal ndng san va

182



dé khir trung kho khong. Nhung doi vdi mot né it téac dung.

Brémua metyl khéng c¢é mui vi cho nén khi sif dung phai
chu ¥, néu khoéng sé rdt dé bi ngd dbéc, phuong phap si dung
phitc tap hon, phai diing 6ng cao su dan hai vao cho t&1 khi dn
liéu lugng thi khéa lai.

Liéu lusng dang : trung binh tir 40 - 50g trén 1 m3 sin
pham. Thdi gian hun thudc 14 24 - 48 gis. Nhiét d§ trong kho
khong duge thap hon 14°C.

Thude Cloropicrin (CCIL:NOs)

Cloropicrin eon goi 13 khi chdy nuéc mat. N6 la chat long
méu xanh, nang hon khéng khi 5,7 14n, khé tan trong nuge dé
tan trong rucu 8te, benzen. D& lau dudi 4nh ndng mat troi
hosc 46t néng s& phdn hiy thanh phét zen, benzen (COCL)
va Cloruanitrozin, loal nay rat dac dé1 v4i ngudi lidu ché i 13
mg/l kg trong lugng co thé. Chi dung cho kho khong cé san
pham, cho hat luong thue va hang néng san khdc, khéong dung
cho hat giéng va bat ché bién.

Khi ¢é khéng khi 4&m né s& phan hiy thanh HC va HNO,
nén né an modn kim loai. Liéu lugng ding déi vt sdn pham cé
chiéu cao hon 1 m 14 40 - 50 g trén 1 m® sdn phdm. N&u chiéu
cao thdp hon 1 m thi ding 20 - 25 g/m’® sdn phdm. Sau khi
hun thudc cdn giit vdi thoi gian 36 - 72 gio méi x4 khi.

Pé tang do bay hot va d6 doc, ngudi ta thudng tron thém
véi tetraclclorua Carbon.

Khi dung CCI3NQs, thiy phan cia hat khéng duge cao hon
15%. Kho phai ddm bdo kin, nhiét d6 trong kho khong dué
15°C.
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Thude Dichloroethane (C-H,Cl2)

Dichloroethan la chét 18ng trong suét, khong mau, c6 mii
giéng clophan. O dang hoi ning hon khéng khi 3 1an va da chay.
Thude nay khéng anh huéng dén do nay mam cia hat va khéng
anh huéng dén mui vi, pham chat cia néng san. N6 ¢6 thé chdy
nhung kém nhay hon sunfua carbon, thdi gian gidi déc ngin
hon. Loai nay khong dimg véi nhitng san phim cé chat béo.

Liéu lugng dung trong kho tir 350 - 500 g/m® san phdm
thoi gian gilt thude tir 96 - 192 gie. Néu x& Iy & 1éu bat bit kin
ngoai troi thi lugng thude ding tang 1én gdp 1,5 lan.

Dé tranh khd n&ng béc chay va gay né cta Dicloruaetan
ngud ta thusng tron vai Tétraclorua carbon véi t3 18 1/4 theo
trong lugng.

Thude Axit Xyanhydric (HCN)

Axit xyanhydric 1a mét chat long, khong mau, ¢6 mii nhy
mii hanh nhan déng, dé bay hoi, trong luong riéng 0,96, c6
stic thdm thau manh. Né 1a loai thude r&t déc, hién nay it
dung. Muén ¢6 HCN thudng khéng ding truc tiép ma ngudi ta
dung mudi ctia né nhu KCN, NaCN, Ca(CN),, ngudi ta cho
vao binh st H,S0, va nude theo ty 16 H,SO/H,0 = 1/2 sau d6
b6 KCN hodc NaCN vao véi trong lugng bing H,SO, phan
ing sé xdy ra va sinh ra HCN. Dung dich dé bay hoi.

Lugng dung trong kho : ¢ 1 m® kho cho khodng 10- 12 g
NaCN hedec KCN va 10 - 15 g hoac 18 g H,S0, cung véi 30 -
35 g nude.

Thoi gian gid thudc 14 24 - 36 giy. HCN khong lam gidm
d6 ndy mam ctia hat giéng nén c6 thé dung xf 1§ cho cac kho
giéng, kho luong thue...
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Thuédc Tetracloruacacbon (CCly)

Tetraclorua cacbon 1a chit 16ng khéng mau, dé& bay hai,
khéng chay, it tan trong nudc, tan nhiéu trong céc dung méi
hitu co. Péc tinh cta thute thap hon céc loai khéc nén it dung
ma thudng pha trén vdi cde chat khac. N6 khong dnh hudng

- dén chat lugng sdn pham va 46 ndy mam cla hat nén c6 thé
ding dé diét cén tring, sdu mot trong kho giéng, hat, thuc
phém, néng sidn va céc loai sdn phdm ché bién. Phuong phap
st dung gidng nhu loai thudc CClzCazNO,, liéu lugng dung
tuong tu nhu Dicloroetan.

Thuéc luuw huynh (S)

Phuong phap chil yéu 1a dot luu huynh (S) thanh khéi dé
diét trit nAm bénh, coén trung, cdc loai ngal, nhat la loal bd
canh phan - Luu huynh dic biét khéng dung cho hat, ké cé
hat giéng, bot tdm, cam... N6 dnh hudng dén muli vi, d6 ndy
mam va cé khd ning lam mét mau sdn phim.

Liéu luong dung 80 g/1 m® sédn phdm, thai gian hun thuéc
12 - 26 gig. Khi st dung, ngudi ta bé lwu huynh thanh timg
doan nhé dé 1én minh sanh, gbé va dem dot.

Thuée Actellic 2D (Pirimiphos Metyl}

Thudc cé téc dung tiép xic vi déc va xong hai, duge dung
chd yéu dé& trif cc loai sdu mot hai ngil céc & trong kho va trit
rudi, gidn trong nha &. Tac dong cla thudc Actelic dén sau hai
thé hién tuong d61 nhanh va hiéu lue cda thude ding & nha,
trong kho tang c6 thé kéo dai hang thang khi ding dé tri sau
hai ngi c¢éc trong kho, nhung khéng lam cho néng san nhiém
mil hét.
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Mudn phun Actellic 2 D cho néng sdn, trudc hét can lam
vé sinh kho, quét sach rac & trong kho ¢é chita néng san, sau
dé phun thudc 18n san, 18n véch réi sau 1 - 2 ngay mdi nhap
néng san. Néu dung nong san trong bao tai, c6 thé phun thude
lén mit ngoai cia bao. Actellic 2D con duge dung dé tron véi
hat gidng dé bio qudn.

Dé phun 1én tud¥ng, sin nha, phun ién bé mat bao bi, cd
100 m 2 thi phun 1,25 kg Actellic 2D. D& trén véi hat giéng
ngi coc ¢ mo6i mot ta hat, dung 20 - 50 g Actellic 2D, hat
cang nho thi lugng thudée ding cang nhiéu.

DDVP 50KEC (Dichlorvos)

Theo qui dinh caa bd NN va PTNT thi DDVP la loai han
ché& st dung & Viét Nam, chi duge phép sit dung DDVP & dang
léng vdéi ham lugng hoat chdt khéng qua 50%.

DDVP st dung dé sat tring kho trudc khi cat gitt néng
sdn va hang héa khde. Sau khi phun 48 gi¥ mdi xa thude.
Liéu lugng dang ti 5 - 7 ml/pha v6i 10 | nude 1a phun vaoe san,
vach dé trir sdu mot. Sau khi phun 1 - 2 ngay méi duge nhép
néng san vao kho.

Thudc Bekaphét (B.K.P)
(Phétphua nhém ALP) hodc con goi 1a phosphine.

D4y 1a loal thudc duge st dung rong ril trong cong tdc bde
quan cdc loai sdn phim hién nay. N6 ding cho nhiéu leai
hang néng san, hat giéng, c4c loai hat cé dau, hat luong thue
va céc sdn phidm khéc, c¢6 hiéu qud kh4d cao. Thanh phén
Békaphdt gom c6 :

- Bot nhém (ALP) 66%.
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- Amoni Cacbonat 28%.

- Nén 4%.

- Manhéstearat 2%.

Ché phim thudc ¢6 2 dang :

- Dang viém truc, moi vién 3 gam.

- Dang bt min, déng mdi go6i 100 - 200 gam, hofic dung
trong hop sdt mdi hép 500 g khi gip hoi 4m trong khéng khi
sé xdy ra phan tng sau :

ALP + H,0 - 2A(OH); + 3PH;T

hodc AlLO, + PH,T + H,O

khi PH; (phosphin bay ra la chat déc diét sau mot bing
ciac dudng hd hap. PHs ¢6 mui gidng nhu dat dén, né rat dé bi
oxy héa dé tao thanh axit metaphosphorie (HPO;) lam ting
kha nang gy ddc cta thude va sau khi hét hidu luc con lai ba
mau xam tro, chinh 1a Al(OH})..

PH; ¢6 kha n&ng thim th&u manh, nhung khéng luu lai
trong sdn phdm ma chuyén thanh Hi;PO,. N6 khéng anh
hudng dén ty 18 ndy mam cta hat v mau sdc, mii vi cita san
phdm.

Loai thuSc nay {t ddc d6i véi ngui. Tuy vay, trong 1 lit
khéng khi ma tén tal 0,004 mg thudc da thay mui doe, va cé
tir 0,01 mg dén 0,14 mg da lam cho hé hap khé khan, mat
cam gia va c6 khi nguy hiém.

Ngudri ta d4 tién hanh rat nhiéu thi nghidm khdo sdt hidu
lyc clia Békaph6t ciing nhu k¥ thudt s¢ dung cla né va da di
t61 két ludn nhu sau ;
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- Békaphst (photphua nhom) la loai tudc xong hoi manh.
Vdi lidu luong it 6 - 25 g/m’ sdn phém (c6 thé 3 g/m®) cb tac
dung tiéu diét véi tat ca cdc loal mot trong kho (gin 40 loa).
V6i thoi gian hun thudc tit 24 giy trd 1én cé thé dist gin 40
loai mot & thtn ky sdu non, nhong va trudng thanh va vél thth
gian 48 gits c6 thé tiéu diét duge tring.

_ Dung Békaphét cht dong, gid thanh ha, chi phi thap
trén 1 m® san phim.

- Békaphat 13 loai thudc c6 hiéu luc cao nhung khéng anh
huéng dén ndy mam cia hat, mau sfc vA mui vi cia san
pham.

- Loai thuéc nay c¢6 thé chuyén ché bing nhiéu bao bi v |
dung cho nhiéu loai nhung khéng dung v6i déng, cho nén néu
xif Iy mdy v tau bang déng thi phéi tii paraphin va giay.

- Dung Békaphot dé st dung, phong hé lao déng don gidn
thai gian thoat khi ngén : -

- Thudc e6 nhuge diém dé chay, d& nd khi gap nhiét 49 va
4m dd cao.

3. Bién phap xi 1y khi trung kho trudc khi nhap

néng san va trong thdi gian bao quan

a. Muc dich va tiéu chudn ky thudt khit tring kho

Xir 1y khir tring kho trude khi nhap sAn phdm va trong
thdi gian bdo quan nham bdo dam vé sinh kho tang, tiéu diét
ngudn san bénh, han ché sy lay lan chia ching ti noi nay sang
noi khde va tit sdn phdm nay sang san phéam khic.

Musn khit trung kho tang duge t8t, c6 hiéu suit cao cAm
phai c6 cac diéu kién nhu sau :
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- Kho ho#c d61 tugng khit trung phai dam bdo kin cac khe
hd clta ra vao va cita théng hal dé gilt cho néng dé thudc trong
mdt thai gian cdn thiét dd dé tidu diét con tring, né tuy thude
vao dic tinh cha doi tugng diét trung va tuy thude timg loai
héa chat ma thoi gian c6 thé tir 24 gisr dén 192 gid.

- Phdi ddm bao an toan tuyét d6i cho nhan dan va nhan
vién truc tiép kh{ tring kho, can phai ¢6 cdn bd chuyén tréach,
déng th&i phéat c6 diy du trang thét bi an toan lao déng
phong déc nhu mit na, bom... vA phai ndm vilng cdc nguyén
tdc phong ngo doc.

- Nim viing céc tinh chit héa hoe cta timg loai hoéa chat,
phuong phép sif dung liéu lugng can thiét cia méi loai héa chat
vé cac dbi tugng khac nhau nham thu duge hiéu qua cao nhat.

b. Bién phap ky thudt khit triing kho

Bé cho viéc khi tring kho bang cac loai thude xong hoi cé
hiéu qua cao, ngudi ta cdn chuin bi chu ddo va thd tu tién
hanh nhv sau :

- Dé&i véi kho c¢6 chita cac néng sdn phidm trong thoi gian
bdo quén :

+ Trude hét kho phai duge dan kin bing gidy c4c hé théng
ca va céc khe hd dé ddm bdo khong cho khi doc thodt ra
ngoai. '

+ Chudn bi day 4G cdc dung cu phong va cttu hoa, sau dé
tity theo mdi loai thudc ma méi leal déi tuong san pham khéc
nhau tinh todn liéu lugng cho thich hop.

Dé1 vdi cac loai thude & dang nudc, thudng diing phun vao
kho hodc quét, chii yéu 1a diét cén trung béing cach tiép xie.
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D&i vdi thuse xong hai tuy theo ty trong cha nd so vél
khong kh{ nhe hon hay nang hon ma ta dé & dudi san kho
hay trén cao. Nhilng héa chat cé ty trong nang hon khoéng
khi, ta thudng dé lén trén déng san pham hodc dé thuéc vao
nhilng méng khoang 4 - 5 cm thude va dé phia trén cho thuSe
thdm thiau xuéng nhu thuée clorua picrin, sunfua cacbon,
bromuametyl, dicloroétan, békaphot, nhimg hoa ch&t co ty
trong nhe hon khong khi nhu HCN (axit xyanhdric) ta ding
mudi clia né géi thanh géi nhd tha vao chau nhé dung HaSOs
Cé thé 48 chau thude & nhidu tang khéc nhau.

Ciing c6 nhitng héa chat phai dé trong binh réi dung éng
cao su dan hoi vao kho cho t6i khi dd liéu lugng thi vdn khoéa
lai nhu Brémuametyl (CH;3Br).
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Ngoai cach dé thude vao méng, ngui ta con ding phuong
~ phép vit bao tdi, tiic 1a nhang bao t3i va dung dich thuée da
pha (¢ 4 dén 6 bao tdi cdn 1 kg thudc). Sau dé dem treo céc
bao tdi & cdc vi tri khac nhau trong kho cho né tu bdc hai,
céch nay hiéu qua cing tét. D61 vdi cdc héa chat ¢ dang bét
phdi ding céc loai bom dé bom thudc vao kho.

Cédc loai héa chat xéng hoi trén ddy sé& bay hoi tu nhién
va tham nhép vao sdn phdm, gitta cac bao, kién goi... nhung
riéng véi kho hat d8 r¥i ta phai ding nhitng 6ng ¢dm sau vao
khéi hat,

Ong 1am bing gb ghép, dau nhon ¢é rénh nhé. Trong 6ng
¢ gié hay béng tAm héa chat (hinh v&). Khi ddc ctia héa chat
s& bdc hoi qua rdanh nhé § canh 6ng ma tham séu vao trong
dong hat. D€ tranh chat doc roi vao ddng hat, & cudi &ng
thudng dé bong cho thdm héa chat.

- D6i v6i nhitng kho khéng chia sdn phdm

Trude khi nhdp sdn phdm dé bdo qudn hofc sau khi xudt
kho cting can phai khit tring dé ddm bao diét tring mét edch
triat dé&.

Phuong phép tién hanh cing tuong tu nhu khi tring
nhifng kho ¢6 sén phdm bdo qudn. Kho cdn phdi quét don vé
sinh sach s& réc bui véi myc dich ting khd nang xam nhép
cha héa chdt vao t4t cd cdc khe nhd, déng thdi dé sau khi
thodt khi c6 thé nhap sédn phdm dugc ngay.

D&t vér kho bat
Phii chudn bi ddy dd bat, mat na cé binh loc, ¢6 binh oxy,
gang tay, khdu trang va cdc dung cu lién quan khéc nhu dit
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quat ddo khi d6i luu nhau dé thudc khuéeh tan déu.

Chuén bi éng x4 thudc va dat ang sao cho thudc khuéch
tdn déu. S dung 1 ong cho 8 m? bé mat hang ndng sén va
phai d3o hang sdu 1 m dé ddu &ng x4 thuéc khong ti€p xic
truc ti€p t6i hang héa néng san. Sau dé pha bat va chin bat
cho khéi bay. '

Lidu lugng thudc phai duge tinh nhiéu hon so véi xi lf
khtt tring trong kho kién c&.

Sau khi x4 khi, don bat theo nguyén tdc cuén chiéu va
nguge chidu gié, thu don cdc dng dan khi dem dé & noi thong
gié.

P&i véi nhimg kho c6 thiét bj va cac dung cu may mée ché
bién... phai lam sao cho cdc khi déc cé thé xdm nhap vao tat
¢4 cdc chi tiét cia thist bi, thi du cdc hé théng quat, hé théng
hit bui cta thiét bi... phdi md ndp.

Dé dé phong héa chat #n mon kim loai trong dung cu
thiét bi trong kho, ta phai béi mot l6p ddu nhdm hodc dau
mdy cé nong d6 dam déac.

Nén kho va tran kho nén dung NaOH dé quét.

NaOH 10% quét tran kho.

NaOH 15% quét nén kho.

Hodc dung hdn hgp véi + ddu hoa dé quét tudng kho (ed
10 1§t nudc hoa véi 1 it ddu héa va 2 kg véi). Dé dé phong
mdi pha hoai, dudi nén kho nén phd ldp héa chdt déc diét

'méi, cdc dung cu trong kho cé thé quét loai thusc hon hgp
thude didt méi.
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Trong qué trinh x ly khi tring kho, néu phat hién thiy
t6 méi lap tic phai phéd ngay va ding thudc diét méi rde vao
8 d€ diét mdi, hodc c6 thé dung loai héa chit vi dbe ¢b doc
luc cao dé diét méi nhu cac hdn hop sau day :

Hén hop 1 : HgCl, 50%
AS,0; 35%
C;He0, 10%
AS db 5%
Hén hop 2 : AS,04 80%
C;Hs0s 15%
AS dé 5%

Trong qua trinh khir trung kho, phai thutng xuyén thu
thap tinh hinh théi tiét,vdi méi loai héa chat chi thich hgp
v6i mdi nhiét d6 va d4m d6 khéng khi trong pham vi nhat
dinh.

Sau mét thai gian phu hop véi timg loai héa chat sit dung
ta c6 thé md clta thoat khi d€ dudi khi ddc con lai trong kho
va trong san phdm ra ngoai, ¢6 hai cich thoat khi, thodt khi
tu nhién va thodt khi tich cuc. Thodt khi tu nhién la md tat
cd cac hé théng cta théng hoi, cdn thoat khi tich cuc 14 dung
cdc hé thong quat d& dubdi khi ra ngoai.

Théi gian thodt khi phu thuée vao loai thudc nhe hay
ning, dua vao thdi gian da qui dinh cho ting loai thude.

Muén chinh xéc ta phdi xdc dinh mite dd thoat khi. Cé hai
phuong phap :
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+ Phuong phap cdm quan : Ap dung déi véi nhimg khi doe
¢6 mui, it kich thich niém mac khéng nguy hiém.

Vi du : X4c dinh khi CCLLNO, : Lay 3 - 5 kg sdn phdm cho
vao binh 5 lit nat chiat, dem dun cdch thay ¢ nhiét dé 90 -
95°C khi thdy khi trong sdn phdm bay ra, md nap lay tay
phdy nhe, néu thay ¢6 mui cay s& kich thich niém mac trong
miil.

+ Phuong phap héa hoe : Dung thudc thit A& xem chat doc

con lal trong khéng khi hodc san pham hay khéng. Vi du :
X4c dinh HCN.

- Diing phédn &ng v CuSO,; va phenolphtalein mat mau
gidy tham dung dich CuSO; dé khé, sau d6 tham dung dich
phenclphtalein da lam mat mau bang kém kim loai & méi
truong kiém & khang khi ¢c6 HCN sé& cho mau dé.

- Dung gidy loc tAm hdn hop cta benzidin (0,2 gam trong
100 em” nude néng) va CuSO, hay exetat déng (0,3 g trong
100 em” nuée) lugng 2 chat nay nhu nhau. Khi giay loc nhing
vao dung dich ¢6 mau vang hoi xanh. Néu c6 HCN thi giay sé
tré thanh mau xanh. Néng dé HCN cang cao, gidy xanh cang
nhanh. Néu sau 7 gidy ma gidy khéng xanh thi luong HCN
(15 mg/m’ khéong khi, nhu vay khéng nguy hiém cho co thé.
Néu sau 7 ngay, lusng HCN khodng 15 - 50 mg/m® da bit dau
nguy hiém cho cg thé.

-Xac dinh CCI;NO. dung phuong phédp d6t nong san phdm
trong 6ng st 360°C  nhiét dé nay thi.

cCLNO, Y . coCl, + NOCI
360
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Photgen va Nitrozinclorua lai phin hiy thanh Cl,, HCI,
NO, thu tdt cd cdc dung dich nay qua dung dich KI. It s& bay
ra KI + Cl, > KCI + L.

Chudn 4o bing Na;S;0; suy ra lugng CCINO,.
Binh tich PH; trong sén phdm.

Dua trén co s& PH; c6 thé by oxy héa bdi AgNOQ; va
KMnO; cho két tia Ag va 1am mat mau KMnO,.

Can 10 - 30 gam san phadm cho vao binh tam giac, cho
nudc ngap san pham, day kin lic manh trong 5 phut. Loc 14y
4 - 5 ml dich lgc cho vao éng nghiém, va thd nhimg phan dng
sau :

+ Ly dich loc va nhé AgNO; 0,1 N ldc manh, néu thay
két tia den (Ag) ching té PH, con.

+ Lay dich loc cho H.,S80, dac {2 giot) vA KMnO, 0,01 N (2
giot) néu mat mau tim ctia KMnO,, ching té PH; van con.

+ Lay dich loc, cho thém 5 giot hd tinh bdt va 1 giot 16t
0,1 N, néu thay mat mau xanh ching to PH; van con.

c. Phong chéng ngé déc khi kha trang kho

Trong qué trinh sif dung hoa chat dé diét trung trong kho
néu khéng than trong sé dé bl ngd doc dnh huéng dén siic
khde va cé khi nguy hiém dén tinh mang, khéng duge cdp ciu
kip thai.

Biéu hién chung cta ngd doc nhe, thudng 1a hién tugng
mang mit bi kich thich hoa mét, chéng mat, buén nén, nhitc
ddu hé hap khé khan, c¢6 cdm gidc lanh. Néu bi ning cé thé
buén nén muia, nudc mit chay, ¢d hong dau, niém mac ¢é thé
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bt chdy mau, néi nang khé khin, chan tay bi co giat, tic thé.
Khi gap nhimg trudng hop trén phai tién hanh cdp clu so bd.
bat bénh nhan vao chd thodng mat, nim yén tinh, chén ké
cao, 1am hé6 hap nhan tao (trir trusng hop ngd doc bdr CCls,
NO;). Cé thé cho bénh nhan uéng nudc dudng, udng ca phé
hedc nude che ddc, ndu thdy lanh cé thé chudm nudc néng.
Néu ngé déc bdi Bromuamétyl thi cho bénh nhan ngii bong ¢6
tam 3 - 5 giot NHy, hoac HNO, nhung tét nhat 14 nén dua
ngay dén bénh vién gan nhat dé chita kip thyi.

Muén ddm bao khéng bi ngo doc trong qua trinh khu
trung, nhan vién phai ddm bdo an toan lao déng, phai ¢é mét
na phong doc va cde dung cu an toan khic.

C. CHUOQT HAI SAN PHAM TRONG KHO

I. TAP TINH SINH HOAT CUA MOT SO LOAI CHUOT
THUONG GAP TRONG KHO

Chuét la dong vat thusc bo gam nham (Redentia). N6 1a
dong vat pham an an tap va mén dé, phat trién nhanh, pha
hai luong thuc, thue phdm va cdc san phdm khde rat nghiém
trong.

Ngudi ta da tinh réing, néu & viing én déi va han dai, et 2
Bgutl ¢ 1 con chuét, ¢ vimg nhiét déi néng 4m va &m cd 1
ngudi 6 3 chudt thi hién nay trén qua dat ching ta ¢6 khodng
4.250 triéu con chudt. M&i nam trung binh mbi con chudt an
hét 4,5 kg hat céc va thue phim, lam hong gay ban méot luong
luong thue gap 3 lan nia, nghia 13 an hai va pha huay tat ca
té1 10 kg luong thue 1 nam.

Téng cong 1 nam loai chudt an hai 42,5 triéu tdn luong
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thue tri gia tai 17 ty do la.

G An D nam 1975 do bao quan kém, dé chudt an mat
10% san lugng ngi cde so véi 1974 va gip 2 lan so véi nam
1973.

Chu¢t khong nhimg &n hai ma con lam anh huéng dén
phim chat sén phdm va gay mét s6 bénh truyén nhidm cho
ngudi. Cé rat nhiéu gidng chuét khdc nhau, & mién Béc nuée
ta c6 khoang 26 loai khic nhau, nhung § trong kho thuing
xudt hién 3 loai chinh sau day :

1. Chuét dan (Rattus flanvipertus)

Nguén géc & ving Vién Dong. Hién nay cé khdp noi trén
thé gisi. Chudt dan thich séng noi cao rédo, sach sé nhu trdn
nha, méi tranh, it tiép xic véi dat, khong & hang,-thuong lam
t6 ¢ k& tudng, tran nha... N6 hoat déng chl yéu vé ban dem,
phd hoai théc, gao, ngd, vA moét s6 thuc phAm khac. Mot nam
chudt dan dé tir 3 - 5 1Ga, mébi lia tir 4 - 12 con, chudt con sau 3
thang c6 kha nang sinh san duge. Chu6t dan leo tréo rat giéi.

2. Chudt cong (Rattus norvegicus)

Ngudn géc & chau A. Hién nay ¢6 khdp noi trén thé gisi.
Chuét ¢éng lén hon chudt nha, thuéng séng & noi 4m thap,
thiu khéng khi, trong céng ranh, ham hé, ddo hang dudi nén
kho, nén nha, né hoat déng chi y&u vé ban dém, c6 thé boi
duge, nhung kha nang leo tréo kém.

Chugt céng la loai an tap, phd hoai kho thudc, ngd, gao,
khoai, lac, du.

M6t nam chuét cong dé 2 - 7 lra, méi Ida 5 - 12 con.
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3. Chudt nhat (Mus musculus urbanus)

Ngudn goc & chéu A, it hon so vdi hai loai chuét trén.
Than hinh ctia chudt nhit nhé, 16ng mau den, ché & cia ching
thuerng 1a khe tudng, vach kho, mdi nha. N6 rat nhanh nhen,
leo treo giol.

Mbt nam dé 4 - 5 lta, méi lda 5 - 9 con.

I1. BIEN PHAP PHONG TRU

Chuét 14 loai dong vat sinh 4é r4t nhanh. Néu trong diéu
kién hoan toan thich hgp, chudt ¢6 thé sinh dé quanh nam,
nhung manh nhat 14 mba xuén.

Chubt rdt gian ngoan, nhanh nhen nén viéc dé phong diét
chudt phai ¢6 k& hoach va lam thudng xuyén.

Phang trit chuét ¢6 nhiéu bién phdp khéc nhau. Dé han
ché tdc do sinh sdn cla chudt cdn ¢6 nhiing bién phap sau :

- Thuong xuyén vé sinh sach s&, xung quanh kho tang
céng ranh dé han ché& ngudn thdce &n cha né.

- Khi thiét ké kho tang phai chi ¥ téi céng tac phong tn
ngay tif dau. Cdc cta s6, 16 thong hoi, dng méang phai cb cac
lusi chdn 48 dé phong chuét lam t6, phdi tich cue tim pha
hang 6.

- Thutng xuyén kiém tra theo doi, phat hién kip thé dé
¢6 bién phap xu ly.

Song song vdi nhilng bién phap trén, ching ta con pha
tién hanh nhimg bién phap diét chuét biang cam bay va héa
chat.
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Cam bay dung diét chuot c6 thé ding nhidu loai nhu biy
l6ng, bay kep to, nhd, by kiéng, by cung tre...

Héa chat thuwng dung dé chubt cé thé ding cée loai x6ng
hoi nhu HCN, CH;Br, CCI;NO; hodc dung thudc tréon vdi moi
dé lam ba diét chudt. Mot s6 héa chat thudng dung lam ba
chudt.

- Phot phua kém : (hién nay quy dinh han ché st dung)
Zn;P; con goi 1a Foreba 1%, 5%, 20%.
Dé diéu ch& biing cach d&t photpho (P) véi bt kém.
3Zn + 2P -5 Zn,P,

V61 axit né rat dé tham gia phan tng tao thanh PHy. Do
dé khi chudt an phai Zn,P, dudi tdc dung cia HCI trong dich
vi da day sé x3y ra phan (ing sau :

Zn;P. + 6HCI -= 3ZnCl, + PH,

PH, ¢6 tdc dung diét chuét. Dung Zn,P, tron véi moi lam
bd doc. Cach tron méi : Cé nhidu céch cé thé trén nhu sau :

- Dung gao : 2 kg
- Pau, dau dua - 4 thia canh.
- Phot phua kém : 100 gam.

Tron déu gao vdil phét phua kém., ho dau dira trén lta 4m
ré1 dd ddu vao gao tron that déu {gao ¢é thé nau thanh com
rél tron nhu trén).

- Cu san, khoai : 2 kg.
- Pau, lac, dau dua : 4 thia canh.
- Phéot phua kém : 100 gam.
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Sdn, khoai thai ra titng miéng nkd bang diu dua xong pha
trén nhu trén.

- Tép mé, cua, ¢4, tép nho : 2 kg.

- Phot phua kém : 100 gam.

Trén tém, tép, ca... vdi thudse cho déu dem dung. Céc thu’c_
ding 1am méi ¢6 thé dem rang cho thom.

Néi chung t¥ 18 trém mdi thuéng 1a 1 thudce vé1 20 moi.

- Cacbonat bary ciing cé tac dung diét chudt. Khi c6 HCI
trong dich vi da day chuot thi s& xAy pha phdn ng sau :

BaCO3 + HCl > BaCIZ + HQCO;;

BaCl, 1a chat doc diét chudt, loai nay tron véi méi lam ba
chudt theo ty 18 20 - 25% BaCO; trong méi. Cach sif dung nhu
ph&t phua kém.

Naptyl thioure (C; H ;nNS) ANTU

Loai nay ¢6 tac dung manh véi chuét céng. Lién chi ti 46
vd1 chudt 6 - 8 mg/kg chudt. Loai nay it doc doi vél ngud cd
th€ dung lam b3 vdi ty 18 2 - 3% hodc phun vao hang chudt.

Vi nhitng thuéc trén 1a nhimg thudc ddc nén khi ddnh ba
chudt phdi chii ¥ phong déc hét sic cdn than. Trong thai gian
dat bd phai day kin cac thic an phdi thong bdo xung quanh

xdc chudt chét phdi chén sau khéng vit bita bai de phong
nguy hiém.
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; CHUONG NAM

KIEM NGHIEM HAT GIONG VA HAT NONG SAN

I. LAY MAU DE KIEM NGHIEM

Ldy miu 12 mét khdu quan trong, cé y nghia rat lén dén
tinh chinh xdc cia k&t qud kiém nghiém, chinh vi viy ma
phéi tién hanh 14y miu 481 véi ting 16 kiém nghiém. Trong
mot 16 kiém nghiém phai 18y nhiéu diém. Cic diém ldy méu
phai phan bd déu trong d6 khéi lugng miu 13y ra & céc didm
phéi bing nhau.

1. Tim hiéu dé chia 16 kiém nghiém

Dan vi kiém nghiém la mot 16 gidng chi bao gdm mét loai
gidng, cing thu hoach, ciing b3o quan trong ciing diéu kién vdi
khéi lugng tit mite qui dinh trd xuéng. Né chita mét mau kiém
nghiém hoan chinh, déc ldp & lac lay mau dén lic phén tich
xong céc chi tiéu cin thiét.

Laa, ngdé déng bao, mdi don vi kiém nghiém 14 500 bao,
tuong duong véi 20 tan (hat).

Lia, ngd d6 roi, mdi don vi la 75 tan (hat). M6t gian kho
mét & kho, mét toa xe, mot khoang tau chila cing mot giéng,
cung thu hoach phai phéng, bdo quan ma khéi lugng 16n hon
16 kiém nghiém mét it nhung chua gip dé: thi cing duge phép
lam mét 16 kiém nghiém.

Mot gian kho, mét & kho, mét toa xe, mét khoang tau...
chita mét khéi lugng rat it so véi don vi kiém nghiém van
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phéai coi nhu mét 16 kiém nghiém, nhat thiét khong duge ghép
nhiéu, gian, 8, khoang toa, cét... thanh mot don vi kiém
nghiém. Cé nhu thé méau kiém nghiém dugc lay ra méi ddm
bdo tinh dai dién.

2. Phan chia cédc loai mau

a. Véc méu : (hay mau diém)

La lugng mau ldy ra tai mot tdng, mot diém, mot vi tri
bao trong 16 kiém nghiém, 13 moét phén cia mau nguyén thuy.

b. Méu nguyén thuy : (con goi la méu goc)

La tap hop nhimng véc mau ldy ra & ting bao, ting ting
trong 16 kiém nghiém, trude khi nhap thanh mau nguyén thiy
¢dn phai ghi chép nhan xét.

c. Méu trung binh

La méau hén hop va tron déu cia cic maAu nguyén thuy
trong mot 16 kiém nghiém v.v. . Pham chat cha mau trung
binh dai dién cho phdm chat cia 16 kiém nghiém. Cic méu
trung binh nhat thiét phai chita riéng mét tai.

d. Mau kiém nghiém

La mot phan cla mAu trung binh duge chia déu dé tién
hanh kiém nghiém céc chi tiéu can thiét, mau kiém nghiém
quy dinh timg chi tiéu phim chat cia 16 kiém nghiém. Vi vay
ting mau trung binh phdi trén déu nhiéu lan dé &y ra mlu
kiém nghiém.

Dé phan chia thanh mau kiém nghiém néu nhu khéng cb
thing phén chia mau thi ta dan déu mau trung binh lén mat
t4m kinh, chia thanh 4 theo hai dudng chéo géc. Ta lay hai
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phan dinh nh4p thanh miu dé luy, hai phan con lai nhap lam
mdt va cif theo nhu trén ma chia thanh méu kiém nghiém.

e. Méu luwu

La mét phén cia miu trung binh. M4u luu ¢6 ¥ nghia rat
l6n déi vai cée phong kiém nghiém cé tinh chat trong tai. Tuy
yéu cdu dot v6i mdu luu khi phan chia mAu trung binh thanh
mau kiém nghiém ta sé giif lai mét phan dé luu.

g Méu bd sung

Cing la mau kiém nghiém nhung chi s& dung khi c¢dn
thidt

h. Mdu thira

La mau hén hop, khéng mang tinh chat dai dién. N6 bao
gom cdc phdn mdu thira sau khi kiém nghiém va cdc phan
miu khéng phai la mau hnu

3. Phuong phap tién hanh l1ay méu

Nguyén téc ldy méu phét dua trén nguyén ly ciia phuong
phép xdc sudt thong ké d& ddm bdo mAu trung binh chon ra
phai mang tinh chat dal dién cho 16 kiém nghiém.

Théng thung 14y mau tudn theo nhitg qui dinh sau day :
a. Déi véi hat giong lia
- Hat giéng déng thanh bao :

+ L6 kiém nghiém dudi 10 bao : dung xién ldy mdu & t&t
cd cac bao, méi bao 14y 3 diém : diém dau, diém gita va day
bao. Mau ldy ra c¢6é thé nhiéu nhung miu mang vé& kiém
nghiém (mau trung binh) khodng 500 gr hoac it hon.
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+ Ld kiém nghiém tir 11 dén 30 bao : 14y mau & tat ca céc
bao. Vi tri cac diém § cdc bao luan phién nhau ddy, git, trén.
Mau trung binh 1000 gr.

+ L6 kiém nghiém tir 31 dén 100 bao : chon 1ay 10 bao dai
dién cho cac tang, cac diém. Vi tri 14y miu cac bao luan phién
nhu trén. Mau trung binh 1000 gr.

+ Lb kiém nghiém tir 101 dén 500 bao : cif 100 bao chon
14y 10 bao, cich 14y mau nhu trén. S8 con lai chon 6%, s6 bao
dé 18y mau theo phuong phép trén. Miu trung binh khodng
1500 gr.

Vi du : Lé kiém nghiém 14 450 bao.

S6 bao 14y mdau : 10 x 4 = 40 bao.

6% con lal : (450 - 40) x 6% = 25 bao.

Tong sd bao 14y méu : 40 + 25 = 65 bao

- Hat gidng 46 roi : 1dy mu theo chidu cao khdi hat.

+ Khéi hat cao 2m trd xuéng, mdi 16 kiém nghiém lay 5
diém trén hai dudng chéo gée, 4 diém bia xung quanh céch
tung 50 cm. Céc diém déu 18y miu 3 tdng. Tang trén cach bé
mat khoéi hat 30 - 50 cm tang dudi ciach ddy 10 - 40 ¢m nén
14y xién hinh 6ng dai c6 nhidu khoang, miu duge coi la dai
dién § cc tAng. MAu trung binh khoang 500 gr.

+ Khéi hat cao tif 2 m dén 3 m, méi 16 kiém nghiém 14y 5
diém trén hai duong chéo. M&i diém 1ay 3 ting. Céc diém &
cdc tang bé mat cach tudng, va cach day khdi hat ciing nhu
trén mau trung binh 1000 g.

+ Khéi hat cao, trén 3 m : mdi 16 kiém nghiém 14y 5 diém

204




hodc hon, méi diém lay 4 tAng. Bén diém géc cach tudng 40
cm. Tang trén cdch bé mat khéi hat 40 - 60 cm, ting ddy céch
san kho 30 - 60 cm. Méau trung binh 1500 g.

b. Déi voi cae logi hat céy tréng khac, hat luong
thue, dau dé, mot s6 san phém cdy eong nghiép. Céc loai
bot v.v... ta qui dinh ldy nhu sau ¢

Tur 1 dén 10 bao 1ay ra kiém tra tit 1 d&n 4 bao.

- 11 dén 50 bao - 14y ra ki€ém tra 5 - 10 bao

- 51 dén 100 bao - « 11- 15 bao
- 101 dén 500 bao - “ 16 - 30 bao
- 501 dén 1000 bao - “ 31 - 40 bao
- 1001 d&n 1500 bao -  “ 41 - 50 bao
- 1501 dé&n 2000 bao - “ 51 - 60 bao
- > 2000 bao - “ 2,56 - 3%

Lugng mau ldy ra ¢ mdi bao khodng 0,2 - 0,5 kg dé lam
mau nguyén thdy. Tu dé chia nhé dé 18y mau trung binh.

Méu lay ra phai & ca 4 phia va ciing 14y theo phuong phép
dudng chéo hoidc nanh sau.

c. D81 vdi hoa qud tugi chanh, cam, quyt, chuéi, dda...
Tu 1 - 5 sot (budng) 1dy ra kiém tra 1 - 5 sot.

- 6 - 10 sot (buéng) 14y ra ki€m tra 5 sot.

- 11 - 50 sot (buéng) 1ay ra kiém tra 6 - 10 sot.

- 51 - 100 sot (budng) 18y ra kiém tra 11 - 15 sot.
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- 101 - 500 sot (budng) lay ra kiém tra 16 - 25 sot.
- 501 - 1000 sot (budng) lay ra kiém tra 26 - 40 sot.
- Trén 1000 sot (budng) 14y ra kiém tra 3 - 4%.

Loai nay, phai xem tryc tiép ting qua, xem ky. Mai sot,
budng phai kiém tra it nhat 1a 1/4.

d. Déi vdi cac logi san phd@m cdy céng nghiép nhu
cao su, ca phé, ché, thuéc la, huong ligu v.v...

Tit 1 - 10 bao 1ay ra kiém tra 1 - 5 bao.

- 11 - 50 bao 4y ra kiém tra 8 - 10 bao.

- 51 - 100 bao lay ra kiém tra 11 - 15 bao.

- 101 - 500 bao 14y ra kiém tra 16 - 25 bao.
- 501 - 1000 bao 14y ra kiém tra 26 - 35 bao.
- > 1000 bao 18y ra kiém tra 2,5 — 3%. .

Trong qué trinh kiém nghiém véi cac 16 kiém nghiém, la
toa xe, khoang tau, 6 t6 thi phdi can cd vao trong tdi dé lay
mau. ' '

Né&u trong tai tif 5 - 10 tdn 14y miu theo 7 diém.
« 21 T - 30 T ldy mau theo 9 diém.
“ 31 T - 50 T ldy mau theo 11 diém.
Cach 14y theo phuong phap nanh sdu

4. So dé téng qudt qua trinh 18y miu kiém nghiém

Dé hiéu rd qua trinh ldy méu trong cong téc kiém nghiém
ching ta nén st dung sg do tdng quat dudi day.

7
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Miu digm Mu difm Mu didm M3y didm M3 didm
1 2 3 n-1 n
' /
mAu Goic
MAu trung MAu trung MAu trung Mau luu
binh 1 binh 2 binh 3
Tap chat, bo &m S5y, bénh
Hat b
'
Mau sic, Sau bénh, Hat cb
mii vi déi tuong ddi tuing
b0 SACH _| Khd ning
/ ndy mim
Dung treng P \
D3 thuln o
—— . Sic sdng

Pioge hat thudn

Bdng : So dé lay mdu va trinh tu kiém nghiém
cde mau trung binh.
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II. NHONG CHI TIEU KIEM NGHIEM CO BAN
1. Xsdc dinh d% thudn cia gidng

Chi tiéu nay c6 téc dung 481 véi cong tdc gidng va thuong
ti&n hanh trudc lGe nhap kho, trude khi s dung hay trude lac
van chuyén.

Kiém nghiém do thuin cé tac dung ngan chan lan gidng,
han ché su thodi héa giong, déng thoi nang cao chét lugng
hat giong tot. Mat khac, gép phan vao viéc tang nang sudt.

Phuong phdap kiém nghiém do thuan trén thé gidi hién
nay tién hanh theo 5 phuong phép sau day :

a. Phitong phap giam dinh hinh thai hat

Pay la phuong phap don gidn doi héi thigt bi dic biét, cin
¢§ vao nhimg dic trung hinh thai nhu hinh dang hat, do to
nhé, mau sic quang tuyén trén léng, cde didc diém cdu tao cua
hat v.v... ma ta c6 thé nhan biét duge cdc loal hat khac nhau.

L4y ngau nhién tit mau kiém nghiém hai phén, mdi phén
500 hat. Quan sat, phan loai v d6i chiéu vdi tiéu ban, sau dé
ngam riéng timg phén vao nudc (thoi gian va nhiét 4o tuy
titng gidug ma qui dinh, hét thai gian qui dinh, ta d4t hat 1én
gidy tham (trdng hodc mau tuy timg gidng) de quan sat, phédn
loai va dé1 chiéu véi tiéu ban.

C6 nhidu nuée trén thé giéi dung dén t ngoai d& phan
biét mau sic.

b. Phuong phaép giém dinh hinh thai cay

ra 14 mot thoi gian ¢ nhimg diéu kién khac nhau. Can cf vao
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. nhilng chi tiéu dic trung eta timg loai giéng ma giam dinh
- nhu mau sic 14, tai 14 be 14, dinh sinh trudng v.v...

Ngoai ra c6 nhiéu phong kiém nghiém qudc gia con gieo
 trong trén dong rugng dé theo dai va két lun.

c. Xac dinh d¢ thudn bang phuong phap héa hoc

Mai loal hat khac nhau c6 cdu tac thanh phan hoa hoc
khdc nhau va theo ti 1& nhat dinh, do d6 khi tac dung vdi
nhitng chat héa hoc thi ching cho ta nhimg mau sic khac
nhau. Nhimng chat thuong ding nhidu la axit cacbonnic,
hydroxyt natri. Hydroxyt kali ha: loai nay dung cho nhiing
hat lGa mi, lia nude. ,

d. Xac dinh bang phuong phap vit I3

Phuang phap nay chi dung trong nhitng phong ¢é thiét bi
tuong dé1 hoan chinh. Cén cif vao cdu tac khac nhau cia cdc
16p t& bao thude cdc bd phan trong hat cGa nhitng giéng khéc
nhau ma phéan biét do thuidn ching cla hat giéng, trén day la
nhitng phuong phap co ban thuéng ap dung dé xdc dinh do
thudn caa hat.

D6 thudn, coa hat duge tinh bang ty 1& phan tram vdi sai
s& cho phép nhu sau :

e d

Bdng 27 :
D9 thuén Sai sB : P8 thudn Sai sif
99 - 100% 1 | %49-90 | 4
989 - 97 2 89,9 - 85 5
969 - 95 ' 3 849-70 G i
1 < 70% :
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2. Ki€ém nghiém dé sach cia hat

Do sach cda hat 1a ty 1é khéi lugng tinh bing % cta moi
hat thube mét loai cay tréng chinh chita trong mau co ban so
vl khél ligng cia mdu d6. Song song véi viéc xdc dinh dé
sach phdi xdc dinh ty 1& hat khéng hoan thién, ty 1& tap chat
va hat co, hat cay tréng khac.

Phuong phap tién hanh :

Mau trung binh duge dé vao sang va sang trong 5 phat véi
toe d6 180 vong/phat. Sau dé nhit riéng céc loai hat dugc tinh
14 do sach, cdc hat gay hat tréc vo, nhat riéng cde loai hat cd
dai va dém dong théi ghi tén loai ¢é nao chidm nhidy nhat,

Hat duge trai trén tam kinh va xdc dinh céc chi tiéu cam
quan {mau sac, mii vi v.v...) ¢an chd y mot didu la trong qud
trinh kiém nghiém mau trung binh néu thady mot hat ¢ hodc
hat €6 nguon siu bénh thude doi tuong kidm dich cta nude ta
hoae ddi tuong kiém dich déi ngoai thi moi viéc kiém nghidm
sé ding lai. Ca quan kiém nghiém sé niém phong mau trung
binh 1 va ra lénh cam dimg 16 nang san 4y hosc 16 théc gidng
dy dé gieo trong hoac dé xudt khiu).

Toan bo tap chdt, hat vo ich duge dé vao dia petri va xdc
dinh toan bg khéi luong ctia tap chat duge téch ra bang sang.

Mau kiém nghiém do sach duge trai trén tam kinh, phan
thanh nhiing phan lugng sau :

+ Phan lugng hat tinh vao dé sach, trong d6 c¢6 phan bhiat
val hat khong hoan thién.

+ Phan luong tap chat (bao gém cd hat vé ich va tap chat.
Ty 1& dé sach duge xdc dinh theo céng thic sau day :
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1008

b6 sach Bs = T 7
(s +t)+ <= s+t+---—J
M 2

Coéng thitc tinh ty 16 hat khong hoan thién :

100K
H = ——
KATT 3
Ty 18 tap chdt = D, = 100 - B,.
S6 lugng hat 6 trong 1 kg hat : H, = 1(;20

Ky hiéu :
S : 1a khéi lugng phan lugng hat duge tinh vao dd sach.
t : Phan lugng tap chat trong mau phan tich (g)

T : Tap chat da tach ra tit mau trung binh 1 (bao gém hat
¢0 : hat vé ich, tap chat) tinh bang (g).

K : Cau phan hat khéng hoan thién (g)
b, : B4 sach
¢ : Luong hat ¢b trong mau trung binh.

D6 sach, ti 16 hat khong hoan thién, ti 1& tap chat tinh
béng %. Hat c6 tinh thec don vi.

M : Khéi lugng mau xdc dinh hat co.

3. Kiém nghiém dé 4m

1. Nguyén tdc va néi dung phudng phap xéc dinh do 4m
bing cach say khd.
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D¢ am la mét chi tiéu quan trong vé chat lugng hat cimg -
nhu chat lugng sdn phdm, vi khéng nhitng né cé thé hién san
pham té6t hay x4u ma c¢on 4nh hudng rat 16n dén cac qué
trinh.

Viéc xdc dinh do dm chinh 1a xdc dinh luong nudge tu do
trong hat.-Trong qua trinh 14y miu va chudn bi mau dé kidm
nghiém khéng duge lam thay ddi d6 4m cda san phém. Ngudi
ta thudmg xde dinh d6 4m vao nhiing thai ky sau :

+ Trude e nhap kho dé qui dinh phuong phap va thdi
glan bdo quan.

+ Trude khi diéu van dé xde dinh két qua bdo quan,
phuong tién van chuyén.

+ Trong qua trinh bdo quin dé xdc dinh sut didn bién ciia
hat.

+ Truée va sau khi xit Iy kho bang thuse héa hoc dé cé thé
quy dinh liéu luong thude, phuong phap xir Iy, phuong phap
bao quan.

Cé nhieu phuong phép xdc dinh db 4m nhung ¢6 2 phuong
phap duge coi la chinh xac va théng dung ma ta goi la phuong
phdp trong tai. Phuong phdp tién hanh nhu sau :

Mau trung binh duge dé trong phéng it nhat 1 gio, sau d6
lay ra nghién nhd. Lugng mau 18y khodng 50 g (déi véi hat
to) va 20 g (d6i v6i hat nhé). Hat duge nghién nhé va rdy qua
sang cd duting kinh ¢ = 0,5 mm, lugng mau lot qua khéng duéi
5% va con lai cho 1én sang 1 mm ma khong dugi 10% va duge
(chit § trong qud trinh nghién miu khéng nén dé cho mau
nong lén.
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Sau khi nghién hat thanh bét min, phan thanh luong
‘mAau, méi miu 5 gr.

Lay hop nhém, xdc dinh trong luong timg hép (k& ca ndp)
12 Gy. Che 2 mau vao hai hop nhom diy nép lai va can dugc
trong lugng la G,. Cho td say néng lén 140 - 145°C réi nhanh
. chéng dua hop (da md ndp va long vao day) vao ti sdy. Diéu
~ chinh nhiét 46 & 130°C s&y trong 40 phut (ké tir lic sdy &
130°C).Hét thai gian say 14y hop nhom day ndp lai va dem
vao binh hit 4m 20 phat rdi can riéng ting hdp nhom c6 miu
sau khi da say ta duge trong lugng 1a G..

(C6 thé say & nhiét d6 105°C cho dén khi trong lugng
khong déi).
K&t qua dugc xac dinh theo céng thic sau :

(G - Gy).100
Gy - Gg

W =

G, : Trong higng ciia hép nhém cd nap khi chua cé mau (g}

G, : Trong lugng cha hop nhom c¢é6 ndp khi c¢é méan chua
say (g).

G, : Trong luong cia hop nhom c¢6 ndp khi mau da say (g).

Két qua ca trong lugng mau dude can song song, néu sai
léch khong qué 0,5% duoce coi 13 dat yéu cau.

D6 4m cia hat s& 13 trung binh céng cla hai mau trén.
4. Kiém nghiém sic séng hat
- Sitc s6ng hat gidng 1a tiém luc ndy mam cla hat gidng,

cling c6 thé nél sdc séng hat gidng la kha ning sinh trudng

213



ctia phoi hat.

C. rat nhidu phuong phap xac dinh sttc giéng hat giong.
Théng thudng ngudi ta dung nhing phuong phdp chinh sau
day :

- Phuong phap vat ly

Ding nhiét d6 thap hodc nhiét 46 thay déi vé xue tién nay
mam, trén cd s& d6 ma phan dodn sdc song cua hat. 3 didu
kién nhiét do thdp hoac nhiét do thay 461, lugng oxy hoa tan
trong nudc ting lén, phdi hat tiép xic vél nhiéu oxy sé sic
tién qud trinh oxy héa va niy mam.

Céch tién hanh : cho hat ndy mam trong méi trutng binh
thuong da qui dinh, 3 ngay dau dé & nhiét do thap (tir 8 -
12°C). Sau d6 dé & nhiét dd qui dinh s6 ngay tinh sdc nay
mam duge tang lén 3 ngay, nhitng hat chua ndy mam chung
da truong to khong théi thi de thém 3 ngay nita).

- Phuong phdp héa hoc

Pay la phuong phdp st dung nhiéu nhat hién nay, ap
dung cho nhiéu loai hat vdi nhiéu héa chat khac nhau. Déi véi
hat cay lugng thie, loi dung tinh chat nhudém mau cia phoi
nha, ti diép khi tac dung véi c4c héa chdt dé phan biét hat
song, hat chét.

Nhing hoéa chat thudng st dung nhu axit fushin 1%,
Indigo caraim 2/1000. Triphenyl Tretrajolium Clorid 1%
Bisonat 5%.

Dinitro benzol...

Trong pham vi nay, ching ta xdc dinh theo phuong phép
st dung Dinitrobenzol.
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| Nhimg té& bao séng cia hat khi hé hap déu 6 khd nang
oxy héa Dinitro benzel, Sau khi bi oxy héa Dinitro benzol két
hgp véi NH; tao thanh chat c6 mau hong.

Phuong phdp tién hanh nhu sau : Lay hat ¢ mau kiém

nghiém, béc vé cho vao hop petri, rdi nhd dung dich Dinitro
- Benzol vao ngam 2 - 3 gi¢ & nhiét do 25 - 30°C. Gap hat ra,
ngdm hat vao dung dich NH; (ait 10 ml nude cho 10 - 12 giot
NH;). Sau 15 phat dat hat lén gidy tham, cat qua phdol va
quan sdt. Hat cd phél nhuém mau ¢ hat séng.

Trong thuc té san xuat doi khi ngudi ta con ding mue dé
pha 2% thuong pham hodc 16t pha, theo ty 16 0.4 g ISt va
1,5 g 1otduakali (K1) véi 100 ml nude. Nhitng hat nhudm mau
d6 12 hat chét, hat khéng nhuém mau la hat dang & thoi ki
nghi.

- Phitong phdp cam quan

Cé thé con dung phuong phép cidm quan dé xde dinh sic
song cua hat. Ta dung mai dao nhé tach phéi ra. néu thay
phoi hat chic, phang phiu, mau hoi xanh va hoi 4m la nhimg
" hat c6 stc séng. Hat mau t63, phoi mau xanh thim. tach phoi
ra thay trang va kho la nhimg hat khéng ¢é sdc séng.

Sa hat cé sifc séng

= . — « 100
Téng sd hat kiém tra

Stc sdng cua hat (%) =

Ta phai kiém tra nhiéu ldn. Két qua sé la gis tri trung
binh cdng cia cde lan kiém tra nhung phai ndm trong pham
vl sai $6 cho phép sau day :



Bdng 28 :

o St 18 bao co sic stng % $ai s0 gida cac 3n kidm ira
95% trh 1&n 4
85 - 80% 6
90 - 80 7
80 - 70 8
70 - 60 g
50 - 40 10

5. Ki€m nghiém dé ndy mim

Kiém nghiém d6 ndy mam cia hat tie la xdc dinh kha
nidng ndy mam va sic ndy mam trén cic miu kidm nghiém
dugc 18y tif phan luong hat tinh db sach.

Kha nang ndy mam va sic ndy mam, chi duge tinh trén
nhing hat moc thanh cdy mam binh thuong (trong diéu kién
thich hgp vé méi truong, nhiét d, do6 4m cho s ndy mam va
phat trién cda cdy mam) so véi téng s6 hat dem thu.

Truge khi xdc dinh kha nang ndy mam va stc niy mim
can phdi phd v trang thai nghi cda hat truée khi kiém -
nghiém nhing mau con trong thsi ky nghi.

Méi trusng ndy mam la gidy loc, gidy tham, gidy ban, cdt,
béng thdm nude, va phai hoan toan vé trang vl pH mbi
trudng bang 6 - 7,5. N&u 1a cat thi phai rda sach, rang k¥ va
¢6 ¢& hat lot qua sang 1 mm va nim lai trén sang 0,05 mm.
Bo day clia méi trumg phai da mét lugng nude can thidt cho
hat hit duge no va phat trién mam phuong phdp tién hanh :

Trén déu lugng méu duge tinh vao dé sach va tir d6 14y ra
4 'méu thit, méi miu 100 hat. Cé thé xir ¥ phé v& trang thai
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nghi cla hat bang cich dem siy & nhidt dd 35°C trong 2 - 5
ngay hodc ngam trong dung dich HNO; (axit nitroric) 0,2%
hodc ngdm trong KNO; (nitrorat kali) 02% tu 18 - 24 s
truée khi dem thd dé ndy mam.

Dung nude cat dé lam Am méi truong ndy mam sao cho
khi cdy mam moc 1én khong va cham vao nhau. Ghi nhén vao
tiing mot truong ndy mam.

Dit ching vao nhiét 46 ndy maAm thich hep 20° - 30°C
mét ngay kiém tra dé6 4m 1 14n ddm bdo d6 Am thudng xuyén
la 80%

Thei gian x4c dinh sifc ndy mam 14 4 ngay.
Thot gian xac dinh kha nang ndy mam la 8 ngay.

Theo déi nhilng cdy mam binh thudng va khéng binh
thung, cay bi bénh va tinh ty 1é chinh xdc. Méi ngay gidm
dinh 1 lan.

Chu v :
1. Néu bé tri trong ti Am, mér ngay phai thay ddi khéng

khi 1 lan, m& ndp hop petri, kiém tra nhiét dé it nhat 3 lan,
4m d6 it nhat 1 1an.

2. Phai b6 tri kiém nghiém d6 nidy mam & trong t 4&m cho
nhitng mAm hat con & trong trang thai nghi va cho trudng
hgp kiém nghiém trong tai véi chu trinh nhiét d6 thay déi
hang ngay nhu sau :

30°C trong 8 gio lién tuc
20°C trong 16 gi¢ lién tuc
3. Th&i gian x( 1y hat dé cham dat nght khéng tinh vao
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thoi gian kiém nghiém nay mam.

4. Két thic kiém nghiém trude ngay qui dinh toan b hat
trong cdc mau thd, song song c6 thé danh gid dude cay mam
binh thudn, cdy mam khéng binh thusng, hat bi chét.

- Tinh két qud :

+ Tinh tong s6 hat moc thanh cay mam binh thuong trong
ting mau thul,

+ Tinh hiéu sd giita 1an thit c¢6 tri s6 ndy maAm cao nhat
véi lan thit ¢6 tri s6 thap nhat (goi 1a hiéu s6 2 s6 bién).

Ty 1é phan tram trung binh cia 4 mau thi 1a két qud can
tinh.

Ty lé phéan tram trung binh nay duge xac nhan 1a sdc ndy
mam hodc khd nang ndy mdm cta hat khi hiéu s8 ciia 2 s§
bién nho hon hoac biing sai léch 16n nhat cho phép tng véi ty
1& d6 ghi treng bang nay (bang 29).

Néu hiéu s giita 2 s6 bién cé sai léch 16n hon sai lach 16n
nhat cho phép qui dinh trong béng néi trén, ta loai bét 1 mau
va lam lai véi 3 mau cdn lai, tinh hiéu s6 2 s8 bién. Theo ty 18
trung binh 3 méu, néu (mg véi sai léch cho phép trong bang
thi sifc ndy mam va kha nang ndy mam ay duge chdp nhéan.

- Néu hiéu s 2 s6 bién cta cid 4 mau hoac 3 miu cdn lax
ma 16n hon sai léch 1dn nhat cho phép thi phai lam lai.

Két qua ctia 2 1an kiém nghiém duge coi 13 théng nhat khi
hiéu s6 gitta két qua ay khéng vuot qud sai léch 16n nhat cho
phép (quy dinh theo bang dudi day).
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Bdng 29

Ty I8 trung binh 4 | Sai Iect! Iﬂnl nhat T¢ 18 trung blnh 4 Sai lach Ic’ln‘ nhat
miy quac Imiu | cho pl‘m‘ep. ‘gn'fa 2 mA thi (%) cho ph‘ép. giita 2
thir (%) s0 bién s bidn
99 5 87 - 88 13
98 6 84 - 86 14
97 7 81 - 83 15
96 8 78 - 80 16
95 g 73-77 17

93 - 94 10 67 - 72 18
91 - 92 11 56 - 66 19
89 - 90 12 51 - 55 20
Bdng 30
K&t qua trung binh K&t qua trung binh
gidta 2 lan kigm Sai l&ch lon nhat giida 2 14n kidm | Sai léch ldn nhat |
nghigm (%) nghigm {%)

98 - 99 2 77 - 84 6
85 - 97 3 60 - 76 7
91 - 94 4 42 - 50 8
35 - 90 5

6. Xdc dinh trong luong 1000 hat

Trong lugng 1000 hat cia 1 16 hat duge xdc dinh trén
phén lugng méu duge lam sach tap chat va nhat dinh dugce
xdc dinh trén mau cé ty 1& hat dung giéng khéng nhdé hon
99¢% sau khi da lam sach tap chadt va hat khéng hoan thién.

Trong lugng 1000 hat phai duge qui vé trong lugng kho
tuyét d6i va trong mét sé trudng hop can thist phai dudge qui
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vé trong lugng 1000 hat & dé 4m qui dinh trong tiéu chudn vé
yéu ciu k¥ thuit.

Cé nhiéu phuong phép khéc nhau dé xdc dinh trong lugng
1000 hat, ¢ day ching ta chi s dung nhimg phuong phép
chinh sau day :

1. D&i voi hat nhimg céy luong thue
a Phuong phdp xdc dinh nhanh

Ldy 4 mAu thit mdi miu 100 hat va xéc dinh trong luong
cda timg maiu.

- Tinh trong lugng trung binh cia 4 mau, sau dé tinh hiéu
s3 gilta 2 s bién iy trong Iugng mau cé tri s6 16n nhat trir di
trong lugng mau cé tri s6 nhé nhat.

Trong lugng 1000 hat sé Ia két qui cda binh quén trong
lugng cia 100 hat nhan véi 10.

Két qud nay chi duge st dung khi hiéu s gita 2 & bién
nho hon hoadc bing sai léch t61 da cho phép ng v trong
lugng 100 hat qui dinh & bdng sau :

Bdng 31
T;,:-’n“hg 1':3":@:'?;}9 Sai 18ch 13i da (g) T;.:’n": 1':3":3:’;';]9 Sai I2ch tGi da (g)
<2049 0,12 22,51 - 2,70 0.16
2-220 013 271 - 2.90 0,17
221 -2.40 0,14 291 - 3,00 018
22,41 - 250 0.15 530 0.19
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Néu hiéu s6 gita 2 56 bién ma lén hon sai léch t8i da cho
phép qui dinh trong bang thi phai lam lai véi 4 méu khae.

b. Phuong phép trong tai

La phuong phap xédc dinh véi 8 miu thi 100 hat. Tinh
trong lugng binh quan cfia 8 mau :

n

D X
1=1

X = Véin:S

Tinh d¢ sai léch chuan theo cong thitk :

= 2
(xi - %)
82 _ =1
n-1
Tinh hé s& bién déi V theo céng thie V = L1008
X

x; : la trong lugng clda timg mau 100 hat

X :la trong lugng binh quan cia 8 mau

n 1a s6 mau thir (8).

Y : Téng s&

Trong lugng 1000 hat duge x4c dinh trén co s trong
lugng 100 hat nhéan vdi 10. Khi hé s6 bién déi V < 4.

Néu V > 4 thi phai lam lai v6i 8 mdu khéc va tinh X, s, v
theo céng thdc trén véi n = 16 loai bé nhimg méu véi X 16n
han 2 14n d6 sai léch chudn (s).

2. D61 véi céc loai hat gidng rau (nhu hat cdi hat xu hao...)
ta tién hanh theo phuong phap can trong lugng 500 hat.
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L4y 4 mau 500 hat sau d6 xdc dinh trong lugng binh quan
ctia 4 mAu 500 hat (X) va cing tinh hiéu s6 gilta 2 s6 bién.

Trong luong 1000 hat dugc xdc dinh trén cg sd trong
lugng trung binh cta 500 hat nhan véi 2 (tdc la X x 2) khi
hiéu s6 giita 2 s6 bién nhoé hon hodc bang sai léch ti da cho
phép tng vdi trong lugng trung binh cta 500 hat qui dinh
theo bang sau day :

Bdng 32 :
Trong lwgng 500 hat Higu sd 2 s& hién cho l
{gam) phép (sai léch 18i da)
1.4-153 010
16 -179 0.11
1.8-1.89 012
20-299 013
22-240 0.14
26-2239 015

Phdi lam lai 4 mau hat khéc néu hiéu s8 gitla 2 sd bién 1én
hon sai léch t5i da cho phép qui dinh trong bang trén. Néu lan
lam lai nay cing c6 hiéu s6 2 8 bién vugt qua sai léch cho phép
thi duagc phép 18y két qua trung binh clia 8 lan héc lai.

Trong lugng 1000 hat duge xac dinh & nhimg phuong phap
trén ddy déu phai qui vé trong luong 1000 hat & dd 4m tiéu
chudn va ¢ dé kho tuyét dai theo cong thic sau :

~ M(100 - Wyy)
7100 - W, .

~ M(100 - Wyy)

M,
k 100
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Trong 46 :

‘ M. : 1a trong lugng 1000 hat & dé 4m tiéu chuin tinh
bang gam

M : Trong lugng 1000 hat ¢ d6 dm thuc t& (gam)
Wy @ D6 4m thie t€ cta hat tinh bang %

‘ Wi : B8 4m tiéu chudn qui dinh cho ting loai hat, tinh
bing % o

M. : Trong lugng 1000 hat & d6 khé tuyét dsi tinh bang
gam

7. Xdac dinh ty 18 sau bénh hai

Phuong phdp nay ap dung d8i véi cdc loai hat néng san
hodc ca va qud. Véi mue dich danh g1é4 mdc d6 bi sau bénh haj
déng thdi c6 thé xac dinh tim ra nhimg d6i tugng kiém dich.

a. Déi véi con tring

Trude hét chéng ta quan sat phia ngoai tui diing mau
kiém nghiém réi d5 sang khay dung daa thiy tinh hodc panh
dé tim sdu, tim nhimg hat bi sau pha hoai, c6 thé ding m
dao tach nhing hat qua bi siu hai dé tim trimg sau,

Néu 14 nhitng loai hat, néng sén cé6 dusng kinh nhé hon 3
mm nhimg loai hat ¢6 mau sdc t8i, 1dn véi mau sic cta con
tring déu phdi dua qua ray c6 dubng kinh lan luot 1a 2 min,
1.5 mm, 1mm, ray tir 10 - 15 phut dé sau mot chui xuéng.

Nhat riéng cac loai cén tring ra va phan loai gidm dinh
bing mat va kinh hién vi, déng th¥i gid mau luu lai trong
nhitng éng tuyt.
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b. Déi vdi cde logi bénh hai

Cé nhidu phiong phap xac dinh bénh hai. O day ching ta
nghién ciu 3 phuong phdp sau :

Phitong phdp ly tém

Chon nhimg hat ¢6 vét bénh hoic nghi ng¥ c6 vét bénh
cho vao binh tam gidc s§ lugng téi thidu 1a 30g. DS nude cat
vio vila sam sdp 1 em va ldc déu trong khodng 15 - 20 phat.

Déi vdi hat kho, ¢d dai c¢6 v6 ciing thi ngam tit 1 - 2 g9
sau d6 mai lic 20 - 30 phat. Tiép tue gan 1y nude cho vao éng,
ly tam 3000 vong/phit trong khodng 5 dén 10 phut. Sau khi i
tam, xong gan lay phan két tia, dung diia thiy tinh khudy
ddu phan két tia con sam sdp nudc va vach 1én 3 lamen mdi
lamen vach 3 dudng rdi xem trén kinh hién vi dé xéc dinh v
phan loai bénh cho chinh xdc. y

Déai vdi nhitng loai hat ma gap phal bao tif khé xéc dinh
thi ¢An phdi qua nuédi cdy cho nay mam rdéi mdi xdc dinh. Cb
thé nuéi cdy trong moi trudng gelatin, agar-agar, khoai tdy.

DPéi vdi nhimg loai nAm bénh qua nuéi cdy nhidu lan mb,
van khéng xac dinh duge thi phai lam tiéu bdn trén lam ki
gl vé phong kiém nghiém, kiém dich cap tré:.

+ Phuong phép giam dinh truc tiép.
Thutng 4p dung cho nhiing loal bénh trén l4, trén ca
ghép, cay ghép.

Sau khi tim v&t bénh dién hinh trén 14, trén canh ghép,
dung éng hit nhé 1 giot nubc cdt 1én lam kinh, sau d6 ding q
khéu nam khe 1ay dhimg sgi ndm & trén vét bénh dua vio g
nuée trén lam kinh, day lamen lai va xem trén kinh hién vi.
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Néu xem kinh ma khoéng xdc dinh duge, phal ding dao
-th4i 14t mong vét bénh va xem trén kinh hién vi.

+ Phuong phdp dé dm

Dai vdi nhimg loai bénh xem truc tiép ma khong xac dinh
duge thi ding phuong phap dé am.

Dung dia petri c6 bong mong trén dé gidy loc cho dia vao
th sdy ¢ 105°C tit 1 — 2 giar dé khd tring, md ndp petri cho
nude cat vo trung vao cho di dm. Sau dd cat nhimg mo b1
bénh thanh 14t mdng :

- N&u chi cdn xem v&t bénh bén ngoai thi chi can ria nude
cat 14t cét.

- Néu muén xem phdn bénh phat trién bén trong thi phai
khif trung triét dé bén ngoai bang cén 64° trong 22 phut, sau
d6 dung giay loc tham kho lat cat roi dua 1én xem tren kinh

hién vi.



CHUONG SAU

KY THUAT SAY KHO NONG SAN

I. CO $G KHOA HOC CUA QUA TRINH SAY KHO
NONG SAN

I. Khai nié¢m

San pham néng nghiép cia ta ngay mot nhide, nhat 13 cac
sdn pham ddc sdn ctia ving nhiét ddi 6 gid tri xuat khdu cao,
ngay cang chiém ty trong Ién trong toan bd thu nhap cida
nganh nong nghiép. Cac sin pham nay mudn bdo quan duge
tat thi phdi ¢é do dm nho, nhung ¢ dé a4m nay it khi ¢6 duge
sau khi thu hoach. Vi vay hdu hét cde san phdm nong nghiép
can phal théng qua qui trinh phoi sdy d¢ lam kho tdi thay
phin you ciu cia biao quin. Say 1a phuong phdp tuong dé1 ¢
hiéu qua. tao nén tién dé dé bio quan tét san pham. Mat khac
¢ nhiéu san phim chi ¢o théng qua khau phai, sdy mdi dam
bdo pham chat t6t, nang cao duge gia tri thuong pham nhu
cheé, ca phé, thude 14 v.v...

Hat vi cdc san phdm néng nghiép trude khi nhap kho bao
quan déu phai cé d6 4m & nuie dé an toan.

Diéu kién thich hop cia d6 4m dé bdo quan hat la & gidi
han tif 12 - 14%. Phan lon hat thu hoach vé ¢6 d9 4m cao hon,
trong diéu kién nhimg mua mua 46 4m cia khi quyén cao nén
st thoat hut nude ty nhién cia hat cham lai, cho nén ¢6 nhiéu
truong h.op hat ngd, lda... nhap kho c¢6 do 4m 1én t6i trén 20 -
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30%. V&i do am cua hat 16n hon 14% thi heat dong soéng tang,
hé hap manh, 16 hat bi néng va &m thém. Dé 1a nhimg diéu
kién thuéan lgi cho su phéat trién ctia vi sinh vat va c¢6n trung.
Piéu d6 lam cho nhiét do 16 hat tdng ro rét dan dén tu boc
- néng 16 hat va bi hong. P& tranh hién tugng trén ta phai dam
béo do 4m ctia hat ¢ 14%. Do dé d61 v4i modt nuée néng nghiép
~ phiét ddi nhu nuée ta, khi hau néng &m mua nhiéu thi séy la
ot vide lam rit quan trong.

Nhitng hat va nhifng sin phdm chua duge sdy, bao gio
ciing chia mot lugng nude thia trong ban than ching. Vi du
hat thu hoach ¢6 do 4m 37% thi c6 tdi 23% trong lugng la
nudc thira.

Hat 4m anh hudng khong tét dén ky thuat xay xat. San
luong ciia bét giam, chi phi nang lugng tang 1én, bot dinh vao
may ché bién va may chéng héng - Hat thu duge va sdn pham
ch& bién ti hat sé bdo quan khé va chi tieu pham chat sé
thap.

8] nhitng hat da sdy, phoi khd thi qud trinh thay phin
chat béo thuc hién cham. Hién tugng ddng cia hat va san
phdm ché bién gidm, con trung sau mot s& bi tiéu diét.

Nhimg hat bi boc néng ¢ thoi ky ddu, nha qua trinh phoi
sdy, hat trd lai binh thudng, qué trinh tu béc néng dimg lai
va nhitng tinh chat k¥ thuat ctia hat duge phuc hoi. Hat con
tuoi. chita hoan thanh giai doan chin sinh 1y, nho su sdy, qud
trinh chin sinh ly rat ngdn, hat c¢6 duge tinh chat ky thuat
thich hgp cua nd.

Say kho san pham 1a mét qua trinh rat phic tap. Khi sdy
can dam bdo giir ducge tinh chat ciia san pham, dam bdo chat
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lugng va gitt né ¢ trang thai tot.

Qud trinh sdy thuc chdt 1a qué trinh ding nhiét nang dé
lam bae hoi mét phan lugng nude 6 trong san pham. Qué
trinh nay phu thuoc vao cdu tao, kich thude cua vat dem say,
dang lién két cia vat dem sdy va tinh chat 1§ hoa hoe cha sdn
pham va trang thai bé mét eta san pham hat am,

2. Dédc trung cd ban cua qua trinh sidy khé néng san
a. Mot 56 thong s6 cua khong khi dm lién quan dén
qua trinh sdy

Trong thuc té ching ta thusng it thay khéng khi khé ma
giap hon hgp khong khi kho va hoi mide, ta goi 1a khéng khi
am. Hon hap khong khi vai khi 1o cang 1a hon hop khong khi
am va san vat chay cua nhién lieu.

Limg am trong kheng khi khong bao haa ¢ trang thai
hat, qua nhiét eé the col nhu 14 khi.

- Theo dinh luat DanTon, dp sudt ctia hon hap Kkhi chiém
mot the tich nhdt dinh (thén hep hot khong khi) bang tong s6
4p sudt riéng phan cdc eau it khi.

B = Pkk + Ph

O day B > dp suat khi quyén ctia khong khi N/m”

Pu = dp suat riéng phan cia khong khi kho N/m”.
P, » ap sudt riéng phan cia hai nude N/m”

Ngoai ap suat khi quyén va ap sudt riéng phan cia hei
nude, reang thal khong khi am duge die triung bang mot loat
théng so nguyén : do am. do am tuong doi, dé Am tuyét doi,
ham lugng nhiet, ham luong am...
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- Lugng hai nude chifa trong 1 m” khong khi am goi l1a do
b dm tuyét doi cua khong khi. Theo dinh luat Danton a la do
" am tuyét déi cia khong khi bang ti trong hoi nude ¢é trong
khéi khong khi dé {don vi 13 kg/m’).

a = S, {nopa) l«;gﬁ’m'i

-Ty s6 luong hoi nude trong 1 m”® khong khi am déi vai
ham lugng cue dai eta né trong 1 m” & nhiét do va dp sudt da
cho goi 1a dé am tuong doi .

S )
p = ~—2— x 100%

nuix
S 1a mat d6 cda khi (kg/m 3) khi nhiét dé la 100°C.

S
p= D
S}{ac

Qua do am tuong déi ta ddnh gid duge mide do bao hoa
nuée cha timg noi. timg ngay anh hudng dén qua trinh say.
Néu ¢ cang ldn qud trinh say cang lau va nguge lail.

Khéi luong riéng ctia hoi nude ti 1é véi 4p suat rieng phén
cia né trong hén hop khi - khong khi bdi vay c6 thé biéu thi
d6 4m tuong d6t bang ti s0 4p suat : 4p suat rieng phan cia
hoi nuée Py va 4p sudt hoi bao hoa Py,

P
Poy

P

Né’u Pll — pl]h -9 (P = ]-

P, phu thuée vao nhiét do. Khi nhiét do tang thi Py,
tang, ¢ giam va ngude lai khi nhiét do giam - Py grim. ¢
ting.
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Khi ¢ = 1 tdc la ¢ = 100%. Nhiét d6 ma tai dé p = 100%
goi 13 diém suong.

- Ham luong nudc c6 trong 1 kg khéng khi khé (d.gkg
khong khi kha).

d-622x—B  _gog, PPon
B-P, B - ¢.Pyy

Hé s6 622 = % «1000. & day 18 1a khéi lugng phan td
cta nudc, (My) con 29 1a khoi lugng phan ti cua khdng khi
M, 18

kho (M) tie 12 = —
10 W) tlie la Mkk 29

- Ham luong nhiét ciia khong hhi

La lugng nhiét can thiét dé lam néng 1 kg vat chat tir 0°C
dén t'C ¢ 4p suat khong déi, con goi la nhiét dung cua vat dé.
Nhiet dung cia khong khi dm ¢6 thé coi nhu téng s6 gilta hai
dai lugng : nhiét dung ctia khong khi kho va nhiét dung cta
hoi nude.

[ =1 +1, I': ham hrgng nhiét cua khéng
1 khi
0= 100 " Choi nuse I, : nhiét dung cua khéng k}ll kho
' I, : nhiét dung khéng khi am
d C. : ty nhiét cna hoi nude
I=1+ 160 Choinuse 1. cb thé o6 don vi Ia cal’kg khong
khi kho hay la Jun'kg khong khi
kha

bl
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-8 b, Bdn chdf dac trung ciia qud trinh sdy :

o ‘Sdy 12 mét qud trinh tédch am ra kliéi sdn pham (hodc

'- tﬂ;_l_uyé‘n nudc trong sdn pham sang thé hoi).

Qua trinh nay duge thue hién do sy chénh lech dp sudt
. ﬁa hoi nude 7 mér trieong xung quanh {P\, va trén bé mat
cua san pham dm (P Dé lam cho lugng am trén be mat san
P‘ham bay hot can cé dién kien.

e P,>P, > P, -P, =aP

T
-

Tri s6 Ap cang ldn thi lugng dm chuyén ra mal truomg
xung quanh cang wanh. Tri s& Py phu thude vao nhiét do say,
d6 am ban dau cta vat lieu va phu thuoe vao tinh chat lién
két ctia nude varL san pham.

Sit theiit dm trén bé mait tang lon khi nhiét do va toe do
cia ludng khong khi tang, khi do am tuong dol giam va dp
i suat khong khi gidm.

Do vay su thoat dm bé mit dan dén sy khusch tdn bén
trong. D6 1a két qud cua sy phd vo mér can bing tugng doi
trong san pham cang 14 do sy thay dé1 nhiet dé va su phan
chia nude khong déu trong sdan phin.

" Trong san pham (hat) su vin chuyén nude bat dau i noi
¢6 do am cao dén no do am thap. Sy chenh léch do am ¢
nhimg phan khdc nhau cda hat 14 nguyen nhan cua su khoéeh
tdn bén trong khi say.

Su thay doi vé phan bé nhiet do ¢ nhimg diem khae uhan
ciia hat lam cho si7 van chuyén do am tang tir cho e6 nhict do
cao dén chd cd nhiét do thap.




Qud trinh sdy c6 thé duoc xuc ti€n nhanh hon nhy su ting,
nhiét d6 khong khi hodc nhiét dé cua hén hop khéng khi va
khi 1o (t), gidm d§ d&m tuong d6i cia khéng khi (¢), tang vig
téc khong khi (v} va nho sy gidam 4p suat khéng khi trong méh
trugng (3).

Trong qué trinh say, cang vé sau hoi nude ctia méj trudrng]
xung quanh cang nhiéu, tic la P, cang ting va do 4m cia san |
pham ngay cang gidm dén mot lic nao dé dat t&i tri sd cad
bang. Khi dé P, = Py va do 4m dé duge goi 1a do dm can-
bang. Tai d6 4m can bing tri s6 Ap =0, qué trinh sdy nging
lai.

4
.
I
A
<l
Thoi o | 1O Ky B8 Pt nube That ky van tae R ]
46t ne YT sy ddn trén bé mat sdy gidm
0t nong .
oA san phdm o
! ANt sy
pham - -~ -+ Nhigt dd sdn phim
— D 4m san phim

Hinh 45 : D6 thi bidu dién bén chdt ddc trung
cda qud trinh sdy kho sén phdm.

232



Dé thé hién qud trinh say, ngudi ta ding dé thi bidu dién:

+ Pudng cong sdy, thé hién quan hé bién d6i cla d6 4m
sdn pham véi thot gian say.

+ Dudng cong van tdc say thé hién quan heé bign déi giita
van tde sdy vdi d6 Am sdn pham.

Qua d6 thi biéu dién ta thay :

+ Dutimg biéu dién dudng cong say : chia lam 3 phéan (A)

Giai doan hun néng sdn phdm, dua tit nhiét dé thap lén
nhiét d¢ cao ¢ thé bay hai duge.

Giai doan thé “ién sy bay hoi déu dan cta san phdm say.
Giai doan nay phu thude rat nhiéu vao méi truong thoat dm.
Néu thodt 4m t6t thi qua trinh say s& nhanh.

Giai doan thé hién hol nudc trong san pham bay ra cham
dan va cudi cling dudng bidu dién song song vdi truc hoanh,
lic nay dat dén do6 am can bang, qud trinh sdy ngimg lai.

Vi vay trong qua trinh sdy, ta phai rat ngdn doan dau
bang cach tang nhiét do. O doan sau phéi tao diédu kién cho
thodt 4m t6t. Doan cuéi cing tdc dong rat ngin nhu 2 giai
doan trén.

- Puding cong van téc say : (v}
Van toc sdy cta sdn pham 1a lugng hoi nudc thoat ra

trong mot gig.

Van toc say = dw
dt

Trén dubng bifu dién cta do thi ta th4y.
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O giai doan dé6t néng san pham tdc la tde db sdy tang
dan, nhiét dd cua san phdm cing ting. Trong giai doan nay
toan bo nhiét cung cap cho qud trinh dét néng san pham.

Giai doan : toc do sidy khéng thay doi toan bd nhiét cung
cap cho sén pham dung vao viéc boe hoi nude, lac nay nhiét
d6 san pham hdu nhu khong thay déi. Nhiét 46 46 bang nhiét
d6 hoi nude boc ra.

Giai doan sau : 1a giai doan van tdc sdy gidm dan. Nhiét ¢
giai doan nay mot phan dé hoi nudc tiép tuc bde hoi va mot
phan dé san phdm tiép tuc néng lén. Toc do say giam dan cho
dén lae thiy phan sin pham dat téi mic can bang.

Muén van téc say tang dan trong gial doan dau, ta phai
tang nhiet do. Khi hoi nude thoat ra déu dan thi téc do thoat
hoi khong déi, ta phai md cita dé theat am, dé phad v sif can
biang thuy phan.

Giai doan sau la giai doan con mét s6 nude lién két trong
t6 bae sdn pham bay ha nén ta phal tang nhiét do léen. Vi
vay gial doan nay phai déng clfa thoat dam trong 1o siy lai.

Van toc say phu thudc vao cdc diéu kién sau :

+ K&t cau cua san pham. thanh phan, tinh chat héa hoc
cua san pham dé.

+ Hinh dang va kich thude eia san pham.

+ Van toc say ty 1é vdi ty s8 giita bé mat (S) bée hoi nude
vl thé tich (V) cua san pham say (% {- Néu V ¢o dinh. kha S
oY

tang thi van téc sdy tang.
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-+ D6 dm ban dAu va cudi clia san phdm. w, va w,. Né&u
W - W, cang 1dn thi thai gian sdy cang lau.

+ Do am, nhiét do va vén téc cta khong khi néu 4m do
tuong déi ¢ cia khong khi cang nhé, nhiét do lén va van toc
khong khi lén thi say nhanh hon, nhung nhiét 43 va van téc
khong khi bi khonug ché béi qui trinh céng nghé cia san phdm
d6 chit khong phai tang nhiét do va thé tich V 1én bao nhisy
ciing duoc.

+ Trang thai clia san pham dem sdy, sdn phim & trang
thai déng, sdy nhanh hon trang théi tinh.

V1 vdy can phéi can cif vao cdc y8u t6 thac ddy qui trinh
siy dé chon ché d¢ sdy thich hop.

I1. CHE bO VA PHUOGNG PHAP SAY
1. Ché& do say

D61 vl mdi loai néng sdn khéc nhau, 6 che do say khac
nhau. Ché do say phai dam bdo sao cho sin pham khé déng
that gitr duge gid tri thuong phim. Muén vay khi sdy sdn
pham can phai : chon nhiét dé khong khi néng va dét nong
sdn pham thich hop, chon téc dé khang khi néng va chon L
gian sdy thich hop vdi méi leai san phém.

~a. Che d¢ sdy cia mét so logi hat

- Say hat lda mi : phai dam bio sé lugng va chat lugng
cia gluten. G nhiét d9 sdy > 50°C gluten bi bién dang con &
nhiét d6 <50"C khong bi bién dang. Cho nén khi say lia mi
khong nén sdy ¢ nhiét do » 50°C.

- 8dy lua mtde : theo tai liéu nghién cidu cla Vién Nghién
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oo hat Lien X6 thudmg say 8 nhiet 4 60'CL Vi ¢ nhiet 4o nﬁy
Auring v chiat Leo khong bi bign dang va hong wmit va, O
nuee ta thuong say & nhiet do 50 - 55°C.

Say ngo : ngd thu hoach vé thuing ¢6 dé 4m cao, sdp si
35%. Am toi da dé bao quan lau dai khéng duge vuot qua -

Bai vai ngo biap la 20%

Bal véi ngo hat uéu thai gian dai l1a 12 - 13% néu thét
glan var thang 1a 15%

Do dé, néu say khé ¢ nhiét do cao hon 50°C sé say ra hién
tugng ldp vo ngoai kho nhanh lam can tré khéng cho nuge &
trong thodt ra ngoai, cho nén lic ddu ma say nhiét do qud cao
thil khong t3t. Ngudi ta cé thé sit dung cée dan phat va kho ¢6
quat gié dé phoi kho bdp va diung phuong phdp say bang
khong khi néng. Nhiét do sdy ¢ gidi han khong vt qud vl
hat ngo thay dé6i tiy theo muc dich sa dung cua né.

Ngé giong sdy & 45"C.
Ngo dung dé ché bigh sdy ¢ to 80°C.
Ngé dimg lam thite an gia sac sdy & t* 100°C.

- 8dy cdc loar hat thuoe ho dau : dau dd ¢ vé ngoai rat bén,
néu sdy ¢ nhiét do cao qua. v sé bi nhan cimg lai lam cho nude
trong hat khéng thedt ra ngoai duge va sé lam cho hat dau bi
tach tam doi. Do d6 say dau phai say qua nhiéu dot.

Bot dau khéng qud 30°C (c6 thé phoi néng) néu nhiét d6
qud 30°C proteln cua hat bi bién dang, sau dé dé cho ngudi -
Lic nay do am thoat ra ngoai. Sau d6 ta dem sdy ¢ nhiét do
< 30°C, nudce sé dé bay hoi hon.
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- D61 vd1 nhing loai hat dau d6 c¢6 chida ddu va nhitng hat
cdy cé dau khac.

J nhist do sdy qué cao, chat béo sé bi thiy phan thanh
glyxerin va axit béo. Cho nén khi say phdi dam bdo gitt duge
gia tr1 thuong pham, khong lam thay déi ham lugng chat béo
trong hat. Ngudi ta thudng sdy ¢ nhiet do < 60°C.

b. Ché dé sdy mot s6 sdn phdm cdy céng nghiép

- Sdy ché trong qud trinh ché bidn ché xanh : che vo xXong
dem vao say. Thiy phan ctia che lic nay = 45 - 48%. Lic dau
sdy ¢ nhiet d6 120°C dé giét men lam cho chée ca huung vi va
mau sdc cia ché xanh. Khi thiy phan da lam gidm xudng 20 -
25%. lic dé ¢6 thé sdy & nhiét do 80 - 85°C. Né&u thai gian ddu
ma sdy ¢ nhiét de dudi 100°C. che sé bi chua, néu siy d nhiét
do cao qua 120°C, sé lam cho 16p mang bén ngoai khé qua
nhanh tao nén ldép vé cing, han ché viée thoat am trong bap
che va ché bi chay cé miu khét, nude che sé bi duc.

Che 1a loal san pham rat dé hdp thu cde miui vi xung
quanh nén khéng duge dé khi 1o bay vao.

- 8ay khoai va sin : Khoai sdn la loai giauw tinh bot. Thily
phan cia sin vao khodng 60 - 65%. Tinh bot cia khoai, s4n
dé b1 hé héa & nhiét do 50°C. Mat khac. dé tréng réng cta
khoai, san rat nhé cho nén khi phoi say phai xép timg lgp
mong tao diéu kién cho hdi néng tiép xic trén toan bo bé mat
cGia san pham.

Nhiét do ban dau say dudi 50°C néu qud nhiét do dé, sdn
bi chin, ldp v3 ngoai bj ho héa. Thoi gian sau c6 thé sdy o



- S8ay ca phé :

Ca phé ban dau say ¢ nhiét do 75 - 80°C vé sau cé thé
glam xudng 65°C. Do didu kién nhiét d6 ha dot ngot, 1am cho
I6p v lua tach ra va nhu vay tao diéu kién cho viéc sat kho
dugce dé dang.

- Say thude 14 : 3 giai doan.

+ Gial doan tiéu hoa - khong say ¢ nhiet do qua cao. Lie
dau nhiét do 32°C, dm d¢ 85 - 96%. Khi ngon 14 bat ddu vang
thi say tir 32°C lén 35°C. Khi 1/3 dién tich 14 vang thi tang
nhiét dé lén 36 - 40°C, 4m da 70 - 80%

+ Giai doan trung héa : Lic ddu git ¢ 45 - 48°C mg ciia
thodt am, théng gié giir do khong qua 70% sau d6 tang
nhiét do lén 60 - 70°C va mé toan bé cla thodt dm dé hoi
nude thodt ra nhanh chéng lam thuse kho nhanh.

+ Giai doan dai héa : tang dén nhiét dé len téi hon 80°C,
dong dan cita thodi 4m, théng gi6. Giai doan nay khong nén
ting nhiét do qud cao.

. Ché do sdy doi vei mot sé loai rau qud

Rau qua yéu cau chié do siy vim phai, tily theo loai rau qud
khac nhau ma nhiét do ssy bign dong ta 70"C dén t51 da 90°C.
Truse khi sady, nguyen hiéu rau qua nén chin qua nudc cob
nhiét do 75"C nhdm muc dich dinh chi hoat déng cia mét s8
enzym nhu peroxydaza va lam sach be mat sin phim, lam
cho su bay hoi nude nhanh han i hé théng keo trong t& bao
thue vat bi thay déi. Mat khac chan con lam che rau qua tang
do x0p. lién két giita céac mang té& bao bi pha va. Tinh bot dé
bi ho héa ciing lam tang nhanh qua trinh say.

Déi véi nhimg loai rau qua 6 sic td thuje nhém antoxyan
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nhu ca rot, dau, man, dau ha lan, qua trinh chan 1a cdch c6
dinh mau hiéu qud, tranh bi xdm, mat mau.

Nhimng loai rau qua khéng qua chan dé diét men, thi khi
sdy ban dau c6 thé dua lén 100°C, sau mot vai gis rdi ha
xudng 80°C.

Cu thé ché do say mét sd loai rau qua nhu sau ;

- 8ay xu hao : chon ¢t non rua sach, got vé thdi méng
hoac nao nhé thanh soi 5 mm xép lén khay, siy ¢ nhiét dé 70
- 75°C trang thai gian 5 gia. Ty 1¢ thanh pham 1 kg khé =
15 kg tuoi.

- 8ay ci cdi : nhiét dé say 70°C, thai gian sdy : 5 giu. Ty
1& thanh phdm 1/20.

- 8dy ca rot : cao vo trudc khi say, chan nude néng 85°C,
de rdo nude va sdy & nhiet do 70 - 75°C trong 5 gir. Ty lé
thanh pham la 1/10.

- Sdy biu bi : got vé. bd ruot va ria sach, sou d6 thai
mong va chan nudce soi. say d nhiét do 70°C trong 10 giy. Ty
lé thanh phdm 1/15.

- Sdy rau an 14 (bdp cii, rau cal, rau mudng) : cat bo 14
814, ria sach, chan qua nude soi 1 phit, roi sdy ¢ nhiét do
T0°C, thai gian say 5 gio. Ty 1é thanh pham 1/20.

- Sdy 4t cay : sdy ¢4 qua ¢ nhiét do 75 - 80°C trong 8 gidr.
Ty lé thanh pham 1a 1/5.

- Siy mo, man : dé nguyén qua say ¢ nhiét do 70 - 75°C
trong thén gian 24 gis. Ty 1é thanh phdm 1/4.
- Sdy vai thiéu : Bé rdi tung qua, lva chon nhimg qua nat

sdy riéng sau dé chan nudc néng 80°C dé lam sach be mat vo,
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- giif mau sdng. Say & nhiét do tir 60 - 70°C trong thoi gian 70
gi cho dén khi vé kho, chi vdi dat d6 am 18% la duge.

2. Phudng phéap sdy biang nhiét
Qud trinh dung nhiét dé tach lugng nude trong san pham

chuyén thanh thé hoi thoedt ra moi truong xung quanh go1 la
phuong phap say bang nhiat.

Ngusi ta phan biét 2 phuong phap sdy bang nhiét 1a : sdy
tit nhién va say nhan tao.

a. Séy tu nhién (phai nang)

Phuung phap l¢i dung nhiét cta dnh ndng mat troi dé lam
kho hat va sin pham tdc 1a phuong phap phoi néng.

Phoi ning 1a phuong phap khéng ton kém ve nhién liéu.
N6 thie ddy qua trinh chin sinh 1y cua hat, ¢6 kha nang diégt
trit nam Aspergilius, Peniciliwm, ¢on trung sau mot... bai tac
dung cua bic xa mat teisi. Nhimg phot ndng ¢6 nhuce diém la
khong chi dong va phu thuge vao diéu kien thai tiét rat lén
nhat 1a déi vdi vimg canh tac 2 vu, mua kho rdt ngan ngui
khong cho phép phoi ndng tu nhien mot cich nhanh chong.

Phai ndng con tén nhiéu cong lao dong va khong co gidl
héa duge. Thoi gian dé dat téi dd 4m an todn thudng dai, nhat
la ddi vdi cde loal hat giong yéu cau dm do = 12%. Tuy vay
trong thuc té san xuat hién nay, ngudi ta van dp dung phuong
phap phoi ndng déi v6i cdc boai ngi cbe va mot s6 nong san
khdc. Nhitng san pham c¢in phoi duge trdal thanh 1p mong
trén mat dat hay chidu, phén... nén gip rat nhiéu bat tién :
dé bi lan dat cat, bi sic vat cii. dé bi am khi gap mua. Hién
nay ¢6 rat nhiéu phuong phdap duge st dung dé cdl tién ky

dhuat ndy. Gol I3 phitong phdp phon /]r?”’?f’ )
Yyl




- Kiéu phoi allfale ctia t6 chic TS.P.C (trung tAm sdn xudt
sdn phdm nhiét dai).

Theo phudng phédp nay, nguyi ta ding mdt tdm chat déo
mau den tron, xung quanh cé duc 15 dé€ luén day. Sadn phdm
can phoi duge trdi thanh lép méng nhu phai trén chiéu, va
nhu viy rat dé cich ly v4i d4t am va khi gép mua, dé dang
kéo day déng tron lai. Loai nay tuy theo ¢@ to nhoé khac nhau.
C# to nhat c6 thé chita duge 150 kg hat (hinh 46).

Day thép

San phoi

Polyetylen

Tranh mua
Tranh 4m

Tranh gib Trinh mua

Hinh 46 : Ky thuat phot ndng cdi tién
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- Cdi tién sén phoi

ey o S ”
N Nguyi ta lam c?c
san phoi béténg cot sat,

\\\\\ 0.
SN rauaa
N thudng gap & céc nodng
truong ca phé vung

nhiét dai. Khi thiét ke,

SRS SN SRR =
san lam hoi doe dé nudc

N
S Ty
mua thodt nhanh va
san phdm khéi bi ngap

. it T
| e e N
trong nudc mua.

R =

Hinh 47 : San phoi cdi tién

J Kenia (chau Phi) céc néng trudng 16n phoi ndng ca phé
arabica trén nhitmg ban cich mat dat 60 cm (hinh 47) ban
duge lam bing nhimg cbt kim loai va 1 Wudi sdt trén dé c6 phi
tham day, c¢a phé duge trai thanh lép méng {3 hat trg lén),
Ban dém hoac khi mua, nhitng ban ndy duge phu gidy dau
hoac chat deo.

- Phoi nang kiéu “ITIPAT” hinh 48 (Vién k¥ thuat ché
bién sdn phdm néng nghiép nhiét déi & vung bién Nga).

Theo cach phoi nay : Lam mat cai gid hinh chit nhat chiéu
dai gap 3 chiéu rong bao gdm 1 c4i khung bang gd chia lam 4
theo chiéu dai, ¢ day lat tre, & 2 ddu c6 duc 16 cho khéng khi
Lty théng, canh mdi 16 ¢ mot manh den dé chuyén nang
lugng mat trol thanh nhiét luong.

Khung gd dugc phd bang tdm P.V.C ms¢ va cé mot truc
nim ngang dit & giita, truc nay dat & trén 2 gia thang ding
¢6 chidu cao bang 1/4 chiéu dai (khung go diat nghiéng = 30°)

Sén phiam dat & gitta hai tdm den trén bé mit hitu dung.

Pé thu duge 4nh sdng mat troi gan thing dding thi gid phoi
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ddt theo hudng dong tdy. Nhimg thi nghiém da tién hanh
phoi ca cao v6i lugng 45 kg/m® trong diéu kién khi hau thuan
loi va 20 - 25 kg/m® trong diéu kién bat thuan. Hinh thie nay
chua phé bién réng rai, con dang thi nghiém d61 vdi céc loai
sdn pham khic.

- Phoi bing gia “Crib” dan mét cdo (hinh 49)

Ma4i tén

Gia da

Laudn sat

£iN.

thLm thodng

Hinh 49

Con duge 4p dung rong rii ¢ nhimg ving khi hau nong dé
phai ngd c6 ca 14 bi. Gia duge tam cao cach mat dat tir 70 - 80 cm
va rong tit 70 - 80 cm thang géc véi hudng gisé chu yéu.
Phuong phap nay bao quan rat thuan tién déi véi nhing ving
néng ma sau khi thu hoach lai 1a nhimg thang lanh & ving
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nhiét déi. Cach bdo quan trén gid gép phédn vao viéc chéng
sdu hai va viéc xt ly thudc trif sau 1a cin thigt. Mai cia gig
can phéi duge chin mua. Phuong phap phai gia chi duge dimg
trong nhig ving ma 46 4m trong thoi gian cat giir <70%.

b. Sé&y nhdn tgo

Khi can lam khé mét khoi lugng 16n san phim trong thai
gian ngin bat ké diéu kién thai tiét nao thi phai st dung dén
phuong phap sdy nhéan tao. Phuong phép nay dit tién hon va
phie tap hon phuong phép say ty nhién, nhung né 1a didu cin
thiét ¢6 duge san phdm dbng nhit dem ra thi truomg. Say kho
nhan tao la phuong phap say nh¥ cé tdc nhan siy dst néng -
khoi 16 hoac khong khi néng, ti€p xic, tric tiép vdi sdn phdm
dot néng lén va hat nuée clia san phdm. Qué trinh nay ton
nhiéu nhiét nang.

- Nguyén ly sdy bling khéong khi néng

Say bang khong khi néng can ci vao su trao déi nhiét va
d6 dm gita khéng khi va sin phdm. Nhiét trong khong khi
ding dé :

+ Dua san pham nhu hat ngi ¢6e tir nhiét d6 khdi diém
dén nhiét do bée hai.

+ Cung cdp nhiét dé can thiét cho su bée hoi nude cia san
pham.

Hiéu qua cta viéc nay sé& thé hién bdi : Do khé cla san
pham, sy tang nhiét d§ sdn phdm, tang ham lugng nudc trong
khéng khi va gidm nhiét dé cia khong khi. Nuge chita trog
sdn pham lién quan it nhiéu dén k&t qua nay.

Khi ti€p xtc voi khéng khi néng, nude tr do duge gidi
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phéng ddu tién roi dudi tac dung chia gradian am gida khong
khi v hat, nuéc khuéch tén tf trong ra ngoai. Téc do khuéch
t4n phai duge chd y téi khi xac dinh téc db say kho cua mbi
san phdm dé tranh finh trang sdy qué nhanh bé mit cia sén
pham.

Sy trao déi nudc gitta khong khi va s4n pham tién gin vé
mét gisi han thé hién § dudng cong can bing do &4m gilta
khong khi va san pham. Trong truing hop sdy nhanh bang
khong khi kho thi can bang nay & nhimg dé Am rat nhé ddi
véi san phdm vi ring su tang nhiét 4o khéng khi sé lam gidm
dd Am tuong d6i cta né.

Thuong & trong cac bubng siy khong khi kho, khéng khi
di qua 16p sén pham (hat) day vai decimet. Tiép xuc vdl hat,
khong khi s& mang theo dd 4m bing ham lugng nudc can
bing v4i d6 4m ban dau cta no.

Néu lugt say qud day, ngutn ta cé thé dinh mot dubng
tudng tiong “mic sdy kho”. Né&u vugt ra khéi mic nay thi
khong khi khéng c6 khé nang lam kho dugc nita. Mic sy khd
nay chuyén dich tir khéng khi vé bé mat san phdm (hat). Khi
khéng khi di ra véi mgt van téc 16m 12 ham s6 cda :

+ Dac trung khong khi khé

+ Luu lugng khong khi kho

+ D6 4m clia sdn pham

+ Tinh chat sip x&p ctia sén pham

San phdm duge kho dan va 16p duge ti&p xtc vai khong
khi kho sé kho hon 16p & ché khéng khi di ra. Sy say dimg lai
trude khi c6 can bing gitta khong khi va sdn pham ngud ta
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luén ludén duce mic siy khéng déng déu.

Ham lugng nudc cta san pham & dau ngon khong khi
néng thi thdp hon ham lugng nudce cla san phdm & chd khong
khi nong di ra.

Khi sdy san phdm, xdy ra 3 qui trinh :
+ Su thoat hoi nude ctia bé mat sdn pham.
+ Su khuéch tan d6 am ra khoi nguyén hiéu.

+ Su trao déi nhiét giita san phdm va méi trusng xung
quanh.

Cuing d6 sdy phu thudc tif van tde cla nhiing qué trinh
trén. N&éu mot trong nhimg qué trinh trén ngiing thi qud trinh
sdy bi phd hiy. Cuong dé ciia sy béc hoi bé mit cia san pham
phu thudc rat 1dn tir van tac cua dong khong khi néng ma san
phdm hap thu. Ap suit hoi nude trén bé mat san phdam bang
4p suat hoi nude cia khong khi.

Khéi lugng nude tach ra tit bé mat sin pham tuoi ltic dau
tit mot don vi dién tich trong mdt don vi thin gian bang khai
lugng nudce bée hoi dudi anh hudng cia khong khi tir dién tich
tu de ciia chat 1éng ciing & diéu kién trén.

Nhiét do khong khi 1a : t": do dm tueng déi, van toc (v) va
dp sudt khong khi (3) 1a nhitng diéu kién bén ngoai lam anh
huéng dén su bay hoi bé mat cia sdn pham trong thoi gian
sdy.

- Cdc phuong phap sdy nhan tgo

Ngudi ta phan biét nhiéu phuong phép sdy nhan tao khac
nhau nhu sau :
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+ Sdy tinh hoc : 4p dung dé siy hat

Hat dugc trai thanh 16p ndm ngang va duge khéng khi luu
théng tit dusi lén trén. Do day 16p nay rat quan trong (tdi 60
cm hat) va né tuong g véi mot phdn vé mat tan dung ning
suat sit dung t&i da cla may sdy. Phuong phap niy mudn tot
phdi tao diéu kién luu lugng khéng khi néng phi hgp cho viée
sdy hat déng déu.

Nguoi ta da thi nghiém thiy ring muén sa’y ngd bang
khong khi ¢ 60°C phdi ¢6 lwu lugng riéng 300 m*giy khong
khi cho 1 m® hat. S6 nay thuc t& thé hién ¢ dé day cla 16p hat
14 5 cm. Néu lép nay qud day hat s bi 4m qué ¢ phia trén,
con phfa dudi lai qud khé. D& déng déu khi say ngudi ta
thudng lam cdc thao tac xdo trén hat khi thao hat ra khét
mdy sdy, hodc quat déng déu hat khi da qua khéi mdy SAy.

Yéu cau ciia sin pham Nhidt 00 t8i da khi say
Lam gidng 45°C
K¥ thuat ch& bign ngd 80°C
Thikc an gia sic 100°C

+ Sdy lién tuc

Trong mdy say lién tuc, 16p hat dugc chuyén dong trong 1o
sdy, bé day nho hon trong trudng hop sdy tinh vao khodng 20
- 30 em va c6 nhimg bo phan ring trén hat trong qua trinh
hat di qua 1o sdy. Do d6 khic phuc duge hién tugng khéng
dong déu.

Thudng nhiét d6 hoat déng cao, c6 thé > 100°C nhung
cing phai biét duge nhiét dé gidi han khéng nén vuot qua, dé
ddm bdo yéu cdu chat lugng san phdm nht sitc ndy mém, kha
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ning ché bi€n... Vi du khéng nén vugt qua nhiét d6 sau : (xem
bang trén).

Lugng khéng khi c6 thé tuy theo loai may say. Cé loai
ding lugng khong khi 1én 6000 - 8000 m*/giy trén 1 m® san
phdm. C6 loai thap hon khoang 2000 — 4000 m*/gid/l m® sdn
pham.

Lugng khéng khi néng 16n lam tang céng sudt 1o say
nhung c¢6 thé lam cho san phdm d& bi don, gdy khi ch& bisn.
Vi du d81 v6i ngd hay xdy ra hién tuong nung hat.

Nhiéu cdng trinh nghién ciu cGa My da ching minh anh
hudng xdu cha viée say khé nhanh déi véi ngé lam cho nhidu
hat bi ran nit, néu sau khi sdy ma hat bi lam lanh nhanh,
hat s& vd {do sdc cing bé mat).

+ Sdy bang déi luu khong khi

Phuong phap nay ding khéng khi néng hodc hén hgp
khéng khi néng v6i khéi 16 dé lam khé san pham.

Khéng khi sau khi duge d6t néng, dua vao budng sdy, dat
néng sdn pham va dén lac ndo d6 san phidm s& boc hoi. Khi
vao budng sdy khong khi néng ¢6 d6 4m thdp nhiét do cao,
khi dé hoi nudc cia sdn pham béc ra ¢6 d6 4m ¢ 16n, nhiés 16
(t°) thdp nén khong khi néng hat luén d6 4m cla sdn pham
bée ra dé dua ra ngoai lam cho d6 4m cla khéng khi néng
ting lén, nhiét d6 gidm xudng, do dé6 khi nang hut 4m gidm.
Muén cho qué trinh sdy tiép tuc manh ta phai cho ludng
khéng khi néng chifa 4m cao thodt ra ngoai va cho khéng khi
néng khdc ¢6 d6 am thap va nhiét dé cao tiép tuc di vao. Dé
la phuong phép say déi luu.
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Sdy gidn tigp

. d ) ty dg g
K;}f:ja w, Budng sy ———

Hinh 50 : So dé phuong phép sy gidn tiép

Khéng khi néng cé nhiét ds t, ham lugng 4m d, va thiy
phan ¢, duge dua vao éng nhiét sudi néng (t,, ¢, d,) vao
buéng sdy dét néng san phim 4m va san phdm duge sy khé,
khéng khi néng c6 chita 4m di ra ngoai (t,, Pz, do)

Trong phuong phép nay d, = d, < d,

+ Sdy true tiep

San phdm dm tiép xic trie tiép vdi tdc nhan sdy da dot
néng. Téc nhan sdy (khéng khi) 6 (t,, ®o. dy) sau khi duge dot
nong trong thiét bi say cé (t,, ¢, d,) dua vao budng say, & ds
cé san phdm 4m can say. Khi say nhu thé, san pham tiép xiic
true t18p vai ludng khong khi, Khéng khi nay sau khi da hit
dm va cap nhiét, duge dy ra ngoat nhd hé théng quat.

Sav gian tigp
) L ta dy ¢y
e X SUL LU BT
Sén pham

Hinh 51 : So do phuong phdp sdy tric tiép
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Phuong phdp ndy st dung duge toan bd nhiét cta 16 dst
cho qui trinh say. Nhung khéng dung sy che, thudc 14, hang
‘thue pham vi bi khai.

3
o
c
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P

Chat tai nhigt

Hinh 52 : So dé va nguyén 1y sdy tiép xic
+ Sdy tiep xic

BPuge thue hién khi dét néng sdn phdm bing chat tai
nhiét qua thanh dan nhiét 1. Khéng khi néng, khéi 1o hodc
hoi nuée di qua phan dugi cia budng sdy, ngin cich phin trén
bdi thanh dic 1, trén dé x&p vat liéu 4m 3. Nhe tiép xae vai
thanh da dot néng 1 ma sdn pham néng lén va duge say kho.
Hoi nude di ra khdi thist bj sdy 2 qua 6ng 4.

+ Sdy biic xa : H.53a

Dugc thyc hién bang céch chiéu céce tia hdng ngoai 1én =in
phdm. Nguén phat tia hdng ngoai 1a nhimg dén dién dic biét
(cdng sudt 500 w) cé trang bi cédc by phan phan xa 1 ding dé
hudng cdc tia vao san phim say 3.

Phuong phap nay c6 hién tugng qua nhiét cta sdn pham
vi 16p bé mat néng nhanh hon bén trong cho nén khéng dung
dé sdy cac vat liéu c6 bé day.
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Hinh 53 : Cde phuong phdp sdy mdi
Hinh 53a : So dé nguyén ly sdy bite xa
+ Sdy trong truomg ciia dong dién cao tdn : Hinh 53b

Dung dé tdch luong am lién két bén vdi san phdm. Nguti
ta dit sdn phdm am dich chuyén gita 2 tAm kim loai ¢6 dong
dién cao tan (500 KhZ). Dé tao dong dién nay, can nhd hé
théng chinh luu va den phat.

+ Sdy thang hoa : Hinh 53¢

La phuong phédp tach luong 4m ra khdi sdn pham bing
cdch bién né thanh nude d4 va sau dé bd qua trang thai 1éng
bién ra hoi nudc.
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Qué trinh sdy gom 2 giai doan : lam lanh déng & nhiét db
dudi 0°C, khi d6 tat ca nuée trong san phdm déng lai va nude
da khéng néng chay, béc hoi trong chan khong. Thiét bi sdy
loai nay phai c6 hé thang bom chan khéng cao.

3. Thi&t bj d€ phoi siy
a. Lo sy thi cong

Toan bo qud trinh luu thong khéng khi va thoat 4m trong
16 sdy déu bing tu nhién goi la 1d say thu cong Nguyén tic
lam viéc :

Ong khéi Ong khai

1 Ong dan nhiét
l—

.-,-'Buéng sdy - Dan say

[T

Ong
din nhiét .

q- La dot m

Hinh 54

Khong khi néng trong bau Id nhd ong khéi van chuyén
qua 6ng nhiét va 1am néng éng nhiét. Ong nhiét truyén nhiét
ra xung quanh lam néng khéng khi trong ld. Khong khi ngoai
trdi qua clta hit vao bubng say tiép sic véi éng nhibt cing
duce dot néng 1én sdn phdm duge dét néng va khi 4m duge
thodt ra ngoai. Su chuyén khéng khi néng va thodt 4m déu do
hit ty nhién.
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Lo say cdu tao béi 4 bd phan chinh :

- V3 ngodi : Phai dam bdo céch nhiét t6t. Tudng x4y bing
gach hay dat, nén xay 22 cm.

- Tran lo

Déi v6i mot s6 1o xdy gach, ngéi, tran 1o bang latri trét
rom, nén lam ddc theo méi hogc hoi déc dé thodt am, tranh
su dong nuée.

Ma4i lop ngéi hodc tranh.

. Nén {6 : Thuong 14t bang 16p gach chi, hoac dat nén k¥
nén thudng bi mat nhiét. D& trdnh hién tugng nay ngudi ta
thudrng trdi mot 16p than xi.

- Hé théng cita thodt am

Trong 1o sdy thi cong cita hit va thodt 4m rat quan trong.
N6 tao didu kién déi luu ty nhién. Néu khéng cé hé thong nay
thi tir phuong phap sdy déi luu sé bi chuyén thanh phuong
phap sdy din nhiét. Ngoai ra né cdn tac dung diéu chinh
nhiét trén dién tich cta bubng say.

+ Cita hit gié phai bam sat mat nén, ddy cla phai thap
hon ddy 6ng nhiét thi khéng khi bén ngoa: vao md: cé tac
dung ti&p xc véi toan bo dng nhiét va day hoi néng bay lén.

Cita hut gi6 phal mé nat tir dudi 1én trén dé diéu chinh
duge lugng gié vao, vi clia hit 4m lam nhiém vy dua khong
khi lanh vao nén phai cdu tao sao che toan by khong khi duge
d5t néng, phai 1am cho khéng khi ti€p xdc vdi dng nhiét.

+ Cita thoat 4m phai tao dugc do chénh léch ap suat, tao
su thodt 4m tu nhién. Cla thoét 4m & trén née 1o sdy. Cla
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phai cdu tao sao cho khi md cifa, gié & ngoai khéng dnh hudng
gi dén viéc thodt 4m. Cifa thodt 4m cao thi hat gié cang tot.
Hé thong clta ra vao phai lam that khit dé chéng mat nhiét
va nén lam 2 16p.

- Hé thong cung cdp nhiét

+ Bau 1d : xdy bing gach chiu lifa, chiu duge nhiét do toi
da 100°C. Khi xay can chi ¥ pham vi dién tich bi lanh cda
tuyng do tang lén thi nhiét lugng trong bau 1o gidm di dnh
huéng khong t6t dén diéu kién chdy cta nhién liéu; do do
khong xdy bau 16 chim xuéng dat qua nhiéu.

© o+ 6ng nhiét : D& truyén nhiét ra moi trudng xung quanh
dét néng san phdm 6ng nhiét phai lam sac truyén nhiét déu
dan trong 1o sdy, thudng o6ng nhiét duoc lam bang téon, gang
va dat cach tuong 30 cm la via.

+ 611g khéi : lam nhiém vu théng khéi' va tao dd chénh
lech vé 4p suat dé cé sdc hit tu nhién cho nhiét luu thong
duge trong 6ng.

Ong khéi can phai cao dé tao sic hat tot.

Trong 16 sdy con cé hé thong dan sdy (nhu dan so le) dé
x6p san pham.

b. Céac thiét bi say bang may

Dua trén nguyén tdc va ché d6 lam viéec ma nguri ta chia
thanh 2 loal.

- Logt may sdy lién tuc :

San phdm ci di vao mé6t dau va di ra dau kia lién tuc
khoéng ngitng nén gism duge thai gian sdy rat nhidu.

- Loai mdy sdy khéng lién tuc : san phim vao |d sdy va
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khi ra 1o phai c6 thdi gian gidn doan. Can e vao hudng
chuyén déng clia vat liéu va khong khi néng (tdc nhan say)
ngudi ta chia [am 3 loal.

+ M4y say xuéi chiéu : sdn phdm sdy chuyén dong cung
chiéu v61 luéng khong khi nong.

+ M4y sdy nguge chiéu : San pham sdy chuyén dong nguge
chidu véi lubng khéng khi.

+ M4y say chéo nhau : sdn phdm siy va luong khéng khi
chuyén dong chéo nhau.

- Sdy kidu duomg hdam : hinh 55(a).

Khong khi
R
: | '
2
I r — 1 5
— _
| A
r;' QLOODODOO
1 a) \6
Nguyén ligu
L 3
2/
—— /
Khéng khi 7@)
— NS
—— 1)}
6 's A

San pham

Hink 55 : 8a dé va hang tdr say duomg ham
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Dé say rau qua, khoal tay... ngud ta dung thiét bj say
kiéu dudng ham (tu-nen) ldm viéc lién tuc & 4p suat khi
quyén.

Thiét bi gém ¢6 ham 1. Cac sdn phdm dua vao hdm theo
edfa 2 rd1 chuyén dich theo dudng ray doc ham vé phia déi
dién dén cita théo 5.

Khéong khi duge d6t néng & bé phén sudi (4) va quat gié
(8) hit vao di nguge chiéu, thdng géc véi chidu di cla san
phém va sdy khé san phdm; vi sdn phdm & trang thai 16p c8
dinh nén sdy khéng déu.

- Say bdng tai : hinh 55b

Dung sdy c4c sdn pham rdi va sdy rau trong budng sdy 2,
ngudi ta dat nhiéu béng tai di chuyén nguge nhau. Sdn pham
tit thing chéa 1 chay xudng bang tai trén, di chuyén doc theo
bubng sdy 2 va dd xudng bang tdi dusi. Téc d6 bang tai
1m/gidy. Quat gi6 4 ddy khong khi caloriphe 5 vao budng say
va gap sdn phdm tif trén xudng.

Nhé& sdn phdm dé xuéng nhiéu lugt ti bang tdi nay sang
tang tal khéc va duge xdo trén nhiéu lan nén qud trinh say
duge déu.

- Sdy thung quay

Dé s4y hat ngi cdc thilc an gia sic... ta dung thiét bi say
thiing quay lam viéc lién tuc.

Thiét bi gdm c6 thung quay 1. Dat nghiéng 6° so véi
dudng nim ngang. Bén irong thing ¢6 gén cdc tdm gat dé
tron déu san phdm trong thung lam cho sdn pham tiép xic
v6i tac nhan sdy. San phdm dem sdy chiém 20 - 25% thé tich

257



thung. Tée d6 quay khodng 1 - 8 vong/phit. Chiéu dai thung 3
m dudng kinh tu 0,4 - 1m.

- Thiét bi sdy tang

Trong thiét bi sdy tdng ¢6 thém ting lam ngudi. Sdn
pham sau khi sdy kho duoe chuyén sang tdng lAm ngudi. Say
loai nay san pham duge si dung ngay, sdy nhanh v duge
nhiéu,

Nguyén lidu Khai 16 vao xyclon
| —————
; 1 Its
e R
o 2 J ¥ al ' 1 |
:-g é I -‘_:‘———‘—-'__j,c-i_._'»-_-_
*re T :
-
/ X
{ £

I e Froas
. :; | ’!F\_i ,LJ_! lSén pham

Hinh 56 : So dé thiét bi sdy thang quay
1. Thung sdy quay 2. Lo tao khi 3. Phong trung gian

- Thing sdy nhé

J Nhat cé nhilng thung say thich hap véi dién tich 1 ha.
Nam 1969 ¢ Nhat da s dung hon 1 trieu thiing. Thung nay
c6 day gid due 16 ¢6 dién tich sdy 3 - 6 m® cho phép sy 16 hat
tu 5 ta - 1,56 tan thoc. Téc do say 0,5 - 0,8% d6 am/gio. Thing
sday duge trang by o dét lién tuc tiéu thu 2 - 5 T nhién héu/giy
va 1 quat chay bang dién hay bang may né.

Nhiét do khong khi duge ndng caoc 1én so vé1 nhiét dd
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xung quanh tr 5 - 15°C 1a t61 da.

Nhirng thiing sdy nay it ton kém nhung d6i hoéi phai ¢6 su
chd ¥ t61 thiéu trong qua trinh sdy khé va bdo quin dong co.
Ngudi ché tao Iseki.

Vat liéu

Ong khoi sdy Ong thoat nhiét

Lo dét Knong khi _ |=~=== |
| gkhi_Jt-m==]

Ong dan nhigt il !
Téng lam ngudi E_:i)

May guat

Hinh 57 : So dé thiét bi sdy tang
- Thing sdy lom :

V& nguyén ly thi giong thing trén, khac ¢ kich thudc 1én
hon va trong ting khau duge ¢g gidi héa nhiéu hay it.

D4y gia c6 13 thuong hinh tron, ¢6 thé 1én hon 50 m® va
cdc 16 thoc téi 20 tan. Tée do phoi khé khodng 1 - 1,56% dé
Am/gits tity theo cong suat cia may quat gié khd va dé &m ban
dau cta hat.

Viéc e¢o gi6i héa khau nap théc va ra théc cho phép han
ché thoi gian chét giifa cde 16 hat va trong nhimg dieu kién
binh thudmg cé thé sy 2 16 hat trong 24 givr (1 16 sdy ngay, 1
16 say dém).
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Hinh 58 : Thang sdy nhd Isehi

Dang mdy nay thich hop trong trudng hgp can siy nhimg
lugng 16n.

Nhuge diém co bén cia né 1a chiém bé méat qua 1én do tat
ca nhimg phong sdy tinh, siay khéng déu, cho nén can cé
phong quat cho déu trude khi dua vao kho bédo quan - Nguii
¢hé tao Law - KongsKilde.

4. M6t s6 ¢ong thic tinh todn trong qua trinh siy
a. Tinh lugng hoi nudc béc ra. (cin bing vit chét)
Goi W 1a lugng hot nude bée ra khi say.

G, la trong lugng san pham truge khi sdy (kg)

G, “ “ sau khi sdy kho (kg)

W, : D6 am cida san phdm trude khi sdy (%)

W, 1 D6 4 cia sdn pham sau khi sdy (%)

Ta ¢ ;
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Trong lugng % cda san phdm khé khi vao 1o sdy la

1(% kg/gis va khi ra 1o say la %

ligng khé cha sdn pham trudc va sau khi sy se la :

G [100-W1) 6, [100- Wy
100 100

. Viy trong

Trong suét qui trinh say lugng chdt khé cla sdn pham
khong thay doi do d6 ta cé :
(100—W1]_ G [100—%

Gonit ko = G kg/gits
ke =M1 T 100 100 ] g8l
100 - W,

Gy = Gy — L
277 100 - Wy

kg/gids

Ta biét rang lugng nudc W thodt ra bang : W =G, - G,
Do dé :

W=0Gy - Gl(MJkgfgiﬁ
L 100 - W,
=G, W, -Wy kg/gio
100 ~ Wy

Vidu:

Luong H.O béc ra tit 50 kg san pham & 25% sdy kho dén
13% la :

160 - 13

wo B02Eo1B) o
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b. Tinh lugng nhi¢t cdn thiét dé sdy kho san phdm.
. Nhiét luong dem vao 1o say.
Theo tdc nhan siy khong khi do quat théi vao.
Q=LxIxW

@ day : L : lugng khong khi dua vao thiét bi say ke/gio.

I, : ham luong nhiét cda khéng khi khé dé.
Theo san phdm dem vao sdy :

Qu =G x Cxtyg x W,

3 day : G khdi luong phan kho cta san pham.

C : t¥ nhiét cGa sdn pham

t, : nhiét d6 ban dau cta sdn pham.
Nhiét theo lugng 4m nam trong vat liéu.

Q=0 xty

(0 13 lugng 4m mang vao thiét bi say theo san pham.

Nhiét theo cic phuong tién van chuyén san phdm v
thiét bl say.

Qi = Gi.Crt . W.
0 day : G 1a khol lugng cée phugng tién van chuyén.

Cy ty nhiét cta vat liéu ch& tao phuong tién
chuyén.

tg{‘ -nhiét 46 ban dau cda phuong tién van chuyé
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Nhiét d6 khong khi duge dot nong trong caroliphe Qs.
Nhiét dét noéng bd xung tic nhan sdy Q.
Téng nhiét luong dem vao 1o say la :
Que=Qi + Q+ Qi+ Qi+ Qi + Qs
- Nhiét luong ra khéi 1o sdy. Gom ¢6 :
Nhiét theo khong khi ra khoi thiét bi sdy gom c6 :
Q = LI.W
(I, 1a ham luong 4&m cta khong khi thoat ra j/hkg)
Nhiét theo sdn pham ra khoi thiét bi sy :
Q, = G.C.LW.

ftc nhiét dé cudi cia san pham khi ra khéi thiét bi sdy).
Nhiét theo lugng am téch ra.

Q= oW
1 : entanpi cta hai nude J/KB.
Nhiét theo phuung tién ra khoi thiét bi say.

Q@ =Gr.Cr.td W
Nhiét méat mat qua méi truimg xung quanh Q,W. Tong
nhiét luong ra khdi thiét bi say.
Q=Q+Q:+ Qi+ Qi+ Qn
Can bang nhiét lugng biéu thi nhu sau :
Qi = Q;

T d6 ta x4c dinh duoe nhiét lugng cdn thiét dé say la :
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Qs + Qs
Qs+Qs = Lz - I+G.Clt—Ta) + o(I-ty) + Gr.Cr(tS - t3) + Q,
Nhu vAy nhiét lugng can thiét dé€ sdy khd sin phdm bao
gbém tiéu hao dé dun néng khong khi L (I, - I;) d&€ dun néng

san pham G.C(t. - t4) va dé lam bay hoi nudc o(i - ty) va mat
mat ra mé1 trudng xung quanh Q,,.

c. Tinh lugng khong khi cdn thiét dé lam béc hai
1 kg hoi @m (can biang vé dm)

- Lugng 4m theo sdn phdm vaoe thiét bi sdy :

W
G, = —L kp/gidy
1= 75 kerel

- Lugng 4m theo khi 1o di vao : L. dO kg/gia
(L : lugng khéng khi khé di vao).

(1—‘3(1% : lugng 4m ctia khéng khi).

2 o - . . - W
- Lugng dm theo san pham ra khdi thist b1 sdy G4 F%)

- Luang am theo khéng khi ra khéi thiét bi say :

—=_kg/,
L Tg00 k80
Ta biét rang lugng 4m khi di vao bing luong 4m khi di ra
khéi thiét bi say :

17000 " “1000 ~ 2100 ~1000
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Wi g W 4 [ 4

| — -

100 2700 ~ 1000 1000

- \.—v_/
W =1 dz -dy
1000
Véy lugng khong khi can thiét dé lam boc hai 1 kg hoi 4m
la :
[ - L _ 1000
TW dy -4
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CHUONG BAY
KY THUAT BAO QUAN HAT VA NONG SAN

I. YEU CAU CUA CONG TAC BAO QUAN
1. Yéu cAu déi véi kho

Khe tang phai ddm bdo chéng duge moi 4nh hudng xau
bén ngoai. Dac biét 1a khdng ché duge nhiét 46, 4m dé va bite
Xa mdt tro1 xam nhap vao kho, déng thoi phai c6 kha nang
thodt nhiét va dm 4%, ddm bdo xuat nhap kho thuan tién.

-Kho tang déng vai trd quan trong trong viée bae qudn
khol néng sdn nén viée thiét ké xdy dung kho chi yéu nham
phuc vu yéu cdu bdo qudn chit khéng don thuin chi 1a noi _
chia dung. Bﬁc biét d6i vdi tung loai néng sdn phar cé tiing
Ioai kho thich hgp riéng.

Riéng doi vdi cée hat gidng rau va hat ¢6 khéi lugng it cén
phai ¢é nhing dung cu bdo qudn thich hop & cédc co sd san
Xudt va cong ty giong nhu chum vai bé v.v...

2. Yéu cau vé tidu chuidn phdm chat

Néng san pham phai thuimg xuyén ddm bdo tiéu chuan
pham chét cao nhat 1a lic trude khi nhap kho.

D¢ giir khai hat va néng sén ¢ trang thai an toan dugce lau
dal phdi quan ly t6t tiéu chudn phadm chat ngay tir khi thu
nhép ciing nhy trong qua trinh van chuyén va trong suét qua
trinh bdo quan ché bién.

Nhing chi tiéu pham chat quan trong nhu : thiy phén, dé
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déng nhat, tap chat, hat hoan thién ty 1& ndy mam, mat dé
sdu bo, mau sic, mui vi va cdac chat dinh dudng nhu dam,
dudng, chdt béo, vitamin v.v...

Muén dat duge nhimng yéu cau vé phdm chat trong nganh
néng nghiép va csc nganh khac phdi lam t6t mdy diém sau :

. Huéng dan va van déng nhan dan thu hoach néng sin
ding do chin, lua chon phan loai ding tiéu chuin phdm chat
qui dinh.

- Khi thu nhap néng sdn phdm phai kiém tra chu déo
phdm chat ban diu, cha ¥ cac chi tiéu dd sach, thiy phan, sau
banh thanh phan dinh dudng v.v...

- Trong qué trinh van chuyén bdo qudn phai hét sic ngan
ngifa han ché céde yéu t6 lam dnh hudng dén pham chat néng
sdn, phai thudng xuyén kiém tra va phdi c¢6 bién phdp x ly
kip th&i thich dang.

II. CHE DO BAO QUAN NONG SAN
1. Ché& dé vé sinh kho tang

Viée giit gin sach sé& kho tang, dung cu thiét bi bao bi va
néng san la moét trong nhitng khau céng tac chinh cta ngiuep
vu bao quan, la diéu kién cin ban nhat dé phong ngita khai
néng san khéi bi hu hdng bién chat.

Vé sinh kho tang ¢6 thé ngan ngita duoc sy phat sinh pha
hoai cla ¢én trung, VSV va cdc loal gdm nham khdc. Déc biét
13 trong hoan cdnh thuc t& ¢ nude ta, trinh do ky thuat, thiét
bi bdo quan ¢é han ché nén viéc gitt gin vé sinh kho tang cang
phai duge cot trong.



Néi dung va yéu chu cia cong téc vé sinh sach sé& bao gom:

- Gitt gin khéi néng sén luén sach sé, khong lam tang tap .
chat, thiy phan, khéng dé nhidm say hai.

- Gitt gin kho tang luén luén sach s, trén, dui gam kho,
xung quanh kho khéng ¢6 rée bdn nudge dong, trudc va sau méi
lan xuat nhap phai tong vé sinh. Cé thé ding mét sé héa chat
nhu CCIsNO,, CH,Br, 666 6% dé xtt Iy trong va ngoai kho.

Gitt gin dung cy, phuong tién may méc van chuyén bao
qudn ché bién, trude va sau kh; sit dung phai sach sa.

Tuy theo méi loai kho v tinh chat caa néng sian ma cé
ché do tdng vé sinh thich hop. Vi du : kho chia rau qua thi
moi tuan 1& phéi téng vé sinh 1 lan, kho chéfa luong thuc méi
thang tdng vé sinh tir 1 - 2 14n.

2. Ché& d$ kiém tra theo ddi tinh hinh pham chat

bé kip thai ngan chan nhing bién déi c6 tac hai xdy ra
trong qua trinh bdo quin, dé ndm chic tinh hinh dién bién vé
chat luong cta néng san pham phdi ¢6 ché do kidm tra theo
déi pham chat mét cach c6 hé théng.

Cdc chi tiéu chd véu phai kiém tra theo doi 13 thay phan
va nhiét dé khéi nong san, nhiet d9 va 4m db tuong doi cda
khéng khi trong kho, mdc dé sau mot va bénh hai déi véi hat
giong, kiém tra ty lé nay mam cta khéi hat. Dua vao hién
tugng sinh 1y sinh héa trong khéi hat ta c6 thé danh gig duge
tinh hinh va trang thai ph4dm chat cda khé; hat. Can eif vao
k&t qua kiém tra dé c6 bién phéap khic phuc va xit 1y néng san
hop 1y. Két qud kiém tra phai ghi vao bdn 1y lich phdm chat
dé theo doi.
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III. PHUGNG PHAP BAO QUAN

Thong thuimg trén thé gidi thudng bao quan béng nhing
phuong phép sau day :

1. Bio quan néng san & trang thai thodang

Bdo qudn thodng la dé khéi néng san tiep xic véi moi
trubng khong khi bén ngoai d& dang, nhim didu chinh nhiét
46, 4m do trong kho va khéi nong sdn mét cach kip thai thich
ing voi méi trusng bdo quan. Do d6 gir duge thiy phdn va
nhiét dé clia khéi néng sin & trang thédi an toan. Bao qudn
thodng dodi héi phai ¢6 hé théng kho vira thodng, viua kin va
¢é hé thong thong hoi thodng gis hap 1y dé phong trudng hep
khéi néng san c¢6 thily phan va nhiét dé cao han so véi khong
kht bén ngeai thi tién hanh théng gié tu nhién hay quat gié
dé tan dung khéng khi khé lanh & ngoai vao. Ngude lai khi
nhiét d6 va 4m d6 & ngoai khong khi cao hon trong kho, phai
déng kin kho dé ngan ngita khong khi néng va am tham nhap
vao kho.

Trong qud trinh bdo quan thodng, loi dung thién nhién dé
théng gié goi la théng gi6 tiéu cyc. Con néu cung la ché dé
bdo quan thodng, song ta 4p dung théng gi6 nhd mdy moée goi
la thong gi6 tich cue.

- Thong gié ty nhién

La phuang phap tuong dsi don gidn, ré tién, nhung phai
tinh todn nam dung th¥i co thi théng gié maéi 6 lgi. Muén
thong gi6 tu nhién can c6 4 didu kién sau :

+ Thot tiét : Ngoai tréi khéng c6 mua, khéng ¢é suong mu
vi lic d6 14 lde dm dé cao s& c6 hal. Gié théi nhe nhang, troi
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khéng c6 dong, sadm sét...

+ Nhiét d6 : Ngoai troi, xung quanh kho nhiét do khong
duge cao qua 32°C va khéng thdp dudi 10°C vi néu nhiét dd
cao qud, lic md cira thong gio, khi néng sé vao lam tang nhiét
dd trong kho, hoc néu dudi 10°C thi lai mang hoi lanh vae
kho lam ngung tu hoi nudc trong kho.

+ D6 4m tuyét d8i : Ngoai trosi xung quanh kho phai thép
hon do Am tuyét doi trong kho. Néu cao hon thi khi md ciia
théng gi6, d6 Am tuyét déi bén ngoai c6 thé lubn vao lam cho
d6 Am tudng ddi trong kho lén cao, hat, noéng sau dé bi nhiém
dm.

+ Difm suong : Nhiét dé diém suong trong kho phai thap
hon nhiét d6 ngoai kho. Vi trugng hgp nhiét do khong khi
ngoai kho thap hon nhiét d6 diém suong trong kho, hoi nuée
sé ngung tu gdy nén hau qua khong lgi.

Qua nhidu ldn quan sit thye nghiém nhan thay ring
théng gié tu nhién chi cé thé té chic duge trong trudng hop
diém suong cta mdi trusng c6 nhiét dé cao khong vugt qud
1°C so v&i nhiét d6 khéng khi cda moi trudng cé nhiét dé
thap. Qua kinh nghiém theo ddi nhiéu kho, khoang 8 - 9 gi&
sdng va 17 - 18 gitr chiéu c6 thé mé cia théng gi6. Khi thai co
théng gi6 da ¢4, phai biét cach mé et kho, trude tién md cia
tit huéng gié théi dén, tiép dé€n md cda hal bén kho, sau cung
mdi mé& cifa cho khéng khi thoat ra. Cach mdé nhu vay khéng
lam thay déi dot ngot vé nhiét do va 4m do trong kho.

- Théng gid tich cyc

Théng gié tich cue la cach xtt 1y 16 hat bang luong khong
khi cho di qua theo d& day cia né. Trong thuc t& nguti ta
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dung thong gié tich cuc khéng phdi riéng cho lam lanh hat ‘
ma ngudi ta con ding né nhu mét ché dé riéng bidt d€ bdo
quén hat. Day la mot phuong phap hoan thién nhat, ré tién
nhit dp dung dé bdo qudn ma qué trinh lai co khi hoan toan.
Phuong phap dé thuc hién théng gié muc dich thay khéng khi
gifa cac hat véi khong khi mdi, Jlanh hodc khé va néng. Cing
nhd sy théng gio, hat chua chin ¢6 thé chin tiép, gitr duge do
bén ving cta hat (d6 ndy mam va nang luc ndy mam).

Gilta cac hat trong khéi hat ¢6 nhiing khoang tréng va &
dé luong khéng khi lién tuc duge tao ra, trong moi trudng nay
luén ¢6 qué trinh trao ddi khi, c6 qua trinh hap phu va hap
thu tir hat dén méi trumg khong khi va nguge lai. Gitta khéng
khi xung quanh c6 16 hat véi khéng khi trong 16 hat va khong
khi trong cac 6ng mao qudn cta hat thyc hién qua trinh trao
doi c6 dinh. K&t qud 14 sy xdm nhéap cta khong khi vao ché
trong ctia 16 hat luon luén thay déi. Khi ta dung khong khi
lanh thi 16 hat ¢6 thé lanh nhanh, khi ta dung khéng khi khé
thi 16 hat dugc sdy khé. Néi chung nhér thong gi6 tich cuc ma
ta c6 thé siy hoac lam lanh 16 hat dé bao quan mét cach tot
nhét.

Théng gié tich cuc din dén sy gidm nhiét d6 clia 16 hat,
d9 am cha 16 hat cling gidm va thay déi lugng khéng khi trong
khodng trong gita cac hat va giir duge tinh chat gidhg cda 16
hat.

Ding théng gi6 tich cuc rat tinh t& va dé dang. Nang
lugng cén thist dé diung thi it han so véi sy hit bui tich cuc
(cho khong khi nhe qua 16 hat). Nang luong 4y con nhd hon
ning lugng can dé chuyén 16 hat qua luéng khéng khi bing
thu cong.



Pé thong gié tich cuc cho khéi hat thi phdi dung dén
nhiing may quat ¢6 céng sudt 16n hodc may théi khéng khi.
Quat c6 thé tién hanh quat theo timg 16p ti trén xuéng xudng
hodc tit ddy lén nh& nhitng 6ng dan khap 16 hat.

Va1 do am cda hat 1a 15% khi thong gié tich cuc sé cho ta
k&t qud t6t : trong 1 ngay khong khi trong 16 hat ¢6 thé thay
d51 800 lan, nhu vy cé nghia 1a vdi 16 hat dé ta phai quat
mét lugng khéng khi 1a 800 lan lén hon thé tich cta nhing
khodng trong ctia né. P61 véi nhing hat quan trong hon thi
cdn thiét phai c¢6 2500 lan thay déi khéng khi trong nhimg
khoang trong trong 1 ngay.

Uu diém néi bat clia théng gié tich cue 12 nhimng chd trong
trong 16 hat lién tuc duge thong gié. Trong 16 hat luén ludn cé
sy trao ddi khi va d6 am giila hat véi méi trung xung quanh
hat va cudi cing 1a khéng khi bén ngoai.

D trong réng cha hat cé thé xde dinh bang ciach xac dinh
ty trong va trong lugng riéng cua né.

Thong gié c6 thé thuc hién biang 2 cdch : lién tuc va
khéng lién tuc. Théng gi6é lién tuc ngudi ta thwmng sit dung
vao cdc mia néng nhu mua he va mia thu, vao nhing gi¥ budi
t6i va budi sdng cha ngay khi hoi lanh, con ~é mua ddng thi
subt cd ngay.

_ Khi quat khéng khi vao khéi hat ¢dn ddp (ng yéu cau sau
day :
+ Khong khi phdi duge quat déu trong toan khoi hat,

tranh chd quat nhiéu, ché khong quat.

+ Céan dam bdo di lugng khong khi dé thue hién duge muc
dich gidam nhiét dé va d6 4m khoi hat.
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v+ Chi quat khi d6 4m tuong déi khong khi ngoai trdi, thap
nghia 12 sau khi quat thi dd 4m khél hat gidm xudng.

s+ Nhiét 46 khéng khi ngoai trd phéi thdp hon nhiét dé
ctia khéi hat.
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Hinh 59 : Gign d6 POCTHVHZ

Muén vay ta phai xéc dinh kha nang quat khong khi vao
khéi hat. Ching ta sd dung gian dé dudi day cta vién nghién
cu hat Lién Xé. Trude hét phai xdc dinh nhiét do khél hat,
nhiét dé6 khong khi ngoai troi, db am khéi hat va dé am tuyét

dm cta khéng khi.

D&i véi gidn d6 POCTHUHZ (hinh vé 59). Bidt d6 4m khéi
hat 14% va nhiét d6 15°C, khong khi ngoai troi c6 nhiét 4o
biu khé 15°C, nhiét do bau ugt 1a 10°C (déng theo mii tén chi
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dan ¢ hinh vé) nhiét d¢ khéi hat 1a 15°C thi dd 4m cén bing
s& 13 11,7%.

Nhu vay sau khi quat, d6 4m ctia khéi hat s& thap hon
truge khi quat.

Nhu thé tifc 14 sau khi tién hanh théng gié thi nhiédt dd va
d6 dam khéi hat gidm xudng, cho phép ta quat khong khi vao
khéi hat.

2. Phuong phap bao quan kin

Bdo quan kin la dinh chi sy trao d6i khong khi giita nong
sdn vdi mdi trudng bén ngoai gitt cho khdi néng sin iudn &
trang thai an toan. Bao qudan kin con ¢é nghia 1a bdo quan
trong diéu kién thidu oxy, muc dich la dé han ch& qué trinh
hé hdp cta hat, dong thai khéng ché bat sy phat sinh phat
trién pha hoai eiia vi sinh vat va con tring.

Vi dy : Cac loan hat giéng vdi khai lugng it, bao quin bang
chum vai trat kin bang xi mang, hoiac cho hat gidng vao chai
lo pha tro bép va gan kin lai.

Céc truong hop pho bién, ngudi ta con cho hat gidng, néng
sdn pham vao trong tdi polyetylen gin kin, hodc thing sit
tay kin v.v...

Qua nhiéu nghién citu thay ring bdo quin kin van gii
duge tinh chat thuc phdm cia hat. Seng qud trinh ho hép
trong qua trinh nay sdn sinh ra ruou &tylic, ma rugu nay lai
gdy doc cho phot hat lam gidm d¢ ndy mam cia chiing. Vi vay
tat ci cdce loal hat luong thye déu c6 thé dp dung phuong phap
bao quan kin, riéng céc loai hat giéng cdn than trong va phai
ap dung cde bién phdp ky thuit mét cach chit cha. Déi vé
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nhilng hat ding lam giong ldu nam, ngudi ta khong dp dung
phuong phap bao quan nay.

Bdo quan & trang thai kin ddi héi nhiing yéu cau ky thuét
sau day :

- Kho tang, hoac phuong tién chda ding néng san phai kin
hoan toan, khéng khi bén ngoai khong thé xdm nhap duge.

- Thiét bi kho tang phai ddm béo chéng néng, chéng 4m tot.

- Phdm chat ban ddu cta hat va néng san phdi dam bao
tidu chudn, chat lugng qui dinh, nhét la thiy phan phai dud
méc an toan, dd tap chat phai thdp hon midc qui dinh, d6 sach
va d6 thudn phdi dudi mic 161 da cho phép va tuyet ds1 khong
¢6 sdu mot phd hoal.

Ngoai céc yéu cdu trén dé ngin ngita oxy khong khi tu
méi trudng bén ngoai xam nhap vao ¢6 2 cich :

+ Dé cho lugng CO, tich tu lai va O, mat dan trong qud
trinh hé hdp cua hat. Bang bién phdp nay thutng mét nhiéu
th¥i gian nén khéng ddm bdo an toan tuyét déi cho hat vi khi
tich tu di lugng CO, nhat dinh thi cing la ldc hat da giam
chat luong mot cach nghiém trong.

+ Thuirmg thuong ngudi ta cho CO, vao khoi hat bing cach
dimg CO, ¢ dang bang rai déu thanh timg 19p trén khéi hat.
CO, khéng nhitng chi ¢6 tdc dung ngén ngita oxy tham nhap
vao ma con tdc dung ha nhiét 46 cia khoi hat.

3. Bao quan néng san thyc phdm trang thadi lanh

Nguyén tic ctia phuong phdp nay la dung nhiét do thap
lam té liét cac hoat déng cta vi sinh vat, cén trung. Phuang
phap nay ddi héi phdi ha thap nhiét do & khoi san pham
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xudng mét mdc d6 nhat dinh, cang thap cang tét. Dé thue
hién phuong phdp nay ngutsi ta ding nhiéu cach dé lam lanh
hat, song cé hai cach phé bién 1a lam lanh tu nhién va lanh
nhan tao.

Lam lanh tu nhién tdc 1a lgi dung nhist do thap cla
khéng khi trong méi trwng bdo qudn dé ha thap nhist do
trong khdi hat théng qua phuong phép théng gié tich cuc con
lam lanh nhén tao tdc 1a sit dung nhiig phong lanh, kho lanh
hodc nhimg kho ¢6 diéu hoa nhiét dé dé giir ¢ nhiét dé nhat
dinh cua khér hat.

D4l véi rau qud tuoi va thue phdm, ngudi ta bao qudn lanh
biing 2 céch sau day :

a. Bao qudn bang phuong phap uép lanh

bé 1a phuong phap giit cho nhiét da cla sdn phdm cao hon
nhiét d6 lam déng dich t& bao cGa né mot it, thuong 1a tir 0°C
dén -1°C. Bdo quan bing phuong phép nay phim chat ctia
thyc pham van giir t6t vi dich t& bao khéng bi déng bang.

Dé bdo qudn t&t bing phuong phap nay can cha y giam dd
dm ctia khéng khi.

b. Bdo qudn bing phiutong phép lanh dong

Bay 1a phuong phap giit cho nhiét do cta san phim &
nhiét do tif -10°C dén -35°C hay thap hon nin. & didu kién
nhu vay, tat cd cac hoat déng cta vi sinh vat bj té liét. Ngoai
tdc dung truc tiép 4y, nudc & trong san pham bi déng bang
nén vi-sinh vat khong thue hién duge qua trinh di dudng.
Théng thuong mudn lam lanh déng thuc phdm rau qua phai
coO moi trudng lam lanh. Méi trudng lam lanh c6 thé & thé
16ng, thé rdn hodc thé khi.
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+ Mbi truong lam lanh léng nhu nuée CaCl,, NaCl,
Etylenglycol (HOCH, ~ CH, — OH), propilenglycol (CH.OH —
CH,OH — CH,) tiy theo san phim ma st dung cdc chat tai
lanh khé4c nhau.

+ Mbi truong tai lanh rdn : nuée 44 + musdi + tuyét CO; §
dang khs.

+ Méi truong tdi lanh khi : Khi CO, hodac khéng khi da
lam lanh.

Rau qud thue pham sau khi thu hoach vé lam sach, sau dé
lam déng, thudng la nhiét d6 25°C dén 28°C. Sau khi déng
két réi bdo quan & nhiét 46 15°C dén 18°C. Phuong phap bdo
quin lanh déng bio dam chic chén (6 hiu hiéu hon) dung dé
bdo quin céc loai sén pham dung cho céng nghiép ché bién
rau d6 hop va duge ap dung rong rai. Tuy nhién phuong phap
nay c¢6 nhuge diém lam thay d8i mét so tinh chdt cta san
phdm. Khi 1am tan bang thudng bi chay nudc ma trong do <o
nhidu chat b bi mat theo va vi sinh vat dé xam nhép.

4. BAo quan ndng san bing phuong phap héa hoc
{xem phdn IV.2 chuong 4)

Tif lau ngudi ta da ding thudc héa hoc dé bdo quan vdi
nhitng ndéng d6 nhat dinh, tuy theo titng loai thude, timg loai
néng san va trang thai pham chat clia nong san.

Thi gian udp thude kéo dai tit khi nhap kho dén lac sit dung
néng san va thay doi tuy theo muc dich va yéu cau st dung cua
néng san. Thuéc héa hoc ¢é tée dung kim ham nhitng hoeat dong
song ctia khoi nong san va tiéu diét moi hoat déng cua sau mot,
vi sinh vat va céc loai gam nham khéc.



Pay 1a phuong phdp c6 hidu qui cao, ngay cang duge sif
dung -6ng rai véi qui mé 16n. Khi st dung cédc loai thudc héa
hoc dé bdo quin phdi ddm bdo yéu cau triét d8 bdo vé sik
khde cho con ngudi, va khong dnh huéng dén chat lugng cia
noéng sidn pham.

Céc héa chat thudng ding phé bién d6i véi céc loai hat
nhu Cleropicrin, dicloréetan, békaphét...

D61 vdi rau qud, nganh thuong nghiép thuc pham thutng
diung anhydric sunfuara, axit sorbic, axit oxalic, axit benzoic
V.V...

Mbt s6 hoa chdt chéng ndy mam sém nhu M—1 (este metyl
cia o — naphtyl axétic) M-2 (estedimetyl clla « - naphtyl
axetic). MH (Hydrazit cta axit maleic). St dung réng rai trong
cong tac bdo quan khoat tiy, ca rot, hanh va cac loai cu.

Cac thude diét trif ndm nhu T.M.T.D, céc loai thudc chéng
vi khudn gay théi trong qua trinh bdo quan rau qua tudi.

5. Bao quan trong khi quyén diéu chinh

Nhiéu nam qua, ngudi ta da 4p dung phuong phép bao
quan néng sdn, nhat 1a rau qua trong khi quyén c6 diéu chinh
thanh phéan cdc chat khi, déng thai gidm nhiét d6 kho bao
quan nh&m lam chdm cdc hoat déng séng cla néng sidn ma
chl y&u 14 qud trinh hé hap.

Cdc hoat déng s6ng nhu trao ddi chat va hé hap cia néng
sdn chi c6 thé tién hanh khi e6 di mot luong oxy nhat dinh.
Néu lugng oxy gidm thi nong phdm sé ho hdp yém khi, ce
qud trinh trao déi chdt s& cham lai, thanh phan héa hoc sé bi
bién ddi chadm hon so v6i binh thusng. Mat khéc trong didu
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kién thiéu oxy, vi sinh vat hoat dong pha hoai kém hon. Vi
thé néu thay déi mét phan oxy bing mét s khi tro nhy nito.
CO, thi céc qué trinh sinh héa bi han ché, hoat dong cba vi
sinh vat bi ngimg tré, song chi thay th& duge 1 phan, néu
thay thé hoan toan oxy clia méi trudng thi dnh hudng dén
néng san pham.

Qua nhidu nghién ciu, ngudi ta da rat ra két luan vé cac
gi6i han thay d6i thanh phén khong khi cia khi quyén thich
hop nhu sau : Oxy : 2 - 5%, CO; : 3 - 5%. Téat nhién phai c6
thiét bi dac biét d& tao ra thanh phan khi nhat dinh cta moi
truding va diéu khién duge lién tuc.

Chat khi hién nay ngudi ta thudng dung dé bao quén thuc
phdm rau qua chi y&u la CO; va két hgp vdi bdo quan lanh.
P& tao ra khi CO, véi néng d¢ can thiét, ngudi ta dung tuyét
CO, hay khi CO; nén cho vao cac phong bdo qudn kin.

D61 véi rau qua & néng do kin CO, 10 - 12% la t6t nhat. o
didu kién nude ta, néng dé nay lam cho rau qud sé chin cham
di khoang 2 - 3 14n so vé diéu kién binh thudng.

1V .K¥ THUAT BAO QUAN MOT SO HAT
VA NONG SAN CHINH

1. K¢ thuat bao quan thoéc

Théc 1a loai hat ¢6 v6 trdu nén bdo qudn c6 nhiéu thuan
loi vi l6p v6 tréu c6 tdc dung han ch& sy xAm nhép cla céc
mbi trudng bén ngodi. Tuy vay, qué trinh bao quan théc cing
chiu 4nh hudng rat 16n cia diéu kién ngoai canh. Muén bdo
quan théc t6t nguwi ta ding nhiéu bién phéap khac nhau, dam
bio cdc yéu cdu sau :
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- Giit cho théc khong bi 4m u6t, khong bi men, méc va xay
ra hié n tuong tu béc néng, khéong cé sdu mot...

- Vé6i 88 lugng it ¢6 thé dung trong cic dung cu bao quan
nhu chum, vai, bé, bich, vura théec...

- Néu vdi so lugng nhiéu thi chita trong cac kho lén biang
gach, ngdi hodc c¢6 thé bing tre n(a 14.

» Cdch bdo qudn trong chum vai

Diing phuong phép bit kin : Thée sau khi duge phoi khd
dén dd Am an toan, loat sach tap chat, sau mot... 48 vao chum
val sach s& va khé, sau d6 day kin khong cho tiép xaGc véi khéng
khi bén ngoai (ndp bang tén, day kin phl 14 chudi khoé, gié rach,
khé day, pha lén trén...)tc 1a bao qudn trong diéu kién yém khi.
Véi hinh thie nay, néu dam bao nhitng yéu cau phdm chat ban
dAu tét c6 thé giif duge thoi gian kha dai (4 - 5 nam).

Trong thdi k¥ bdo quan tuy hat ho hap yém khi nhung do
thiy phan hat thap, hat sach s& nén hao hut khong dang ké
nhiung néu pham chit ban dau kém tap chat va cé dai nhiéuy,
lai ¢6 nhiéu hat xanh, lép...) thi lai cang bién chat nhiéu hon,
cdc chat khi sinh ra do qua trinh hé hap yém khi khéng cb
diéu kién thodt ra ngoai, s& tich tu nhiéu nén chéng héng.

* Bdo qudn béng kho lon

Kho chia théc ¢6 nhiéu loai, bang gach, bing tre, nda, l4.
Loal kho tron c¢6 mai 1a gol, xung quanh ¢4 tre dan va trat
vach. Tréen san co6 16t c6t va ké cao 0,50 - 0,60 m. Lugng chita
kho nay khodng 50 - 60 tdn. Loai kho nay giit cho théc it bi
nong nhung phai phong héa tét. Hién nay loai nay it ding.

Loai khe gach ngoét ¢ hé théng thong hoi. Thoe d6 vao
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trong kho nay nén 46 rdi dé van chuyén xuat nhap kho dé
dang va trir chudt dé.

Ngoai ta théc cdn e6 thé bdo quin trong bd dan bing tre
nita hodc nhimg bich lam bing tre, trat rom va véi. Bdo quin
bing vua quiy, xung quanh cé c6t, phén, chidu quiy... ké trén
buc cao 0,20 m. Théc duge dé vao phen sau dbé qudy lai, lay
ddy thimg buée chat xung quanh. O giita cdm nhimg 6ng
théng hoi bang tre, thinh thodng kiém tra phdm chét, cao dio
va phoi lai.

D6l v6i nhitng théc dung lam gidng, yéu ciu phai gitr duge
d6 ndy mam va nang luc ndy mam cao, dong thdi phai giif
duge do thudn giong, dé sach gidng nén kho phai vimg chée
va t6t hon kho thudng. Kho phai kién ¢, cdch nhiét va cach
dm tdt. Phai bdo quan hat gidng riéng ré timg khéi theo
gidng, theo mic d sach khac nhau, va theo muc dé tap chat,
d6 am khéc nhau. C6 thé bao quin trong bao hoac d8 déng
nhung bdo quan trong bao thi t6t hon.

Kho phdi réng thodng, chiéu cao déng hat thip dé& tranh
hién tugng dong khi CO.. Tuy theo phuong phap bdo qudn
(déng bao hay dé roi) tuy theo thsi gian bdo qudn va trang
thdi hat (nhu do &m hat, mic d9 chin...) ma chidu cao ting
bao hay déng hat c6 thé thay déi trong khodng kha ldn.
Théng thuimg chiéu cac dong hat chi vao khodng 1,5 m va
chiéu cao tdng bao khodng 4 tang 1a viia phdi. N&u hat c6 do
am cao, tap ch&t nhiéu va nhat 14 hat vira thu hoach thi chidu
cao déng hat thap hon...

2. Bao quan bép

Bép la loai hat ¢é vd6 méng, lai ¢é phéi 16n, chiém 8 - 15%
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trong lugng hat, phéi hit Am manh va chia nhiéu chat dinh
duong, nén d& bi phan hiy... va dé bi diéu kién ngoai cdnh
anh huéng dén. Hién tuong bdo qudn bip c6 2 cach chinh sau
day :

« Bdo qudn cd bdp : Cach nay 6t hon vi phéi hat van cdm
vao 16i, khong khi 4m va sau mot khé xdm nhédp vao phoi
déng thei co thuan lgi cho viéc théng thodng duge dé dang,
nhiét dé va &m d6 khong bi tich tu trong déng bap.

Béo quan cd bip con lam tang phim chit vi chét dinh
dudng van chuyén vao hat. Tuy vy ciing ¢6 mat khong thuin
1gi, van chuyén céng kénh, tén bao bi, dung cu chita dung. Khi
¢t dung phai tach hat nén gid thanh cao. Kho bao quan ca
bip thudng 13 kho thodng xung quanh cé 16t lugi sit hodc
phén thwa, cach san mat dat va cach tuong 40 - 60 cm : kho
6 thé cao 3 m. Néu kho kin thi xung quanh tudng c6 16t phén
nita thua cdch mat tudng trén 20 cm, néu kho lén thi dat ong
théng hoi. Bap phai duge chon nhiing bép tét, thu hoach xong
bée hét 14, phoi that khé dé thoat hét nuée trong lo1 va tiéu
diét hét sau mot.

Néu s6 lugng bép it thi ¢6 thé bude tim, treo gac bép la
t6t nhat.

+ Bdo qudn hat dé rii : Phuong phép nay kém an toan hon
vi phoi khéng duge bdo vé nén dé hit Am va dé& bi sau mot
n&m méc xam nhidm. Theo kinh nghiém cGa nganh luong
thye thi bdo quén kin la t6t nhat. § trong kho ngudi ta lam
nhing bic tuong bang trau day 20 cm bao phd 14y khéi hat.
Trude khi dé hat, 16t mét 16p triu day nhu trén rdi trai thém
mét 16p voi day khodng 3 — 5 cm xong 16t mot 16p cét va db
hat 1én trén, sau khi 46 day hat, san phéng 16p mét, giai cét
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1én va lai ti€p tuc dé mot 16p voi xong lai d§ 16p trau day 1én
trén fp kin ldy bé mat khéi hat. Phuong phap nay giir duge
hang nam khéng bi sdu mot, ndm vi vi sinh vét ph4 hoai.

Trong diéu kién gia dinh véi s6 luong it c¢6 thé dung cét
qudy thanh vya lam 2 16p, 16p no cach lop kia 20 em & giita
trai trdu khé, to canh va sach, ddy vua ciing phai trdi 16p trau
day téi 20 cm réi trai c6t hodc bao tdi sach d§ diy hat vao
bdo quéan.

Muén dat duge két qua t6t khi bdo quén bap hat roi bing
phuong phép kin can phai chd ¥ cAc mét sau :

+ Trude khi nhap kho phar phol khé hat that ron, loai tap
ch&t, va loal hat bi sau, mot.

+ Kho phai duge vé sinh sach s&, phun thuéc sat trung,
trdu 16t kho phai that kho va chon loai trau to bdn tron vdi
thU61C1

+ Khi hat 43 chdm phat sinh sau hai thi nhat thiét phai
x1 ly kip that bing cach phol ndng hode hun thuée héa hoc.

Bdp ciing c6 thé bdo quan thodng trong truong hop can
bdo quin mét thai gian ngin.

Ngoai ra, con c6 thé bdo qudn bdp bang bao tai : thuan
tién cho viéc véan chuyén, khéng tén nguyén vat liéu chda
dung. Bao tdi phdi duge xép theo khéi hep, chay dai, chiéu
réng 3 - 4 bao, chiéu cao khéng qua 10 bao, giita cdc khéi ¢é
161 di dé kiém tra d& dang. Phuong phdp nay cé nhuge diém
thusng bi sdu mot, chuét pha hoai nhiéu va khé kiém tra.
Nhitng bao tai dung phii dugc git sach s8, phoi kho dé tranh
nam méc. '
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+ Bdo qudn bdp gidng : ¢4 thé tién hanh theo nhitng céch
trén nhung tuyét déi khéng duge bde quan kin. Béap giong khi
b4o quan phai ddm béo ngoai viéc chéng 4m, chdng ndm méc,
" sdu mot, con phai ddm bdo dé ndy mam cao, do d6 kho phai
thudng xuyén thodng mét va khoé rdo. Néu hat giong bdo quan
& trang thai hat ri thi nén trén ln véi 14 xoan da phoi khé
dé chéng sdu mot.

3. Bao quan khoai lang tuai

Khoai lang tusi 12 mét trong nhitng loai ¢t khé bdo qudn
vi khoai chita lugng nu6e qué cao (80% trong lugng) cho nén
trong diéu kién nhiét do cao, cac hoat dong sinh ly chuyén
héa manh, lam cho lugng tinh bdt tiéu hao nhanh chéng. Vo
khoai mong, tic dung bdo vé kém, dé xay sat, d& thoi, sau bo
dé xam nhap, gay ra hién tugng khoai ha. (do con
Silasphocemicalius ho Cuculionidac, b Coleoptera) gay thoi
réng, ndm méc phat trién. Khoai lang la loai ci khong chiu
duge thoi tiét qud néng lanh. Ngudi ta cé thé bdo quan khoal
lang theo may cach sau day :

+ Bdo qudn trong hdam dao sdu duti ddt : ngudi ta chon
d5t & noi cao rdo, sach sé khéng cé nudc ngdm, dao ham theo
kiéu long chum ¢6 nap day kin va ¢ ranh thoat nude. Ham
dao xong phai d& khé méi chia khoai. Khoai thu hoach vé
chon ch tot, khong xay sat, {t 1dm dat, khoéng cé ci ha, nhap
kho vao nhimg ngay khé lanh, va than trong khi van chuyén
vao ham. Mét thang ddu md cta 1 - 2 lan d€ thodt nhiét dd
trong ham, tranh bdc néng. Néu dm do trong ham qua cao
phai dung chat hat 4m.

+ Bdo qudn trong hdm bdan ¢ thién : Ham nay cing chon
ché dat cao va khé, khéng ¢6 mach nuéec ngam, ham dao sau
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trén 1 m, phia trén méat ham ddp 1 bic tuong dit quanh
miéng ham, cé chifa mot cia dé lén xudng, phai cé ndp day
kin va ¢6 méi che mua.

Bdo quan bing 2 céch nay cdch ly duge vdi méi trudng va
khoai git duge 1du hon.

- Bdo qudn bdng cdch U cdt khé : Pay 1a phuong phap bao
quén tuong do6i kin ciing gidng nhu trong ham kin nhung don
gidn va dé lam, song bdo quan bing cdch & cat khd cé6 nhuge
diém 1a khéng dugc kin hoin todn, nén né vdn chiu 4dnh
hudng cta nhiét d6 va 4m d6 bén ngoai.

Chon nhitng cu khoai cdn nguyén ven, vd khéng bi xay sat
x8p thanh ting luéng 6 chiéu réng 1,2 - 1,5 m, con chiéu dai
thy theo s lugng khoai nhiéu hay it. Khi xép khoai phai that
nhe nhang, tranh co sat. X&p dau ci quay ra ngoai, tir dedi
1én trén. N&u khoai dong trong sot thi d€ nguyén va chéng 2 -
3 sot 1én nhau, sau d6 lay cat khé phd kin 1én khoai, trudng
hgp bdo quan ngoai tryi phat lam lén che mua ning.

Ngoai ra khoai lang ¢4 thé bdo qudn thoing néu th&i gian
bdo quan ngdn chi khodng 10 - 15 ngay. Khi bioc qudn thodng
ciing phai chon nhimg cd khoai ¢6 phdm ch4t tét, déu nhau va
x8p thanh timg ludng hodc timg déng va phai dé § nai cao
rdo, thodng mat, hét sic tranh chd ndng hit vao va khéng cé
mua dot.

4. Bao quan khoai mi tugi (sin)

Khoai mi tuoi 1a loai khé bdo quin nhat vi mét mat do
hoat déng sinh 1y sinh héa cla cd sau khi tach khdi cay gay
nén hién tugng “chdy nhua” tinh bét bién thanh cellulose 1am
cho ci mi b1 héa xo, cing, sugng ding. Ngoai ra , ¢cd mi con
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thutrmg bi théi nau khi bdo quan, do énh hudng cua nhiét do
cao hodc do vi sinh vat phé hai. Vi viy dé trdnh hién tugng
chay nhua, théi ndu la van dé khé khan hién nay con dang
nghién citu gidi quyét. Hién nay theo kinh nghiém, ngudl ta
dung cédc hinh thidc sau :

- Béo quan trong hdm ddt : Dao mbt ham dat sau 0,5 - 0,8 m
& noi dat khé rédo, khong cé nude ngdm, rong hay hep tuy theo
s6 lugng ct bdo quan. Chon nhiing ci tét, déu nhau, khéng bi
dap giy, xay sat vo... x&p vao ham, sau do ldy phen hoéc van
gd day kin va ldp dat 1én trén, hofic nhd ¢a cum dé nguyén ré

dem x&p vao trong ham dat hodc noi khd rao roi phu dat bit
kin lal.

Xung quanh hdm cdn lam ranh thodt nuéc va mat hém
che kin bing vai nhua P.V.C hogc lam ldn an toan chéng
ndng mua. Phuong phdp nay cb thé bdo quan cu mi trong
khodng 20 - 30 ngay.

Ciing co thé ap dung kinh nghiém vii cu trong cat kho
nhu bao quan khoal lang tuai.

- Gén day c6 thé dp dung phuong phép bao qudn thodng
va nhing qua nude véi hodac dung dich CuSO, 1%. S&n sau khi
thu hoach vé rii sach dat, dem nhdng qua nuic vd1 hoac dung
dich CuSQ; 1% dé han ch& hién tugng “chay nhua” va théi

ndu, sau d6 dem sin bdo qudn & ndi thoang mat, cao rao va
nén dé tranh anh ning.

5. Bao quan khoai va cu mi thai lat khé

Khoai, cti mi 14t kho hosc cii khé 12 san pham so ché, né
khong con 1a co thé sdng nita nén qud trinh hé hap khéng xay
ra, nhung qua trinh trao déi khi lai x4y ra manh meé vi dién
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tiép xic véi khong khi 1én, nén kha ning hat 4m cia né rat
16n. Kha nang bdo vé va chéng 4o d6i véi cac dnh hudng xau
cia méi trudng rat yéu, dé bi sau mot, ndm médc phd hoai. Do
dé dé bao quin tSt khoai, e mi 1at khé phéi thuc hién bit
kin, khong cho tiép xic véi khéng khi bén ngodi. Khoai lang,
mi lat phdi ddm bdo that khé ron, ¢6 mii thom trén ba mit
c6 16p bot tring min. Phai nhap kho vao lic néng, chon
nhiing ngay néng rdo dé dé khoai, mi vio bio quan, xé&p
thanh timg 16p day 20 - 30 cm, nén cho chét, va bit kin hoan
toan. Trong diéu kién gia dinh c6 thé dimg via bing cét quay
thanh 2 1dp cach nhau 20 cm, & giga 2 16p ¢6 16t trau khé
sach, hodc rom khé lam 16p cach 4m cach nhiét. D4y via ciing
trdi mét 16p trau réi dung cét hodc bao tai pht 1én réi méi 48
khoai, mi lat vao béo quan. Nhap xong c6 thé phd lén trén 16p
bao tdi va 1 I6p trau nita va bit kin hoan toan. Cach bao quan
nay c6 thé git hang nam khéng bi méc.

Véi khoi lugng it c6 thé bdo quin trong chum vai da dugc
phoi khé hodc trong nhimg thung go, thiing tén da dan kin
cac khe hé.

Néu phdi bdo quan lau, ¢6 thé sau vaj thdng d& trau ra d4é
kiém tra va hét 1dp trén mat chitng 50 cm dem phai lai, sau
dé lai phd kin nhu cii.

6. Bao quan cdc loai dau d8 (ddu nanh, dju tring,
ddu xanh)

Céc loai dau dé néi chung do lép vé moéng nén kha nang
bdo vé kém, lai chifa nhidu protein va chat béo (2 - 20%)
nghia 14 nhimg chat dé& phan gidi. Mat khéc dau d6 lai 1a
nguon thdc an rat t6t cho vi sinh vat va con tring pha hoai
manh, rat dé bi méc, oxy héa, lugng axit béo tang lén, pham
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chat cta dau dé glam xuong. Thiy phdn cta hat 15 - 16% va -
bdo quin trong didu kién nhiét d6 cao s& rat d& ddn dén hién
tugng tu béc néng.

Néu trong khéi hat ldn nhiéu tap chit hodc sdu hai
nghiém trong thi kha nang bién chat cla hat tuong dai lén.
T sy bidn héa hinh thai cia hat ¢6 thé nhan ra mitc dd bién
chat cta hat. Vi du néu thiy phén cta hat la 13%, & nhiét d6
cao 20°C c6 thé quan sat thdy mau sdc cia ti diép dam. Con
néu bd phan hat khong chin déu, thuy phan 13% va ¢ nhiét
d6 bdo quan 1a 23°C thi mat sau td diép mau phdt héng...

D& khong ché nhitng hién tugng bién chat cta hat cin
phai chd ¥ nhitng yéu t6 sau day :

+ Thity phén : Phai luén luén giit cho thidy phan cua diu
d3 & giéi han < 12% thdp hon c4c loai hat chita nhiéu tinh bgt
nhu théc, gao. Néu nhi thiy phdn vugt qua 12% vi du ¢ mie
dé 1a 14% thi hat bl mém, ty 1& axit béo tang nhanh, c6 mi
chua, méc...

+ Nhiét dé khéi hat gitr & mie 46 binh thudng, néu cao
qué s& lam phdm chat gidam. Do vé hat méng va dé bi ndt,
nén khi phoi cdn tranh 4nh néng budi trua qua manh nén cé
thé phoi trong béng madt, t5t nhat 14 sau kh: thu hoach phei
cd cay thi hat dau duge bdo vé bdi vo qua khong dé phét sinh
hién tugng nit.

+ D6 nguyén ven cta hat va do chin cia hat phdi ddm bao
dang tiéu chudn loai bd hat xanh 1ép, va...

N6i chung déi véi hat dau dé ngudi ta 4p dung phuong
phép bdo quén kin hoan toan 1a t&t nhat; cdch bdo quén tuong
tuf nhu khi bdo quén khoai va khoal mi.
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Cén ¢ vao thi nghiém, khi nhiét d6 khﬁng‘ khi khéng
vugt qud 15°C thi can ot vao thdy phan khdc nhau cia hat ma
c6 thé xép hat nhu sau :

Néu thiy phdn clia hat < 12% d€ hat rdi cé dd cao
1,5 m, dé trong bao va x&p 8 ting.

Néu thay phan tit 12 - 14% d& hat ron cao 1,0 m va déng
bao 6 ting.

Néu thiy phan tir 14 - 16% dé hat rdi cao 0,7 m va déng
bao 4 tdng.

Néu thiay phan tir > 16% dé hat roi cao 0,5 m va déng bao
2 tang.

Vé mua he do thsi tiét néng nuc nén do cao hat dé roi
nén gidm di 1/3 va sd tdng bac khéng qua 2 tang bao. Vdi
lugng hat it ¢é thé dung chum vai ¢6 16t tro b&p dé hiut d4m, bd
diu vao va day kin. Khéng nhip kho 1ic néng.

Theo tai lidu nghién cfu cia Trung Quéc thi dau nanh
nhap kho khi hat nguéi sau 10 thiang ty 16 ndy mam trén
50%. N&u nhap kho ldc néng thi ty 1& ndy mam chi cdon 4%
ma théi.

7. Bao quan lac (ddu ph{ng)

D4u phdng 1a loai hat ¢6 chita nhiéu diu va protein. Trong
diéu kién 4 nhiét déi sau 18 thang bao qudn, lugng protein
trong hat bi hao hut. N téng s6 hao hut 7,5%. Riéng N protein
giam tdi 11,5%. N hoa tan gidm 10,5%. Lugng ddu va protein
cao trong hat lac da gay khé khian nhiéu trong qué trinh bdo
quan. Lugng Lipit bi hao that nhiéu nhdt do qua trinh oxy
héa dusi tdc dung clia men lipaza. Trong diéu kién bdo quidn
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t5t chi sau 75 ngay, chi s6 axit cia chat béo trong lac cé thé
tang tir 0,7% tdi 2,2% va sau 10 thang 14 4,88% do dé lam anh
huéng nghiém trong dén pham chat hat. Déi véi hat gidng,
viédc gidm ham lugng ddu trong hat e¢6 anh hudng truc tiép
dén ty 1& ndy mém va sic sdng clia hat. Ngoai ra trong qua
trinh bdo quén, hat d4au phéng cdn bi sdu mot va vi sinh vat
pha hoai nghiém trong cing gay ra nhitng ton that déng ké.
G 16p v qud va hat dau phong dé& bi ndm, méc phét trién,
dién hinh 1a Aspergillus Flavus tiét ra doc t& Aflatoxin réat c6
hai v6i ngudi va gia sic. Vi thé cho nén khi bdo quan déu
phéng vdn dé can phai han ché dén mic thdp nhit, dé la
ngin chan su hé hap cda hat va nhitmg y&u t§ thue ddy qua
trinh nay, déng thdi ngan chan sy phat sinh phat trién cla
sdu mot vA nam méc... Mudn vay phai giif cho d6 4m cua hat
va trong kho & miuc d6 thap nhiét do trong kho thap va hat
tranh tiép xuc véi khéng khi. Ngoali ra kho tang phai duge
theo doi, kidm tra thudng xuyén va xd 1y thudc kip thoi khi
phat hién sau bénh gay hai.

D&i vdi lac giong, bao quidn tét nhat 1la bdo quén cé cu, 16p
v6 cing cé tac dung bdo vé rat tét cho hat tranh duge dnh
hudng xau ctia méi trudng bén ngoai. Kho bdo qudn duge cao
réo, ¢ 16p chéng 4m. Nhiét dé trong kho bdo qudn nén gidf &
10 - 15°C 1a t6t. Lac duge dong trong bao tit 30 — 50 kg bao bi
¢6 mbt 1dp Polietylen. Lac trude lic déng bao, nhap kho cin
duge phai sdy nhe ddm béo thiy phan an toan trong pham vi
8-9%

Trong didu kién bao quan & gia dinh ¢ thé dung hai 16p
cot quay, & gidta la dp trdu kho hodc tro bép dé chdng dm
(gidng nhi phugng phap bdo quin luong thuc va ngd giong).
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Néu s6 lugng it c6 thé bdo quan bing chum vai va bijt kin.

Trong thai gian bdo qudn khéng nén c¢6 nhilng xdo tron khéng

can thiét, chi nén kiém tra lai ty 1& ndy mém va sic nfy mam -
15 - 20 ngay trude khi gieo. Phai c6 kho bdo quin riéng, xay

dung nhiing kho 16n dat tiéu chudn k¥ thuat.

8. Bao quan hat rau

Hat rau la loai hat rdt nhd, c6 nhiéu loai giéng, giita cdc
giéng kho phan biét rd rang. Do & cling mdt cAy va trén clng
mdt qud nén sdc séng clia ching rat khéc nhau. Phia bén
ngoai hat lai thutmg cé long nhéd rat d& hat nude trong khong
khi va truyén sdu bénh.

Kich thugc hat rat nhd nén dé bi 14n tap co gidi. Cho nén
néu khéng c¢6 bién phép bdo quan thich ddng sé& rat d& bi
héng, mat sic ndy mam va 4nh hudng dén chat luong giéng.

Bé dé phong sy l4n tap khi bdo qudn phai ddm bao do
thuan giéng mét cich nghiém ngat. Khi thu hoach phadi dé
riéng, phoi ddp riéng va cach ly giita céc gidng. Duy tri ham
luong nudc trong hat bién dong trong khodng tir 10 - 12%,
nhiét d khai hat 10 — 15°C la tot nhat d€ khéng ché 6n 4m
d6 khong bi thay déi.

Hat mdi thu hoach phdi lua chon nhitng hat t8t, sach
khéng ¢6 mam méng cha sau bénh trudc lic nhap kho dé han
ché& sy phé hoai cia ngudn siu bénh.

D61 vdi hat rau nén 4p dung phuong phép bdo quédn kin va
khé : hat rau thu hoach vé sau khi phoi cdn dé ngudi méi
nhéap kho.

- Néu bdo quan véi khéi lugng 1én, can chon nhimg kho
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khé mat, dé dang théng gi6, diéu kién bit kin kho tuong déi
t6t. O xung quanh trong kho nén c6 voi bdt rdc xung quanh.
Lugng hat rau nhiéu hay it nhat thiét phdi ding bao (bac ti
ho#c polyetylen) cach sip xép bao phéi ddm bao dé théng khi, dé
dang kiém tra. Do 4m x&p bao tuy theo loai hat ma khac nhau.

Vi du cdc loai hat cai, dua, ca rot thudng xép cao 6 bao.
Hat céc loai dau khong quéd 12 bao.

- Néu vdi khéi lugng nho tir 150 kg trd xudng hoac nhiing
hat gidng quy thi dung cac dung cu bdo quan. Hat rau dugc
dung trong bao tai, rdc voi bét quanh ré1 bé vao dung cu bdo
quadn nhu chum, vai khé, thung sit tay kin... Ciing c6 thé bd
hat vao cic dung cu bdc quan roi chén xuéng dat, phudng
phédp nay dam bdo duge nguyén tic khé va nhiét do thap nén
¢é hiéu qud han.

N6t chung d61 véi cdc loai hat rau phai thu hai ding d6 chin
sinh 1y, néu la nhimg loai qua kho can phai ¢6 vai ngay sau khi
hai dé tai chd cho qua trinh chin tiép dién ra (cac loai hat dua).
Cé loai phat thu hoach dinh k¥ va phoi khé (cdi 1an). Cé nhimg
loai phéi 14y qua vao thai ky chin dd (nhu ca chua, d¢t...).

Hat sau khi duge 14y ra phai duge phoi kho biang 4nh
nang to, dé noi khé mat, cho vao dung cu bio quan khi hat da
ngudi réi bdo quan nhu da néu & trén. Tuyét da1 khong dé ldn
tap trong ltc thu hai va phoi, say...

9. Bao quan cac loai bét (bdt sdn, bot ngd, khoai)

B6t sdn, bot ngd, khoai, gao 1a sian phdm ché bién tir hat
va cli. Ching khé bac quan hon, kha nang hit 4m rat 1én nén
rat dé xdy ra hién tuong vén cue do tinh tan roi gidm di. Theo
kinh nghiém d& véi bot ¢ 3 cach bdo quan nhu sau :
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a. Bao quan trong bao

P4y la phuong phap phé bién nhit, duge 4p dung & nhiéu
nude. Sau khi ché& bién xong sdn phdm ché bién duge déng
ngay trong phan xudng ché bién. Kho bdo qudn phai chon kho
tot, khd nang cdch nhiét va céch Am tot, khong bdo qudn
trong kho tre, nida l4. Kho phai duge sat trung.

Lép 1

So 456 x&p bao hang nim

Hinh 60 : Cach xép bao trong kho

Khong xép bao truc tiép xubng sat nén va sat tudng ma
phéi ¢6 buc ké cao hon 20 cm va cach tuyng it nhat 1a 50 cm.
Dé tranh hién lugng nén chit, cdc bao dudi do stic nén cac
bao trén cif sau hon mot thiang bdo quan phai ddo mét lan.

Xép bao theo cdch dugi (hinh 64) d& khong d6, d& kiém
tra. Khodng cach gitta cdc chdng bao véi 186t di phu
> 50 va 161 di chinh 1,20 m, chiéu cao chéng bac phu thuéc
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vdo dd dm cda sdn phdm nhiét do va do 4m tuong déi cia
khéng khi : tinh trang bao va kho tang t5t hay x4u ma s& 16p
cé thé dén 14. N&u d¢ 4m bét cang cao, nhiét d6 va dé am
khong khi cao thi s6 16p bao cang it.

Cé thé bdo quin trong thung gd rat t&t wi g6 din nhiét
kém lai hit 4m t3t nén it dnh hudng t6i bén trong. C6 thé 16t
thém mot 14p gidy cdch dm trude khi d8 bot vao. Véi thing
sit tay cach 4m t6t nén bdo quan bét nén chat ¢6 thé dé duge
ldu mhung cdn trdnh dé noi chénh léch nhiét d6 nhiéu s& gay
hién tugng ngung tu hoi nude va tang do m cda bot.

b. Bdo qudn roi

Phuong phdp nay do ton bao, tidt kiém thé tich kho,
nhung bét dé bi nén, gidm tinh tan roi.

Sdn phdm bdo quan r&i phai c6 do 4m dudi 13%. Chidu
cao khdi sdn pham khéng nén cao qus 1 m va trong thai gian
bao quin phéi ddo luén. Khéng dé bét tiép xic véi san kho
ma phai c¢é phu cét, ¢6 ké buc.

c. Bao qudin déng goi

Hién nay nhiéu nuée trén thé gidi dung phuong phép déng
gét dé bdo qudn bot. B6t bi nén chit Iai khi duge ép dudi 4p
sudt 80 - 300 atm; lic d6 bot khong bi dnh hudng cia khéng
khi dm nén bdo quin dugc lau. Déng géi con tidt kiém duge
thé tich kho va thiét bi van chuyén.

Tuy theo loai sdn phdm va yéu cdu bdo quin lau hay
chéng ma dung nhiéu loai vat liéu khéc nhau dé gé1 nhu gidy
béng, ni léng, nhom 14, gidy sdp, gidy khong tham nudce, céc
tong .v.v... nhung théng thung dung bao gidy phé bién hon
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cd. P& chéng 4m, ding bao 2 vd, & gita ¢6 son nhua dudng.

Mbt s6 nude ngudi ta dung loai gidy sdp. Néu ean cach 4m
cao hon phai dimg loai gidy dai ghép nhiéu lan va nhiéu lan séap.

Khi bdc qudn bot cidn c6 ché do kiém tra chdt lugng
thugrng xuyén va chit ché theo cédc chi tiéu sau : nhiét do, do
4m, db axit, mau sfc, mii vi va mdc dd nhidm tring. Véi bot
mi, con phai kiém tra chat lugng va sd lugng cta gluten. Néu
thdy nhifng qué trinh bat lgi xdy ra nhu nhiét do va 4o 4m
kh#i san phdm cao ho#ic d4 nhiém trung, cAn phai cé bién
phép gia cong chat lugng nhu sdy, 1am ngudi, diét tring - Néu
qud nghiém trong phai xuat kho d€ ding.

10. K¢ thudt bao quan khoai tiy giéng

Khoai tay 12 mét trong nhiing ciy trong c6 § nghia kinh
t& 16n nhat 14 trong vu déng xuan (& mién Béc), vdi thoi gian
ngin né cho ning suit kha cao.

Viéc san xudt khoai tdy & Viét Nam duge xép vae hang
th¢ ba sau laa, ngd. Tuy vay vidc md rong dién tich trong
khoai tdy gap phai kho khan ldn do mat can d8i vé mat cung
cdp giéng. Vi th& gan day dién tich tréng khoai khong duge
md roéng ma cdn bi thu hep. Chi tinh riéng mién Bic hang
nim cé gan 400.000 tdn khoal tdy duge bdc qudn trong
khodng thoi gian 6 - 7 thiang & diéu kién nhiét 46 va am do
cao. Ca hai yéu t6 nay déu anh huéng dén sy hao hut trong
lugng va lam gidm ty & cd thanh gidng sau thoi gian hdo
quan, déng thdi 1am gidm chat lugng giong. Thong thuong ty
16 hao hut vé& ¢ giéng trong kho bdo quan tir 40 - 50w%.
Nguyén nhan chinh cta sy hao hut nay 1a do 2 yéu ta.
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- Do sy ndy mam sém din dén sy hao hut trong luong.
- Do sy pha hoal cda vi sinh vit, nAm bénh.

C4 hai y€u t6 nay déu lién quan mat thidt dén diéu kién
tiéu khi hau trong kho.

Vi th& hién nay bdo quan khoai tdy giéng la mot vdn dé
cdn thiét va cdp bach dé gidi quyét van dé cung c4p ddy di
giéng cho viéc md rong dién tich tréong khoai tdy. Phai bing
moi cdch tao ra duge s6 lugng cd gidng nhidu nhat cho vu
déng.

Dé gidi quyét van dé tang s& lugng cd gidng trong qud
trinh bao quan, chang ta phai gidi quyét mét van dé ldn lién
hoan k& tit khi bat dau trong ngoai déng.

Tach mim
| Ky thugt canh tac | Ch gidng chat] __Bdo quin trong kho o Tréng vu
l l l l litgng 181 l l dbng
Phan Thai CB Pha Han ché — Phong tr
. . ndy mdm  s&u bénh
bén wvu cu chm ngu
sdm
thu
hoach

F
Bdao quan ngoai ddng - Tring vy xuln
Bio quin tép |
{tréng vu xuan) QELEER o) nifm sau

Lo

Tao ¢l gidng,  Thai Ky thudt
cly gidng vy tham canh

Phaéi tdc dong cdc bién phdp t6i uu dé€ c6 cti khoai tdy chat
lugng t6t trude khi dem bdo quén.

Hién nay trén th€ gidi d& bdo qudn khoai tdy ngudi ta da
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dung 3 bién phdp sau :

- Bdo qudn khoai & nhiét dé thap (phuong phép bao quin
lanh).

- 8d dyung viéc chiéu tia vy vao kho khoai tiy trong thei
gian bdo qudn.

- Ding bién phdp héa hoc dé chéng hién tugng ndy mém
sém va diét trit ndm bénh.

Déi vdi tinh hinh cu thé nudc ta d€ gidi quyét van dé nay
chiing ta c6 thé di theo mé hinh duéi day :

Tu mé hinh nay chung ta thay rd : d€ ¢6 ct gidng véi chat
lugng t6t trude k'.i nhap kho bdo quén, ching ta phai téc
d0ng nhitg bién phap ky thuat tréng trot téng hop ngay tir
ngoai déng rudng, nhu bé tri thii vu hop 1y, ddm bdo nhu cdu
phan bén va chon thoi gian thu hoach ¢t giéng ¢6 d6 chin
sinh 1y thich hgp cho viée giir gidng trong kho... t&t cd nhimg
yéu t& nay déu 4nh hudng truc ti&p ngay tir ddu dén chat
lugng ci gidng.

Béi vdi khoai tdy duge bdo quin trong kho, d& han ché su
ndy mam sém va sy pha hoai cta vi sinh vat gdy hal nhu cée
loai bénh théi khé, thsi wdt, rép, musi pha hoai, chang ta c6
thé téc dong bing cac bién phdp héa hoc nhu si dung céc
chat diéu hda sinh trudng M-1 (este métyl cia axit a -
naphtyl-axetic) M-2 (este dimetyl eta axit o —naphtylaxetic,
Etephén, Hydrazit clia axit maléic... dé chéng sy ndy mim
sdm, va dung TMTD... dé phong chdng ndm bénh pha hoai.

Mit khéc, hién nay & nudc ta da nhap ndi khd nhidu
giong khoai tdy cla nuée ngoai nhu khoai tiy Dic, nhimg
giéng trong t4p doan giéng khoai cia CIP (Trung t4m nghién
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etu Khoai tay Quéc t&). Nhiing giéng nay can phdi duge tim
hidu so séanh khd nang bdo qudn ctia ching trong diéu kién cu
thé ctia Viet Nam dé c6 thé chi dong trong viée bé tri hop 1y
cho giéng nao bdo quan trong kho va gidng nao duge trién
khai bdo quan ngoai déng dusi hinh thife vu xuan.

D& véi vide bao quan ngoai déng : thue chdt cla vén dé la
& chd véi nhing giong c6 thii gian ngd nghi ngén, khé bdo
quan trong kho ching ta ¢6 thé trong thém mét vu xudn voi
muc dich dé 1ay cti gidng. S8 lugng ct gidng vi thé ma duge
nhan 1én rat nhidu, nhung van dé dit ra 1a phai c6 bién phép
pha v& trang thdi ngl cla khoai tdy vu Dong xuan dé cb cu
giéng trong ti€p vu xuan.

Hién nay trong thuc t&, khoai tdy giéng thudng duge bdo
quan trén gian & nhimg kho thodng mat v61 4anh sdng tén xa.

Trude hét khoai tay dung lam gidng, duge chon & nhimg
rudng tot co nang suat cao, khong sau bénh va cé d§ chin sinh
ly vita da (khéng thu hoach non qud hosc gia qua), loal bd
nhimg ct bi bénh, xay sat cg gidi, chon nhing ¢t dong déu ¢6
dudng kinh ¢t tif 3 - 5 cm, hodc nhing cd ¢6 trong lugng tir 30
- 50 g, trudc khi xép 1én gian, khoai duge d& vai ngay cho luc
hoa, sau d6 xit 1y ci bing TMTD 5%. dé phong trif cdc loai
bénh nam.

Cd khoai dugc x6p lén gian thanh timg lép 15 - 20 cm.
Gian béo quan duge lam bing tre, nia hodc ludl miit cdo, gom
nhidu ting, cch nhau tit 40 - 50 c¢m, tdng cudl ciing cach mat
dat 50 cm. Gian duge dit & ndi cao rdo va thodng mat. Né&u dé
gian trong nha phai ddm bdo c6 4nh sang tan xa, c6 thé md
va déng cia khi cdn thist dé diéu hoa 6n, 4m do trong nha
béo quan. Cé thé phun céc chat dc ché ndy mam vao hai thoi
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ky : lic khoai 1én gian (thang 1) va lic b&t ddu nit nanh
(thdng 4). Trong thai gian bdo quidn déu thdy cé rép xuat
hién, phai phun thudc diét tri, phai thudng xuyén kiém tra
theo doi va loai bé nhitng ci théi dé tréanh sy lay lan.

Phéi hop nhitmg bién phdp trén diy ching ta c¢6 thé giai
quyét duge van dé tdng ty 1& ci giong khoai tiy trong qud
trinh bao quan.

11. Ky thuét bido quan rau qua tuoi

a. Pdc diém cua rau qua va nguyén nhin géy hu
hong rau qua

Rau qua 1a mét loai néng sdn tuong déi khé bdo quin vi
Iugng nude trong rau qud cao (95%) la diéu kién t6t cho vi
khuin hoat déng. Mat khac thanh phén dinh dufng rau qua
phong phi, ¢6 chifa nhiéu loai dudng, dam, muéi khodng, sinh
t0... két cAu t6 chitc t& bao clia da sd loal rau qua lai 18ng léo,
mém x6p, dé bi xay x4t, st mé, bep, nat nén vi sinh vat dé& bi
xdm nhép.

Trong rau qué con chita nhiéu loai men, sau khi thu hoach
trong qud trinh bao quén né van tiép tuc tién hanh hang loat
cdc qua trinh sinh 1y, sinh héa, thuy phén trong néi bd .am
tién dé cho vi khudn phéat trién.

C4c hién tuong bién déi cha rau qud trong qui trinh bdo
quén bao gém 2 loai Idn 1a :

- M6t 1a do nhitng qud trinh bi&én dé1 trong ndt bd rau qua
va do nhitng nguyén td cla ban thén rau quyét dinh. Anh
hudng cha loai bi€n héa dé la do niang luc bdo quin cda rau
qua ta goi la kha nang bdo qudn cia rau qua.
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- Haij la do tdc dung ctia vi sinh vat ma gdy nén nhimng
bién d6i trong rau qud, nhiing vi sinh vat tif ngoai xam nhép
vao ta gol la qud trinh vi sinh vit giy bénh.

Trong qud trinh bao quan rau qud ban than ching cdn
dién ra nhitng bién déi vé& vat 1y nhu su bay hoi nudc 1a hién
tugng thuong xuyén xay ra lam cho rau qua b1 héo giam trong
lugng va gidm pham chit. Nhimg bién 481 vé& sinh héa cing
d4n dén lam gidm phdm chat va tat cd nhimg bién ddi dé6 déu
lam cho tinh chéng chiu cda rau qui d61 vdi sau bénh kém di
va sy thiét hai tang lén. Tém lai tit nhitng méat trén day ta
thdy cé nhitng nguyén nhan lam cho rau qua hu héng nhu sau:

- Do vi khudn bén ngoai xdm nhip vao gay thdi nhan hu
héng rau qud.

- Do c4c bién héa vé héa hoe trong néi tai cha rau qui nhu
cdc qua trinh oxy héa khit va cic qua trinh sinh 1y, sinh héa

do men giy ra.

Ngoai ra con do tdc dung vét 1y co hoc lam hu héng rau
qud nhu sy va cham, lam ban, dap nat...

b. Bi¢n phap kY thudt bao quan rau qua tuoi

Dé han ché sty hu hdéng trong quéa trinh bdo qudn, ching ta
phéi ddm bdo nhitng yéu cdu k§ thuit sau day :

- Khi thu hoach rau qua cén thu hai ding thsi vu, dung d6
chin, tranh thu hoach qu4 non, trdnh nhimg ngay mua, phai
loa: bé nhing rau qud bi sdu bénh va dip nat.

- Khi van chuyén cdn trdanh wit ném, phai nhe nhang

trdnh d4p nat dé han ché sy xAm nhdp cta vi sinh vat vao
rau qua.
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- Khong nén chat déng rau qud ngoii troi ndng, néng, rau
qua sé hé hdp manh va din dén hu héng.

- Rau qua can duge x&p vao kho mat hodc kho lanh. Cé
thé giit duge vai thang (déi vdi loai qua).

Cé thé st dung phuong phép héa hoc, phuong phép sunfit
héa dé bao quan. Néu dé sit dung lau dai c6 thé déng cac loai
qud vaoc nhing thing gb c6 16t gidy chéng 4m, gidy trdng
parafin (bdo quadn céc loai qua) hodic ¢6 thé cho vao nhimg tai
polyetylen ¢6 duc 16.

Ngoai ra ching ta c¢6 thé dung bién phap s¢ ché nhu say
khé, muéi chua dé giit rau qua duge 14u dudi dang thanh pham
khac.

c. K¥ thudt sunfit héa dé bao qudn sin phdm so ché
rau qua

- Déce diém ky thuat sunfit héa

Sunfit héa 14 phuong phdp bdo qudn rau, qud bang SO 2
hOé.C HQSO;;.

Khi sunfuaro va HyS0; 14 m6t chat khit manh, c6 tac dung
diét trung manh, diét cdc loai vi sinh vat, né cé thé 1am giam
ham lugng oxy trong cdc t6 chic t& bao clia rau qui. H,SO;
tan vao cdc phic chat protein - lipdit cla t& bao vi sinh vat
lam chét t&€ bao, cdn trd sy hé hap cia vi sinh vat, va tham
gia vao viéc két hgp véi cdc san pham trung gian can trd téi
qué trinh trao déi cta vi sinh vat. Vi th& cho nén da kim ham
su phét trién cta vi sinh vat hdo khi vA kim ham hoat déng
cta men oxy héa khit. Vi du & néng dé SO; 14 0,01% vi khuédn
E. coli khéng phat trién duge.

301



Tde dung bdo quin clia SO, va H,SO; & nhiét dd binh
thudng 1a ¢ néng dé 0,05 - 0,2% khéi lugng sdn phdm c¢6 tac
dung tést.

Hiéu qud cta SO, va H,S50; phu thuge vao néng dé cia
chiing cao hay thap va phu thuoe vao nhiét dé khi x§& ly. Vi du
dé1 vdi tuong qua.

G t° = 75°C thi néng d6 SO, 1a 0,05%

0 t° = 80 - 40°C thi néng do SO, 13 0,1 - 0,15%

Ngoai ra hiéu qui clia né con phu thuéc vio pH cha méi
trudng tic la phu thude vao néng d¢ ion H*. N&u ms; trudng
12 pH kiém hodc trung tinh thi SO, khéng ¢é tdc dung, ma
ngugc lai né chi ¢6 tde dung bdo quan nhitng loai rau qud chifa
nhiéu axit hitu co. N&u d6 axit cda rau qué cang cao thi néng
d6 SO, sif dung cang thap. _

O méi trusng pH = 7 thi néng dd SO, la 0,5% vi sinh vat
van hoat déng dudge.

G pH = 3,5 thi néng dé SO, I 0,03% - 0,05% da khéng
ché& dugce vi sinh vit.

O pH = 2,5 thi néng dd SO, chi can 0,01 - 0,08% 1a e ch&
duge vi sinh vat.

Khi pH < 3,5 H,S80, khéng bi phan Iy ma cé tac dung
manh véi vi khudn. Vi vdy trong moi trudng axit khd nang
bdo qudn cta H,SOQ, ting lén. H,S0; khong nhing cé kha
nang bdo qudn rau qui chua bi thdi rita ma ngay ¢4 rau qua
dang bi héng cing cé kh3 nang ngan chan.

HySO, ¢6 khd nang két hop véi chat khac nhu dutrng,
aldehyt, xéton, celluloza, chat chat, pectin, protid... Do sy két
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hgp nay ma lam gidm khd nang diét vi sinh vat cia H,S0;.

H3S05 1a chdt khit manh nén d& lam thay d8i mau sic cia
rau qua. DPic biét 14 mau dé, xanh, réi dén vang va mau luc
thi hau nhu khéng bi bién déi. Nhimg phén ing mat mau nay
14 thuan nghich, do dé khi bdo qudn bing SO, phéi ¢6 qua
trinh khi sunfua (Desunfit). HoSOQ; ¢6 kha ning 4n mdn kim
loai (nhu sét, thép) do d6 cdn chd ¥ céc dung cu vA thidt bi sk
dung khi xit 1y SO, va H,S0;.

- K¢ thuit sunfit héa
Cé hai phuong phap sunfit héa : khd va ust

- Ky thudt sunfit héa uét : Ngusi ta dung dung dich SO,
dé dugc chudn bi sdn trong nudc lanh véi néng dd 4,5 - 5,5%
dé hoa din vao sdn phdm bdo quin. 86 lugng tiry thude vao
qui trinh céng nghé véi diéu kién sao cho ddm bdo néng 4o
S0, trong sdn phdm bdo quan 14 0,12 - 0,2%.

- K¥ thudt sunfit héa khé

Tic 1a x{ 1y quéd dung trong cdc hdm kin va thung kho ¢6
chia SO, dat trong cac phong kin ¢6 cau tao dac biét, hode ¢6
thé nap truc ti€p khi SO, tif cdc binh chita vao trong phong,

hodc don gidn hon la d6t luu huynh trong phong ciing sinh ra
SO'Z- ’

Dung 80, va H,80; ¢6 hai dén stic khée vi thé vide Sunfit
héa chi duge ding cho nhing ban thanh phém ché& bién cé
dun s6i (vi khi dun s6i khi SO, s& bay lén). Khéng dung
phudng phép sunfit héa cho nhitng sdn phim qua uép dudng.

Du lugng cho phép trong cic sdn pham nhu sau :
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Loai sén phdm Du legng mg/1 kg sén
phédm
B4n thanh phdm hoa, qua, tudng qua 1000 - 3000
Tuong ci chua ban thanh phdm 1500
Rau qué wp dudng 100
Nufic qué dé ubng 1 100 J

SO, va Ho80; duge st dung dusi dang mudi cia né. Pé can
1 g SO, sunfit héa ta can nhu sau :

NaHS0; : 1,6g
KHNO; : 1.8g
Ca(HS0s) 3,1g
Na.50; : 2g
K.850, : 2,6g

Liéu lugng ding cho 1 s& sén pham :

- Dung xif 1y cho ca chua nghién, néng dé SO, 1a 0,15% dé
tir 20 - 30 ngay trong thing, sau 46 dem ché& bién cé dac.

- Lam sach vé khoai tay cé thé ding Na.<80; 0,1% xu ly
trén bé mét cu trong 2 - 3 phit.

- D6 véi qua sdy cing c6 thé xi Iy qud truge khi sy bang
H,SO, hoic NaHS0; 0,5 - 0,6% trong thai gian 5 - 6 phut.

- Khi ché bién bép cai, xtp lg, d€ tranh hién tugng thim
den, ding SO, & néng dé 0,2% ngam trong 2 giy.

- Khi ché bién bip cdi ddm dim, ngudi ta thal mong bap
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cdl réi ngdm vao trong dung dich SO, 0,23% trong 3 phit, sau
dé dem chan thi gilt dugc mau trdng tu nhién cia bip cai.

- Khitt sunfua

Dé khi khi sunfua ra khéi thanh phdm, ngudi ta c6 thé
dung nhiét d¢ cha hot nuée dé xd 1y truc tiép bing cich cho
ban thanh phdm vao néi, ddy néi ¢6 hé théng éng phun hoi
nuée, duge nén G dp suit 2 - 2 atm. Phuong phap nay khir rat
nhanh va sach nhung ¢é nhuge diém 13 do hot nudc phun truc
tiép vdo qud nén lam cho ham lugng nudc trong qua tang lén
va khi ¢d ddc thi tén thal gian va ¢é khi lam cho phdam chat
thanh phidm bi gidm. Ngudi ta ¢6 thé dung phuong phap dun
ciach thiy trong néi hap ciing ¢6 tac dung t6t dé€ khi sunfua.



CHUONG TAM

CHE BIEN CAC SAN PHAM
" CAY HOA MAU VA RAU QUA

A. KY THUAT CHE BIEN CAC SAN PHAM MAU

I. CHE BIEN KHOAI SAN LAT KHO
{khoai mi)

Khoai,mi 14t kho 14 san pham ché bién tir khoai, san dé si
dung lau dai va lam nguyén liéu ché bién nhiéu mén &n.
Khoai, sin lat khé cé6 thé dé ¢a vd hoidc béc vd, nhung loai bac
v ¢6 gia tri thiong pham nhiéu hon.

San tuoi va khoai sau khi thu hoach vé, chen nhitng ci
sach nhat, khong bi sau bénh, ria sach, chit cudng va got vé
(hodc dé c3 vd) rdi ngam vao nude cho mém ra dé& d& thai va
ra bdt nhua va tanin cid s& khéng b1 tham den va 14t thai ra
sau nay sé trdng. Sau dé vét khoai va sén ra thai thanh timg
lat nghiéng c6 d6 day 4 - 5 mm, thal dén dau ngdm vao nude
sach dén diy cho chiy hét nhua va tranh hién tugng oxy héa.
Vét lat sén, khoai ra, rita sach dé& cho rao nude réi dem phai
hodc sdy trén nhitng dung cu phoi sdy sach sé nhu nong, nia,
dan say, dan phoi bing lusi mat cdo. Khi sén, khoai gan khé
¢6 the chuyén sang phdi true tiép trén san gach hodc xi mang.

Néu say bang 16 sdy hodc may say phdi cha ¥ diéu tiét
nhiét do va am do cho phii hap dé dam bdo chat lugng cda
thanh pham.
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Trudng hdp gip thoi tiét xAu, dang phoi ma gip trdi mua
thi phai dem s&y ho#c hong gié dé sdn khéng bi 1én men chua
va méc.

IL. CHE BIEN KHOAI, SAN SOI

Khoai, sin sdi 1a san phdm khéng qua ngdm loc ma diung
nao thanh sgi va dem phoi say.

Khoai va s&n sau khi thu hoach vé dugc chon loc. Chéat
cudng rdi bée v (d6i vdi sidn béc cd hai 16p vé), réi cho nude
ria sach, d8 cho rdo nuge. Sau d6 ding ban nao d€ nao ct sin
va khoai thanh timg sdi vA dem phoi kho hoidic sdy ngay. 8an
pham c6 mau hoi vang do nhua tamin bi oxy héa va nhat la
sdn cdn chita HCN, nhung &n ddm va ngon hon. Néu sau khi
nao thanh sgi ma ngdm qua nudc rol mdi dem phoi sdy thi sdi
sin va khoai trédng hon, sgi sdn chda it HCN nhung &n nhat
hon. Khoai, sén sai ¢6 thé dung nau cung vdi gao hoac ndu x6i
an rat ngon duge nhiéu ngudi ua thich.

IIL. CHE BIEN MOT SO LOAI BOT MIN

1. Ché& bién bét ngd

Ngo ding ché bién bst phdi dam béo chat lugng va duge
phén loai nhu sau :

Hat kho khéng c¢é tap chdt, ty 1& hat bénh khéng qua 2%.

D6 4m hat khé la 14%. Loai trung binh 15 - 16%. Loal cdn
4m 1a 17 - 18%. Ham lugng dinh dudng quan trong dé danh
gis chat lugng ngo 1 tinh bot va chat béo.

Ngb loai t6t : Tinh bot 70 - 75%, chat béo 5,4 - 5,7%.
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Ngé loai trung binh : tinh bot 60 - 69,5% chat béo : 4,6 -
5%. Trong quéd trinh sdn xudt bét ngd thi khau quan trong
nhat 1a viéc tach phéi khéi néi nhii : Cé hai phuong phap tach
phoi : kho va ugt. Thong thutmg trong phuong phép sdn xust
ngé manh, ngd bot, thudng tach phsdi theo phuong phap khé.
Trong sdn xudt tinh bot ngd dung phuong phap uét. Ché bidn
bét ngé theo phuong phap kho

Hién nay thiét bi riéng dé ché bién bot ngd hiu nhu chua
¢6 ma thudng dung cdc nha may xay x4t gao dé xay ngob
manh.

Ngé hat sau khi xir 1y, sang tap chdt, loai trif sdu mot thi
chuyén sang thiét bi xay dé xay ngé thanh 3 - 4 manh va tach
phoi ra khéi néi nhii bang sang c6 16 3,5 - 4 mm hoic quat
sau khi da ray 14y cdm ngé va tdm ngd.

Sau d6 ngd manh duge dua vao nghién nhé trén cdc méy
nghien véi cdc ed ray khdc nhau tir 0,3 - 0,5 mm. Qua trinh
nghién dugc tién hanh 2 - 3 14n dé bot ngé duge min réi dem
déng géi vao ban quan. Hiéu sudt thu héi bot thuyng dat 80 -
85%.

— Sang Ngi Phan Ngd
0 — — —]
Ngd hat Xty | I xfy I tach phix manh 'Ioai ménh

bong goi [, | Bt +— [ Ray I4__ Nghiénl ‘

bdo quan ngﬁ

S0 do sdn xudt bot ngs theo phuong phdp khé
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Bot ng6 sdn xudt theo phuong phdp khé, chat lugng chua
dat yéu cau vi hat bot cdn 1dn, chua min, ham lugng chat béo
cao 2,5 - 2,65%, khé bdo quan. Trong diéu kién thudng chi dé
duge 6 - 7 ngay.

2. Ché bién bjt min tir cic loai ¢l
a. Ché bién bt min tit sdn (cii khoai mi)

Sian la loai cu c6 chita nhiéu tinh bot cha y&u 1a
dmylépéctin, ngoai ra con médt sd chat khac nhu dam, mudi
khodng... Trong cii sin cdn chda lugng HCN gay doc, mat
khac sin thudng bi chdy nhua, cho nén thu hoach sin dén
dau phai ché bién ngay dén dé.

Sdn duge thu hoach ding thai vy, rifa sach dat cat chon cit
khéng bl sau bénh, cho vao bé nude ngam, sau dé tach lép vo
ngoai. Qud trinh béc vé ¢6 thé tién hanh trong nhing thist bi
riéng.

Béc v6 xong, sén duge thai thanh timg lat nhu sdn 1at kho
va chuyén sang bo phan phai va sidy kho dén d6 4m cédn thiét.
Nén két hop gita phoi va sdy dé tdan dung anh nang mat troi
va ha gia thanh sdn pham. Dé cho sidn ngudi din réi dem
nghién thanh bot min. Qua trinh nghién duge tién hanh 2 - 3
lan va qua ray ¢6 16 ¢ = 0,3 mm.

Hiéu suat thu héi bot sdn min 14 95 - 96%. Luong xo tach
ra khoang 4% sc vdi trong lugng sin dem nghién min. Bét
sdn min dung dé san xudt cdc dang soi luong thue va mot s
sdn pham khdc, nén phai bdo qudn noi khd rdo, néu gip 4m
bot sdn dé bi mdc, c6 mui hoi va vi ding lam chat lugng b
bién déi.
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min
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min ngudi
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b. Ch# bién bot min tit khoat

Khoai lang va khoai tdy 1a hai loai cu ding dé sdn xut
bot min.

Trudc hét khoai lang, khoai tdy duge ngdm nudc va qua
may ria loai sach tap chat co hoc va mot phan vé thoi gian
ngam nudc tir 2 - 4 gis va chuyén qua may bée vo.

Khoai lang Ngam trong Téch tap chit Thai |
Khoai tay cli nudic sach va xat vo nao
Bong g6i | o (Nghién DE | 4 SHy [ | XU 1

bdo quan min nguai khd miy

So dé qui trinh sén xudt bot khoai

Sau khi boc vé, khoai duge thai nhé trong nuéc dé han ché
sif oxy héa tanin trong ci khoai. Chéng hién tugng tham den.
Ngusi ta ¢6 thé che thém lugng HCl 1% hoac H.SO; 1%,
Na,SO, 5% ngam trong thoi gian 10 - 15 phat dé tranh hién
tugng nay.

Khoai duge vét ra dem sdy tif nhiét do thdp dén cao. Luc
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dau nhiét do < 50°C. Sau khi say khé duge lam ngudi va dem
nghién thanh bét min va duge bdo qudn trong céc tii
Polyetylen dé& ¢ nhiing noi khé rdo, vi bt khoai min khé rat
dé bi hit 4m va mde.

c. Ché bien bjt tit logi hat ddu dé

Hat dau nanh, dau xanh 1a nhitng loai hat ¢é chita nhiéu
protein, ham lugng dinh dudng cao, cé thé ché bién thanh
dang bdt min séng hodc rang chin. Ti loai bot nay diung dé
san xudt nhiéu mén #n khde, hodc pha ché hon hgp vdi cac
. loai khac dé thanh bot dinh duéng.

Hat dau nanh va ddu xanh thu hoach & db chin sinh ly
thich hgp, chon nhitng hat déng déu, mdy, loai bé nhimg hat
Iép, hat sau bénh va tap chdt réi dem phoi lai truée khi ché
bién thanh boét.

I—vF{ang chin ‘l
Hat ddu tuong X0lylua L i Phai, , :
- h R& B&t min
d3u xanh _'chon, ngam,| [sdy lai |Ng ién y | I Ll I

dii vb
av 2 - 3dn

So dé qui trinh sdn xudt bét ddu nanh va déu xanh

Néu diung ché bién bét min chin thi truée khi nghién, hat
duoe rang chin (trong cdc loai may sdy thung quay). Hat sau
khi duoe lua chon, phai sdy dén dd 4m < 8 - 9% thi duge
chuyén sang thiét bi nghién min. Qua trinh nghién tién hanh
2 - 3 lan dé cho bdt min, sau d6 cho qua rdy ¢ = 0,3 mm. San
phdm bét thu duge c6 mii thom rat dac trung, duge dong
trong tai Polyetylen va dem bao qudn not khé va mat.
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V. CHE BIEN BOT HAP CHIN TU KHOAI LANG VA
KIOAI TAY

K¥ thuat ché bién khoai thanh dang bt chin 14 mét trong
nhing phuong phdp sdy khé khoai, nhung & day trude khi
sdy, khoal da dugc nau chin.

Tuy theo muc dich s¥ dung sdn phdm cho nguwdi hay gia
sic ma quéd trinh ché bién ¢é nhitng véu cdu khéc nhau. San
pham dung lam luong thue cho nguyi doi héi cong nghé ch¥
bién vé sinh cao va nhiéu cong doan phic tap hon.

[hgem Kow | (R koa}—>

|Dfmg gdi H Sang H Nghién—f'—m—

So do qui trink ché bién bét khoai hép chin

Trude hét khoai phai duge chon loc k¥, ¢6 chat lugng tét.
Phai thu hoach khoal vao ngay kho rdo, khi van chuyén thu
hoach tranh lam say x4t va dap. Vi nhimg ¢t nay s& bi tham
den rat nhanh.

Khoai dugc ngdm va rita k¥, loai sach dat cdt va tap chat
dé tranh cat san di theo vio san phdm siy khé. Ria Xong
phai trang lat bang nuge sach rdi tién hanh got vé. Khoai
dugce got vo theo nhiung phuong phép sau day :

- Got v6 bang nhiét d6 cao : khoai duge dua qua 16 quay ¢6
ngon lda 1100 - 1200°C trong 3 gidy lam cho 18p vé ngoat bi
chin va co lai. S8au dé dua qua vdi phun manh bing nudc lanh
lam cho vo tréc hét. Phuong phdp it hao that, nhung thist bi
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quéd dit tién nén thuc t& it dung.

- Got v6 biing héa chat : Kheai dem nhing vao bé ¢é chifa
NaOH 10% & nhiét d6 90 - 100°C trong khoang 7 phit. Sau dé
trdang khoai bing vdi nudc manh dé ria h&ét NaOH va lam
tréc vé khoai. Phuong phap duge (ng dung réng rai ¢ céc
nudc.

- Got vé bing hoi nude néng

Khoai duge dua vao nhitng thiét bi chuyén diung, ¢6 ho
nude nong di vao dudi dp luc 5,5 atm. V6 khoal bi trée ra,
ding voi nuéc manh trang rifa. Phuong phap dé st dung, hiéu
qué cao, vé sinh té*.

- Got vé bang co gidi

P4y la phuong phap cao vé khoai bang hé thdng truc cao
mai dac biét. Khi lam viéc cdc truc s& quay tao cho khoal
chuyén déng va vé duge got sach. Trén cic hé théng truc cao
¢6 gan cde voi phun nude dé€ trang ria.

Khoai da got v6 xong va trang nudc sach, duge chuyén
sang cdc ndi hap chin. C6 thé h&p chin bing hoi khé trong
thoi gian 20 phat dudi ap e khéng vugt qué 0,5 atm hay lude
trong nudc s6i khoang 25 - 35 phut tinh tif khi bde hoi s61 tiy
theo loai khoai to hay nhé. Khoai da lam chin phai chin mém
toan bé cac phan elia ci khoai.

Sau khi khoai da 1am chin duoe chuyén bang bing tai dén
cde may say. Trong cong nghiép ngudi ta thudng sif dung may
say 1 ruls. Tde dé quay cla ruld va chiéu day caa 1dp vat liéu
sdy c¢6 quan hé vdi nhau rat chat ché. Dai vét khoai tay, chiéu
day bé béc hdi thich hgp 0,2 - 0,3 mm, nhiét dé khodng 95 -
100°C.
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Khoai sdy khé dén thiy phdn 12% va dé ngubi dén nhiét
d¢ khéng khi roi chuyén qua may nghién. Trong céng nghiép
c6 thé st dung may nghién kiu bta dap mic db nghién nhé
tuy thuge vao 1udi ray. Cé thé dung luéi rdy ¢ = 0,8 - 1,2 mm
nhung nhé nhat khong duéi 0,5 mm. Déi v6i bt khoai hap
chin.

Trong qua trinh nghién bét, tén th4t khodng 0,2 - 0,5%
ton that nay cé thé cao hon khi thiét bi nghién khong kin
hode yéu cdu bdt xay qua min, cho nén chi tién hanh nghién
kht mue dich st dung 1a dang bét.

San phdm bot hap chin duge bdo quin trong cac bao gidy
3 16p chéng dm hay tdi polyetylen va dé & nhiing kho thodng
mat trdnh 4m W6t va tranh 4nh ndng. Trong kho phai ké buc
g6 cao it nhat 20 - 30 cm tuyét d61 khéng dé cc bao bot
xuéng nén kho. Cach bdo qudn nhu trén cé thé gitt duge 9
thang khéng bi hu héng.

V. CHE BIEN TINH BOT NGO

Ngo la sdn phdm mau chda nhiéu tinh bét. Ngoai thanh
phan chinh la tinh bdt con chia nhiéu hgp chat ¢6 N nhu
prolamin (zéin) globulin, glutélin, chat béo, cdc chit xa va tro.
Trong thanh phan tinh bt ¢6 chia khodng 22% la amyls-
pectin, ddc biét ngd md 6 téi > 98% la amylépectin va
khoang 0,7% axit béo.

Trong céng nghé san xuat tinh bot ngd hién nay bao gém
cdc khau cha yéu sau day :

1. Ngadm ngd

La giai doan dau tién va rdt quan trong. Lam tét giai

314




doan nay la nang cao hiéu qud cla nhimg giai doan sau va
hiéu suat thu héi tinh bot.

Trong nudc ngim ngéd cé khoang 0,25% SO,. Axit sunfuarc
(H,S05) ¢6 téc dung phéan téch hat thanh nhing thanh phan
riéng lam tang tinh thdm nudc vao hat va khuéch tan nhiing
chat hoa tan ra ngoai. Ngoai ra né con tac dung diét trung va
tiy trdng. Nhiét dé ngam ngd 48 - 50°C, thoi gian ngam tir 36
- 55 giyf tiy thude vao giéng ngd va dd 4m ban dau cia hat.

2. Xay ngd hat

Xay ngd lam bat phai ra khoi hat, va noéi nhi duge dap vo
thanh mdnh nhé.

Qué trinh xay ngd tién hanh 2 lin bing méy dap kiéu dia.
Sau 2 14n xay, hat ngd vd hét khong con hat nguyén, ty 1& hat
cdn dinh phéi khong qué 0,5% va lugng phdi b1 dap nat cling
khéng qua 0,5%.

3. Tach phdi

Tach phéi ra khéi khéi ngdé manh la nh& vao sy chénh
léch khéi luong riéng cta ngd ménh va phéi. Phoi chia nhiéu
chat béo (60%) khi khudy trén vao nuéc, phéi noi 1én mat va
v6t ra. Trong san xudt ngudi ta thuc hién tach phéi hai lan
trong céc thiét bi tach phéi lién tuc.

4. Nghién min

Sau khi tach phéi, trong dich tinh bdt c6 v6 hat dinh vao
cac manh ngd, cac manh ndi nhi da duse dap v, tinh bot va
gluten. Muc dich cta giai doan nay la pha v& cac t&€ bao chita
tinh bat, nhung khéng nén nghién qué nhé mai vo, vi né gay
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khé khan cho viée rita tinh bst. Qua trinh nghién min thudng
duge thue hién trong céi xay thét d4.

Mdc dé nghién min phu thude vao trinh dé thao téc, ndng
dé dich bot, luong nguyén lidu vao va ra, trong higng thét da
trén, hodc sic ép cla hai thdt da.

5. Sang tdch tinh bét, ria phéi va may ngb

Trong qua trinh sdn xu4t tinh bét ngd, céong doan sang
nham muc dich tach tinh bét khdi dich bot sau khi ra khéi
mdy nghién. Mat khéc ¢dn cé tac dung tdch ba, may trong
dich bdt va rda phéi, may ngs.

Phéi duge tdch ra chuyén vao hé théng sang dé ria sach
bang nudc loc trong 14y ra tir may loc.

Phoi sau khi rita ¢6 chita khodng 1,5% tinh b6t tir do. Rifa,
tach tinh bot xong phéi duge dua vae may ép khé dé tich rifa
may ngd, ngudi ta cing dung cdc mdy sang ¢6 kich thude 16
ludi khac nhau.

Trong céc giai doan ria phai, may ngd, ngudi ta phai
thém axit sunfuaro (H,S0O.) dé chéng vi sinh vat phat trién va
ngan ngua sy dong tu albumin trén lusi sang lugng axit dung
ria phoi tir 1 - 2 lit, rita may 1én tir 25 - 30 it va may nhé 12
- 15 lit.

6. Tach gluten ra khoi sita tinh bjt

Dich sita tinh bdt chda 11 - 14% chat kho trong d6 tinh
bot chiém 88 - 92% chat dam : 6,5 - 10%, ch4t béo 0.5 - 1%;
tro : 0,2 - 0,4%; may ngé : 0,05 - 0,1 g/lit va céc chat hoa tan -
2,56 - 45%.
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Muén tdch gluten ra khéi dich sita bot ngudi ta thudng
ding mang ling hodc may li tdm. Truée khi cho vao mdy,
dich sita tinh bdt phai dugc loc so b.

7. Rita tinh bét

Sita tinh bdt sau khi ly tAm 6 chifa 0,4 - 1% chat hoa tan.
Nhiing chat hoa tan nay lam gidm pham ch&t ca tinh bot. Vi
thé can rifa nude nhiéu lan dé loai trit ching.

Tinh bdt ngé sau khi rita duge tach ra dusi dang bdt am
ding lam nguyén liéu cho nhiédu nganh cong nghiép khac.

Trong qud trinh san xudt tinh bét ngod, cac phé& liéu ¢d thé

dugc st dung cho chan nudi nhu nudc ngam ngd, may ngé,
gluten, phél ngd sau khi da ép 13y dau.

80,
o
Ngd Ngam —* | Xay v0 Tach [—* | Nghién —"1 Sang |
nutc phéi min

3 14n

Tinh’bmlRiﬂ STa 1, LAng |, i Sang 4__

uit tinh bt Ly tAm tinh bt
e '
Tach Tach phdi rila
gluten may ngd

So dé qui trinh sdn xudt tinh bét ngé
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VI. CHE BIEN TINH BOT KHOAI
(khoai tay va khoai lang)

Tinh bét khoai duge sdn xuat tir khoai lang va khoai tay.
Trong diéu kién sdn xudt thi céng, phuong phdp sdn xuat
tinh bot khoai tién hanh theo cac budc sau day :

1. Chon nguyén liéu

Khoai dung ché bién tinh bot phdi ché bién ngay khéng
nén dé qua 10 ngay sau khi thu hoach. Chon nhimg ct khé
rdo, khéng bi siu bénh, van chuyén phdi dung trong sot
khéng nén dé khoai bi dap nat va x4y sat.

Trude khi rita khoai duge ngam vao bé nudc 30 phat cho
sach d4t cat rdi tién hanh nia sach, thay nudc vai ba lan.

2. Cha xat khoai

Cha xat la hinh thic nghién nhé dé pha v cdc t& bao ci
khoai lam cho tinh béot dé thoat ra theo nuéc, ngudi ta cé thé
dung hinh thic mai bang nhimg dung cu mai, hedc tién hanh
d cédc may cha xat ¢6 cong sudt khdc nhau tuy theo sé lugng
nguyén liéu. Néu mai cang nho, cha sat cang ky thi tinh bot
thu duge cang nhiéu.

Sau khi cha xat nhd, trong khéi lugng khoai c6 4 thanh
phan chi yéu : Céc hat tinh bot, nudc, san va xo. Nude trong
ct khoai tay va khoai lang ¢6 chita nhiéu chit hoa tan, gay
trd ngai rat lén cho viéc lam thuan khiét tinh bdt. Trong
nhitng chdt nay can luu v :

a. Protein tao ra vang va bt trong dich chifta tinh bét.
b. C4c axitamin tirozin khi tiép xdc véi khong khi va tac
déng cda men tirozinnaza sé bl oxy hoéa rat nhanh tao ra mau
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ndu sam (melanin) lam cho tinh bdt ¢6 mau vang sdm. Ngoai
ra con c6 tanin ciing bi oxy héa lam cho tinh bdt bi tham den.
vi th& qué trinh cha s4t khoai phdi ti€n hanh trong nuge va
phéi thay nuéc nhiéu lin.

Dé tranh hién tugng bién mau, trong céng nghiép ché
bién tinh bot khoal ngudi ta con cho mét luong SO, (dung dich
4% H,S0; hay 2 - 3 kg SO; cho 1 tdn khoai ch& bién) vao
khoai sau khi ra khéi mdy cha xat.

¢. Nhilng chat nits & dang Solanin vi Solanein trong
nhém Saponin tao ra c¢dt nhiéu bot giy tré ngai cho khau tdch
ria

3. Ria tach tinh bét

Sau khi cha xat, ba khoat va tinh bét duge chuyén dén bo
phan rua va tédch tinh bot ra khéi ba. Ba con lai dudge cha xat
lan thi hai va rita lai dé€ dém béo 14y hét duge tinh bét.

Sau khi ria, ta duge dich tinh bét & dang rat loang nén
cdn phai ly tam dé tdch bét luong nude con lai tinh bot &
dang sita dac.

Sita dac tinh bat con chiia tap chat va cdt san. Trong céng
nghiép ch& bién, ngusi ta dung thiét bi dac biet dé loai trir.
Sau khi da loai hét tap chat, xo vA c4t san, ngudi ta dung
thiét bi loc chdn khéng dé& 1ay duge tinh bot uét.

4. SAy khé tinh bt uét

Sdy tinh bot ust phai ddm bdo chat luong déng déu,
khong duge phép cho cdc hat tinh bdt truong nd hd héa va
von cue. Sdy tot sé lam cho tinh bot ¢6 dé x6p va dé nhét
dong déu.
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Trong céng nghiép ngudi ta dung thiét bi sady tinh bot
biéng ludéng khéng khi néng.

5. Pong géi, bao quan

Truge khi dong géi, bdo qudn, tinh bét dd say cé thé cho
qua rdy, sang ¢6 16 ¢ = 0,2 mm dé loai tri nhiing hat bj vén
cuc. Tinh bot duge déng gét trong bao bing vai hay bang gidy
day vdi trong lugng 100 kg hay 50 kg/géi.

VIL. CHE BIEN TINH BOT SAN (tinh bét khoai mi)

Viéc sdn xudt tinh bét tir ¢t sdn & nude ta c6 tir ldu dai
trong nhan dan, bang nhimg cong cu tho so nhung cing san
xudt ra tinh bot cé chat lugng cao, mic ddu hiéu sudt thu héi
thdp. Hién nay ton tai 2 qui mo san xudt sau day :

1. Qui trinh san xuat tinh bdt ti sin tuoi

Tinh bot sdn xudt tit ¢ sdn tudi bao gdm cac giai doan
chi y&u sau day :

a. Chon nguyén liéu

Tinh bot sin can ddm bdo tring va min. Muén vay sin thu
hoach vé phai ria sach dét, chat cudng va bée +6 (bée ca hai lop
v6) rol ngdm ngay vao nude cho sén ti€t bét mot phan nhua,
khodng 1 - 2 git thay nudc mot 14n dé bot khong bi den.

Ding nuéc 13 hodc nude véi dé ngam sén (300 kg voi t6i
cho 1 m” nude) vé ¢l s& mém ra va dé béc. Thai gian ngam ti
4 - 10 gia.

b. Nghién, mai

Khau nghién mai rat quan trong. N6 quyét dinh viée gidi
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phéng tinh bét ra khéi t& bao en nhidu hay it. Qué trinh
nghién mai cang ky thi bot chdo cang nhuyén min, kha nang
gidt phong tinh bét cang t&t.

Sdn duge vét ra tir bé ngam dem mai bang nhitng dung cu
mai x4t hodc cdc thiét bi mai. S4n mai dén dau cho roi ngay
vao nude dén dé dé tranh hién tuong oxy hoa.

Sau khi mai xong ngam tir 3 - 5 gis cho ba va bot lang
xuéng. Hén hop sau khi nghién mai bao gdbm : sifa tinh bét,
ba va x4c t& bao. Trong thoi gian ngam siia tinh bdt can phai
thay nude. Lam nhu vay trong khodng ngay s& khic phue duoc
hién tuong bot bi chua va lam cho bot tring, dong théi khir
duge chat doc trong sdn. P8 nude vao thém dé hoa loang bot
dé tach chédt xa cho hét réi dé ldng dong va dem gan loc.

c. Tinh ché sita tinh bt

Sita tinh bot duge ray qua may ray 16 nhé réi 6 thé diing
mdy li tam, mang lang hodc bé ldng va loc bang thist bi loc
chan khéng dé thu duge tinh bot st Ngudn ta ciing c¢d thé
ding val thua (hodc 3 - 4 1dn vai man) trai vao chise ré it
trén chau hogc vai, 1ay tay vita cha bép, vita déi nude cho bt
theo nudc chui qua vai xuéng thing, con lai ba va xo & trén
cho dén khi nao thay nudc trong 1a hét bot. Sau khi loe lan
thd nhat 1ay nuée bot dusi chau, vai loc lai lan thi hai dé loc
hét xa, ba nhd chui theo bt xusng.

Sau khi loc dé ldng gan. tinh bat s& ldng xuéng day chau.
val va chia thanh 3 loai : ldp dudi cung la 16p bét nhé, min.
nhung ¢6 lan cad xo va ba. Do d6 nén hét bot o ddy chau va lap
bot trén mat dé rita va lang gan lai. loai b xo, 1ép bot o giita
trdng, min.
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d. Phoi, sdy tinh bét uot
Tinh bdt udt sau khi ldy duge, dem phai, sdy cho dén khi

dat tiéu chudn toi min va tring.

Pé gidm bdt thoi gian phoi, sdy, nén géi bot vho miéng
vdl sach, dem ép hodc géi k§ vao vai va dat trén chdu ¢é tro
bép dé hat hét nude.

Sinci | [Riia trong o Nghién ,.| LOC. 12y loai
Lo - may ria mai, xat ba va xd

¥
Dong géi |, Ling tnh |, Phoi hoac |, Lang tinh
bdo quan bat sdy bt

Qui trink san xudt tinh bot tir cii san fuol
2. San xudt tinh b6t tir sian lat kho

San xuat tinh bot tif san lat kho khéae vdi qui trinh tir cu
sdn tuo ¢ chd : et qua rifa va mal sat, con nguyén lidu ti sin
lat kho thi chi nghién thanh bot min roi dem ngam.

F Ngam trang =
S&n |at | Nghén o Sta
kho min M trng Ry tinh bt
kiém lodng
¥
Dong goi . Sdy ‘ Tinh bot . Ly
bdo quin khd udt tam

Qua trinh ngam duge tién hanh trong moéi truong kiém
NaOH pH = 8 trong 24 gio cho phép thu dwre hon hgp chéo
gom xd trugng nd va tinh bot tu do. Ty & nude pha ché vao
tinh bot 1a 1/5 (1 kg bot 5 lit nudce). Qud trinh ngam <& 8 gia
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phai khuay tron mét lan, sau dé cho qua hé théng ray.

Cdc giai doan tach tinh bét, sdy khd déu giéng nhu qua
trinh sdn xudt tinh bat tir ci.

VIII. CHE BIEN CAC LOAI SOI HOA MAU TU CAC
LOAI BOT

Hién nay trong cong nghiép ciing nhu trong ché& bién thu
céng da san xudt duge cac dang soi tif hoa mau theo cde cong
thite phéi ché khéc nhau giita céc loai bét hoa mau v§i bot mi.
‘Thanh phan héa hoc clia cdc loai bot ding lam nguyén lidu
nhu sau : Tinh theo %

Bdng : Thanh phdn dinh dudng mét s loai bt

| Cac ioai bot D am | Protein | Lipit Gluxit | Xentwlo = Tro |
' Bot ngd 2% , 9.0% | 43 72% 15 |

BAt sén 13 1 o7 03 78 25 | 7
! Bt khoai tay 125 | 25 0,1 75 05 ‘ 10
© Bdt khoar lang 12.2 20 0.7 79 1.8 t.9
 BOt mi 12 109 18 75 06 ‘

TU bang trén ta thay ham lugng dudng bot (Gluxit) cia
céc loai bot déu xap xi nhau nhung ham lugng lipit va protein
thi chénh léch déng ké.

S4n xuat sgi hoa mau hién nay c¢6 hai phuong phdp :
phuong phap ép dun tao sgi va phuong phip can cit. Mol
phuong phap déu ¢6 wu nhuyge diém nhat dinh va c6 nhing
thiét bi riéng biét.

Khau quan trong dau tién la trén va phdl ché nguyén liéu.

Cé thé tron theo nhitng céng thic sau day tuy theo kha nang
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nguyén liéu san ¢é :
- Bot mi 40% + Bot ngd 30% + Bét san 30% + H,O
- Bot mi 50% + Bot san 50% + H,O
- Bot ngé 50% + Bot san 50% + H,O
Lugng mudi cho vao (NaCl) ¢é thé 1a 0,5%.

Néu ché& bién theo phuong phap can cit ¢6 thé trén theo
ty 1é sau :

- Bot sdn 15% + Bot ngé 25% + Bot mi 60%.

- Bot sdn 50% + Bot ngé 40% + Dau tuong 10%.

- Bot san 20% + Bot ngé 30% + Bot mi 50%.

- Bot sdn 10% + Bot ngd 30% + Bot mi 60%.

- Bot san 12% + bot ngo 25% + Bot mi 60% + Trimg ga 3%.
- Bét nga 30% + Bat mi loal 1 70%.

- Bot sdn 25% + Bot mi 75%.

- Bat khoai 25% + Bot mi 75%.

Ty 1é muéi an 0,5% va ty lé nudc tron ti 34 - 35% vai dd
am cta nguyen lidu tif - 13% ty lé nude phai chinh xac, néu
nhiéu nude qud. bot bi vén cuc : Chat huong soi kém dai, mau
sac kém. Né&u ty lé nudc thap. soi dé bi khe dit bé mat sgi
san sii.

Bot sau khi trén, phai duge nhao ky va tién hanh ¢ may
tron. Tride het tron khé trong 3 phut réi mdi dé6 mude vio.
Nuge phar rot tir tir khong duge 48 dén vaoe mot ché.

Néu tron theo phuong phap thu cong thi sau khi bot da
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duge ray min nhd, loai bé sau mot s duge d6 thanh viing tron
l1én méat ban hodc mam sach (mam nhom) dé nude am am tit
tit vao gifa cho thém muéi réi vun ddn bét xudng cho thim
déu nude. Dung tay nhio bot ki cho that nhuyén déo cho dén
khi khéng cdn dinh tay. Sau d6 bot nhao duge dua vio may ép
dun tao sgi nho 4p suat nén ctia may tir 100 - 150 kg/em? hoac
45 - 55 kg/cm® thy theo yéu cdu cua timg loal mat hang.

Néu dung phuong phdp can cdt thi bat sau khi duge nhao
ky sé dugce can thanh tdm qua truc cén cla may (hodc can
bdng phuong phdp thd cong nhu dung éng g lan hodc chaj
tiy tinh lan) roi cit thanh ting miéng hinh chit nhat to hay
nhé tuy theo sgi dai hay ngdn, xoa bét khé 16n mat va dung
dao sat cdt thanh sgi va dem phoi khé, déng géi, bdo quin.

IX. KY THUAT SAN XUAT MALT TU NGUON THOC TE

Trong coéng nghé san xuat duwng nha cing nhu sdn xuat
bia ¢6 mét hn trinh phu rdt quan trong c¢6 dnh hudng dén
chat lugng thanh pham. D6 la céng doan sin xuat malt.

Thuc chat cta céng doan nay la tao ra hai loai enzima va
B amilyza dé thiy phan tinh bét trong qud trinh dutng héa.
Nguon enzim amylaza cé thé nhan duce tit mam cac loai théc
hode tif nguén nudi edy vi sinh vat (nhu tir vi khuin Bacillus
diastaticus, B. subtilus hodc Aspergillus oryzae).

Trong thye té hién nay chung ta st dung phuong phap tac
nguon enzim amylaza tit mam théc. Vi th& hoat tinh coa
enzim nay phu thudc hoan toan vao chét lugng cna qua trinh
hinh thanh mam théc va dnh hudng rat lén dén qud trinh
dutng héa va chat lugng thanh pham.
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Qué trinh hinh thanh mém théc 14 qua trinh phéan gidi,
dudi :4c dung cta céc enzim, cdc chdt du trif ¢ né1 nhd duge
thiy phan thanh dang don gidn cé khad nang khuéch tdn
thanh t& bao. Mét phan cdc chat tao thanh duge sit dung dé
tao ra t& bao mdi. Mot phan tiéu hao vao qué trinh hé hdp va
thai ra nang lugng cAn thidt cho sy séng cita hat. Két qua la
trong noi nhii cia hat s& lién tiép xdy ra nhimg bién déi, tao
didu kién cho cdc enzim hoat déng, bién cac chat phic tap
thanh don gian, ddng thai téng hop nén cdc chat méi, trong
d6 ¢6 enzim thiy phan tinh bot. Nhu vay ré rang chat lugng
mam théc quyét dinh rat 1dn dén hoat tinh cia enzim
amylaza. Chat lugng ndy mam anh hudng bsi cac nguén
nguyén lidu khdc nhau, b&i dé chin sinh ly, trang théi nghi
cta hat va didu kién bdo quan. Vi thé ching ta phdi nim vimg
ngudén nguyén liéu vé mat chit lugng, qua trinh thu hoach,
van chuyén va bdo quadn, gia céng chat lugng hat mot cach
chii dong nhat. Pé ddm bdo sin xuat malt c6 chdt lugng tot
nhét chiing ta can cha ¥ nhimg cong doan sau day :

1. Chon nguyén liéu

Nguyén liéu d€ sdan xudt malt chl y&u la cac giong théc té.
Tritée khi dem st dung phai duge lua chon ding tiéu chuén
quy dinh sau day :

- Thuy phan cha hat < 12%.
- Ty lé hat lép, limg < 2%.
- Ty 18 ndy mam > 90%.

Hat dem vé phdi quat sach, thu sic séng ctia phéi. Sau dé
phoi néng hosc sdy qua & t° = 35 - 40°C trong vai giv réi dem
ngam. Khi ngdm nuéc, phai v4t hét hat 1ép, ling xanh chi si
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dung nhitng hat ning chim ¢ dusi. Dé loai hét hat lép limg
mot cach triet dé 6 thé st dung dung dich nude mudi (cit 20 1
nudc + 5 kg muéi) hoa tan réi cho qua tring ga vao, néu thay
lo ling 1a duge. Khi dé théc vao, nhitng hat 1ép ling s& ndi lén
trén, dai ldy hat néng rita sach nudc muéi réi cho nude vao
ngam.

2. Ngam hat va 1 mam

Ngam va 1 Ia giai doan rat quan trong vi né dnh hudng
dén do nay mam, thoi gian ngam ciing nhu su hao hut chat
khoé va chat lugng san pham.

Hat théc giong mudn ndy mam, truée hét phai hat mot
lugng nuéc toi thidu. Lugng nude nay duge tinh bang cong
thic sau :

Lugng nudc hat vao

Lugng nude td thiéu % =
ne Trong luong hat

Thong thuong hat thoc phai hit nude = 60% trong luong
hat mdi ¢6 kha nang ndy mam. Vi thé thoi gian ngam lau hay
chéng con tuy thude vao cdu tao 1dp vo hat va khéd nang hut
nuée ciia ting loai gidng. V4 hat cang mong, hat hit nudc
cang nhanh nhung su phan bé nuéc trong hat khong dong
dédu. O ndi nhi, do 4m luon cao han so vdi vo hat, vi thé thi
gian ngam ¢6 thé bién dong tir 24 gis dén 48 gis. Néu ngam
trén 24 gios thi phai thay nude chua, pha vang tir 2 - 3 lan.
bél véi hat giong vita thu hoach, muén sif dung ngay phai pha
v&# trang thai nghi bang mot s6 chat kich thich. Qua trinh
ngam théc duge tién hanh trong bé vé khoi lugng 16n. Bé say
bang xi mang, ddy c6 dé déc dé chu dong thay nudce khi can
thiét. Muc nude trong bé phai ngdp mat théc. Néu sd lugng it
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c6 thé dung hat théc trong cac sot va ngam trong bé.

Khi ngdm hat phai cung cdp di oxy dé dam bdo cho hat
hé hdp binh thutng. Néu thiéu oxy, hat s&@ hé hdp y&m khi,
thal ra rugu va cdc san phdm trung gian khac nhi andehyt,
axit hitu co, este .v.v... lam 4nh hudng xau dén mam hat vi
thé phdi tién hanh ddo nhidu 1an va théng khi bing hé théng
dng dan oxy va thay nude ludn.

Hét thoi gian ngam, thé tich cia hat tang khodng 40 -
45% lac d6 chung ta thdo nudc va tién hanh 4 mdm. Sau 1 - 2
ngay bat dau ndt nanh, trong hat dién ra qua trinh phén gidi.
Dué: tdc dung cla cdc enzim cée chat du trit nhu tinh bét,
protein, pectin v.v... trong noi nhil & bi thiy phan thanh cde
chat don gidn. Céc chdt nay lai chuyén vao phéi hat d€ thuc
hién qua trinh téng hgp tao ra t&€ bao mdi va hinh thanh
mam. Pic biét cda qua trinh nay la khi ¢6 mam thi enzim o
va f-amylaz duge hinh thanh va hoat tinh ctia ching tang dan
theo st tang trudng cla mdm. Vi thé qud trinh G mam phai
lam sao dat yéu cau mam moc déu, map, trédng, dal va ré
ngan, do am trong thdi gian u luén dam bso 80 - 90% nhiét
do phai dat tit 30 - 35°C thi mam moc s& nhanh va dai, 4 qud
kho thi ré s& moc qua dai khéng tét, mam s& ngin. Dé diéu
khién cho mam dai, ré ngin chung ta ¢6 thé dung nudc diéu
khién.

Trong sudt qud trinh O mam phdi day kin bing bao tai
am, hodc 16p 6t dé& giit cho nhiét do thich hop va 4nh séng
khéng lot vao, mam luén luén tring. Phdi ria chua thuong
xuyén trong qud trinh @ mam. Néu mam da bi xanh c6 thé
phai hode say so bd cho ré quit lai, hodic tai ra quat gié, hong
khé nhe trong tai.
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Trudng hop ré bi qua dai c6 thé lam nhu sau :

+ D6 hat ra nong hoiic ra dat vd nhe cho giy ré sau do
dem 1 lau.

+ Co6 thé phoi cho ré quit di va sau d6 lai ngdm cho mAm
hit day nude va tiép tuc 0.

Nhu vay sau qua trinh ngam 4, chdng ta da tao dutmg
mam théc c6 d6 dai tir 2,56 - 3 cm la dat yéu cdu. Lic nay
enzim amylaza ditge tich liy nhiéu nhat, né s& déng vai tro
quyét dinh trong qué trinh duimg héa sau nay. Ngoai ra cdn
¢é cdc enzim khdc nhu sitaza, lipaza, phétphataza...

MAm théc duc . 18y ra rita sach mii chua, d6 nhét réi dem
sdy ¢ nhiét 4o 15 - 50°C ho#c phoi néng va déng géi bdo quin
dé duing dan.

Mam théc khé ¢6 mui thom dic trung ngot, mau vang
nhat, d¢ dm dat 8 - 10%. Truée khi sit dung ta dem mam kho
nghién nhé thanh hat ¢6 dudng kinh khodng 1 mm. Trude ldc
cho vao hé dich héa va héa duong ta ding nuéec am 40°C dé
hoa tan thanh dang sét long roi dé yén 15 - 20 phit trude khi
dung.

X. CHE BIEN MOT SO SAN PHAM TU HAT PAU NANH
(DAU TUONG)

Bau nanh 14 loai hat ¢6 ham luong protein rat cac, chiém
tit 36 - 42% trong lugng chadt khd va duge xem nhw mét trong
nhitng nguyén liéu ché bién cdc sdn phdm thay thé protein
dong vat.

Hat d4u nanh c¢6 thé ché bién thanh mot s6 sdn phdm
chinh nhu sau :
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1. Ché& bié&n bét ddu nanh

B6t d4du nanh nghién min c¢é 2 dang khéc nhau. Mét loai
bot nghién min rang khé va mot loai hap chin, say khé va
nghién min. Tir hai loai bét nay ngudi ta dung dé ché bién
thanh nhiéu mén an khdc hodc pha hén hgp véi cdc loai phu
gia thuc phdm khdc dé thanh bt dinh dudng.

Hat ddu nanh dugce thu hoach & dé chin sinh 1y thich hap,
chon nhimg hat déng déu, may, loai bé nhitng hat 1ép, hat sau
bénh va tap chat, dem phai lai trude khi ché bién thanh bot.
Thiy phan ctia hat sau khi phoi phdi dat < 10 - 12%.

Bé ch& bién thanh bdt min chin, trude khi nghién, hat
ddu nanh duge rang chin, sau d6 xat ky, leai bo vd rdi chuyén
vao thiét bi nghién min. Quéa trinh nghién tién hanh 2 - 3 lan
cho bot min, sau d6 cho qua rdy ¢ = 0,2 - 0,3 mm. San phdm
thu duge la mau vang sang va mui thom rat dac trung duge
déng trong tli polyetylen, bdo quan nci khé mat va sau dé
ding dan véi cdc muc dich st dung khdc nhau. Bét min dau
nanh c6 thé trén lan véi bot didu xanh 1am tang chat lugng
ctia b6t ddu nanh. Hoac cé thé sit dung bdt min d4u nanh trén
vé1 bot sAn min (b6t khoai mi} va bot ngéd trong cong nghé
san xuat cac loal sgi tif cac loal hoa mau. Nhimg loai bot nay
tron theo ty 1& nhu sau : bét khoeai mui 50% + bot ngo 40% +
b6t dju nanh 10%.

Loal bt min nay cdn dugc ché bién theo phuong phap hap
chin. Phuong phdp nay tao cho san phdm c¢6 mau dep, trang
hon va chat lugng cao hon.

Hat dau nanh sau khi da chon lua ky duge ngdm vao nude
tit 4 - 6 gid, sau d6 x4t dai vo that ki, rda sach, chi 14y phan
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hat da loai vé dem hap chin. Cé thé hap bing thiét bi 4p luc,
hosgc cong c¢6 thé hap chin bang noéi hap x6i nép.

Rang chin

nanh ngam, da
vh

¥

Hap chin | —» Nghifn min =——=3»{ Ray

Hat dau ., Lya chon /
'\*

2-31n
Dong goi th B3t min |
polyetylen

So do qui trinh sdn xudt bot dgu nanh

Hat sau khi hap chin duge trdi méng cho bay hoi va se
lai. Sau d6 dem say & nhiét d6 75°C cho dén khi khé bam thu
thay gidon nhung mau hat khong vang. Luoc nay mdéi dem
nghién min nhu qué trinh bot rang chin. Thiét bi nghién
thudmg dimg 14 mady nghién bta hofc nghién ly tdm. Bot dau
nanh hap chin nghién min cing dugc déng trong cdc ti
polyetylen d& dung dan.

2. Ché bién sita bot kho tir hat ddu nanh

Sita bot khé tir bét dau nanh 14 sdn phdm duge nhiéu
ngusi va thich. Qui trinh ché bign don gidn, ddu tu thiét bi
dung cu khéng 16n, kha nang tiéu thy rong rai, lai ¢6 thé ché
bién tai chd véi qui md ho gia dinh. Sg do qui trinh céng nghé
bao gbm cac cong doan chil yéu sau :

Mot s6 diém k¥ thuat can luu y :

- Hat dau nanh sau khi lya chon, dugc phai qua ndng
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Chon x{ Ngam hat, X0 1y nhidt . . .
' w » Say kh »| Nghid
iyhat [ "] dd vo (hdp chin) y kho ghien min
Phdi ch¥ theém sifa Bot min B4 sung chét phu
bét va dudng [ thanh phdm gia thuc phém

trude khi ngam nude dé béc v9.

- Ngam nude dé hat dau hit nude truong 1én, do d6 thudng
ding nude &m 25 - 30°C va ngam khodng 5 - 6 gi¥, tranh
ngam qud lau dé bi chua, ngiy. Néu ngam qud ngin thi lugng
nudc Gt vao chua du truong nd, hiéu sudt thu hoi protein sé
thap, khi ngam phai thay nudc thudng xuyén. Lugng nubc
ngam khodng 2,5 lit che 1 kg hat la viua.

- Giai doan x 1y nhiét thuc chat 14 qua trinh hap chin
hat dau véi muc dich lam mat hoat tinh enzym tripsin va
homoglutinin v& han ché& su két tda, tang d6 hoa tan sau nay
ctia sifa. Nén hap chin & nhiét d6 105°C vé1 tho gian 60 - 90
phit dé cho hat chin déu, khong bi nhao hodc qua khé (thusng
dd 4m dat 40 - 50% la tdt), mau sic hoi vang nhat. PE tranh
hién tugng nhdt va dinh, sau khi hép chin can rifa qua nuée va
hong khé khéng khi, sau d6 dem siy kho § nhiét do 65°C trong
thori gian gis cho dén khi hat khé gion, c6 mau tring duc.

Hat dau sau khi say khé duge nghién va rdy min thanh
dang bt khd nhu ché bién bét min & phan 1 nhung réy ky
nhiéu lan cho min hon.

Pé ¢6 duge san pham sita bét khé ua chudng trén thi
trudng, chang ta cdn phdi hop pha trén véi cdc chat dinh
dudng khac.
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Truge hét dudng kinh duge nghién min (cé thé nghién
bing c6i xay sinh t6 hodc mdy nghién thét kho) sau dé trén
ngay vGl bot ddu nanh theo ty 18 1 kg bét ddu nanh trén vdi
700 - 800 g dudng.

Dé c6 mui thom cda sifa bd, cho thém vao khodng 150 -
200 g sita banh hoac sita bot khé, cho thém vani tao mui thom
va cudi ciing 1a moét luong nhé chat chéng mée thue pham. TAt
cd duge tron déu bing dung cu khudy trén. Khi toan bé khéi
sita da duge tron déu (khodng 1 phat), cé mui thom déc trung
va nhiét dd nong lén, s thiy 4m tay, dem déng géi va bdo
quan.

V&1 céc ché bién don gidn trén day, ching ta ¢é san pham
sita bot kho tit ddu nanh, &n ngon va nhiéu dinh dudng. Sita
bot min khé tit ddu nanh c¢é thé s dung nhiéu cach khéc
nhau : an khé véi banh mi, tron véi bot dinh dudgng cho tré
em, pha vdi nude s6i ubng ngay hoac pha vdi nude da uéng
nhy nude gidi khat.

3. Ché bién sita ddu nanh tudi

Trong thanh phan protein ctia dau nanh chi yéu la
globulin (85 - 95) va gém céc axit amin khéng thay thé nhu
sau : triptophan 1.1%, valin 5,8%, loxin 8,4%, izoloxin 5.8%,
lizin 6,0%, phenylalanin 3,8%, treonin 4,8%.

Ngoai ra trong hat ddu nanh con chita ligng lipit kha cao
khoang 15 - 20%.

Qua trinh ché bién sita dau nanh chinh la dung tdc dong
cd hoc dé phad v& cau trmic té biao hat dau, gidi phéng va hoa
tan cac thanh phan c¢é trong hat dau thanh dung dich huyén

phi, sau d6 ding phuang phép loc dé tach lay mét dung dich
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nhi tuong trong do chi yéu la chat dam globulin. Ché bién
sifa ddu nanh bao gém 5 cdng doan chinh (theo phuong phap
xay uadt) nhu sau :

a. Ngdm hat

Muc dich dé cho hat ddu hat nuée truong 1én. Chat luong
ngam phu thugc vao thd gian ngam va nhiét do nude ngam.

Néu nhiédt do ngoai trai 15 - 25°C thi chi ngam 5 - 6 giv la
hat du truong lén, khi nhiét dé cao hen 25 - 30°C, chi cén
ngam 3 - 4 g1, sao che hat ¢6 ham lugng nuée 55 - 65% la
vita. Néu ngam qud ngan thi hat con ¢ dang keo dong, su lién
két gitta cde thanh phan trong hat dau chua bi pha v&. Néu
ngdm qud dai thi nude ngadm dé bi chua do qua trinh lén men
lactic lam co lugng axit lactic tich tu nhiéu. Luong uéc dung
vita du thuong 1a ty lé hat dawnudc 1/25. V41 lugng nude nay,
ty 1é hao hut chat khé la rat thap.

Trong thi gian ngam hat, can thay nude thung xuyén dé
ria chua va c6 thé cho thém Na,CO; vao nude ngam (khodng
0,70 g/lit nuéc ngam).

b. Xay hat

Hat vét ra dem xay nhdm pha vd mang t+ bio gid1 phéng
protein, pectin, lipit, mot phan gluxit.. Lugng nudc cho vao
trong khi xay quyét dinh d6 hoa tan cia protein hat dau. Ty
& nude 1a : 1 daw6 nude.

Thiét b1 xay hat thudng dung 12 may nghién thét loai
nim hodc leai dimg. Trong khi xay phai cho nudc lién tuc.
Néu thiét bi nghién cé nang suat 180 - 200 kg dau 1 gi¢ thi
lugng nude cho vao khodng 0,2 lit trong 1 phat, khéng nén
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xay qud min, vi luc ma sat giita hai thét ¢6i quéd lén, nhiét do
tiép xuc gitta hat dau nanh véi céi qud cao, lam cho protein
trong hat nhanh bi bién tinh. Dich sita d4u nanh sau khi xay
dé bi sinh bot vi cé chita chat saponin. Vi vdy nén cho thém
chat pha bot (khodang 0,05% so vdi trong lugng hat) dé chat
lugng dich sita t&t hon.

c. Loc dich

Qua trinh loc duge tién hanh qua 2 bude : loc thd va tinh.
Ba phai duoe nia k¥ 2 - 3 lan bang nudc, theo ty 1&é dawnudc
1/4. Ty lé ba thu hoi la dawba = 1/2.

Qua trinh loc tinh duge tién hanh sau khi bd ba, loc lai va
dich sita dau phai dat céc tiéu chuin sau :

Nong do stta: 04 - 0,5 Be

Lugng sia : 1 kg hat dau cho 10 1it sima
pH dich sita : G-6,5

Chat luong sita :

Pam téng s6 : 27 - 30 g

Gluxit : 3.2-45¢g1
Lipit : 13 - 16 g/
Chat kho : 5-17gl

Loc dich sita duge thue hién trén nhitng thiét bi loc hoac
loc thi cong bang vai x6 man chap lai hoac dung vdi méng.

Dich sita sau khi loc xong ¢é mau tring tinh va sianh dac
phai dun soi dé phan hily céc chat gay doc, déng thoi diét cac
loai vi khuidn gay hai va khi mui tanh ciia sita.
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San pham thu duge 14 sita ma ta quen goi 1a sita d4u nanh
tuoi. Dé nguéi pha véi dusng ta sé ¢é loai nudc giai khat b6 va
méat. Mudn st dung lau dai, ching ta phai bdo quan trong tu
lanh ¢ nhiét d6 thap 0 - 4°C. Néu muén st dung lau dai va
van chuyén di xa, sita d4u nanh duge déng vio chai va thanh
tring bing thiét bj hap 4p luc & nhiét do 120°C va trude khi
thanh trung, stta duge dua qua thiét bi déng héa. V6i cach lam
nhu trén, stta sé khéng bi két tia va khong bi chua.

Vé1 dich sita thu duge tif phuong phéap xay udt ching ta ¢
thé ché bién thanh cac sdn pham khéac nhu ddu phu, sifa chua.

4. San xuit ddau phu

Tiép theo coéng doan trén diy, ching ta cé thé san xudt
dau phu.

Pau phu 13 san pham két tda protein tir dich sifta dau
nanh bang pH va nhiét do cla mai truyng qua cac khau : két
tua dich sita, ép dinh hinh.

a. Két tia dich sia ddu

Dich sita sau khi loc dun séi. Thér gian dun s61 cang
nhanh cang t6t, vira dun vita khudy déu che khéi bi chay. Sau
khi dun soi khoang 5 - 10 phiat phdi tién ha: h két tia ngay,
sao cho ty 1& thu hoi két tda 1a cao nhat va qua trinh ép dinh
hinh sau nay dugc thuan lgi.

DPé két tia dich sita dau, ching ta ding tic nhin gay két
tua nhu nudc chua ty nhien, CaCl,, CaS0O,, axit lactic, axit
xitric v.v... Trong thyc t& ngudi ta thudng ding nude chua tu
nhién, CaSO, 1a ré tién hon ca va dé san xudt dong thai hiéu
suat thu héi cao. Khi két tha phai dat :
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Nhiét dd dich sita khi két tda > 95°C.
b6 pH cua dich sita > 6.
b6 pH cta nudc chua : 4 .45,

Khi cho nudc chua vao dich sita phai cho tif tir. Gial doan
dau cho 1/2 lugng nude chua. Sau 3 phat lai cho 1/2 clia lugng
con lai va sau 3 phit nita cho nét phan con lai. Cudl cung, via
cho nudc chua vita khudy déu va nhe. Khi thiy nhiéu hoa
bong két tda xudt hién thi khéng nén cho thém nudc chua
nia.

b. Ep va dinh hinh thanh khuén banh

Sau khi chit gan nudc xong, cho ngay hoa béng diu két
tia vao khuén ép (nhiét do thich hgp cho sy két dinh 1a 70 -
80°C).

Néu dudi 60°C thi kha ning két dinh kém, thai gian ép
dinh hinh khodng 10 phut trén cic may ép. Néu ép thu cong
¢6 thé ding vit ép quay tay hay ép don bay. Sau khi ép, 1dy
cdc khuén dau phu ra khdéi khuén va ngam vao nudc l1a cho
dau sach, trdng va khong bi chua.

¢. San xudt nuéec chua

Nué6e chua duge san xuat nhu sau :

Dich sita ddu sau khi loc : 10% trong lugng cé pH = 6,2 -
6,5. '

Nudce chit gan ddu két tha : 15% c6 pH =5 - 5,5.

Nuéc 15 dun s6i dé ngudi : T5%.

Hén hop nuée chua duge trén déu vao ¢ pH = 6,5, Day
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chinh 1a moéi trudng tao qua trinh 1én men lactic. Bé hon hop
méi trudng nay d nhiét dé 35 - 40°C va sau 40 - 42 gid, vi
khudn lactic sé hat trién rdt manh dat duge axit lactic cuc dai
khodng 10 - 11 g/ va pH chi con 4,0 - 4,5, lae d6 loc 1y phan
nudc trong kinh la nuée chua.

Sau khi ¢6 nuée chua, ta c6 thé nhan cdy lugng nudc chua
nhiéu 1én dé s dung trong qué trinh san xu4t.

Pé cho qua trinh !én men nhanh ngay tit dgt dau, chang
ta cé thé& cdy vi khudn lactic tif 6ng giéng goéc vac mdi trudng
nudc chua.

5. Ché bién sita chua ddu nanh

Sita chua théng thusng la san phdm cua qua trinh lén
men lactic tit nguyén liéu sita bo. Tuy nhién, ching ta van cé
thé ché& bién tif nguyén liéu dich sita dau nanh.

Qua trinh ché bién dich sita dé len men cang tuong tu nhu
san xudt sita tuoi dau nanh.

Sau khi c6 dich sia da loc ky. dem dun séi diét khudn, vét
cho hét 1dp vang ma sita. Sau dé dé€ ngudi dich sita ddu d€n 45
- 50°C réi cho men giéng vao khudy déu va mic ra cdc nho,
day ndp kin, cho 1én men & diéu kién binh thusng. Sau 4 - 5
tiéng dong ho, nhd qua trinh 18n men, lactic xuat hién, dich
sita bat ddu dong dan va theo thai gian, do dong dédc cang
chat hon, sita da ¢6 mii thom, chua dic trung. Pem céc coc
sita chua dat vao ti lanh sang ngay hém sau ldy ra an rat
thom va ngon. Chat lugng ciing dat gan nhu sifa chua 1én men
i sita b,

Lugng men lactie duge 1ay tir men siia chua cia sita bo. Ca
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. khodng 1 lit, dich sita ddu nanh hoa tan thém 2 - 3 thia nhd
dudng va cho 2 thia nhé sita chua men géc, khudy déu va dé
lén men tu nhién. C6 thé cho thém mdt it vani hodc huong
hoa qua nhu huong dau, huong tdo dé tao thém mui thom cho
sifa chua dau nanh. Sau méi 14n diung ta bdt lai mot it lam
men gbe. Cdy truyén vai ldn nhu vay, ta lai thay nguén men
mdi, bang cdch mua hép sita chua méi clia nha may d8 cdy vao
vi khuan lactic s& lai phét trién manh nhu ban dau. '

Cé thé lam sita chua dau nanh vdi tring ga bing cich sau
khi dun s6i dich sifa dau, bic ra dé ngudr 45°C rdl mdi cho sita
men goc cung véi long dd tring ga va vani vao khudy déu (ed
1 1it dich stfa cho 2 qua long do trimg ga). Sau dé muc vao cdc
céc nhé réi dun hap cach thdy nho lda. Khoang 1 gidy sau, sia
dong dac lai 14 duge.

Ldy ra dé ngudi va cho vao ti lanh. Khi dun céch thiy cha
vy khéng dun qud to, nude soi qud sé lam sita bi va.

V6i cach lam nay, néu ching ta cho thém dudng thing
(dung dun thanh caramen) dé 6t day khuén sé thanh kem
caramen tif sifa ddu nanh.

6. Ché bién tao hu

Tao hu cing 14 san phdm két tda protein dich sita déu
nanh bing CaSO, ¢ mic keo tu vita phai. Khéi dich sita dong
déac nhu thach cht khéng qud chit nhu dau phu.

Truéc hét dich sita ddu nanh cing duge ché bién theo
nhiing céng doan nhu md td ¢ phan 3. Sau d6 dem dun séi
dich sita va 1ay ra 1 bat to.

Chuén bi tédc nhan két tia bang cach 14y khoang 80 g dén
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90 g bot nang va 20 g CaSO; (thach cao) khudy déu che hoa
tan trong bat dich sita dau & trén. Tiép theo cho toan bd hén
hgp bot + thach cao vao mét chau men, khudy déu thanh mot
dung dich keo hdi sanh. Sau dé rét tir tir 10 lit dich sita dau
nanh da dun s6i vao chau men trén va ding diia khudy déu
réi day nap kin dé yén. Dan dan két tia sita d4u nanh sé
dong dic béi tac dong cia cde ion Ca'™ véi ndng do khong cao,
do d6 muc dd keo tu la vita phai, céc k&t tia khong bi két vén
" néi lén nhu khi ch& bign dau phu. Vi thé tao hi thudng mém
vA mit min hon. Khi &n ngudi ta dimg thia, lang mdng phia
trén mit 1y ra timg bdn mdng 4n vdi nude dudng dun ndng
véi gimg dé nguéi va uép thém hoa nhai. Tao hd la sdn phim
an rat bd, mat va duge nhiéu ngudi ua thich.

Chi v : Khi cho thach cao vao hén hop can phdi phi va |
tdn nhuyén. i

7. Ché& bién tudng

Tuong 13 san phdm giadu dam ché& bién tif hat ddu nanh
v4i gao nép hodc ngd (14 nguyén liu G méc dé chuyén héa ]
protein trong hat dau nanh) ky thuat nay da dugc nhén dén;
ta biét va s dung tif rat lau va trd thanh moét ky thuat cd]
truyén. Tuong duge s dung hang ngdy, 12 leai nuge cham réig
bé, dac biét 481 véi nha chia. 1

Cé 3 e4ch lam tuong phd bién hién nay, tiy theo diéu kl'
cu thé ma ching ta chon ky thuat khéc nhau :

a. Ché bién tuong tau

Nguyén lizu lam tuong tau bao gém hat déu nanh, bot g
va mudi an. Cach 1am nhy sau : 4
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Lay khodang 10 kg hat dau nanh loai bé hat 1ép, sau bénh,
sang sdy hét tap chit, dem ngim vio nude 4m ching 10 - 12
gis. V&t ra dem hdm chin vdi 12 - 15 lit nudc. Dau chin, vét
ra ré cho rdo nude. Nude dau chia vio mét hi riéng, cho thém
1/2 kg mudi hoa tan dé chong théi héng.

Cédn khodng 4 - 5 kg bdt mi rang vang nhu thinh (khi cé
mii thom) réi tron déu véi hat ddu da nau chin va trdi déu
trén cai nia, dudi cé 16t 14 chuéi kho, 14 sung dé giit nhiét.
Bén trén diy moét l6p vai x6 sach dé gilt &m. Trén cung day
mot cai nia khéc va dé cho 1én méc. Sau 3 - 5 ngay sé thay
méc vang (mau do da cam) xuat hién va phat trién manh rong
khép c¢é thé 14y ra 1 bat dé danh cay cho cdc mé sau.

Théng thuong khi 0 ddu ma cé trén mée cha mé trude thi
qué trinh phéat trién méc nhanh hon. Trudng hep méc ¢é6 mau
den la m&c xdu sé& cho tuong pham chat xau.

Khi méc phat trién déu khidp va ching chit 1a lac cde
enzim dang tién hanh phén gidi protein trong hat d4u thanh
cdc axit amin tu do, vA mdt phan dudbng. Lac nay ta dem phoi
ning (khoang 10 ngay) dé lgi dung nhiét do cda anh nidng lam
tang hoat tinh enzim xdc tién qud trinh phdn giai protein
cang nhanh, san phAm sé& chéng ngot va nhanh sdm mau.
Mudn han ch& quéd trinh phén gidi cho tuong ting vdi sy phat
trién qua manh clia mdc, ta c6 thé tron thém vao hon hdp 2
kg mudi dé tic ché& su phat trién cda moe.

Sau 10 ngay phoi ning (tic 13 qua trinh O nhiét) tat ca
duge chuyén sang cdc hii ¢6 thé tich 1dn hon (30 lit) va 4o tat
cd lugng nude dau ban ddu cho vao (lac ndy da hoi chua,
thom), cho thém 2,5 kg muéi va nudc dun s6i dé ngudi cho di
15 lit, khudy déu, day kin bing vai x6 va c¢é nap kin rii dé
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ngodi trdi, ti€p tuc phai ning. Sau 1 thdng, qud trinh phéan
giai d° cham dan, c6 thé gan ldy ra nu6e tuong loai 1 (hon 10
1it) rdat ngon, ¢ d6 dam = 15 g/lit.

Sau dé bd sung thém 1 kg dudng vang, hodc 1 lit mat
duwng voi khodng 12 lit nude séi dé ngudi va 3 kg mudi,
khudy déu tiép tuc phoi ning. Sau 1 thang nita, ta lai gan
duge nude tuong loai 2 (khoang hon 10 1lit) ¢6 do dam thap
hoen = 10 g/l. Xac tuong hot con lai goi la tuong tau (khodng
12 - 15 kg), cho thém 2 kg mat dudng trén déu, day ky va
ding an dén hoac ban ra thi trudng véi gia tugng déi cao.

b. Cach lam twong nép, tuong bdp

Tuong nép la tuong duge ché bién ti hat ddu nanh vai
nguyén liéu 0 méc 1A gao nép, con tusng bap la dung bip lam
nguyén lidu 4 mdc.

- U mée : gao nép nau thanh com nép cho mém, déo, toi
x6p va rao nudc (khodng 2,5 - 3 kg gao nép). Sau d6 rdi trén
cdc nia, dudi c6 16t 1a chudi kho, 14 sung hoac 1a khoal mi (14
san) dé khai dinh. Phd 1én trén mot 16p vai x6 sach, va day
mot chiée nia 1én trén che thedng. Néu ¢ mée cla dot U trude
thi trén vao cling cho qua trinh 1én méc duge nhanh. Néu lam
dgt dau thi sau khi day dé cho mée phdt trién ti nhién.

Néu dung bip dé 0 méc thi bdp phai xay thanh ménh
ngam ky, dai sach dé rdo nuéc va dem bung hoac dé chin, d&
ra tai cho déu, day chitng 3 4 cm dé ngudi dan. Lay 14 nhan
tuadi hoac 14 sen day kin, roi phu bao tdi lén trén va dé ché
kin gio, rdm mat. Luén luon giit dd am cho méc phat trién.

Sau 3 - 4 ngay moc s& phat trién manh c6 mau 46 da cam
hodfic nhu hoa cau 13 méc t6t. Sau mot tuan méoc da cd cac so
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phat trién chang chit va ¢é6 mui thom cla rugu.

- Chudn bi nuée déu : Khi méc phat trién manh thi chuan
bt lam nuéc dau {con goi 1a nudc cha). Lay 3 - 4 kg hat dau
nanh duoe rang vang, thom va xay thanh bét tho roi cho vao
ndi cing véi 7 - 8 )it nude, dat trén bép dun cho nhiu, mém,
bic ra va dé ngudi. Pé nude dau vao mét hi sach day kin, dé-
chd thodng mat. Cé thé cho thém 0,5 kg muéi dé chong thol.

Khoeidng 8 - 10 ngay la duge.

- Ngd tuong : Khi nuée ddu da duge, ta cho tat ca lugng
méc vao nude dau, khudy déu dung nude dun soi dé nguéi diéu
chinh cho vita dG thé tich tir 13 - 15 lit. Lugng mudi cho vao
phai ném, tranh qud man hodc qud nhat. Dung vdi x6 sach bit
kin va day ndp ha tuong va dem phai ndng dé tan dung nhiét
d6 cho qua trinh phan giai protein duge nhanh, tudong chéng
ngdu. Thinh thodng md hi tuong, theo doi va khuay déu roi
day lai nku ci.

Sau khi ngé tuong 25 - 30 ngay 1a tuong ngdu va an rat
ngon, ngot, mau vang nau rat hap dan.

c. Lam tuong hoan toan bing ddu nanh

Cach lam giéng nhu trén, chi khéac 1a 0 mée hoan toan
b&ng dau nanh. Lugng hat dau nanh sau khi lva chon, loai bo
hat lép va sau mot, dem rang vang va b3 vao ndi ndu cung vdi
ngude (khodng 3 - 4 kg dau vdi 8 1it nude), ndu nhif trong 3 - 4
gig. Vét hat dau nanh ra nia, tai méng lay 14 chudl, la sen. 14
¢ khoai mi hay 1a nhéan day 0 lai cho lén méc dé hoa cau la
t6t. Nude nau dau dé vao vai, ha riéng cho thém muét va dé
chitng 6 - 7 ngay sau s& nga tuong.
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Tuong 0 c6 moc vang hoa cau da 1én déu khap 1ay tay bop,
tron d2u vi dem phoi ning (2 - 3 ning) cho khd, sau dé cho vio
nuée nau diu, cho thém muéi nhu cac cach lam tuong nép, tuong
ngd khudy déu, day k¥ va cha thii gian nga tuong dén khi ngau.

Trong qud trinh ché bién tuong can cha ¥ mot s6 k¥ thuat
sau day :

+ Qua trinh G mdéc phai ddm bado nhidt dd va 4m d6 thich
hgp cho méc phat trién . Loai méc vang hoa cau chinh 12 méc
Aspergillus oryzae, vdi nhiét d6 1a 30 - 32°C, 4m d6 80 - 90%
chi sau 38 - 48 gi¥ 14 mdc phat trién rat déu.

+ Phai theo d&i nudc niu ddu dung lac. Néu nude dau non
thi tuong dé bi chua (nuéc nau dau non la ném thay ngot).
Nguge lai nude nadu dau gia (ném thay nhat va mui tuong
giam) thi tuong dé& bi thdi. Nude dau du ngay (8 - 10 ngay)va
ném thdy ngot va ¢6 mui thom cia tuong.

+ Khi thdy méc & nia bat dau moc thi rang ddu va ngam
nudce diu la vua.

+ Truong hop ngdm nude dau da du ngay ma méc chua
phét trién kip thi cho muéi {thudng 13 1/2 téng s6 mudl) vao
nude ddu dé ham chd mde.

+ Truong hdgp moc phat trién qué nhanh ma nude dau
~ chua dt ngay thi ta ciing ding mudi hda tan véi nude va tron
vao nia mée dé ham méc.

+ Khi ngd tuong (phoi tuong) phai diy k¥ tranh dé€ rudi
mubi va nuée mua roi vao hi tuong.

Tuong l1am xong c¢é thé s dung 6 - 7 thang hodc ca nam,
tuong cang ngdu 4n cang thom ngon.
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8. Cach ché bién chao.

Chao 1a mén &n duge ché& bién tit dau phu hosc tao hu
non. Trong phin nay ching ta chi nghién cifu cach ché bién
chao tir dau phu.

Tit cdc bia d4u phu, ching ta dem ludc di lude lai 2 14n cho
cdc bia ddu cing lai. Sau khi da dun 861 khodang 10 phat, dau
phu duge vot ra x&p vao rd cho réo nude, rdéi cit thanh timg
miéng nhé hinh vuéng, hode hinh chit nhat ¢é kich thude 2 x
2 x 1,5 cm, x€p tat ca lén cdi vi tre hodc khay tre cho thodng
hodc x&p vao rd. Phia dudi 16t thém 14 khoai mi, 14 sung...)
bén trén phu 14 gitt am va trén cung lay vai x6 mau sach phu
kin. Sau dé 14y 16..g ban day lai d€ trdnh rudi mudi hodc sau
bo. Gilf sach s&, sau 2 - 3 ngay md ra ta thay trén mait nhimng
miéng dau phu dd moc 1én moét 16p méc dd da cam rat min,
xung quanh miéng d4u phu thdy nhdt va chua, ngay, cé6 miu
thom béo rat dic trung. Dit toan bod vi tre, khay hodc ra dau
ra ngoai ning (dé nguyén vai mau va nip day) phoi khodng 3
- 4 gity cho mdce phat trién manh dat mdc do6 cac nhat.

X&p cdc miéng dau phu da 16n men vao cic lo miéng rong
c6 ndp day. Bam thém &t cho vao va dung rugu 40° tust tham
déu migng dau (e 1 kg d4u phy, dung khodng 60 ml). Sau dé,
pha nudec mudi c6 néng dé 30% (300 g/1 lit nude) dé ngap cac
miéng ddu phu roi day ndp lai. Khoang 3 ngay sau, chao da co
thé an duge. Cang dé lau 4n cang ngon.

Chao 1a sdn phdm 4n via béo, thom lai chéng duge tdo
bén va gitp cho sy tiéu héa tat.

9. Ché bién gia ddu nanh

Lam gia d4du nanh 13 phuong phap dé lam va nhanh cé
rau an. Chi sau 4 - 5 ngay tif mét luong hat ddu nanh, ta c6
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thé thu hoach khéi lugng rau gia lén hon nhiéu.

Dung cu lam gié rdt don gidn, c6 thé lam néi dat, néi
déng, ndi nhom, thiing sit ty, thung, rd, rd, chum, hoic
thung xi ming cé 16 thoat nude.

Trude hét ta chon nhimg hat ddu nanh déu, mdy, loai bd
nhitng hat 1ép, hat sau bénh, hat v§. Cho hat vao chéu to, ddi
nitde, dap bing chan khodng 30 phat, sau dé ldy ra dai ting
mé dé loai bé hat lép ndi 18n. Ngdm ddu nanh khodng 1 gi
n&u thay hat ndo truong nuéc nhanh la hat non, can leai bé.
Rita sach d4u lan cudi va cho vao thing dé 4. Méi ngay tudi
nude 3 l4n, mdi lan tudi t6i da 5 phut. Ngay dau tién chua can
che day. Ngay hém sau, sau khi tudi nude, ta cho hat dau
nanh vao edc dung cu ngadm U mét cich nhe nhang dé tranh
gdy nhimg mdm méi nhi. Néu la thing ton to hodc thing xi
mang cé 18 thodt nudc, thi nén 16t dudi ddy vai vién gach sau
dé6 dat 1én mét vi bang tre réi méi trai hat ddu lén trén. Cd 1
16p hat dau méng lai 16t mét 16p 14 tre tao do thodng cho hat.
Lét mot vi tre khac 1én trén 16p hat dau. Sau d6 che dnh séng
béing bao tdi gai hodc vi c6i da gidt sach. Lugng d4u ngam
trong thimg c6 thé tich 100 lit chi nén u 5 - 10 kg dau la via.

Khi hat dau ndy mam sé ddy 16p 14 tre va vi tre 1én, mam
tu do vuon cao sé gdy va dai. Muén cho cdy mam map, ré
ngin, cdn phai nén bing cich dé gach hodc ding miéng gé
nang. Cing cé thé dung que cai chat, mién sao (¢ ché khong
cho mam vuon qué cao.

Dé gia dau ndy mam va phét trién nhanh, can phai tudi
nude dé ddm bao d6 dm. Mudn cho mam dai va ré ngdn, ta
phai két hop gifta ngadm va u cho gia dau.
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Binh quan 1 ngay cho ngdm 5 lan : vio lac 6 gid sang, 11
gid trua, 3 gidy chiéu, 8 gidi to1, 1 gis dém. Thai gian ngdm
ting dan theo thoi gian sinh trudng ehia mam. Ngay dau chi
can ngdm mdi ldn khodng 5 phat. Nhilng ngay sau ting dan
moéi 14n 15 phat cho dén 1 giv {(vao ngay thu hoach). Cha ¥
khi ngam thi gian lau phai thay nude, ria chua.

Trong qud trinh tu6éi nuéc va ngdm nudc can cha ¥ theo
th tu ting thing déu, thing nao cain trude, 1am trude thi tudi
va ngam trudc. Khi 4 thay nhiét d6 thing ddu quéa cao, phai
tudi nude ngay cho tdi khi mat thi théi.

Sau khi ngam, G khodng 4 - 5 ngay 1a ¢6 thé thu hoach.

Gia duge iam tu hat ddu nanh thubng map hon diu xanh,
tuy nhién kém thom va ngot hon d4u xanh.

10. Ché& bién diau didu nanh

Pé san xudt dau tit hat ddu nanh, trong céng nghiép,
ngudi ta dung 2 phuong phap :

- Phuong phdap ép bang cdc may ép va cdc dung cy ép ¢d co
c4u khdc nhau.

- Phueng phép trich ly béing cdc dung méi hitu co.

Trong diéu kién thid cong, ching ta ap dung phuong phap
ép va c6 thé ép mét 1an hodc ép 2 lan.

Hat ddu nanh sau khi chon lya, phén loal duge dua vao
nghién thanh bét. Ciing 6 thé tdach vé trude khi nghién. Muc
dich cta quéd trinh nghién 1a ph4 hdy triet dé nhing té& bao
nhin nhim gidi phéng dau ra dang tu do dé thu héi. Bot
nghién phdi min, moéng va déng déu. P6 4m thich hop cho qua
trinh nghién cta hat ddu la 10 - 12%.

347



Binh qudn 1 ngay cho ngdm 5 lan : vio ldc 6 giy sang, 11
g1y trua, 3 giy chidu, 8 givi 161, 1 gis dém. Théi gian ngam
ting ddn theo thoi gian sinh trudng cla mam. Ngay dau chi
can ngam moéi lan khodng 5 phut. Nhitng ngay sau ting din
méi ldn 15 phat cho dé€n 1 gid (vao ngay thu hoach). Cha ¥
khi ngdm thi gian ldu phai thay nude, ria chua.

Trong qua trinh tuédli nudec va ngdm nude cdn chi ¥ theo
thd tu ting thung dau, thing nao cai trude, lam trude thi tudi
va ngam trudc. Khi 4 thay nhiét do thung dau qué cao, phai
tudl nude ngay cho té khi mat thi thai.

Sau khi ngam, 1t khodng 4 - 5 ngay 14 c6 thé thu hoach.

Gid duge lam tif hat dau nanh thudng mép hon dau xanh,
tuy nhién kém thom va ngot hon ddu xanh.

10. Ché bién ddu ddu nanh

Pé sin xuit dau tif hat ddu nanh, trong céng nghiép,
nguti ta dung 2 phuong phap :

- Phueng phép ép bing cdc may ép va cac dung cu ép cb cg
cdu khéc nhau.

- Phuong phap trich ly bing cdc dung méi hitu co.

Trong diéu kién thl céng, ching ta 4p dung phuong phap
ép va c6 thé ép mét lan hodc ép 2 lan.

Hat ddu nanh sau khi chon lua, phan loai duge dua vao
nghién thanh bot. Cing cé thé tach vé trude khi nghién. Mue
dich cla quéd trinh nghién 132 phi hiy triét dé nhing té bao
nhin nhim gidi phéng dau ra dang tu do dé thu héi. Bot
nghién phai min, moéng va déng déu. D6 am thich hgp cho qua
trinh nghién ciia hat dau 1a 10 - 12%.
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Bot nghién duge dua qua chung siy dé lam cho diu dé linh
déng va khi ép dau dé dang thoat ra. Nhiét do chung say thudng
phai thdp vi hat d4u nanh chifa nhiéu protein (khodng 30 -
40°C). Bét sau khi chung sy, dugc dua vao thiét bi hosc dung cu
ép. Qué trinh ép ¢6 thé tién hanh 1 1an hodc 2 14n bing may ép
truc vit. C6 thé ép l1am 2 giai doan : ép so b va ép kiét.

Dau sau khi ép ra duge lam sach va cho chdy vao bé ling
dé tach so b bé nhitng tap chat cé kich thich lén, sau dé loc
bing may loc.

Khé dau sau khi ép mét lan hosc sau khi ép kiét, duge
déng bao va bao quan hodc ché bién tiép theo. Néu ché& bién
ti€p theo thi khé dau lai duge nghién nhé réi chung say lai va
dua vao mdy ép kiét hodc dung dung méi dé trich ly. Ba ddu
ra khai thiét bi trich ly thudng ¢ cla 24 - 40% dung méi, do
dé can phai tdch dung méi nay ra khdi ba kho ddu xuéng muc
t61 thiéu ~ 0,1% dé tan dung lai s¢ dung méi nay.

B. CHE BIEN RAU QUA

I. KY THUAT LEN MEN VA MUOI CHUA RAU, QUA

1. Nguyén 1y va cd sé khoa hoe mudi chua rau qua

Mudi chua la phuong phép duge ing dung rong rai dé bdo
quan rau qua.

Cdc loai vi sinh vAt song trén rau qua thuc pham c6 nhiéu
loai khéac nhau. Ngubi ta e6 thé tao diéu kién thuan lgi cho
loal nay phat trién, déng thoi han ché sy phat trién cda loai
khae. Céc loai vi sinh véat ¢6 diéu kién phét trién dé lai bién
mét 56 chat dinh dudng clia néng sdn, thuc. phdm thanh mét
s6 chat ¢6 hat déi véi céc vi sinh vat gay hai.
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Rau, qud cho 1én men chinh 1a tao diéu kién cho qué trinh
l1én men lactic. Vi khuén lactic phat trién trong diéu kién y&m
khi vdi néng dé mudi 12 1,2% - 2,5% (d6i véi rau cii) va 3 -
5% (461 v6i dua chudt, ci chua). Vi sinh v4t ndy sé bién mét
phan duong thanh axit lactic. Khi axit lactic dat dén ndng do
0,6 - 1,2% ¢6 tac dung kim ham sy hoat dong cta cdc vi sinh
vat gly théi rita & rau qua, do dé rau qud mudi chua cé thé giir
dugce vai tuan hodc mét vai thang.

Rau qua muéi chua ¢6 hugng vi khédc rau qué tuoi, vi vay
mudi chua la phuong phap c4t giit rau qud bing cach tao didu
kién 1én men ¢6 lgi.

2. Sy 1én men lactic

Lén men lactic la qud trinh phan gidi dudng thanh axit
lactic do hoat dong cia mot sd gidng khudn lactic nhu
Bacterium lactic, Bacterium delbriski, Bacterium casei va mét
st khdc v.v...

Cde giéng vi khudn nay sé phén gidi theo so d8 sau :

CeH ;05 ——m CH3;—CHOH—COOH + 18 Calo

Sy 1én men lactic phai qua nhiéu giai doan tao thanh céc
san pham trung gian, trude hét 1a axit pyruvic.

CeHio0g ——» zCHg—ﬁ*COOH +4H*

“Hy— C—COOH + 2H ———» CHy—CHOH— COOH
g Axit lactic
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Lén men chua cé 3 giai dean chinh

- Giai doan bdt ddu : Ding mudi hén hgp vdi rau duge ria
sach cho vac thung duge nén chit. Lic nay chi yé&u 1a qua
trinh thAm thau gilta su trao ddi muéi va nudc cda rau va méi
truong. Qué trinh nude di ra cé 161 theo mét it dudng cda rau
qua ra ngoai. Lic nay cdc vi khudn yém khi phét trién din
dén sy lén men. Ta phdi két thic qud trinh nay cang nhanh
cang tot, néu khong qua trinh 1én men s& 14 men tap.

- Giai dogn 2 : 14 giai doan 1én men chi yéu.

Khi nudc ddy ngap rau, tao diéu kién cho y&€m khi t8t lén
men l4ctic thé hién 5 rang. C6 hai loai vi khudn tham gia
qud trinh 1én men nay :

- Streptococus lactic
- Lactobacterium.

Hai loai nay loi dung dudng trong nude mudi ¢ diéu kién
yém khi. Qud trinh nay xdy ra dén khi vi khudn da loi dung
hét lugng dudng trong mudi mai nging. Trong qud trinh lén
men con ¢6 cic qua trinh 1é6n men khéc nhu lén men rugu, yéu
cau 46 axit thdp nén né x4y ra & thoi ky dau va khéng c6 hai
ma co lgi trong viéc tao mui them cho dua.

Trong giai doan nay axit lactic duge hinh thanh. Luong
axit lactic nhiéu hay it c6 danh hudng rat 14n dén hoat déng
cta vi khudn cho nén phai cha ¥ dac biét.

- Giai doan ba : Lén men lactic va céde loai 1én men khéc.
Su 1én men lactic lGc ndy duge tién hanh theo phédn tng sau :
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]
0

CH;—C —COOH+ H —» (CH,— CHOH — COOH
Il
0

Trong qua trinh lén men lactic cdn c6 mét s6 san pham
phu khéng dang ké nhu axit axétic, phoocmic, sucxinie, rugu
va cdc chat khac.

Nhiét do thich hgp cho suf 1én men lactic 1a 30 - 40°C. Qua
trinh 1én men mudi chua phu thudc vao nhiéu yéu té ngoai
cdnh trude hét 1a sy tham gia cla mudi va dudng.

+ Dung dich mudi : Khi néng dé dung dich mudi cao sé
lam ngimg sy phdt trién cia cdc vi sinh vat ké cd vi khudn
gdy chua lactic. Cdc loai vi khudn s ngimg hoat doéng § céc
néng d6 mudi khac nhau, vi vay khi muéi chua phai lam sao
ddm béo cho vi khudn gdy chua lactic phat trién déng thdi
han ché& sy phat trién clia cdc vi sinh vat, do dé néng 46 musi
khéng dude cao 14m.

0 néng dd mudi 2% c¢é anh hudng dén vi khudn Butyric va
nhém Coli. & néng d6 musi lén dén 5 - 6% thi hoan toan e
ché vi khudn butyric va tryc khuin dudng rudt nhung vi
khudn lactic lic nay giam tdi 30%

Dé ddm bado cho sy 1én men lictic binh thuong, néng dd
muéi cho vao sdn phAm khi mudi chua 1a 3%, déi khi cho vao
nguyén liéu dung dich mudi 6 - 12%. V4i dung dich nhu thé, vi
khudn lactic phat trién rat y&u. Song nudc mudi sé lam co
nguyén sinh t& bao rau qui. Khi dé dich bao sé chuyén sang
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nude mudi. Do vay néng dé nude mudi gidm xuéng va tao diédu
kién hoat dong binh thudng clia cdc vi sinh vit 1én men chua
lactic.

+ Ham luong dudng

Céc loai lén men déu loi dung lugng duéng trong méi
trusng d€ 1én men. No 13 ngudn quan trong dé tich tu nhiéu
axit lactic. Trudng hop lugng dudng trong nguyén lidu khong
ddy dd thi do axit can thiét cho dua mudi chua s2 khong dédm
bdo va chat lugng kém. Do dé muédi chua phdi chon nguyén
lidu ¢6 dudng day du. Lugng dudmg 16n men lactic t5t nhat la
1,5 - 3% véi mdt s6 rau qua cé lugng dudng thap khoang 0,7 -
1% thi khi muéi chua phai phdi hop véi loai ¢6 ham lugng
duting cao hon hoac cho thém dutng.

+ D6 axit va diéu kién khong khi.

Mbi loai vi sinh vat 1én men déu thich (ng 6 mot do axit
khdc nhau. Axit lactic duge tae ra trong qud trinh lén men.
Qud trinh 1én men, axit lactic tich tu nhiéu lam cho pH gidm
xuéng dén 3 - 4 khi tich tu qud nhiéu tf 1 - 2% axit lactic
trong san phdm thi lam nging hoat déng cta vi khudn gay
chua lactic va qué trinh lén men lactic ngimg lai. Néng 46 cla
axit lactic (tdc 1a pH mé1 trudng) phu thude -ao lugng dudng
ban dau, nong dé mudi ela dung dich va diéu kién tié€n hanh
cia quéi trinh lén men. Didu can chd ¥ 1a axit lactic khéng
kim ham duge qua trinh phat trién cia mdt s6 men nhat 1a
moc.

+ Nhiét do

Nhiét d6 thich hgp cho vi khuin lén men lactic 14 trén
dudi 26°C. O nhiét dé 30 - 40°C né van phéat trién nhung val
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nhiét d6 nay ¢6 tac dung kich thich su phét trién cia céc vi
khudn nhyu Butyric (& 30°C). Trong pham vi thich hgp thi
nhiét d§ cang tang su 1én men cang manh.

Vi du : O nhiét d6 25 - 30°C qué trinh 1éa men yém khi
lactic hét 6 - 8 ngay.

o] nhiét d¢ 20 - 22°C - 1én men lactic § - 10 ngay.

O nhiét d6 18 - 20°C > 16n men lactic 9 - 12 ngay.

8] nhiét d6 14 - 16°C - 1én men lactic 14 - 16 ngay.

Trong qué trinh 1én men ngudi ta theo dai litgng axit sdn
ra theo nhiét d6 nhu sau : Sau 4 ngay USp mudi.

0 16°C luong axit lactic sinh ra la 0,47 - 0,71%
 26°C luong axit lactic sinh ra 14 0,75 - 1,09%
0 31°C lugng axit lactic sinh ra 1a 0.8 - 1,2

3. Ky thuit muéi chua mét sé rau qua

a. Muéi chua bdp cdi

Bép cdi muéi chua 1a mét phuong phdp dé bdo quan rau
tuoi théng qua viée ché& biéh thanh sdn pham khac.

Nguti ta chon bédp cdi ¢6 46 chin k¥ thuat chéc, trong
lugng trung binh khong it hon 0,7 kg. Bip cai la loai rau chifa
nhiéu vitamin C (26 - 60mg%) nén trong qud trinh lén men
dé ton thdt. Khong st dung nhimg bap ¢di con non, bi dap
hodc sau bénh... Trudc khi muéi chua, cdn bo hét nhimg 14
xanh bén ngoai, 14 hdng, 14 bénh. Cé thé st dung cd 16i vi ¢6
nhiéu chat dinh dudng. Bip cai musi cé thé dé ca 14 to hoic
thdi nhé.



Pé tang huong vi mudi chua bdp cdi, ngudi ta cho thém ca
rot thai nhd khoang 8% va la nguyét qué. D& tang nhanh qud
trinh tao nén axit lactic ¢ thé cho thém vio bdp cdi mot
lugng xitrat natri (0,4 - 0,7%).

Thing d¢ muéi chua la nhimg thung gé hodc sanh thang
g6 trude khi muél nén rda nudc néng sach s& hodc ngam nude
mét thosi gian dé sach hét chat chat.

Bip cai cho vao thing nén chit timg 16p cho mubi vao
(nén chat dé tao didu kién yém khi tat), lugng mudi téng cong
cho vao khoang 2 - 2,5%. Vi sinh vat lactic sé phat trién va
bdo vé duoe vitamin C.

O giai doan diu cGa qud trinh 1én men s& ¢6 nhiéu khi
sinh ra vi thé tich bép cdi tang 1én 2 - 3% sau dé sé& gidm
xudng, tuy vay ciing khéng nén nén chat qud, dich bao se mat
di do bj trac ra ngoal, can phd 1én trén moét lop 14 bap cai rdi
day vl man. Ding vat ning dé dé lén trén cho bap cdi nén
chat.

Nhiét d6 lén men tét nhat trong qué trinh muéi chua
khoang 20°C thi lén men trong 10 ngay Neéu nhiét 46 tu 10 -
12°C thi thai gian 1én men lau hon. O nhiét d6 15°C qud trinh
len men nging lai khi ham lugng axit lactic trong san pham
dat 1%. O nhiét d6 thap hon nifa, qua trinh 1én men c6 thé
kéo dai 2 - 3 thang.

Qud trinh 1én men lactic nging lai khi ham lugng axit
lactic dat téi 1,5 - 2,4%. Huong vi ngon nhdt khi ham lugng
lactic 14 0.8 - 1,2%.

Bép cdi muoi chua duge béo quan ¢ nhiét dé 0 - 2°C. C6

thé bdo qudn ngay trong thung mudi chua va giif bap cai ludn
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luén ngdp nudc dé khéng tén that lugng vitamin C. Cé thé
ding nong dé musi dé bao qudn :

Bdo quan 3 - 4 thdng 9 néng do musi 1a 1,5 - 2%
Bdo qudn 6 thang > néng d6 musi 1a 2 — 2.5%

Cé thé bdo quin thanh phim bing cach déng vao nhimg
bao bi kin, lo thiy tinh, tai polyetylen va phdi thanh trung
tot.

D€ c6 bdp cai mudi chua chat lugng t6t, ngudi ta stt dung
vi khudn cé gigng tinh khiét dé 1én men chua lactic. Nhitng
giong nay thudng cho vio ¢ dang nuée chua. Nude chua duge
sdn xudt bang cdch st dung cac giéng vi khuin gay chua
khong tao ra khi nhu Bacterium brassicae fermentati, va Sach
brassicae fermentati. Nude chua nay déng & chai. D& ¢6 nuéce
chua, ngudi ta st dung nude dich bao cla bap cdi va nude sic
cia ching dé lam méi trudng.

+ Dich bao lay & cac thung musi bap cai da musi sau 3 - 4
ngay. Néu ldy qud muon sé khong thich hop vi né it chat dinh
dudng (dudng) vi trong qua trinh mudi chua cac loai vi sinh
vat lactic da st dung hét. Néu nuéc dich bao khéng da c6 thé
cho thém nuée (ty 16 1/1) va cho thém dung (1% so véi lugng
nudée dich bao da pha loang nuée nay loc qua vai dun s6i dé
thanh tring khodng 1 gir. Trong khi s6i vét bot tao ra.

+ Nude bap cdi séc thu duge khi hdm nhit bip cai véi nude
(1ay 20 - 25 kg bdp cai va 100l nuge) khi bdp cdi mém, loc lay
nudc sde va cho vao dich bao. Mai truong st dung dé lam nude
chua phai thanh trung bang hoi nuéc néng trong thoi gian 30
- 40 phat ¢ nhiét d6 105 - 110°C. Sau khi cho vao thung va
[am ngudi dén 35°C va cho vao 1% gidng vi khudn tinh khiét,
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ladc déu, dé trong 3 ngay va giit § nhidt 46 méi trudng la 25 -
30°C.

Nuée chua thu duge ¢6 vi chua thanh, din, sénh. Néu xuit
hién mang trén mat 1a khong st dung duge vi di ¢6 vi khudn
la xudt hién. Sau khi da ¢ giéng vi khuan tinh khiét phat
trién, ngudi ta tron vdi men cho vao thing (1% nudc chua cla
vi khuan va 0,25% men).

b. Mudi chua dua chuét

Day la mat hang ma cdc nude rdt uva thich, 13 mat hang
xuat khau.

Diua chudt mudi cé thé bdo quin va dung duge lau. Chon
nhing qua cé kich thudc via phdi, khéng to, vo mdng mau
xanh tham, mat qua cé gai, thit qua phai dic, hat bé va con
non. Khong s dung nhiing qua chin vang. Dua chudt sau khi
thu hdi 1 ngay phai ché bién ngay kich thude va dd dudng cia
dua chudt ¢d dnh hudng rdt 16n dén chat lugng cta sdn phdm,
nhitng qud bé ¢é6 ham luong dudng nhiéu han, lugng celluloza
(xeluloza) it hon so vdi nhimg loai ¢6 qua to, do dé muéi chua
nhiing loai bé c6 pham chat s& cao hon, va su hao hut cia dua
chu6t bé s& it han khi bdo quan.

Dua chuft muéi chua ¢6 ham lugng dudng khéng duge <
2%. Néu ham lugng dusng thdp qud sdn phidm sé& cé chat
lugng thap va khé bao qudn.

Pé tié€n hanh mudi dua chudt, trude hét phai lua chon, sau
khi dem rda sach d4t cat ban, dem xé&p vao thung cling véi cdc
phol loai nhu thia 14, nguyét qué, téi, 6t, ca rot. Cac chat nay
cho vao lam cho dua chuét mudi chua ¢6 mui thom ngon. Téi
cho vao dé sat trung, Céc loai rau thom ké trén cho vao véi
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liéu luong et 100 kg dua chuét ¢6 tir 3 - 8 kg cac loai.

Néng d6 muéi trong dung dich tir 6 - 8%. Dua chudt cang
to, noéng dé nudc muéi cang cao. Bdo quan dua chudt mudi &
nhiét dé 15 - 20°C trong 1 - 2 ngay cho vi khudn lactic phat
trién manh. Khi néng do lactic 0.3 - 0,4% thi c¢6 thé cho vao
kho lanh dé lam cham qud trinh 1én men. Sau th#i gian nay
nong do axit lactic dat 0,6 - 1,4% thi dem bado quan & -1°C dén
+10°C hoac dung axit Sorbic dé& bdo quén.

¢. Muédi ca chua

Cdch muéi cang tuong tu nhu mudi dua chuot. C6 thé dung
nguyén liéu ca chua xanh, vong hodc chin. Néng d6 mudi diung
tt 7 - 9%. Ca chua chin rat mém, cho nén chi nén muéi trong
nhitng thung ¢ nho cé thé tich to1 da 50 lit, d6t véi ca chua
xanh va uong c6 the ding thung c¢é thé tich 50 lit.

Qua trinh 1én men cang tién hanh trong kho lanh hay
trong ham mat gidng nhu dua chuot. Thai gian 18n men tir 25
- 50 ngay va bao qudn ¢ nhiét d6 0 - 1°C.

d. M6t s6 hién tugng xay ra trong qua trinh muéi
chua

Trong qud trinh mudi chua rau qua thuong x3y ra hang
loat qud trinh héa hoc lam thay déi chat luong cda thanh
pham, ham lugng duimg trong rau qua gidm xudng, htong axit
tang lén, lugng dam gidm di vi cdce loal vi khudn 1én men déu
diing dam d& séng va phat trién.

Rau qud muéi chua con bi nhiém nhin do qud trinh thay
phan protopectin dugi téc dung clia men protopectinaz: cho
nén bdp céi dua chudt musi chua dé& bi kha. D& khdc phuc
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hién tugng nay ngudi ta dung nude cing (¢6 canxi) db eling >
16% & lam cho rau qua cing hon.

Dua chuét, bdp cdi mudi chua cé thé cdn bi bién mau. S
di nhu vay 14 do ham lugng diép lue bi mat di do néng d6 pH
ting lén thay thé& Mg**. Cing cé thé do vi sinh vat lan tap
vao lam cho mau sic sdn phdam bi thay déi hodc do phén (ng
gitta tanin véi sit trong nudc hodc trong muéi 4n ma mau sic
cua san pham cang bi bi€n mau.

Binh thudng sdn pham rau muéi chua déu cé min thom
chii y&u 1a nhitng este va diu thom, nhung cing ¢é khi sdn
phdm bi bién déi huong vi do xudt hién mét s6 nAm mdéc nhu
Mycoderma, Debaryomyces. Poi khi c¢é xuat hién cdc ndm men’
Aercbacter phat trién trong trudng hdp nong do mudi thap,
lén men qua manh lam cho dua bi réng, truong phéng. Bé
khde phuc hién tugng nay cé thé pha thém axit sorbic 0,01 -
0,1% dé bdo qudn.

Lugng vitamin C trong sin phdm ciing bi hao hut. Néu
bdo qudn duge diéu kién yém khi tot ta s& han ché& duge su
hao hut nay.

I1. KY THUAT SAY KHO RAU QUA

1. Cd s6 khoa hoc eha viéc sy rau qua

Sdy kho la phudng phap bao quin rau qud, thuc phdm cé
tr lau dtn va duge st dung réng ral trong nhan dan.

Trong dui song hang ngay ta thudng phai sdy kho cdc sdn
pham néng nghiép dé cit gitt Phuong phdp nay la phuong
phép sdy tu nhién bang 4nh sang mat trdi, thuong lau va tén
that nhiéu sinh t§ do tédc dung cia 4anh sang. Trong coéng
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nghiép ngudi ta thudng dung cédc thiét bi say.

Sdn phdm néi chung va rau qud noi ridng la moi trudng
thudn l¢i cho vi sinh vat phat trién va cho cdc hién tugng
trao ddi chat xay ra. DPa s6 cac vi khuan chi c6 thé phat trién
¢ diéu kién 4m d6 méi truyng 30%, mdt s6 nadm mdc phat
trién & d6 4m 15%. Khi sidn pham & trang thai khé tuyét dai
thi sy song coi nhu dinh chi moi qud trinh trao déi chat.
Nhung trong thuc té& khéng bao gid say dén do kho tuyét doi
ma chi sdy dén giéi han nao dé ddm bdo khong cho vi sinh
vat hoat dong. Vi du rau thudng sdy dén d6 am gidl han 14%,
con qua d 18 - 24%. Vdi cac loai qua sady kho ham lugng nudc
con cao hon vi luong dudng hoa tan trong qua c¢é tac dung dc
ché hoat dong cia vi sinh vat.

Trong qud trinh sidy khé : nhiét do sdy, van téc luu thong
cia khi néng, thai gian say 1a yéu td chd yéu quvét dinh ché
dé say.

2. Qui trinh san xu#t rau qua siy

Cé rat nhiéu phuong phap sdy rau qui nhu : Say ti nhién
bing anh sdng mat trdi, sdy bang khong khi nong, déi luy,
sdy thang hoa. Du bang phuong phdp nao cing cdn ¢6 pham
chat ding va tiéu chuan tot. Say kho rau qua c6 2 glai doan.

a. Giai doan chudn bi nguyén liéu

Bao giém céc khau phan loai, rifa, kiém tra chét lugng loai
trit nhitng rau qua sau bénh...-

Mét s6 loal rau quad sau khi di kiém tra, nguoi ta lum
sach v (nhi khoai tdy ca rot) bang phuang phap kiém lam
cho vé nhin ra roi cho vao may lam sach hoan toan.
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Sau khi dd lam sach, mét s6 rau qui c6 thé sdy nguyén
hinh ‘nhd mén, mo ddu...) cdon mdt 88 khdc dem nghién hodc
chan biing hoi nude sidy néng dé nhim muc dich dc ch& hoat
déng cla men, tiéu diét cdc loai vi sinh vat va rdt ngén thei
gian sdy (15 - 20 phat). Chdn rau qua nguyén dang thi su hao
ton dinh duting s& it. Pé gitt duge mau tu nhién cda rau, qua,
ta thuong dung H,S0, dé sunfit héa.

b. Giai doan sdy

-»

Thutng tién hanh § cde budng sy cta céc loai may say. O
Lién X6 cé loai mdy sdy béng chuyén : Dién tich bang chuyén
60 m? 20 m% 10 m® Phuong phép siiy & cdc budng sdy do
nhiét dé cac, thoi gian sdy kéo dai nén lam cdc chat dinh
dudng trong rau qud bi bién déi, protein bi&n tinh, chat béo bj
oxy héa. Vitamin C bi gidm... cho nén hién nay céc nudc tién
tién thudng sy bing phuong phap thang hoa.

Sdn pham sau khi chudn bi xong dua vao phong say duoc
sudi dm bing hoi nudc, sau dé6 déng clta budng sdy va tao db
chan khéng dé gidm 4p sudt (xuéng 1,0 - 1,5 mm Hg). Do ap
sudt gidm trong buéng lam thang hoa nuée tu do trong san
phdm khéng ngitng bi bée hdi va thoat nhiét khdi sadn pham.
Theo mitc do bi madt nhiét ma nhiét d6 ha xudng - 10°C va
-18°C lam cho né bi gia lanh.

Giail doan tu lam lanh gla co dac tinh la lam tang téc dé

béc hai nude ctia san pham. O giai doan nay nudc s& mat di tir
10 - 20%

Trong khodng thoi gian siy thang hoa, nuéc ¢ sian phim
sé mat di khodang 79 - 80%. Két qua dat duce khi dua ra sin
pham (sdy chéan khong) vé nhiét d duong truse khi sdy thi do
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Am con la 4 - 6%.

Téc do sdy thang hoa phu thudc vao nhidu y&u t&, tinh
chdt héa 1y ctla nhitng sdn phidm mat nudc, hinh ddng va mic
dd to, nhé clia san phdm, téc do chuyén cia hén hop hoi nudce
khong khi, 4p sudt trong hé, cudng 46 chuyén nhiét v.v...

V61 phuong phédp sdy thing hoa, d6 am san pham con lai
4 - 6% mat khéc hinh ddng ban d4u vAn giir duge, khong cé su
thay doi vé kich thuéc ro rét. Sau khi hdi phuc né c6 khi
niang van cé mau sic, mui vi thé€ tich va hinh dang cla
nguyén liéu.

3. Cdc yé&u t& anh hudng dén phdm chat ciia rau
qua say khé

a. Nhigt d¢ say

Tuy theo loal rau quéa ma duy tri cao hay thap khac nhau.

Nhiét do cao, thyi gian sdy s& nhanh nhung cao qua sé lam
cho rau qua bi bién mat.

Vi du : tanin bi phan hdy, mau sic bi tham den, mui vi
thay d6i... Nguge lai nhiét dé qué thdp, thdi gian sdy sé kéo
dal lam cho rau qua bi nhin...

b. Théi gian sdy

Mudn cho rau qui sy c6 pham chat tot can rut ngan thei
gian sdy khé. Do d6 trong qua trinh siy cdn chi § nhiét do
sdy vita phai, d 4m khong khi thap, van tée chuyén dong coa
khéng khi manh, thiét bi sdy t8t, dién tiép xic tot.

c. Nguyén li¢u
Rau qua dem sdy khé cidn ddm bdo dé gia, chin déng déu,
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nguyén ven, khéng bi sdu bénh. Trong qué trinh sdy, mau sic
cia rau qud thudng bi thay déi thanh mau nau, phdm chat
giam (do tanin bi oxy héa). Muén han ché hién tuong tham
den rau qud can chq ¥y :

- Boc vo trude khi say.

- Sau khi boc vé, thdi xong phai sdy ngay tranh dé tanin
bi oxy héa. Phai chon loai rau qud it tanin. Néu nguyén liéu
¢ nhidu tanin, trude khi sy nén ngam vao nuée néng dé diét
men, va hoa tan bdt lugng tanin.

4. Ky thuit siy mot sé san phim rau qua
a. Rau sdy khé

Rau say khé c¢6 khé nang bdo quan lau dai do da téch duoc
mét lugng nude rat lén & rau nén viée bdo quan va van chuyén
c¢6 nhiéu thuén lgi hon. Tuy nhién cac san phdm rau sdy khé
hau hét 1a m4t tinh chat ban ddu vi da c6 nhimg bien déi 1y
héa siu sic va mot phan chat dinh dudng bi tén that.

Qua nghién citu vé giad tri dinh duéing cba cac loai rau
trong pho bién & mién Béc nude ta thi thay ring nén phai sdy
cdc loal rau xanh an 14 ¢6 nhiéu caroten va muéi khodng nhu
cdc loal rau cdi, rau mudng, rau ngét v.v... Cing cé thé say
kho cée loai rau i nhu khoeai tay, xu hao, ca rét, bi...

Qud trinh say céc loai nay tét nhat 1a tién hanh trong cdc
diéu kién sao cho cdc chat keo cia nguyén litu khong mat kha
nang truong nd hoa tan trd lai trong nudc titc 1a céc hé keo
chua dat mic do bién tinh khéng thuan nghich.

Rau ¢t sau khi thu hoach vé vé phai phai, sdy ngay nhat
la cdc loai rau an l4. Khéng nén d&€ ldu quéd 12 - 18 gis. Loai
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bo 14 gia, héo, 14 sdu bénh réi rifa sach nhiéu ldn va nhanh,
sau d6 dem phoi hodc sdy. Mot sd rau, ci c6 thé sdy nguyén
hinh dang, ¢6 loai cdn thai mdng hoéc bio thanh sgi nho
trude khi say.

Nhiét dé say ban ddu khodng 60 - 70°C dé cho hoi nudc
thodt nhanh, sau dé ha dan xudng 50°C va khi rau quad gan
khé lai nang nhiét d6-1én ngang véi mdc ban dau. Méi mé say
tir 10 - 14 giv. Khi rau bép tay thdy gion 1a duge. Do 4m sdn
pham thay déi sau khi say tuy thubdc vao tiung loai. D61 vdi céc
loai rau thudng sdy dén dé 4m gidi han 14%. Cac loai qua
thuong 18 - 24%. Sau khi sidy xong dé san phAm ngudi réi cho
vao chum khé ho#: bdo qudn bang polyetylen.

b. Chuéi siay kho :
Chu yéu 1a chuéi tidu
Chon nhiing qua to déu (cang to cang tst). Chin déu vita

phdi néu qud non thi khi say s& bi chat. N&u qud chin thi
chudi say bi nhin va chua.

Chudt duge rifa bang nude c6 pha chat sat tring, sau dé
béc vé va ngam vao nudec 4m trong vai phit (chudi chin ngam
nhanh) d€ hoa tan tanin va tinh bdt & vd, sau d6 xép bl
vio dan va dem say & nhiét 46 65 - 75°C trong thoi gian 20 -
30 gid. Khi nao thiy phéan chudi cdon 20 - 22% 1 duge. Chudi
tiéu sdy cé mau cdnh dén. Thanh phdm duge géi bing gidy
béng md mdi géi 100 g bd vao thung sit tay bdo quan. Kho
bdo qudn phai sach s& khé rao, dinh ky phai xéng khi SO, dé
diét ndm méc. Pidu kién bdo quan tot nhat la 0°C, d§ am
khéng khi 1a 50 - 60%.

Chuéi sdy & cac nude c6 thanh phan héa hoc nhu sau :
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P6 am : 20 - 22%

Saccaroza : 24 - 28%
Glucoza : 19 - 22%
Fructoza : 16 - 21%
Axit tactric ; 1,08 - 1,27%
Tro : 1,20 - 1,80

Thanh phdm chuéi cda ta :
- Mau vang d6n mau nau sdng (loai 1)
- Mau ndu sdm (loai 2) khong c6 vét den khong cé so; phai

con mui chuéi ty nhién. Ham lugng dutng tong so 55% dé Am
tiu 18 - 22%.

e. Tao say

LA sdn phdm duoe san xudt dé ding trong duge pham.
Né&u sdn xuit dudi dang mit thi quéd trinh duge tién hanh nhu
san xudt mat qua.

D)é cé tdo say theo kiéu tdo tau cé thé tién hanh theo cach
sau diy :

Chon tdo xanh qud to déu rita sach, dé cho rdo va phoai
nang 3 lan sdy ¢ 85% d6 kho dé tdo con déo. Sau d6 xam tdo
cho déu réi hap tdo trong 2 gid trong ndi hap. Trong khi hap
phdi tudi nude 4é tdo nd tot.

BPun nuéc dudng dat 55° Brix (khoang 200 g dudng/l kg
tdo) nhd giot dudng vao cée nude, néu chua két dinh 1a duge.
Cho Sorbat kali 1% vao khudy déu cho tan, dé nguéi rdéi ngam
tdo vao khodng 6 gis. Thai gian ngam dudng thi két hgp say
tdo cho nhanh khé va ngdm déu.
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Ria so tdo bing nudc néng nhanh tay dé rdo va sdy tdo
lai mét lan nita dén khi khéng con dinh tay nhung khéng khé
cing tdo, tdo phai déo va nhin. LAy tdo ra cho vao hap kin
hodc bao polyetylen va bdo quan & nhiét d6 25 - 28°C.

Qui trinh sdy tdo theo so dé dudi day :

Chon nguyén liéu - Say so bd > Xam 16 > Hap > Udp
dudng > Say kho - Déng géi > Béo quan

III. CHE BIEN PO HOP RAU QUA

La nhitng sdn phdm duge ch& bién tit rau, qud, trai cay
déng trong loal bao bi hop (hop sit hodc thuy tinh, carton),
bao gom mét s& dang cht yéu nhu sau :

1. D6 hép rau tudi ty nhién

San phdm duge déng hop cing véi dung dich muéi NaCl
loang, khong qua khau xit ly nhiét ban dau, loai nay con duge
dung ldm nguyén liéu dé ché bién thanh cac mén an khac.

2. D6 hép rau sa lach ngam dim

San xudt tif cde loai rau &n qud nhi ca chua, dua chudt véi
dung dich ddm, dudng va cac gia vi bd sung nhu &t, tdi, hanh,
14 dinh huong, nguyét qué dé tang huong vi. Ngoadi ra san
pham con cé thé pha thém dau an thue vat, loai nay rat duge
wa chudng trén thi trudng hién nay.

Dung dich nuée ddm duge pha ché& nhu sau :

Pudng tring 1,5% so vl nuée
Muéi &n 2%
Axit axetic 1,5%
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Nude didm ddm sau khi pha ché duge loc k¥, dun néng &
nhiét d6 < 75°C khi ddm véi nguyén liéu. Nguyén liéu duge
x€p vao hép va rét dung dich ddm ddm cho vita da vdi mét it
d4u thuc vat, sau dé ghép mi va thanh trung, bdo qudn & kho
lanh.

3. D hop trai cay

Bao gém nudc trdi cAy cac loai hofc trai cidy déng hop
cung véi dung dich nude dung.

Qué trinh ch& bién d6 hodp rau qud theo cdc céng doan
dudi day : Thu nhin nguyén liéu < chon = rda 2 xd ly nhiét
ho#c e¢d hoc > phdi ché < vao hop = ghép mi > thanh trung
- bdo 6n.

Trong qud trinh ¢hé bién cdn cha ¥ khée phue 2 loai bién
dédi bat lgi : Nhimg bidn d6i do xif ly giy ra va nhimng bién dai
do vi sinh vat gay ra. Dé chéng lai vi sinh vat, bao bi do hgp
can dam bao kin tuyét doi, va thanh trung triét dé.

Khi cho nguyén liéu vao hop, phai déng déu vé do chin, vé
kich thude, ddm bac di trong lugng, loai bé tap chat va
nguyén liéu khong dat yéu cau. Dung dich nude rét vao phai
duoe tinh todn k¥ ludng va ddm bdo ding nér g dd. Cuéi cuing
1a khau dAy nip, ghép mi cho that kin.

Bao bi d6 hop rau qud cé 2 loai : loai sdt 14 trdng thiée,
vdi nhiéu kich ¢& khac nhau va loal bao bi thiy tinh.

Loal sat la trang thiéc cd d6 day 0,25 - 0,3 mm, bén trong
c6 tréang thém mot 16p, vée ni khong doc dé chéng an mén.

Bao bi thuy tinh 1a loai thiy tinh trung tinh c¢6 46 bén co
hoc va bén vé nhiét.
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Cidc sdn phdm do hdp sau khi ghép mi kin déu phai thanh
tring & nhiét d6 80°C dén 100°C (thanh tring kiéu Pasteur).
Béi Iae con phéi thanh trung & ap luc cao (ché& d6 tiét trung)
dé ddm bdo an toan tuyét doi cho dé hép khéng bi phéng,
héng.

IV. CAC SAN PHAM KHAC CHE BIEN TU QUA (trai cay)

1. San xuat nudc qua

Nudc qua !a nudc duge chiét tif dich qud, ¢6 gia tri dinh
duding cac va no di trd thanh nhu cau do hoi cia nhan dan.
Nuée qud thu duge ti cac loai qud dat tidu chudn vé d6 chin.
Bao gém céc loai nhu tdo, dta, chuéi, du du, ddu tay, xoai, ma,
man, nho, anh dao, cam, chanh v.v... dich qua sau khi ép,
duge st dung d€ sdn xudt cic loai nude gidi khat hodc ché
bién cdc dang ban thanh phim siré qua...

Nude qua duge chia thanh cdc nhom sau day :
a. Nuéac qua tu nhién khéng pha trjon

Loal nu6c qua nay dude san xuat theo nhitng céng doan
nhu sau : chon nguyén liéu < rita va nghién nguyén liéu >
chiét rat dich qud > l&ng trong va thanh tring = déng chai
hoac déng géi > dan nhan = xuidt xudng.

Bé ddm bio trong dich nuéc qud khéng bi chuyén héa bdi
nhitng axit kim loai va nhimg hop chat khéc, tat cd thiét bi
dung cu chita dung sdn phdm can phai ché tao tif nguyén lidu
khéng chita 6xyt kim loai hodc phai duge pht mot 1dp veeni.

Truge lic chiét dich qud, nguyén liéu duoc nghién théng
thudng bang may cdn cé 2 truc bang kim loai hodc gb cimg.
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Bing cich ép nuéc dich qud mém duge chidy ra mot cach dé
dang nhu chuéi, tdo, nho d4u tay... con déi véi nhimg loai qua
cing hon, dé€ thu duge dich qud, ngudi ta dun néng so bd &
nhiét dé 70 - 75°C véi nube va sau dé lai dé nude nay vao dich
qua dé tranh hao that.

Nu6e dich qua thu duge thutmg cé lan cac van duc két tda.
D€ loai trif ching, nude dich qua can duge loc. Tuy nhién bang
ciach loc théng thuong, don gidn khéng thé gidi phéng duge
vdn duc. D€ thu duge dich qua tu nhién, can thiét phéi l&ng
trong nhimg két tiia nay bang con dudng men héa, bang dun
néng hodc biang héa keo. Viée tu ldng trong nhimg két tla
dién ra chi sau thdi gian nghién va thutng dé img dung trong
sdn xuit rugu vang giit khoang 3 - 4 théng.

Biang con dudng men héa sé dién ra su phan gidl pectin
dén axit moénégalacturénic. Va ¢6 thé c¢6 men tdc déng dén
protein.

Biang con dudng dun néng, dich nudc qua duge dun néng
nhanh dén 80"C, sau dé dua vao bb phan lam lanh ma ¢ dé né
ngudl di nhanh chéng dén 35 - 40°C.

Su ldng trong bang kee hoéa dudge tién hanh bédi dung dich
tanin va gélatin 1%.

Ngui ta ¢b thé tién hanh qua trinh loc dich nudc qua bang
nhitg dung cu thiét bi loc riéng biét. Qua trinh loc tién hanh qua
nhua amian celluloz hoae gidy loc & ap sudt 0,4 - 1,5 atm.

Nude qud tu nhién duge ban ngoai thi trudng thuong dugc
sdn xudt trong binh thuy tinh kin sau khi thanh trung. Viéc
thanh trung lan ddu ti€n hanh ngay sau khi ép va loc. C6 thé
tién hanh trong néi hap & nhiét dé 80 - 85°C trong thi gian
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15 - 20 phdt. Cubi cing sdn phdm dugc déng chai hodc déng
hép va bao quan trong kho lanh.

b. Nuéc qua phéi hgp véi cac logi qud

Dé tang phdm chat va huong vi cta dich nude qud ép,
ngudi ta c6 thé ép nhiéu loai qud ¢6 ham lugng dinh duéng
khac nhau va huong vi khédc nhau tao nén loai nudc qud hén
hop.

Qua trinh san xudt loai nudc qua hdn hogp ciing tuong tu
nhu nudc qua tu nhién va cing 1a loai sdn phdm nudc giai
khat duge nhiéu ngudi ua thich.

c. Nude qua ¢b die

Nuée qua sau khi ép, ngudi ta c6 thé dem ¢b chan khong
dé thdi bdt nudc va ting ndng db lén khodng 5 - 6 ldn. Qua
trinh ¢6 chdn khéng cé thé gitt ducc nhiéu huong vi tu nhién
cda qua.

d. 8i ro qua

D6l vdi mot sé qué cing khé ép nhu mo, man, sodi, vdi.
chém chém v.v... ngudi ta thudmng chiét nuée qué bang phuong
phdp ngdm dudng tao ra san pham dudi dang si ré qua.

Qua sau khi lua chon, phén loal rita sach duge xép vao
thing trang men hodc chum vai ngam vai duong theo ty 1é cd
1 kg qud ngam véi 1,5 - 2 kg dudbng. Luong dudng nay duge
rac déu cif 1 16p qud dén 1 ldp dudng sao cho vita dd va pha
kin qud dé& han ché& vi sinh v4t phat trién. Sau khodng 20 - 30
ngay, nudc qua duge trich ly vao dutng tao thanh si ré qua.
Gan hodc dung voi cao su hat si ré ra, sau dé lai cho tiép
durng dé chiét dich qud. Lugng dudng lan nay it hon (1 kg/l
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kg qud). Sau 10 - 15 ngay ta lay nuéc qud lan hai. Trén lan
v6i nude qua lan dau ta duge si ré6 qud c6 ndéng dé chat kho
khodng 65 - 75%. Nudc qua & dang si ré ¢6 thé bdo qudn lau 6
thang ma khéng héng. Néu khi ngam ma cho it dudng thi
néng do chat khé trong sird qua sé thdp, vi sinh vat s& phat
trién, lam héng hodc gidm chat lugng sird qua.

e. Nude qud ngém con

Nhiing loai nudc qud néu & trén cé wu diém 1a gilt duge
nhiéu huong vi t nhién nhung cé nhuge diém la chia cdc
chat protein, pectin nén dé gdy duc khi pha vao nude gidi
khat do d6 lam gidm gid tri cAm gquan cing nhu gia tr1 thuong
phim vi thé ngudi ta tim cach loai trif cic chat pectin, protein
trude khi pha vao nudc gidi khat. Vi thé cho nén ngudi ta thém
vA0 nude qud mét ligng cdn sao cho nong do rugu etylic trong
dich qua » 17%. Véi ndng d6 nay du ddm bdo cho nuéc qua khoi
bi hong, déng thai tich bét cdc chat gay duc dén mic can thiét,
khong lam dnh hudng dén chat luung nude gidi khat.

g. Nuéce quid bao hoa CO:

Ngui ta cé thé dung dung dich nuéc qud pha ché thém
dudng, axit thuyc phdm, mdt s& chdt thom va chat tao mét ty
16 nhat dinh réi dem lam lanh & 1 - 15°C va nap khi CO, ti
ngoai vae dén mic do bao hda. D& bao hoa CO, trong sdn Xuét
nudc qua ngudi ta thuong dung CO; léng, dung trong cac binh
thép dusi 4p sut cao 60 - 70 atm. Nude qua c6 chida CO, khi
vao cd thé. CO, s& thu nhiét va bay hoi, do dé ta c6 cdm gidc
mat va dé chiu hon, thay té & dau ludi.

h. Nuoe dich qua lén men

D6 14 san pham cha qud trinh 1én men rugu chua két thic
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cua dich nudc qui. Bdn chdt eta qud trinh didn ra theo
phuong trinh sau :

Lén men
CeHa0g —» C,H.OH + CO, + 28 Keal

Qué trinh nay dugc xdy ra nho lugng dudng trong dich
qud va 1 phan dua vao tif ngoai. Ching ndm men saccaro-
myces trong diéu kién yém khi hoan toan s& bién thanh rugu
va CO; sinh ra tao ra ga.

Béc diém cha nuée qud 1én men 14 trong thanh phdm, céc
qud trinh sinh hoc van ti€p dién do d6 khéng thé bdo qudn
qud 2 - 3 ngay. Vi vy san xudt loal nudc qua lén men néi
chung chi san xuit dd tiéu dung trong ngay va nén uéng khi
cdn tugi. Tuy nhién néu loai bét t6 bao men roi rét vao chai
dédy kin va thanh trang & nhiét d6 thich hop sé cho phép gia
duge 2 - 3 thang.

Pé sdn xuat nudc qua lén men trude hét chon lua, nhimg
qua khéng bi thdi rita sach, ép 1ay dich réi phéi ché thém
dudng theo ty 1é dé duomg trong dich qua dat tir 8 - 10%. Va
thanh trung ¢ 100°C. Sau dé dé ngudi dén nhiét do trong
phong va cho men vac véi ty 1& 1/10 tinh theo dich qua, day
kin cho 1én men lanh ¢ nhiét do 10°C va dén ngay tha 3 - 4
st dung la tot nhat.

Loal nudc quad 1én men c6 mli vi ngon va cé tac dung gidl
nhiét nhiéu hon, lugng ga sinh ra nhidu nén cé cadm gidc mat
va khoan khoai.

Sdn xuat nude qud 1én men c6 wu diém 1a don gidn, dot hoi
ft trang bi, ¢6 thé t8 chifc & qui mé trong xi nghiép nha mdy
va gia dinh, nhung gid thanh thudng cao va néu khéng ddm
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bdo vé sinh sé lam cho sian phdm bi kém phdm chat va mat
tinh én dinh.

2. Qua ngdm nudc dudng (compot)

D6 1a sdn phdm ché bién tif qua dudi dang compot nhu
compot tif ddo, man, diu, dita, 18, anh dao... Qua trinh san
xuat loai sdn phdm nay khong phic tap dé& lam, 6 thé tién
hanh tif qui mé thi cong dén ca gidi hoan toan.

Qua sau khi lia chon rita sach dem chan qua nudc néng qé
cho qud mém ra, sau d6 ngdm vac dung dich nudc dudng pha
sidn véi thanh phan nhat dinh réi déng hdp hodc lo thay tinh,
ghép mi va,dem thanh trung & nhiét dé thich hop, sdn phdm
duge bdo quan trong kho lanh.

Thinh phan nuéc dutmg nhu sau : duwmg 16%, axit xitric 1%.

3. Rudu pha ché tir qua

La san phdm duge ché bién tir rugu, con phdi hgp véi
huong liéu cila qua theo ty 16 nhat dinh. Huong liéu cia qua
duge dua vao rudu, cén dudi 2 dang :

- Huong lidu tu nhién duge stt dung dudt dang essance ché
bién tif vd qud ngAm con réi dem chung cat 14y tinh dau.

- Nuéde chiét tir qud bing cdch ngdm dudng hay ngidm con
ngoai ra con cé thé st dung mét s6 huong liéu dudi dang hén
hgp tie 14 vita chita huong 1idu ty nhién vita cha huong liéu
téng hop.

Vi du dé «3dn xudt rugu cam, chanh, quit, rucu tdo. Ngudi
ta c6 thé dung con, rugu trang pha ché phéi hgp vai tinh dau
cam, chanh, quit, ddy kin sau 48 gi¢ dem loc, va sd dung.
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4. Mdt qua

Mt qué cling la san phdm duge ché bién tir qud. N6 c6 thé
¢6 3 dang : mit qud uép dudng, mit qui nghién va mat qui
déng.

- Mt qua udp dudng (con goi 1a mdt trong) dude sdn xuat
theo qui trinh nhu sau : trude hét qua duge lua chon sach s8,
phén loai dat tiéu chudn réi ngam nudc véi khodng 10 - 12
git. V6t ra dem rita lai bing nude 1a. Sau dé6 dem chén bing
nude phen chua dun séi réi vét ra dé rdo nude.

Cho dung vao chdo (theo ty 1& thy thuoc vao d6i tuong
qud) dé nudc, qudy tan va nau thanh siré dic. Khi ndu phdi
cha y hét sach bot néi trén mit chdo dudng. Qua sau khi chin
phén bd vao chdo dun vdi nude siré that séi ky, bdc ra dé
ngudi, rot dem dun séi, rdi lai dé nguoi. Cu béc ra dé ngudi,
lai dun séi cho dén khi nudc dudng sanh lai bdm vao qud thi
cho thém vani va nhuém mau tuy theo ¥ mudn.

Nguyén liéu cht yéu dung ché bién 1a céc loai qua, dudng
saccaroza (dudng kinh) voi t61, phén chua, mau thuec pham
vani d€ tao mui thom (eé thé dung hodc khéng, tuy truong
hgp cu thé).

Mdt qud nghién (con goi 1a céng phi tuya hay mdat dic)
nguyén liéu thudng 1a cdc loai qud mém nhu ca chua, dau, dia,
cam...

Loai mdt nay lam tuong ty nhu mit trong, nhung qud
trinh ndu qud vao sird dusng phai tién hanh lau va that sanh
cho qua nhuyén ra cling v6i dudng tao nén mét hén hop sédnh,
dac, nhuyén va khé trong. Trong qua trinh ndu cing vdi sird
phai khdy déu nhe cho dudng khong bi bén chdy; Cing co thé
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xay qud trudc khi ndu véi dudng thi céng phi tuya sé muot
hon.

- Mt qua dong

La sédn phdm dugce sdn xudt tif siré qud ngdm dudng. Qua
sau khi ngam thanh sird, duge vét ra. Cho chat tao dong vao
sird theo ty 1é nhdt dinh, dun séi k¥ rdi lai cho qud vao, dé
ngudi va s dung. Cé thé cho chit tao mau va mui thom vao
sau khi dun k¥ sird. Loal mdt nay duge dung trong bao bi lo
thay tinh hodc déng hop.

5. Ché& bién nuéc giai khat tit qua trong didu kién
gia dinh
Trong nhan ddn, nhiéu ngudi quen ding cdc loai siré cam,
chanh, difa, mo, mén... 14 nhimg loai nudc cao cdp nhung do
khong chita CO; nén it c6 tac dung gidi khat. Vi thé& trong
diéu kién gia dinh, ching ta c¢6 thé tao ra nude giai khat ¢é ga
tif nifde qud cho 1én men {(xem phéan 1h).

Cdc loan qud nhu cam, dda, chanh, vai, nhan, soai, chém
chém .v.v... mua vé dem rifa sach got vé réi ngdm dudng dé
tao ra siré qua.

Tit siré qud ching ta pha loang bang nudc dun séi dé
ngudi téi nong dé 6 - 10% (tic 1a pha ledng 8 - 10 14n) sau 46
cho men vao dung dich pha lodng, cd 1 lit dich cho khodng 0,5
g men banh mi hodc 10 ml dich men ché sin rdi day kin 4é
dich qud lén men y&m khi khodng 10 - 12 giy & nhiét d6 trong
phong, sau d6 dat vao ta lanh 6 - 8 giy nita 1a ¢6 thé dem
ding va ot dé trong diéu kién lanh, c¢6 thé s dung 10 - 15
ngay ma sdn pham van tét, khi CO, sinh ra nhiéu.
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6. Ché bién rau qua lanh déng

Rau qud lanh déng 14 sdn phdm ché bién duge ua thich,
dung trong d&i sdng hang ngay nhu tdo, 1é, dia, chudi, dau
hat, ca chua, khoai tay, bi...

Nguyén liéu : Qua qud duge déng trong céac goéi nho tu 0,3
dén 1 kg va duge lam lanh déng nhanh ¢ nhiét do < -35°C
trong nhing thiét bi lanh déng kiéu Tunen, hodc tiép xdc truc
ti8p trong cdc thiét bi nhiéu bdn (contact freezer). Sau khi két
thic qua trinh lanh dong, ching duge déng vao bao bi lén han
khoang 10 - 20 kg.

Ché db nhiét thich hop dé bdo quan déng rau qua la -18°C
dén - 25°C.

P& lam lanh déng rau qud, ngusi ta sit dung cdc phuong
phép sau : '

- Phuong phédp lanh déng cham : thdi gian kéo dai tir 15
giyr d&n 20 giv & nhiét do khéng khi - 25°C véi téc do doi hnu
khéng khi nhé hon 1 m/s.

Phueng phdp nay chi dat hiéu qua tét trong truong hop
vita bdo qudn nguyén liéu hofc ban thanh phdm véi thoi gian
ldu dé kéo dai thari vu ché bién, vita can ting chit lugng cho
mot s6 san phdm ché bién sau nay.

- Phugng phap lanh déng nhanh {cdon goi 14 lanh déng dot
ngot hay cap déng).

Mé: trudng lam lanh déng nhanh thudng la khong khi
hosdc cdc chat léng, hén hop ctia nhiéu musi. Mél trudng long
c6 nude mudi dé gay ban va gi 1ong thiét bi.
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Nhiét do cia khéng khi lanh 1a < -35°C vé6i téc do déi luu
khon;- khi = 3 — 4 m/s. Thei gian lam lanh déng nhanh tir 20
phit dén 3 gir thy thude vao ching loai va kich thude san
pham.

- Phuong phép lanh d6ng cuc nhanh (siéu nhanh hay siéu
déng) vdi thot gian lanh déng cuc nhanh chi trong vong 5 - 10
phit, nén néng sudt tang téi 40 - 50 14n va gidm duoe hao hut
khdi lugng sdn phdm 3 - 4 14n. S4n phdm lam lanh cyc nhanh
ddm bdo nguyén ven phdm chdt thuc phdm tusi séng cia
nguyén liéu ban diu. Phuong phdp lanh déng cye nhanh tién
hanh trong mér trudng Nito héa Iéng, bay hai & ap suft
thudng va cho nhiét do rat thap khodng 196°C.

C. CHE BIEN MOT SO SAN PHAM CAY CONG NGHIEP

I. CHE BIEN CHE (TRA)

Che nguyén liéu va che sin phdm c¢6 nhimg tinh chat
khac nhau, tay theo qui trinh céng nghé ch& bién ma ta cé cac
sdn pham khéc nhau sau day :

1. Ché& bién ché xanh

- Nguyén liéu dé ché bién cheé xanh 1a nhitng giong che 14
to, bup map hai ding tidu chuin 1 tém 2 14, 1 ¢4 2 chua, thay
phén cao, thu héi vae lic mua, phia ngoai mat 14 ¢ nude. Sau
khi thu hai, 14 ch® duge 1am héo tu nhién trong khodng 4 - 6
gid.

- Diét men

Dé dinh chi hoat déng cic enzim trong 14 che, ngudi ta
tién hanh bing céch nhing 14 che vao nude sdj (chan che)
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trong 1 - 2 phuat réi vét ra, dé
v rdo nudc va lam ngudl nhanh,
Lam héo | va ép nubc cho dén thay phén
Diet rmen . I dat yéu cAu dé vb che.

Viée sao che hoac xao che
dé diét men duge tién hanh

Nguyén lifu

i

Vo ché bing thist bi thing quay hoic
chdo c6 nhiét do > 220°C & dieu
Lam khd kién nay chi sau 4 phit la
! enzim ngung hoat dong va sau
Phan loai 7 - 10 phﬁt thi enzim bl tiéu
diét hoan toan trong l4 che.
A Ciing co6 thé diét men bing hai

San phdm nudc ap suit cao.
So dé cong nghé ché - Vb che xanh : d€ tao hinh
bién che xanh xo4n cho cdnh che, déng thoi

lam dap céc t& bao ld cho dich
ép chiét ra ngoai mat 14, nhy dé khi pha ché bing nude séi,
cdc chat hoa tan duge chiét ra dé dang.

Vo che c¢6 thé biang thi céng hoidc mdy chuyén dung va
tién hanh 2 dot, sau méi dot déu sang lai cho tol cdc cu: 14
ché vén va lam ngudi ché. Sau khi vo che, canh che phd:i that
x0dn va 46 dap cha 14 che dat ty 18 45 - 55%.

Che vd xong duge chuyén qua chdo dé sao khé, hoidc cé thé
cho vao mdy sdy, 1o sdy. Giai doan dau c6 thé sdy hoac sao
khé & nhiét dé 85 - 90°C trong 10 - 15 phit sao cho dd 4m cén
laj trong che w = 18 - 20%. Giai doan sau tiép tuc sao khé
hodc sdy ¢ nhiét d6 60 - 70°C trong 1 g 30 phit hodc cé thé
ha thap thém nhiét dé va kéo dai thii gian lau hon d& dam

377



bdo huong vi cia che vio giii dé6 xodn cho canh che. D dm
cudi cing cia 14 ché xanh 13 w = 4 - 6%.

2. Ché bién che den truyén théng

b4
¥
h 4

Nguyen ligu £am héo VG nghién L&n men

F
4

S&n phdm Phan loai Sdy kho

So dé céng nghé

Dé tao diéu kién cho qué trinh 1én men ctia che den thuén
lgi, quéd trinh bay hoi nude cda la che phai duge tién hanh &
nhiét do thap.

L4 che sau khi thu hoach vé& duge trdi thanh nhimg lép
méng ¢6 do day 1,5 - 2 kg/m® dé lam héo tu nhién trong
khodng 10 - 12 gid hodc ldu hon nita, thy thuée vao dd 4m
khong khi, sao cho d6 4m con lai trong 14 ché w = 62 - 63%
{v41 che non) va 64 - 67% (véi che gia).

Cing c6 thé lam héo 14 che bang cdc may chuyén dung vdi
luéng khoéng khi néng dua vao & lam héo khong vuot qua 46 -
48°C dé anh hudng xdu d&n hoat tinh cla cdc enzim trong l4
che,

- Vb che den duge tién hanh 3 lan, mdi 1dn khodng 45
phiit, sau méi lan vd, ¢6 sang phéan loai che dé téch nhing
phan cheé nhé lot sang dua 1én men trudc, phan ch® to khéng
lot sang ti€p tuc vd. Khi 14 che 43 xodn chat, ty 16 do dap t&
bao cua la dat > 80% 1a k&t thiuc giai doan vo che.
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Vb ché thuc chit 1a giai doan dau ctia qua trinh lén men
vi ngay khi t& bao 14 bi vo dap, men trong 14 ché da tiép xic
v6i oxy khong khi va dién ra qua trinh ngung tu céc hop chat
phenol.

Tiép theo théi gian nay, ch2 sau khi vo duge chuyén vae
cdc khay chuyén dung véi d6 day khodng 4 cm, x8p thanh
ting chong vA day viao cdc phong théng gié, phun d4m va diéu
hoa khong khi > 90% cho 1én men tu nhién. Giit nhiét dé
phong 20 - 25°C véi thoi gian 2 - 3 gid.

Hét thdi gian 1én men, che duge chuyén sang giai doan
sav kho (khéng duge phot hode sao) trong cac may say chuyén
dung ¢ nhiét d¢ 90°C + 5°C trong th&i gian 25 phat. Hodc cé
thé sdy & nhiét d6 90°C + 5°C trong 15 phit dau, sau 46 ha
nhiét dé xuéng 80°C sdy thém 15 phut nita. D6 4m cudi cling
cua che den dat w = 4 - 6%.

II. CHE BIEN CA PHE NHAN

Ca phé nhan duge ché bién theo 2 phuong phdp khac
nhau :

- Phuong phdp uot : dung nhimg thiét bt va qua trinh
thich hgp dé béc 16p vd va vo thit, nhan ¢a phé chi con 1é6p vo
trdu va v lua goi 12 ca phé thée ust. S&y khé ca phé théc udt
dén do 4m thich hgp s& thu duge ban thanh phdm 1a ca phé
théc khao.

- Phuong phdp khé : 16p v6 qua va vo thit khéng béc ma
lam khé ngay qua ca phé tuci vira thu hoach. Ban thanh
phdm thu duge 1a ca phé qui kho.

So d6 day chuyén cong nghé cia 2 phuong phap :
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Phuong phap wit Phuong phap kho

| Phan leai qua tach tap chat Lam khd gul ca phé tud

Bac vo thit

Bdc vb qua khd va vo lua
¥

Phan loai thec kich thubc,
khih luong va mau sic

!

| Dau trdn va dong bao l

I Lam rdo va Jam khd I

| 830 quan ca phe nhan |

i Boc vb trdu va vb lua [

v

Phan loa theo kich thubc,
khéi tuong va mau she

| Pau trdn va dong bao ]

Qud ca phé thu hoach vé& rat dé héng, phai bdo qudn cdn
than trdnh ddp nat qud, khong chat déng dé trdnh tu béc
néng va théi qud. Dung sang dé phan loai qud theo kich
thude, dé lén va mau sic. Diung bé x1 phéng dé tach cac tap
chdt ning nhu d4t d4 kim loai vA tap chit nhe. Sau dé s
dung may xat dé béc vo qui (x4t tuoi) tao thudn loi cho qua
trinh bée 1dp vo thit sau nay.

Vé thit day chda nhiéu dudng, pectin nén khé lam khé lai
dé bi vi sinh vat giy hai. Vi th& dé boc 16p vd thit ngudi ta
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dung nhidu phuong phép khac nhau nhu phuong phip ngam o
trong bé (sinh héa) khodng 10 - 12 gid & nhiét d6 35 - 42°C,
hodc ding cdc chat kiém nhu NaCO; d€ phan gidi 16p thit
‘(phuong phédp héa hoc) hodc dung Itc ma st (phuong phép co
hoc) dé béc 16p vé thit...

Dung nudc sach dé ria ci phé théc sau khi duge béc 16p v
thit. Ca phé théc uét duge chuyén sang 1 bé, dudt day cé ludi
thodt nudc dé lam rdo tuf nhién, hodic ¢6 thé cho ca phé théc
uét vao may ly tam. Sau khi lam rdo nudc, hat ca phé duge
lam khé bing cich phoi ndng hodc say.

Néu phoi néng, hat ¢ phé phai trdi méng trén dan phoi
va tién hanh phoi tor 3 dén 12 ngay. P6 Am hat ca phé théc
sau khi phol hoéc sdy dat 12 - 13%.

D& béc v trau va vo lua & ca phé thoc kho, ngusi ta dung
mdy xat kiéu truc, sau dé duge diua sang may danh béng dé
béc vo lua. Sau khi bdc vo lua ta thu duge hat ca phé nhéan cé
bé mit béng, nhidn. Lic nay tién hanh phan loai hat ca phé
nhan theo kich thudc, 46 16n va mau sidc khic nhau bing
nhitng dung cu thich hgp.

Ca phé nhéan duge chia lam 7 kich thudc khac nhau, trong
dé6 cé 2 loat hat tron va 5 loal hat dep.

111. CHE BIEN PUGNG MiA

Cong nghé ché bién dudng mia & cic nha mdy dudng hién
nay déu qua nhimg coéng doan chd yéu sau day :

- Trich ly nuéc mia ra khdi cdy mia bing cich ép hodc
khuéch t4n.

- Lang va loc nuéc mia dé loai bd tap chat cda dich ép.
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- Lam béc hoi nude ciia dung dich nuéc mia loc trong tao
thanh dung dich ddm dac.

- Nau va trg tinh cho viéc két tinh dudng.
- Ly tam lay dung két tinh sdy khé va déng goi.

Nhilng qud trinh nay c6 thé chi tiét héa bing ky thuat
nhu sau :

1. Giai doan ép mia

Nguyén liéu mia cay dugc chuyén vé nha méy dua vao hé
thong xit ly mia gdbm méy ¢4t mia, may xé mia nhs. May cét
gom nhiéu lusi dao gin vao truc quay trdn véi téc dé 500 -
700 vong/phit, chat cay mia thanh timg manh réi chuyén vao
may dép xé nhd trude khi dua vao mdy ép.

Mia duge ép bang 4 - 6 t& may, mdi mdy c6 3 tru sit tron
nidm ngang cd ranh chay theo vong tron. nude mia duoce chay
vao thung hing. Qua mdy ép mia cdn rat it nude cho nén phai
tugi thém nude néng vaoc ba dé hoa tan lugng dudng tan thu
khi cho qua may ép tha hai, thi ba... va dén may ép cudi ciing
thi lugng dudng, 14y duge la nhidu nhat. Ba mia sau khi ra
khéi méy €p néu khéng st dung dé ché bién cdc sar pham
khac ¢6 theé dung dé d6t 16 hoi. Lugng nude nia ép lay dugc
gol 1a nudce cha.

2. Giai doan lam trong va sach nudc mia

Nude mfa sau khi ép, thusng rat duc, bdn. Thuong ngusi
ta ding véi, va dun néng nudc mia dé€ loai bd tap chat bin cla
nudc mia.

Dung may dé diéu ch& sia véi. Giai doan nay ngudi ta
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dung thiét bi xéng SO, va trung hoa nudc mia. Téc déng
chinh cta vé1 14 phdn Ung vdi cdc axit hitu co trong nuéc mia
dé tao ra cAc mudi can xi, ma phdn 1én 13 cdc mudi phosphat
canxi két tda kéo cédc tap chat ldng xuéng. Théng thudng phai
tron voi cho di dé khi loc xong nude mia ¢6 d6 pH = 7 va phai
dun néng nude che tir 90 - 115°C. Nude mia dudge loc, chia
trong cac bon khi cé nhiéu ting loc lién tuc d& tdch céc chat
ban ra khdi nudc mia trong. Céc chit can ba, tap chdt bin
{(goi 12 bun) c6 thé dimg lam phan bén rat tat.

Ngoai véi, ngui ta cdn ding cac chat khéce cé6 thé dung dé
loe, ldng nhu SQ,, CO, than hoat tinh hodc NaHSO,; Nudc
mia loc trong bing véi, sdn xudt ra dudng thé hosc dudong béi.
Con dé sdn xudt dudng tinh phai qua cong doan tdy mau hoac
dung phuong phép sunfit héa 2 14n nhu nha may dudng Binh
Dhiong, nha may dudng Quang Ngii, hodc ding phuong phap
carbonat héa 2 ldn nhu nha mdy dudng Bien Hoa hoic
phosphat héa nhu nha may dusng Khanh Héi.

3. Giai doan gia nhiét béc hoi

Nudc mia sau khi loc con chidta khodang 85% nudc, can phai
gia nhiét 1am béc hdi nudc dé ¢6 dic dung dich dén 60 - 70°
Brix. Qua trinh nay tién hanh & céc néi ¢d chan khdng chiu
ap luc. Hé théng nay thutng gém 4 ndi k& tiép nhau, ndi sau
¢6 4p luc chan khéng cao-hon néi truée nén nude boc hoi &
nhiét dé thap hon.

4. Nau dudng, két tinh dudng - ly tam, sy kho

Sau khi 14y ra khéi néi cé chan khéng cudi cing, dudng
chita 65% chat dac va 35% nude sé duge két tinh & nhimg may
dic biét goi 1a cac ndi két tinh chdn khoéng. Trong cdc noi nay
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nude dusng sé duge boc hoi dén dic sét va gan chuyén sang
dang hat, lic dé goi 1a dudng non va ngu¥ ta chuyén sang
giai doan trg tinh (trg giip cho sy két tinh) roi chuyén qua
thung khudy tron hodc cac thung két tinh khée.

Sau khi da két tinh, dudng duge chuyén sang may ly tam
va sdy khé, déng goi.

Dé phuc vu cho nhiing giai doan ché bién trén day, thiét
bi 14p dat trong cac nha may thusng duge bd tri thanh nhing
khu vue tuong dng v6i cac phén xudng sau :

- Phan xudng xép d& va xi 1y nguyén liéu bao gom céc
thié't bi can truc, can ban dé€ mia.

- Phan xudng cén ép voi cdc may ép, mdy cit mia, may
dap xé nhd mia. Hé théng bang chuyén.

- Phan xuémg nhi héa véi va dot luu huynh.

- Phan xudng ché luyén véi cac hé théng bom nudc mia,
hé thdng gia nhiét, ndi béc hoi, thing chia dung, cdc thiét bi
loc chan khéng, néi ndu dutng, thiét by lam ngudi...

- Nha néi hai véi hé théng cung cdp nhiét.

- Nha phat dién va phan phéi dién (tide phan xudng cung
cap dién).

- Hé thong x{ 1§ va cung cdp nudc

- Phing héa nghiem, kiém tra chat lugng san pham (KCS).

- Xudng co khi sira chira.

Tuy theo muce d6 hién dai cia ddy chuyén thiét bi ma su

thi&t k&, 14p dat c6 thé khéc nhau & timg nha may nhung déu
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trai qua nhimg qui trinh céng nghé nhu trén.

Hién nay véi qui trinh céng nghé trén day, duting san
xudt & cac nha mAy thudng gom 3 loai chinh sau day :

* Loai duong béi hay con goi 1a dudng thé chda 96,98%
dén 97,15% saccaroza, 0,02 - 0,7% ham luong am va 0,7 -
0,84% céc loai dudng khir.

* Loai dugng cat tréng tinh chia 99,5 - 99,7% dudng
saccaroza, ham lugng &m t5i da 0,2% va dusng khi 0,04%.

* Loai dudng cdt tring tinh hdo hang chda trén 99,89%
saccaroza, ham lugng am 0,05% va dudng kh 0,01%

IV. KHA NANG CHE BIEN MOT SO SAN PHAM TU
TRAI PIEU (DAO LON HOT)

Cay diéu (dao 1on hédt) cé tén khoa hoc 1a Anacardium
occidentale thude ho dao 16n hot Anacardiaceae, tieng Anh la
Cashew. Cay diéu c¢6 gid tri kinh t& cao va la cay truyén
théng duge trong tif ldu ¢ cde tinh phia Nam. Nhan hat diéu
lam thuc phdm c¢é gid tri dinh dudng cao, chita dau béo 46,9%,
dam 21,2%, bt dudmg 22,3%, ngoal ra con ¢6 cac sinh td va
muéi khodng.

Trong nhing nam gan day, viéc san xuat va kinh doanh
cdy diéu da phéat trién réng. Tuy nhién, nhan dan thudng
trdng mot cach tu phat, chua chd ¥ dén cdc khau chon giéng,
tham canh, do 46 nang sudt th&p va hat nho.

Trong cong doan thu héi, bdo quan va ché bién hat con
nhidu han ché vé ky thuat nén pham chat kém va gia trl xuat
khdu con thap.
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O nude ta viee ché bién trai didu chua duge chu trong,
ching ta méi chi ch& bién hat ma chua c6 nhing céng trinh
nghién ctu hoac thif nghiém ché& bién trai diéu, do vay hang
nam da lang phi khéi lugng qud rat 16n.

O nhiéu nude trén the gidl, dac biét la An P, Chau Phi,
trai diéu da duge ché bién thanh nhiéu sdn pham cé gia tri
nhu nudc udng, sird, ruocu lén men, banh keo..

P& khédc phuc tinh trang bd lang phi tral diéu sau khi da
lay hat, ching ta ¢6 thé tdn thu dé ché bién thanh céc sin
pham dung hang ngay trong diéu kién hd gia dinh & nhing
ving tréng didu. Mat khéc, ching ta cdn dau tu cho viée
nghién ctu tan dung ché bién trai diéu trén qui mé cong
nghiép hodc nhitng cum ché bién vifa va nhd. Gidi quy8&t duge
didu d6 s& tao thém san phdm cho xa hdi va tang thém thu
nhap cho ngusi néng dan. Trong pham vi sdn xuit hién nay,
ching ta c6 thé ché bién mot sé san pham ti trai diéu theo s
dé cong nghé nhu sau ¢

1. Ché bi&n nudc gidi khat tir trai diéu

B8 sung
phu gia TP,
Trdi diéu Ria sach va Nghién ép Hoa Loc Bun
chin XU ly chat chat I dich qua [ "|iodng dich { "1 sbi
bong | _ | Lam
chai ngudi
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Ciing c¢6 thé nap CO; trude khi déng chai. Mudn véy dich
trai didu sau khi dun sé1 phéi ha nhiét d nhanh va lam lanh
dén 0 - 4°C rédi nap CO; bing thidt bi nap 4p luc, ching ta sé
¢6 nudc trat didu c6 ga, udng rat thom mat.

2. Ché bién rugu vang tif trai diéu

B8 sung N&m
duding l» men rugu
Trai diéu Ria sach va Ep |&y Thanh Lén
chin [ "1 x{ Iy chat chat dich qud ™™ tring [ "] men

Bao quan | | Déng chai L&ng
sl dung hodc can loc

P& san xudt rudu vang chat, ching ta co thé dung chum,
vai, cong bing sanh c6 thé tich tif 50 - 100 1 va day kin dé 1én
men trong didu kién yém khi. Thai gian lén men tif nia thang
dén 1 thang la dimg duge. T4t nhién dé lau hon thi chat lugng
rugu cang ngon.

3. Ché bién gidm &an (I&én men axit axetic)

Ché bién dim tic 13 cho dich trai diéu c¢6 bé sung dudng
cho 1én men dé tao ra axit axetic.

Dé thie ddy qué trinh 1én men nhanh, sau khi da hinh
thanh ruou, ching ta dé cho dich 1én men trong diéu kién hao
khi tiép xtc véi oxy gidm sé duge tao thanh.
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NAm

( men

Trai diéu | | Ria Xir g BSsung| | Khit | |L&n men{ }Gidm
chin, dap [ sach ™| chat chat [ dwng [|tring [ gidm [
Iy
B8 sung Loc gan
ca gidm trong
4) Ché bién dua gép
s Rira Xir Iy Hap Ngim nubc
Trai 4 )
ATCEY > cach ) chat {1 chin [ musi 10%
! ¥
Sit dung |«—| Tronvéi || Got | | Cat
gidm & V0 doi
Qué trinh hap chin cé thé dung ndi ap sudt hép dp luc

cang tot.

Vdi 4 qui trinh cong nghé don gidn trén day, ching ta c6
thé ty ché bién duge 4 san phdm cb gid tri ti nhimg trai diéu
vit bé lau nay.
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5. Ché bién nhéin hat diéu (dao 16n hét)

Lam sach hat » Phin log hat Lam m hat » Xty nhidt
L am sach Tach vb v3 .
m sac . ach vo va | «—— . -
Fm Lam khd nhan [« teh nian Lam ngudi
Hoi dm Pong nhdn

So dé cong nghé ché bién hat dieu

M6 ta céng nghé :

Tit hat diéu qua cdc céng doan trén ta sé thu duge nhan
hat diéu.

Hat diéu duge 1am sach tap chit loai bé hat x&u va phan
loai theo kich thuéc biang dao cdt ¢é nhiéu kich c&, tranh lam
cho hat bi v& nhiéu. Dung hé théng mdy sang tu doéng chia
hat thanh 3 ¢ : to, trung binh va nhé.

Tiép theo, ngam hat tir 24 - 48 giy cho hat c6 d6 4m 16 -
17% vt ra dem xi ly nhiét d6. Khau nay rat quyét dinh dé cho
hat dé& boc vé va nhan khéng chay héng va thu lugng dau 61 da
khong bi mat. Cé thé rang truc tiép trén chdo hoic chao dau.

Diing néi rang thing quay d& rang hat sé khéng bi chay
nhu rang trén chdo. Néu chdo ddu thi phdi khéng ché nhiét
d6 dau khodng 190°C trong 2 - 4 phut, nhiét s& tiép xuc déu
vao hat qua 16p dung mdi, lam vé gidn dé cit dap va lay drue
nhan t&i 80 - 90%. Cé thé ding hoi nuéc qua nhiét dé hap thu
hat & nhiét do dudi 200°C.
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Sau khi rang, hat duge lam ngudéi nhanh dé vé dé cit,
nhén it bi v&, rét lam sach 16p dau dinh ngoai vd bing min
cua hodc tro bép. Dung phuong phép thi cong dé tach vé bing
cdch dung vé g6 (bia go6) dap dd lam vé hat, ding que nhon
tach nhan ra khéi vé hat. Cé thé dung ban cit c6 dat 2 luai
dao 16m dang hat dé tich vé hat. O nudc ngodi, ngudi ta tich
nhén béng co gisi héa, nang suidt cac nhung ty 1& nhan chi
dat 75 - 80%, va khi déng g6i, nhdn nguyén lanh chi con 55%.

Nhan duge chuyén qua giai doan sdy khé & nhiét dé 70°C
trong khodng 6 gid dé tach v lua (néu dung t° 85°C thi chi
sdy trong 1 git 1a duge).

Sau khi siy xong, nhan hat thudng khé cing, d6 4m chi
con khodng 3%, do vAy ¢dn 1Am 4m thém t6i 5% cho hop khau
vi. Nhan hat diéu duge déng vao cdc thung thiée, hodc bao bi
ny lon d€ bdo quan.

Nhan duge rang vdi be va muél hodc dudng thém huong vi
thich hgp va déng géi nho tiéu thu trén thi trudng.

V . CHE BIEN BONG X0
1. Bong hat

San phdam cia cidy bdng 14 béng hat, trong d6 gdm cé xo
béng va hat bdng.

a. Hat bong

Dung dé ép 14y dau va sau khi khtt chat Gossipium thi d4u
béng tré thanh mét trong nhitmg loai dau an ¢ gia tri, ba dau
béng lam thic an gia sic rat tot.

DAu hat bong sau khi ché bién cin ddm bdo mot s& chi
tiéu chat lugng nhu sau :
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xyt

Ty khéi (& 20°C/muge & 20°C) : 0,918 - 0,926

Chi 6 khic xa [n20) - 1,458 - 1,466

Chi s6 xa phong (mg KOH/g dau) : 189 - 198

Chi s6 16t (Wijs) : 99 - 119

Chat khong xa phong héa :  khong 16n hon 15 ghkg.

Chi s6 axit : khéng 16n hon 0,6 mg KOH/g dau.
Chi s& perbxyt : khong l¢n hon 10 mili duong lugng pero-
oxy/kg dau. (Theo TCVN-F 2)
b. Xo bong

Dung dé kéo thanh sgi dét vai
Pé dam bao chat lugng béng tot va dong déu, cdn d3m bdo

tiéu chudn chat lugng ngay tif khau thu hoach va thu mua
béng cta nong dan.

Tiéu chuin cdp bong da duge vu khoa hoc - Bé Néng

nghtép va PTNT théng qua nhu sau :

Cap

Pac diém ban ngoai

1

-Béng ¢o mau dic trung cla gidng, sang miu khdng co vt bénh.

-BBng chin hoan toan, mix bdng nd to, nd d8u va nd hél, ndm vao tay thiy xp.
-Bong khd, cin hat thiy don, dd &m khdng lon hon 10% khdi iugng.

-B6ng sach, lugng tap chét khdng lon hon 0.5% kh&i ludng.

-Béng 6 mau dic trung cia giling, kém sang.

-B6ng chin hoan todn. bdng nd déu, nd h&t, ndm vio tay thiy kém xdp.
-BOng khd, can hat thdy don, dd m khdng i4n hon 10% khdi luong.
-Lugng tap chit khdng ldn hon 0,7% khdi lugng.

-BBng ¢6 mau dic trung cla gidng, kém sang, cb 1n nhiing vt vang 8.

-Bong chin mdt niia, tAn vai bdng chua chin, mii bdng nhd, nd khong déu, ndm
vé0 tay thay kém xBp, kém min,

-Béng khd, cin hat thdy don, do 4m khdng idn hon 10% khdi luong.

-Bdng tap chit khdng qua 1% khi ligng.
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2. Bong xo

L ong hat duge dua vé céc xudng cén bong. Céc xudng can
ciing phan loai tiéu chuidn da ban hanh theo cic giéng va
nhém giong. Khi cdn, béng phai can theo loai di phén riéng
biét nhau réi ép kién dé kién béng ddm bdo duge d6 dong déu
va dam bdo dude chat lugng theo cdc cdp dudi day.

Chi tigu Cap 1 cap 2 Cap 3 cap 4
Dd bén {g/ex) > 20 > 17 - 20 15 - 17 15 - 17
Db chin (%) > 81 > 76 - 81 70-76 <70
Do dbng déu (%) > 46 > 44 - 46 42 - 44 <42
Db (An tap (%) <? 2-¢25 25-3 >3-35
po &m (%) 8 9 10 11

3. Ché bién béng

Bong xo duge ché bién trén cic may can. Cé hai loai may
can thudng dung :

- Mady cdn truc do : dung cho nhém béng xo dai nhu nhéom
bong hai ddo ¢6 chidu dai xo tir > 32 mm

- Mdy edn rang cua : Dung cho loal béng nhém xo trung
binh vi xd ngén, ¢6 chiéu dai xo tif 22 mm - 29 mm, bdng xg
can ra ciing duge phéan loai theo tidu chudn béng xd ctda ngamh
da duge Vu Khoa hoc - B6 Néng nghiép va PTNT théng qua.
Hién nay cong ty chi ding mdy c4n béng rang cua.

Quéd trinh ché bién béng hat cia cong ty Bong Viét Nam
duge tién hanh trén day chuyén thist bi cdn béng CONTI-
NENTAL 93. Bao gom céc coéng doan cd ban cha day chuyén
nhu sau :

- Hé théng cap lidu.
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. Céng doan lam sach so bd va diéu chinh.
- Céng doan cén bong xd.
- Cong doan ép kién.

Trude hét bong hat nguyén lidu ti¥ bai chda theo ddu hit
va hé théng dng cdp chuyén nguyén liéu duge tich cac tap
chat nang (d4, sdi, kim loai, qud xanh ..) bing thiét bi tdch
tap ch4t nang (Rochcateher) va chuyén vé thiét bi lam sach
kiéu nghiéng (incline cleaner). Bong hat da tach tap chat sé
qua thiét bi sdy (dryer) dé c6 do 4m thich hgp duge dua téi
thiét bi tach béng va phdn phdi bdéng hat (separater and
distributor} ndm & phia trén 2 thiét bi cdn béng (Ginning
Machine). Truée khi vio mdy can, béng hat phai qua hé thong
cdp liéu may can (Feeder). Khi qua hé théng cap liéu may
céan, béng hat duge ddanh toi, lam sach va cung cdp déu cho
mdy cén. Tai mdy cdn, bong xa dugc tach ra khoi hat béng va
dugc hat chuyén 1én thigt bi gom béng xo (condensor). Tu day
theo mdng trugt 40°, béng xo dugc chuyén vao mdy ép, déng
kién (Bale press). May ép kién la thiét bi ép thiy luc, viéc ép
va déng kién thuc hién qua 2 bude, bude nhoi bong sa bo va
buée nén chat dé doéng kién tiéu chuan.

Phu phdm cia day chuyén la hat bong duge tach tai may
can sé duge van chuyén sang kho chda hat bong. Hat bong
duge tach ra bdi 1 xyclon ling. Hat bong sau khi tach duge
dem di ché bién dau béng.
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