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MO PAU

Cong trinh thuy lgi la cong trinh duge xay dung trong mai trudng nude va dit. Bé la
mot hé thong bao gom nhicu cong trinh phoi hgp cing lam viée v6i muc dich sit dung,
khai thdc tiém niang nguon nude.,

bap dat. dap dia do hoac dap be tdng duge xay dung dé ngan song. sudi dang nudc
10 nén trude cac cong trinh dé mdt hd nude nhan tao. Cic cong trinh nay duge goi
chung la dap dang nudce.

Pe st dung ngudn nude phuc vu cho doi séng sinh hoat, cho san xudt nong nghiép
phar xay dung cdc tram bom va hé thong dan nude nhu kénh muong. duong ong. dudng
ham. cong...

Khi nguon nuée nhicu qud khong su dung hét. dé tranh nhitng thiét hai do muc nudc
trong ho dang 1én qud cao thi phai xay dung cic cong trinh xa. thio bél nude thira nhu
dap tran. duong tran. ..

Dac biét mudn ¢d ngudn dién phuc vu dan sinh va cong nghiép, ta xay cdc nha mdy
thuy dién hodc tram thuy dién...

Gido trinh nay s& cung cdp cho sinh vién cdc kién thiic co ban dé dién td duoe cic
cong trinh thuy loi, giai duge cdc bai toan hinh hoc ¢d lién quan dén cic cong trinh dé. ..

Tuy nhién, do c6 nhiing han ché khach quan. sinh vién chua hoc t61 chuyén moén, nén
cdc bai todn cua thuc t€ xay dung thuy loi dugc dua vao bai giang nay maéi & dang hinh
hoc don thuan ma chua c6 céc tinh todn k§ thuat cu thé, chi v6i muyc dich nhim gitp
cho ngudi hoc hicu va giai quyét cdc van dé ¢6 lién quan mot cich dé dang.

Viéc ndm vitng cdc kién thitc cla chuong trinh v& ky thuat thuy lgi cling nhu viéc
hoan (thanh ¢6 chat lugng cdc bai tip idn (cdc bai todn cua thue (¢ xay dung thuy Igi da
duge hinh hoc hoi) s¢é ¢6 mot hicu qua thiét thuc dé nang cao chat luong trong thict ké
10t nghiép cua sinh vién ciing nhu trong cong tdc cia cic ky su thuy 1oi sau nay.



Phan 1
PHUONG PHAP HINH CHIEU CO SO

Cic cong trinh thuy 1oi n6i chung thudng ¢é chiéu dai (hodc chiéu rong) rat 1dn so
vdi chicu cao. Cong trinh fai duge xay dung trong dia hinh phic tap: ddi nidi. séng nedi.
Do vay. dé bicu dién vi giai duge cdc bai todn hinh hoc ¢6 lién quan dén cic cong trinh
nay. ta phai st dung mot phuang phdp biéu dién khic vai phuong phdp hinh chié¢u thang
g6 dd hoe. do La phuong phap hinh chiéu ¢6 so.

Phuong phdp nay duge xay dung biang phép chicu song song thang géc Ién trén mot
mat phing hinh chi¢u. Hinh chi¢u thit hai cia méi phan & duge thay thé bing con sé
chi do cao tuong tng cua cic phan (i do.

O day ta s€ nghi¢én cttu hai van d¢ chinh sau:

I. Bi¢u dién cac y&u 1o hinh hoc. dudng v mat.

2. Gidi cdc bai todn vé vi trf ¢6 lién quan nhi¢u dén thuc (€.

Vé vidn dé nay ban doc ¢é thé xem thém cdc tai licu (1). (2). (3) dd thong bio § muc
tai liéu tham khdo.

Chuong 1
BIEU DIEN CAC YEU TO HiNH HOC

§1. DIEM

Lay mét mat phang hinh chi€u ndm ngang n,, goi 13 mat phing chudn. Mat phang
nay ¢6 do cao bang O tuong duong v6i dd cao cia mat thuy chudn cua qua dit. Trong
khong gian, 1ay mot diém A & phia trén &, va cich , ba don vi (xem hinh la).

Khoing cdch clia diém dén mat phang chudn =, ta goi 1a dg cao ciia diém. Néu diém &
phia trén ... thi d6 cao cia diém la do cao duong; thudc ®,do cao bang 0 ; & phia dudi
7, d6 cao am.

Chiéu song song thang géc diém A lén m, ta dugc mot hinh chiéu cia diém A kém
theo con s6 chi dd cao cua né (xem hinh 1b). Hinh chiéu A, dugc goi la hinh chiéu ¢6
s6 cla diem A. N6 hoan toan thod min diéu kién di cua ban vé.

Hinh la. b dién ta hinh khong gian va hinh chiéu ¢é s6 cua diém A c6 do cao (+3) :
di¢m B ¢6 do cao bang (0) v diém C cé do cao (-4).
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Trong thuc t& dé cho don gidn médi diém cé thé dugc bi€u dién bang vi tri hinh
chi€u cua diém trén mat phing chudn, bén canh ¢é ghi con $6 chi do cao cia nd
(xem hinh Ic).

Trong hinh chiéu ¢é $6. & phia dudi méi ban vé ngudi ta thuong cho mot thudce ty le
dé tién sir dung (xem hinh 1b, ¢). Thudc ty 1& nay cho ta ty 1é chung ctia ban vé. Dac
biét trong xay dung thuy lgi, cac kich thudc theo hai chi¢u nam ngang cua cong trinh
thuding qud 1on so véi chiéu cao nén cé thé ding 2 ty Ié khic nhau:

Thuong chon: Ty ¢ trén mat bang tir | : 20 + 1 : 1.000.000

Ty 1é theo chiéu cao tir: 1 : 2 + 1 : 200 (xem thém cdc tai liéu (5). (12) va (13) da
thong biao 0 muc TLTK).

Khi dé phai ¢ ghi chd trén ban ve.

§2. DPUONG THANG
1. Biéu dién
Hinh chi€u c6 s6 clia dudng thang duge x4c dinh bing mét trong hai cdch sau:

a. Hinh chi€u c6 s6 ca 2 diém thuoc dudng thing d6 (xem dudng thang AB trén
hinh 2a).

b. Hinh chiéu c6 s6 clia mot diém thuoc duong thing va phuong ciia dudng thang dé.
Phuong cia dudng thiang dugc dién ta bing mii tén wén ¢ ghi géc nghiéng
clia dudng thing hoac do déc i cua dudng thang so v6i mat phang chuén (xem hinh 2b, ).

Chiéu miii tén chi huéng déc xudng tir diém cé do cao 16n dén diém c6 d6 cao nho.
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Ta da biet: i = tanga = Ab
L
Trong doé:
Ah - Hiéu s6 do cao cta 2 diém da cho. A
L - Do dai hinh chiéu cé s6 ciia doan thang 1
(xem hinh 3). Ah
Néu ta chon Ah = | thi &6 dai hinh chiéu ¢é so a__ L )
tuong ng clia doan thang s& dugc goi 13 khodng ciia 8
dieomg thang (ky hiéu L). n
Lic d6 ta s€ co:
.1
=L Hinh 3
1
Suy ra: L=-
i

Vay: khoang clia dudng thing 12 mét dai lugng
bing gid tri nghich dao ciua d6 d6c cua dudng
thang d6.

2. Chia do mét dudng thing

Chia dé mot dudng thing 12 fim trén dudng
thiang di cho cdc diém chia lién tiép c6 do cao 1A
$0 nguyén.

V' du: Chia do dudng thang A, ,; B, (xem hinh 4).

Trudc hét ta tinh Ah = h, —h, =6 — 3,4 = 2,6.




Sau dé. tir dau miit A, ta v mot nita dudng thing phu xién bat kv va dat lién tiép 26
doan nho bing nhau trén nua dudng thang dy. Noi diu miuit 6' vsi diém B,. Cuéi cuing tir
cdc diém 4°. 5° trén nda dudng thang phu ké cic dudng thing song song v&i duong
thang 6’. B, ta dugc cdc diém chia can tim 4 va 3 trén hinh chi€u ¢6 s6 cia dudng thang
A B,

(CS thé sir dung thém mat phang hinh chidu phu d¢ giai bhi todn nay. Ban doc tu
gial quvet).

3. Vi tri tuong doéi coa 2 duong thang

a. Hai diwong thang ¢ nhau

Trong hinh chiéu c6 $6 2 dudng thing cat nhau néu tai giao diém 2 hinh chidu cia
ching thoa man dicu kién sau:

Giao diém thudc hinh chi¢u cha méi dudng thing déu ¢6 mot do cao nhu nhau,
Hinh 3a dién (a 2 duong thang A, B, va C, D, cat nhau tai dié¢m c¢é do cao 12 5.

b. Hai duong thdng song song

Hai dudng thang song song véi nhau néu ching thoa man 3 dicu kién sau:

- Hinh chiéu cua hai dvong thing song song véi nhau.

- Khodng cua 2 dudng thing bing nhau.

- Cac do chia cha 2 duong thing ¢6 cing hudng tang (hoac cliing hudng giam) (xem
hinh Sb).

¢ Hui cieong thang chéo nhau

Hinh bi¢u dién cha chdng khong thod min déng thai cac diéu kién cua su cit nhau
hoac su song song (xem hinh 5c¢).
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Iinh 5



§3. MAT PHANG
1. Biéu dién
Trong hinh chi€u ¢6 $0. mit phiing duoc biéu dién bing mot trong cac cach sau:

- Ba diém khong thang hing. Vi du mat phang cho bang ba diém A, B. C (xem
hinh 1b):

- Mot dudng thang va mot diém ¢ ngoai dudng thing d6 (xem hinh 2a):

- Hai dudng thiang cat nhau (hinh Sa);

- Hai dudmg thing song song (hinh 5b).

Va dac biét, trong hinh chi¢u ¢6 s6 mat phang thuong duoc biéu dién biang Piong v
1¢ do doc.

Gia thiét cho mat phing ¢ xdc dinh bing ba di¢m khong thang hing A, B, C, (xem
hinh 6a).

a) B, P,
Cg / C o
|
Z I 7
Ny /

~~ | ., Hinh 6

~. :

B, 7/
9 o 012345

Trong ¢ vé cdc dudng bang lién tiép ¢é d6 cao chénh nhau 1 don vi.

Pé vé dugc cdc dudng bing ndy. trudc hét phai chia dg cic canh bén cta tam gidc
(xcm hinh 6a) thco bai todn trong §2 muc 2 réi v@& cic dudng bing qua cdc cap diém cd
cing moét dd cao (xem hinh 6b).

Do dai hinh chiéu cia khoang cich gida 2 dudng bang lién tiép ¢é dd cao nguyén
chénh nhau mot don vi duge goi 1a khodng cua mat phing.

Ta ky hiéu, khoang cla mat phang bang chit m (ngoai thyc dia thudng goi 12 “mai
doc™ m).

9



1
Ta cé: m=-=——= cotgo

Trong d6:
i - D6 déc cia mat phang.
a - Géc nghiéng ctia mat phang so véi mat phing chuin n,.

V& dudng déc nhit p cia mat phang da cho d6i véi n,. Hinh chiéu p, cia dudng déc
nhat nay vuéng goc vdi hinh chiéu clia cic dudng bang vira vé 5-5, 6-6 ... (xem hinh 6b)
va cit cic dudng bang & cic diém chia ¢6 do cao tuong ng vdi do cao cia cdc dudng
bang.

Hinh chi€u cé chia do cha duong doc nhét duge goi 1a dudng ty & d6 doc clia mat
phang.

(Trén ban vé duong nay duge vé bing 2 nét manh song song).

2. Cac tinh chat

1. Khodng ciia mdt phing bing khoang clia dudng ty 1é d6 déc ciia mat phang do.

2. Géc nghiéng cha mat phang dét véi , cling bang géc nghiéng cha dudng doc nhat
clia mat phang dé déi véi m,. Hinh 6¢ cho thay cich sit dung mat phéang, hinh chiéu phu
dé xac dinh d6 16n géc nghiéng clia mat phang 4.

3. Dudng ty 1&¢ d6 doc biéu dién mat phing hoin toan xdc dinh vi tri cia mait
phing trong khong gian. That vay, tir dudng ty 1& d6 déc di cho ta cé thé xdc dinh
dugc gbéc nghiéng cia mit phiang d6i véi n,, hodc qua mot diém chia ndo dé cla
dudng ty 1& d6 déc d3 cho, v& mot dudng bing vudng goc véi dudng ty 1€ do dée ay,
vi du trén hinh 6¢ ta di vé dudng bing & d6 cao 7. Nhu vay mat phing di cho dugc
biéu dién bing 2 dudong thing cit nhau.

3. Su song song va sir thing géc

1. Hai mat phéng song song

Diéu kién cdn va dd dé cho 2 mat phiang song
song v&i nhau 12 2 dudng ty 1€ do doc cua ching phai
song song. Hinh 7 dién ta su song song clia 2 mat
phing o vap,.

2. Dudng thing vudng géc véi mat phang

Hinh 8a biéu dién hinh khong gian ctia dudng
thing a vudng géc véi mit phing Q. Géc nghiéng cia
mat phiang Q v6i mat phang chuidn 7w, 13 a thi géc
nghiéng ciia dudng thang a so véi n, sé 12 (90" - o). Hinh 7

10



Ta da biét: M, = L
tgot

1
- lg(900 —a)

dt

Riit ra: [, = _l__

dr
m mp

Vay khoang cta duong thang vuong goc véi mat phang 14 mot dai luong ty 1é nghich
vdi khoang clia mét phing.

a)

b)

Hinh 8

Hinh 8b |a d4 thitc cha dudng thing a vuéng géc véi mat phang Q tai diém K,. Nhan
thiy ring trén do thic hinh chi€u cla duong thang a song song vdi hinh chi€u cia
dudng ty 1¢ d6 déc cia mat phang Q. khoang ctia ching ty lé nghich véi nhau va do
tang nguoc chiéu.

Trén hinh 8b ciing cho thay cdch tim d6 ldn khoang cla dudng thing a dwa vio
khoang clia mat phang da biét trude (ban doc tu giai thich cach lam nay).

11



Chuong 2
BIEU DIEN PUONG - MAT

§1. DA DIEN

Da dién duge dién ta bang hinh chiéu c6 s8 cla cdc dinh, cdc canh va cdc mat bén
cua ching. Hinh 9 dién td thip S.ABC. dinh thip cé do cao 5. ddy thip nam trong mat
phang chuan va lang tru xién ¢6 cdc ddy la 2 tam gidc (DE(F,) va (P.QuR,,).

Bo Ce
Re
E
Ao y
Do Fo b)
a) Co
Hinh 9

§2. DUONG CONG — MAT CONG

1. Puong cong

Puong cong dugce dién ta bang hinh chi€u cé s6 cua
mot tap hop diém du xdc dinh dudng cong dé.

Hinh 10 dién ta dudng cong ¢ nhd cic diém 1. 2,
3.....15,16.

2. Mat cong

Mat cong ducgc dién ta biang hinh chi€u ¢é s6 cla cic
yéu 10 xdc dinh mit cong va cic dudng dong mic cua
né (duong dong mite la giao tuyén clia mar cong véi mil Hinh 10
phang bang. N6i cdch khdc d6 1a dudng ma tat ca cdc di€ém nam wén duong dé déu ¢6
cung mot do cao).

12



Hinh 11a la hinh khéng gian cua mot
nén trdn Xoay, truc thing géc v6i mit
phidng chudn m, dinh nén cé dé cao 3, ddy
nén thuéc m, Cit nén nay bing cic mit
phing bang & cdc d6 cao khic nhau ta
dugc cdc duong dong mic la cic dudng
tron bang. Hinh chi€u cia ching 1a cic
dudng tron déng tam S;. Nhan thiy ring,
néu cdc miat phing bing chénh nhau 1
don vi d6 cao, thi ban kinh cua cac dudng
tron bang cling hon kém nhau mot doan
bang khodng cita dudng sinh nén.

Hinh 11b dién ta hinh chi€u c6 s6 cia
nén d6 va céch vé& cic dudng dong mitc ¢
do cao 1 va 2 dua vao su chia do cha
dudng sinth nén.

Hinh 12 dién t4 moét nén xién va cach
vé cdc duong dong muc cua nd nho mit
phang hinh chiéu phu n* vuéng géc véi m,
va song song v4i truc SI cda ndn.

Hinh 11

Hinh 12

Hinh 13a dién t4 tru chiéu bang nhan dudng cong A, - 1 -2 -3 - 4 - B, 1a duong
chudn. Hinh chiéu ¢6 s6 clia tru nay suy bién tring v&i hinh chiéu ctia dudng cong.



Hinh 13b dién 14 tru tron xoay. truc 1a dudng bang. Hinh vE cling cho thdy cich
chia d6 nra vong tron ddy dé biéu dién cac dudng sinh cla tru.

Hinh 13¢ dién ta mot tru xién ddy tron bang 6 do cao O va 5.

Hinh 13

§3. MAT DOC DEU

Mat déc déu [a mat bao cdc nodn tron xoay, truc thiang didng, dinh chay trén mot
dudng cong (¢) goi 1a duong chudn, dudng sinh clia cdc nén tao véi mat phang chuin
nhiing géc bing nhau (o).

Hinh 14a dién ta hinh khong gian clia mat déc déu v, bao cdc nén tron xoay dinh S,.
S,. S:. S ... nam trén dudng chuin ‘¢; cic nén déu ¢ géc ddy a bing nhau. Dudng déc
nhat clta mat doc déu vé qua mot diém bat ky thudc dudng chudn tridng véi dudng sinh
clia nén ¢6 dinh tai diém ay. Pudng sinh nay cling 1a dudng tiép xuc cia nén dé v mat
déc deéu.

Hinh 14b 14 hinh chiéu ¢6 s6 cia mat doc déu y. Mat doc déu nay duoc bicu dién
bing cdc dudng dong miic. Céch vé cdc duong dong mic d6 nhu sau:

I. Bicu dién cic nén tron xoay dinh S,. S,. S;. S, ... bang cdc dudng tron bing cao
thap hon nhau mot don vi. Muén vy tir géc ddy o cla cdc nén da cho ta tinh ra khoang
I cha cac dudng sinh nén.

14



Ching han cho « = 27°, ta ¢é / = cotga = cotg 27° = 2

Dua vao ty 1¢ xich cho trén ban vé. 1dy S, 1am tam quay dudng tron bdn kinh bang 2
don vi. ta duec nén thia nhat dinh S,. dudng tron ddy nén 6 do cao bang 0. lai 1dy S, lam
tam vé 2 dudng tron bdn kinh 1an luot biang 2 vi 4 don vi (a duge nén thi 2. dinh S,.
duong tron ddy o do cao 0. va dudng dong mite tron & do cao 1. Ci tiép tuc lam nhu vay
ta duoce thém cic nén dinh S5, S, ...

2. V& cic duong dong mic tiép xic voi cac dutmg tron bang cua cée ndén § cdc do
cao nhu nhau ta duge mat déc déu biéu dién bing cac dudng déng miic & cdc do cao 0.
1.2.3... '

2 4 6 8 10(m

L 3

Hinh 14

Khi duting chuin ¢ 1a dudng thang. mat doc déu sé 1a mat phing nghiéng. Trudng
hop ndy cdch biéu dién s& don gian hon nhiéu (xemn hinh 13).




§4. MAT DIA HINH (MAT DAT TU NHIEN)

Trong hinh chiéu cd s8, mat dia hinh duge dién ta gin ding bing mot hé théng cic
duong dong miic.

Hinh 16 dién ta mot phdn qua déi nho cho tir dudng dong miic 4 (61 dudng déng mitc
11, dinh d6i c6 d¢ cao 11,4. Cac dudng dong mirc dugc vE bang nét manh nhung ci 5
duong (mébi dudng chénh nhau 1 don vi) thi ¢6 1 dudng duoc 10 dam hon.

Hinh 16

Nhan xét:

- Nhitng diém ndm trén cing mét dudng ddéng mic c6 cung mot do cao.

- Cic dudng déng mifc sit nhau, mat dia hinh déc; trung nhau, mat dia hinh théng
diing; xa nhau, mat dia hinh thoai thoai.

- Viec biéu dién mat dia hinh bing mot hé thdng cdic dudng dong mic cho thdy
trong déi chinh xdc do cao cla tiing diém trén mit dia hinh ciing nhu su gé ghé 16i 1dm
cua mat dat tu nhién.

Trong thuc t€ thuong phai gidi quyét cdc bai todn sau:

1. X4c dinh dé cao cia diém trén mat dia hinh

- Néu diém nim ngay trén dudng déng mic thi do cao cia diém bing do cao cia
dudng dong miic.

16



Néu diém nim trong khoing 2 dudng ddng miic, nhu diém A cho trén hinh 17 thi
cdch giai quyé&t nhu sau:

Gia thiét la khoang mat dia hinh giita 2 dudng déng mitc 14 va 15 1an can diém A la
phang phiu coi nhu mot mat phang nghiéng nhur vay ta s& vé qua A mot dudng thang
tuy ¥ cdt cic dudng déng muc lan can diém A tai 2 diém B va C. Chia BC thanh [0
phan bang nhau (xem hinh vé&) tir d6 x4c dinh dugc do cao cla diém A. Trén hinh 17
diém A c6 do cao 1a 14,7.

Tur céch lam trén c6 thé suy ra cich vé duong déng mic phu bo sung cho ban vé khi
céan thiét. Xem cach v& dudng déng mic phy o do cao 15,5 trén hinh 17.

15
i
A
c
e
14
B —

Hinh I7

13

2. Vé duong c6 do doc cho trude trén mat dia hinh

Gia st can chon mot tuyén dudng trén Khu vuc Z tir vi tri A dén vi tef B (hinh 18). Do
doc tuyén duong i = 0,25. Nhu vay khodng cua con duong sé la:
1 1

i 025

Theo ty lé cua ban vé, 1dy A lam tam quay cung tron ban kinh r = 4 don vi. Cung
tron nay cat dudng déng mic 13 & 2 diém M va N. Nhu vay tir diém xuat phat A c6 thé
di theo 2 huéng AM hoac AN. Can chon hudng n2o cd lgi hon. Gia thi€t chon hudng

17



AN. Lai lay N 1am tdm quay cung tron ban kinh bang 4 don vi ... Cr lam nhar th€ mai
ta s&€ c6 tuyén dudng can thié€t (xem hinh 18).

Hinh 18

18



Chuong 3
CAC BAI TOAN VE VI'TRI

§1. GIAO CUA MAT PHANG VOI CAC MAT
1. Mat phang cit mat phang
a. Phuong phdp chung tim giao hiyén

Dé vé ‘giao tuyén chia 2 mat phang
trong hinh chi€u ¢6 s6, ta (im cdc giao
diém cila 2 cap dudng bing tuong tng cé
cung do cao thudc 2 mat phiang. Néi cdc
giao difm 6im dugc bing mot duong
" thang ta c6 giao tuyén.

b. Bai toan

Tim giao tuyén cla mat phing
(A,B5Cs) va mit phing R cho bing duémg
ty 1¢ d6 d6c R, (hinh 19).

Gidi:

- VE cac dudng bing cha 2 mit phing;

- Tim giao diém cla 2 cip dudng
bang tuong g c6 cic dd cao 14 2 va 4,

23
22
21
20

- Giao tuyén cén tim 1a dudmng thang
GQT4.

23
22

Bal todn fim giao tuyén coa hai mat 21
phang dugc sir dung trong viéc xac dinh 20
giao cla cac mai kénh, mai dap, cic mai 0 2 468 10
dat 1a cdc mat phing nghiéng. Hinh 20

c. Ung dung

Hinh 20 dién t4 su giao nhau clia cdc méi dat cba mot nén dat dap. Mat nén hinh chir
nhat cé cao trinh 24. Mat dat dip c6 do¢ d6c i = 1/2. Mat dat ur nhién coi nhu bing
phang & do cao 20.



2. Mat phang cit nén

Dé tim giao tuyén clia mat phang véSi nén ta
tim giao diém cla cic dudng bing thudc mait
phang va céc dudng déng mic cha nén cé
ciing mot d6 cao. N6i céc giao diém vSi nhau
bing mot dudng cong ta c6 giao tuyén can tim.

Hinh 21 dién ta cich vé giao tuyén cua mii
ddt dip cua cong trinh v&i phian nén cut (ron /
xoay truc thang ditng. Do ddc clia mat phang
nghiéng bing d6 d6c cla mat nén cut, nén
giao tuyén 1a 2 nhanh cia mot parabon ... Hinh 21

3. Mat phang cit mat doc déu

Dé v& giao tuyén ctia mat phang véi mat déc déu, ta tim giao diém cha cdc dudng
bang thuéc mat phang véi cidc dudng dong miic chia mat doc déu & ciing mot do cao.
N6i céc giao diém vdi nhau bang mot dudng cong ta dugc giao tuyén can tim.

Hinh 22a dién ta cich v€ giao tuyén giita mdi dat (1A mat phang nghiéng) cta cong
trinh va mai dat (1a mat déc déu) ctia doan dudng cong di 1én cong trinh.

23
22
21
20
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Hinh 22b biéu dién toan bo cong (rinh sau khi da hoan thanh. Cic mdi ddt duge the
hién bang quy udc “trai mdi” duong gach dai xen k& dudmg guch ngan. (xem mot s0
quy dinh ding trong ban vé& thuy loi phan 111 §2).

4. Mat phang cat mat dia hinh

a. Mct phang chiéu cdt mat dia hinh

Gia thiet. mat dia hinh dwgc cho bdi cic duong dong miic 1r do cao 18 = 22 (hinh

23) v mat phiang chigu cho bd nét cat A-A (cac vét cat duoe 1o dam. do day liy
bang 1.3b).

Hinh 23

Giao tuyén cia mar phang chi€u véi mat dia hinh duvge goi la Mdr cdr nit diu
hinh. Dé v& dugc mat cit nay (a chi€u giao tuyén 1én mot mal phiang hinh chiéu phu
vuong géc vai mat phing chuan va song song véi mat phang cat. Trén hinh 23, mat
phang phu nay duoc ky hiéu bing dudng thing x song song véi vét cat AA. Tiep
theo, vé cdc dudng bing song song vdi x lién tiép cao thip hon nhau 1 don vi. réi (i
cic giao diém ctta nét cat AA v6i cic dudng dong miic ctia mat dia hinh vach cic
duong déng vuong géc vai true x. Cic duong dong nay cat ciac dudng bang o cic do
ca0 twong ung. Noi cde diém tim duge biang mot dudng cong ta cé hinh v& Mdr ¢t
dia hinh {(xem hinh 23),

Mat cat mat dia hinh ¢ ¥ nghia rit quan trong trong khdo sit, thiét k& so bo cic
cong trinh thuy lgi. N6 cho biét hinh dang mat cat dia hinh & vi tri can thiét, 1t d6 ngudi
k¥ su ¢6 the [ua chon phuong 4n thié( k& hoac thi cong cho thich hop.



Bén canh hinh vé mit cat mat dia hinh néu mudn biét mai tuong quan gifta phan dia
hinh di qua vét cit va phan dia hinh & xung quanh cong trinh can thi¢t phai V.

Hinh cdt mat dia hinh

Hinh cat mat dia hinh khong nhitng cho biét giao tuyén gilta mat phiang cat véi mat

dia hinh ma con cho thay hinh chi¢u clia phan con lai cia mat dia hinh (xem hinh cat
I-1 trén hinh 24).
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Hinh 24

b. Mat phéng thiomg cdt mdt dia hinh

Pé vé giao tuyén gilta mat phang
thudong vdi mat dia hinh, can (im giao
diém ctia cac dudng biang thudéc mit
phing vi cdc dudng dong mdc cua mat
dia hinh c6 cing mot do cao 1ol néi céc
diém tim dugc bang mét dudng cong.

Hinh 25 dién ta cdch v& giao tuyén
ctia mat phang R cho bdi dudng ty lé do
doc R, via mat dia hinh cho boi cic
duong dong mic tr 1 + 3 ...

Thuc chdt cua ciach lam trén la lap

Hinh 25

cic mat phang phu trg 1A mat phang
bang O cac do cao !, 2 va 3... Tim giao
diém cua cdc giao tuyén phu roi noi giao tuyén.
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§2. GIAO CUA DUONG THANG, DUSNG CONG VOI CAC MAT

1. Pudng thang cit mat phing

D¢ tim giao diém cla dudng thing thudng
v6i mat phang bat k¥, ta lap mot mat phing phu
chita dudng thing, giao tuyén cila 2 mat phang
cét dudng thiang cho ta giao diém cén tim.

Hinh 26 dién ta cich tim giao diém G cua
dudng thing A,B, vdi mat phing PQyR,. O
day mat phing phu nhan AB 13 dudng ty 1é do
ddc cua né... Bai todn nay cé thé giai bang céc
cach khéc. ban doc tr gidi quyét 1ay.

2. Buing thang cat mat dia hinh Hinh 26

P& tim giao diém cua duong thing véi mat dia hinh can 1ap qua dudng thang di cho
- mot mat phang phu, giao tuyén cia mat phing phu v6i mat dia hinh cédt dudng thing

~ cho ta giao diém can um.

\‘ Hinh 27a dién (& cdch tim giao diém G cia dudng thang A¢B; vdi mit dia hinh
bing cach lap mat phang phu 13 mat phing thudng chita AB. Mat phang phu nay
nhan AB lam dudng ty 1¢ do déc. Giao tuy&n phu m cia mat phang phu véi mat dia
hinh cat AB & diém G.

Hinh 27b dién ta cdch tim giao diém G bing cich st dung mit phing phy 12 mat
phing chi€u bing chia AB. Mat cit dia hinh va hinh chi¢u phu cla dudng thang cat
‘nhau tai diém G'. Tt G’ déng nguoc trd lai tim duge giao diém G cta dudng thing AB
véi mat dia hinh.
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3. Duong cong cat mat dia hinh

Dé tim giao di¢m cua dudng cong bat
kv voi mat dia hinh c¢in [ap mat phu o
la mat try chia duong cong dé. Giao
tuyén cua mat dia hinh vé mat phu trg
cat dudng cong cho ta di€ém can tim.

Hinh 28 dién ta cdch tim giao diém K
cua duong cong A,B,;, véi mat dia hinh.
Mat tru phu tro chita dudng cong AB c6
cic dudng sinh 14 cdc dudng bang 5. 6.
7. 8. 9. Tim cic diém giao nhau cia cic

duding sinh tru véi cic duong dong miic
cua mat dia hinh ¢6 citng mot do cao. A ¢
Giao tuyén phu g cua ching cat dudng
cong AB g diém K.

Hinh 28

§3. GIAO CUA MAT DOC DBEU
VOI MAT DIA HINH

Giao tuy€én cua mat doc déu véi
mat dia hinh dugc xdc dinh bang
cdch noi cic giao diém cua cdc 15
dudng dong mic thuoc hai mat ¢o
cung mot do cao.

Hinh 29 thé hi¢n cich vé& giao tuyén

g clia mat déc déu y va mat dia hinh 15 6 18

duge cho boi cidc dudng dong miic i

do cao 15 dén doé cao 18. .. Hinh 29
CAUHOI

l. Trinh bay cdc cich biéu dién mat phang trong hinh chiéu ¢é s6 ? VE hinh minh hoa ?

2. Thé nao 12 mit doc déu ? Hiy bicu dién mat déc déu trong cac trudng hop dudng
chuan cong, dudng chuan thing véi cdc mdi dat ddo, dat dap ?

3. Néu céach xdc dinh do cao ciia mot diém trén mat dia hinh 2 T cdch vE d6 suy
ra cach v& bo sung dudng déng mic phu trén ban v& mit dia hinh khi can thiét ? Cho
vi du minh hoa ?

24



4. Trinh bay céc cich c6 thé sir dung duoc dé tim giao tuyén cia 2 mat phing trong
hinh chiéu c6 s6 ? Van dung cdc kién thifc lién quan di hoc trong hinh chiéu thing géc
dé giat thich cho mdi cich 1am. Minh hoa bing dé thiic ?

5. Trinh bay bai todn xdc dinh giao (uyén cia mat doc déu véi mat dia hinh ?
Minh hoa ?

6. Trinh biy bl 1win vie dinh giao tuvén cta mal phang vai mat dia hinh 2
Minh hoa bang hinh v& ?

7. Hiy fim cic ing dung cla bai todn xic dinh giao diém cla dudng cong, dudng
thang v6i mat dia hinh ? Cho vi du minh hoa ?

1o
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Phan I1
VE CONG TRINH THUY LOI

Pé xay dung cong trinh thuy lgi, & giai doan quy hoach néi chung phai ¢6 cic bio
cdao quy hoach, khdo sét viing mién, bdo cdo kinh t& ky thuat va nhi¢m vu thiét ké. &
giai doan thiét k¢ phai ¢6 3 loai ban vé sau:

|. Ban vé thi¢t k& so bo: Trén ban vé nay thé hién hinh dang cdc két cau chinh cung
cdc kich thuéce cha yéu ciia cong trinh.

2. Ban vé thiét k& k¥ thuat: Trén ban vé thiét k&€ ky thuar cac két cau cong trinh can
duge the hién rd rang ty mi va chinh xdc cdc két qua tinh todn sao cho ¢6 thé dua vao
d6 dé thi&t ké thi cong.

3. Ban vé thiét ké& thi cong: Trén ban vé thiét k& thi cong phai thé hién 16 vi tri cac
cong trinh can xay dung, su bo tri cia cic bai, xuong thi cong. dudng giao thong, dudng
van chuyén nguyén vat liéu, dudng din dong thi cong ciing nhu phuong phép t6 chiic
thi cong mai cong trinh qua tirng giai doan,

Trong tap ban vé cong trinh thuy 1gi thudng ¢ ban vé& mat bing téng thé. Ban vé nay
12 hinh chi€u bing cia toan thé khu vuc, trén d6 thé hién rd su sap x€p. mai tuong quan
gilta cdc cong trinh can xay dung. Ban v& nay duge v€ riéng trén mot t3 giay, néu v&
cung vdi cdc ban vé khac thi phai dat & géc trdi phia trén cia (3 gidy ve.

Trén mat bang tong thé can v& mili tén chi huéng Bic, Nam va mii tén chi hudng
dong chay (xem hinh 59), déi khi ngudi ta cdn ding mau xanh nudc bién dé té6 mau cho
cac dong song dong sudi va ho nudc ...

Chuong 4
VE CONG TRINH PAT

Cidc cong trinh dat thuong gap trong thuy loi la dap dat. kénh muong, duong ham.
dudng tran, dudng giao thong, hdé méng céic cong trinh. ..

Sau day ta s€ nghién citu cach v&€ mot vai loai cong trinh dé.
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§1. DAP DAT

Mt cét ngang co ban cia dap dat thudng cé dang hinh thang. D¢ thiét ké mot dap dat
phai cho binh do (ban v¢ dia hinh) khu vuc. tuyén truc dap. do cao dap, bé rong mat dap
va do doc cia cac mai dap phia thugng ha luu. Tat nhién & day chua thé dé cap dén cic
vin dé ky thuat nhu cau tao dap. chong thim. chong X6i mon v.v. ..

Thong thuong dé€ bicu dién diy di mot dap dat can co cdc hinh vé sau:

1. Mit bang

Hinh bi¢u dién trong hinh chiu cé s6 cua dap dat dugc got 14 mat bang: DE v§
duge mat bang dap dat wrén ban doé dia hinh phai xdc dinh tuvén truc dap. réi dua vao
do cao va bé rong mat dap. do d6c cdc madi dap d€ bicu dién cic mdi dap dat sav dé
V¢ giao tuyén cua cic mai dip dat vdi mait dia hinhb (theo bai todn cua phan I chuong 3 §1
muc 4b.

Khi d& v& duge giao tuyven ciia dap dat vai mat dia hinh. cdc dudng dong muc cua
mal dia hinkh & ben trong pham vi dap duoc vé bang cdc nét dut: duting dinh dap. dudng
vhan dap ve bang nét lién ¢ ban (b = 0.3 + 0.8mm).

Cac duong khac ve bang nét manh b/3.

Céc mai dap dat duge thé hién theo quy udc “trai mai” (xem phan 111 §2 muc 1).

Trén mat bang cong tinh phéai vé mii tén chi hudng dong chay. Do cao cla dinh
dap, cua cic khu vuc khic trén mat bang dugc déng khung xem hinh vé 68d.

Chii y: N6i chung trong thyc t& nguoi ta thudng khong xay dung céng trinh tryc tiép
ngay trén nén d4at tu nhién ma thudng phai béc di mot 16p dat da bi phong hod nhiéu.
Do vay, & ban V& thi cong cong trinh dat, ngudi thiét k& thi cong cdn phai chi ¥ t6i van
dé nay vi khi d6 giao tuyén gita cong trinh va mat dat sé khédc véi giao tuyén di vé trén
ban vé thiét k& so bo hoac thiét k€ ky thuat v.v... Vin dé nay s& dugc giai quyét cu thé
khi hoc 16i thiét ke thi cong cac cong trinh dat.

2. Mat cit doc

Mit phang cit twdng tugng dugc chon & vi tri tring véi tuyén truc dap. Hinh v& nay
cho thdy cao trinh dinh dap, hinh dang long song noi tuyén dip chay qua va ciu tao dia
chat & d6. Mat cat doc dugc vé theo bai todn di trinh bdy & phan I chuong 3 §1 muc 4a.
Khi tuyén truc dap 12 duong cong thi phai trdi ra thanh dudong thing. Mat cat doc dap
thudng dat & phia trén mat biang dap.

3. Mt cat ngang

Mit phang cit tudng tugng chon vudng géc véi tuyén truc dap. Pudng bao cla céc
mat cat v& bang nét 1ién co ban. Mat cat ngang dap dat cd thé chon ty 1& khic khi dé6
phai ¢6 chd thich trén hinh vé. Ty 1¢ trén mat bang.
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Vi du 1: Thiét k&€ mot dap dat dang nudc theo tuyén A-A da chon trén binh do6 khu
vuc X (hinh 30a).

DPap ¢6 cao trinh dinh + 20, bé rong mat dap b = 2m dd d6c mdi dap phia thuong luu

A Y .1
i Zg.phlahz_i]lfll I =5.

Yéu cau:

a. Xdc dinh pham vi dap dap.

b. V& miit car doc dap theo tuyén A-A.

c. V& cac mat cat ngang dap BB va CC.

Gidi:

a. D& xdc dinh dugc pham vi dap dap ta phai bicu dién dap dat theo cdc yéu 6 da cho
roi fim giao tuyén cla cac mai dap véi mat dia hinh. Trinh tu tién hanh nhu sau:

- Dura viio cao trinh dinh dap va bé rong mit dip da cho. vé hai duong bing & do cao
20 song song va & vé 2 phia cla tuyén A-A, méi dudng cich tuyén tryc dap mot don vi.

- Dua vao cdc d¢ doc da cho tinh ra khoang cia cac mdi dap phia thuong va ha luu
cong trinh.

1 3

I:
3
->m, =2

Theo ty lé cia ban vé biéu dién cdc mai dap phia thugng va ha luu biang cic dudng
bang & do cao 19, 18.17...

- Tim giao diém ctlia cdc dudng bang vira vé v6i ciac duong déng mite cia mat dia
hinh ¢6 cling mot do cao cho ta cic diém thudc giao tuyén, néi giao tuyén ta c6 pham
vi dap cua dap dat (hinh 30a).

- Hinh 30b dién ta mat bang dap di hoan thinh.

b. Mat cat doc dap theo tuyén A-A dugc v& theo bai todn mat phang chiéu cat mat
dia hinh (phan I chuong 3 §! muc 4a). Hinh vé nay duogc dat ¢ phia trén mat biang dap
v6i chit ¢ MAT CAT DOC A-A hoic A-A.

¢. Mat cit ngang dap theo cédc vét cil BB va C-C dugc vé theo phuong phép sur dung
thém mat phing hinh chi¢u phu vuéng géc vdi m, va song song v6i cdc mat phing cét
tuang tugng chay qua BB va C-C.

Hinh vé thu dugc dem xoay ngang dua vé vi tri lam viéc (hinh 30c).

Chii ¥: Trén ban vé thi cong cong trinh dat phan cong trinh da thi cong xong duge
vé bang nét licn co ban, phdn cong trinh chua thi cong hoic s€ thi cong sau duge vé
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bing cac nét dit. Van dé ndy s& duge huéng ddn cu thé khi 1am céac bai tap 16n hoic

do 4n thi cong.
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MAT CAT NGANG B - 8

¢

18,00

i

20,00

16,70

)

Hinh 30 (1iép theo)

Vi du 2: Thiét k&€ mat dap dat dang nudc theo tuyén cong C-C & khu vuc y (hinh 31a).
Cao trinh dinh dap: 75
B¢ réng mat dap: b=8m

Do doc mdi dap phia thugng lwu: i, = %;

D6 d6c mai dap phia ha luu: I, = —l.

1
Xdc dinh giao tuyén cia cdc mai dap dat véi mat dia hinh da cho ?
Gidi:
1. Bi€u dién dap dat
Dua vao cao trinh dinh dap (75) va bé rong mit dap (b = 8m) v& hai dudng cong
bang p va q & do cao 75 song song cich déu dudng tim dap C-C vé hai phia véi khoang

cdch bang 4m (theo ty 1é ban vé). Hai dudng p va q 12 hai dudng cong chuin cua hai
_mdi dap d4t phia thuong va ha luu dap.

Can cit vao do déc ciia cdc mai dap da cho, tinh ra:

Khoang cia méi dap phia thugng lvu: m = il =—

Khoang ctia mai dap phia ha luu: my,=—=
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Nhan thdy rang cdc dudong dong mic clla mat dia hinh da cho & khu vuc y chénh
nhau 5 don vi nén cdc dudng bing tuong ing cla cic mai dap ciing 14y chénh nhau 5
don vi. Ching han, dé v& dudng béing clia mai dap phia thuong luu & do cao 70 ta phai
1dy khodng m, = 2 nhan véi 5 (don vi) r6i dya vao thude ty 1é clia ban vé dudng cong
bang song song cach déu duong chuan p mudi don vi. Cic dudng bang khac ciua mai
dap vé tuong tu ... (xem hinh 31b).

2. VE giao tuyén cua cic mdi dap v6i mat dia hinh

Tim giao diém cla cac dudng bang cia cac mai dap dat véi cic dudng déng miic ctia
mit dia hinh cé cing mot do cao. Nai cdc giao diém tim dugc bing dudng cong ta ¢
giao tuyén (hinh 31b).

Hinh 31c dién ta cong trinh da hoan thianh. Ban doc tu vé thém cdc mat cat cin
thiét cho dap dat nay. Chi y la tuyén dap cong néu trén mat cit doc C-C phai duge
trai thanh dudng thang.

85
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Hinh 31 (1iép theo)

§2. KENH, DUSGNG TRAN, DUSNG GIAO THONG

Ciing nhu ban v& thiét k& dap dat, trén ban vé thiét ké cla cac cong trinh nay ciing
can phdi c6 cdc hinh vé tuong tu nhu: mat bing, mat cat doc va mot s6 mit cit ngang O
cac vi ri can thiét... Ta sg lan lugt xem xét cdc van dé nay trong cac vi du sau:
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Vi dyu /: Cho bdan d6 dia hinh khu vuc 7 (hinh 30a). Cin dio mot dudng tran xa ld
theo tuyén cong A-A. Cira vao clia dudng tran ¢6 cao trinh 15, cira ra ¢ cao trinh 13. Bé
rong ddy dudng tran b = 2m cdc mai dat dao ¢d do doc iy = % .

Yéu cau:

1. V& duong gidi han dao cua dudng tran ?

2. V& mal cat doc A-A va mat cit ngang B-B ctia dudng (rin ?

Gidi:

1. V& duong giét han dao:

bé vé duge dudng gidi han ddo. trudc hét phii biéu dién cdc mai dat dao cia
duing tran:

Dua vao bé rong day train b = 2m, v¢ hai dudng cong a va b song song cdch déu
dudng (im tran vé hai phia vt khoang cdch 1m (do theo thude ti 1¢ cho trén ban vé xem
hinh 32b).

Dudng (ran c6 do doc giam din déu tir cao trinh 13 dén cao trinh 13, diém chia trén

. hai mép ddy duong tran ¢6 cao trinh 14 duoc tim bing cich sir dung thém hinh chiéu
phu (ban doc tur giat quyét van dé nay).

Cic mdi dat dao cua dudng tran 1a cac mit doc.déu voi hai dudmg chuan cong a va b.

Hinh 32b dién ta hai mai dat dao cua duong tran vér do doc i = 3 va giao (uyén cua cac

mai dat dao 4y v6i mat dia hinh.
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Hinh 32 (1iép theo)
Hinh 32c dién ta cong trinh da hoan thanh. Cic dutng “trai mai™ vudng géc véi cac
dudng dong mic cia mat déc déu.
2. Hinh 324 cho thdy mat cit doc A-A (di khai trién) va mat cit ngang B-B cua
dudng tran.

Vi du 2: Thiét k€ mot con dudng theo tuyén cong cho tir cao trinh 10 dén cao
trich 14, sau d6 chuyén sang tuyén thing di 1én tir cao trinh 15 dén cao trinh 19 trén
khu vue dia hinh cho & hinh 33a.

D6 déc cua cdc mdi dat dao: i

o = 1/2 va clia cdc mdi dat dap: iy, = 1/3.

Yéu cau xdc dinh pham vi dao, dap cia con dudng ?

Giai:

Can ctf theo yéu cau cho trude vé do cao cua con dudng trén mat dia hinh da cho,
thdy ring doan dudng cong tir cao trinh 10 dén cao trinh 14 phai dip, con doan dudng
thang tir cao trinh 135 dén cao trinh 19 cin phai dao.

Pé xic dinh diém giéi han phan chia - ranh gidi dio dip cla con dudng ta tim hai
giao diém G va H clia hai mép dudng vdi mat dia hinh theo bai todn tim giao diém cuta
dudng thang véi mit dia hinh (xem hinh 33a).



Sau d6 dya vao do doc di cho cia cac mai dat biéu dién cac mai dat dao, cac mai dat
dap va v& giao tuyén cua cdc mai ddt v6i mat dia hinh, ta c¢6 dudng gidi han pham vi
dao, pham vi dap cta cong (rinh (xem hinh 33b, ¢).

Ban doc c6 thé tu hoan chinh thém bai (odn nay bang cich v& mit cat doc con dudng
va cdc mit cdt ngang cia con dudng ¢ cac khu vue dao dip.

a)

b)

12
13

44
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Hinh 33 (m)
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Hinh 33 (1iép theo)

BAI TAP

1. Cho binh d6 ciia khu viuc x (xem hinh 34, 35, 36, 37). Hiy thiét k€ mot dap dat
dang nudc theo tuyén AB biét:
- Cao trinh dinh dap: + 115;

- Bé rong mat dap: a=5+8m;
- D6 d6c mdi dap: _p_lﬁz_l thuong hu: i, =.%; s
| ophiahalvg i, =23

va mot dudng tran théo tayén CD. Dudng d4y tran d6c déu c6 thé chon theo mat trong 2
céch sau: ' -

a. Clra vao & cao trinh 110, cita ra & cao trinh 100

b. Cira vao & cao trinh 110, d6 déc day tran: i=0,02+ 0,04
Bé rong ddy tran b = 5m, d6 ddc cdc mdi dat dho: - iy = % +-§—

Yéu cau:

1. Xac dinh pham vi gi6i han cua dép dat 1a duong tran.

2. V& mit ciat A-B kéo dai qua than dap dat va dudng tran dé thay vi tri twong doi
gilta 2 cong trinh tai tuyén dé.
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3. V& mit cét doc (va hinh cat doc) CD cha dudng tran.

4. V& mot vai mat cat ngang cia dap dit va dudng tran (sinh vién tu chon cac vi tr
cit) (hinh 34, hinh 35, hinh 36, hinh 37).
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2. C4n dao mot h6 méng cong trinh 6 khu vuc Z (hinh 38, 39). H6 méng c6 hinh
dang nhu trén ban v&. Cao trinh ddy méng: + 20 va mot dudng van chuyén vat liéu
theo tuyén A-B.

BE rong con dudng:
a=4 + 6m

Do ddc cac mai dat dao:

Yéu cdu:

1. Biéu di&n cdc mdi dat d2o vA V& giao fuyén cia cic méi dat d6 ?

2. V& giao tuyén clia cAc madi dat dao véi mat dia hinh ?

3. V& mat cit cong trinh theo tuyén A-C.

4. V& mot vai mat cit ngang ciia con dudng van chuyén vat li¢u ?

3. Pé thi cong mot céng trinh thuy 1gi can phai 1am mot con dudng qua khu vy Y (hinh
40, 41, 42, 43) theo tuyén da chon A-B: Con dudng phat xuat tir vi tri A d6 cao + 20.

B¢ rong long dudng cho trong khodng: a=4 +~ 6 m

Do dac tuyén dudng:

1=0,05 + 0,15
Do déc mdi a4t dao:

. 1

=1+ 3
D6 d6c méi ddt dip:

e L]

2 4

Yéu cdu:

1. Xdc dinh cdc diém phan chia gigi han dao dap ctia con dudng ? Bi€u dién cic
mai dat ?

2. Xdac dinh giao tuyén cla cic mai d4t véi mat dia hinh ?

3. Vé mit cit doc AB?

4. V& mot vai mat cit ngang con dudng & pham vi dao, pham vi dap ?

(sinh vién tu chon céc vi tri can thiét).

(hinh 40, hinh 41, hinh 42, hinh 43).
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Chuong 5
VE CONG TRINH BE TONG

Trong xay dung thuy loi, cong trinh bé tong ndi chung thudng duge xdy dung
chim (rong nudc, nhir dap tran, cong ngim, budng xoan, 6ng hiit... hoac nira chim
nlra n6i trén mat nudc nhu dap khong tran, tru pin, tudng hudng dong v.v... Yéu cdu
co ban daéi véi cdc chi tiét nay 1a phii bao dam dugc k¥ thuat, chac, bén, an toan va
i€t kiém.

Tuy nhién, khi cong trinh thuy lgi duoc xay dung & mot khu vue ndo dé, c6 thé tao
nén sy thay d6i méi trudng, ting thém vé dep cho dia phuong, 1am cho khu vuc dé trd
nén mot danh lam thang cich thu hiit su tham quan cta khach du lich trong va ngoai
nuéc. Do d6 trong di€u kién kinh t€ va k§ thuat cho phép, ngudi k¥ su thiét ké chd ¥ tao
nén nhitng chi tiét dep cho cong trinh.

O day chi don thudn nghién ciu ciu tao hinh hoc va cich vé céc chi i€t d6 ma chua
xét téi cdc tinh todn ky thuat. Van dé nay s& dugc b sung thém khi hoc cac phin chuyén
mon cd lién guan. '

§1. DAP BE TONG TRONG LUC

1. Pap tran

Mit cit co ban cua dap tran thudng duoc chon la duong chuyén tiép tron déu tir
dudng nay sang dudng khac theo mot quy luat nhit dinh sao cho dong nudc chay qua
maét dap dugc thuan dong khong gay nén nhitng bt lgi cho cong trinh.

Hinh 44a bi€u dién mat cét co ban clia mét loai dap tran. D6 l1a dudng chuyén tiép
tron déu tir dudng thing OA sang dudng thing OE bing cung tron ban kinh r réi lai
chuyén ti€p tr duong thing OE sang dudng thing HK bing cung tron ban kinh R
(xem lai phan vé ndi ti€p hinh hoc rong vé ky thuat xay dung va cic tai liéu thuy
cong, thuy luc...).

Cic hinh 44b, c, d 1a cac dang bi€n thé cha mat cat co ban ctia dap tran ndi trén.

C6 trudng hop do yéu cdu cua ky thuat, mit cit co ban clia dap tran ¢6 dang chuyén
ti€p tir mot elip xdc dinh bang 2 truc sang dudng tron ban kinh R (xem hinh 44e).
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2. Pap khéong tran

Mat céat co ban cua dap khong tran
thudng c6 cau tao don gian (xem
hinh 45a), mién sao bao dam duoc su
an toan cua cong trinh.

Trong mot vai trudng hop, dé tang
vé dep ciia cong trinh cd thé chon kiéu
dap khong tran c¢é hinh dang phuc tap
hon (xem hinh 45b).

Hinh 44

Hinh 45



Hoac mat dap khong tran chinh la mot R 0
mat condit” (xem hinh 45¢). T
3. Tru pin

Tru pin 1a mot chi tiét duoc sir dung dé e
phan chia d4p tran thanh nhiéu khoang tién ‘

cho viéc b6 tri cira van ciu cong tic hoac
cdu giao thong.

Tru pin thuong c6 cau tao dang mat tru
hozc lang try chi€u bing (xem hinh 46).

4. Ban vé dap tran

Trén ban v& thiét k& dap tran thudng cé

cdc hinh vé sau: <
a. Hinh car ngang dap tran

Hinh cét ngang cta dap thé hién rd hinh
dang cau tao cua dap tran, méi tuong quan
giira dap tran va cdc chi ti€t khic vdi cdc dé cao va kich thude can thiét (xem hinh 47).
Mat phang cat tudng tugng duge chon doc theo hudng clha dong chay. Vi tri cua miit
phang cat dugc xdc dinh bang nét cit ¢ mili tén chi hudng nhin. Néu mat phang cit

Hinh 46

tring v6i mat phang déi ximg cia cong trinh, cdc hinh biéu dién dat gdn nhau va ¢é lién
hé chiéu thi khi d6 khong cin thé hién nét cit (xem lai cdc quy ude vé hinh cit trong vé
- k¥ thuat xay dung).

b. Mat bang dap tran

Hinh vé nay thé hién méi twong quan gifta dap tran vdi tru pin, tudng chan dat,
tuong huéng dong v.v... Cic kich thudgc chinh theo chiéu doc va chiéu ngang can
dugc ghi day di.

¢. Chinh dién thuong luu va chinh dién ha lwu dap

D6 1a hinh chiéu thif ba va hinh chiéu thit tr cha dap. D€ vé hinh chiéu thi ba c6 thé
dung phuong phip do hoic ti€n hanh theo cach v& wrén hinh 48.

Ban doc tr suy ra ciach vé hinh chi€u thit w.

' Mat Co-no-it 1a mat duoc tao thinh bai mot dudng thing chuyén dong lién tuc. ludn luan tua lén 2
dudng. mot la duong thang va mot la duang cong. déng thdi ciling luén ludn song song véi mot mat phang.
Ban doc tu nghién ciru thém cu tao cu thé caa mat Co-no-it cho trén hinh 45¢.

51



L 725 |

4290

E ) I
O a
as
Dad
2 2 R 57,40
36,70 28 ad
%8 A0 9“.—_.
28,0 40 4080 a0 .0 aga QOADA:BAAOAHDA A{:nm‘ WD A8 XX ABA0 }-V. W OR-S
y.§ bR 0a0ab3gy ol o 40 1o 201180 D IAD 4o Emmﬁm&mh
AD D chbAg% A0 20 gi%g “2 a Maoéﬂ OAAA a A,
B 1125 s _,W
+ +
] +
~
+ +
D
Y- —_—————  —
-
+ +
500
S I G )
(=3
e
[
+ +
~ —_——— .
-
+ +
=3 +
D
r~~
+ +

Hinh 47

52



45

Hinh 48

Ngoai cic hinh v& trén con phai vé thém mat cit doc dap tran, chon nét cit tring vdi
tuyén dap dé thdy ré méi tuong quan giita cong trinh va mat car dia hinh noi dap chay
qua ... V& thém cic hinh cét, mat cat cua tudng chin dat, tuong hudng dong thé hién ¥
dinh cdu tao céc chi ti€t d6. Trén tat ca cac hinh vé dudng bao thdy cua cdc chi ti€t duge
vé& bang nét lién ca ban, cdc dudng nét khic vé bang nét manh ...

Trén ban vé thiét k& dap tran, mat biang, hinh cit, mat cat va cc hinh chi€u khic c6 thé
chon ty 1¢ khac nhau (xem phan III §1 muc 4). Khi d6 phai c¢6 ghi chii trén cdc hinh ve.

Trén ban v& thi cong cdc két cau bétong phai thé hién 16 phuong phép, trinh tr d6 bé
tong, su phan khot thi cong trén cdc két cau v.v.

Ciéc vin dé chi tiét sé dugc huéng dan rd rang khi hoc tdi cic chuyén nganh.

§2. CONG TRINH DAN NUGC

Cong trinh din nréc duge xay dung nham muc dich dua nudc tir hé chita, song ngoi
dén phuc vu cho nhu cau cua néng nghiép, cong nghiép va dan sinh.

Tuy theo cdc yéu cau cha kinh 1€ va ky thuat, diéu kién cla thuc t€ ma cong trinh dé6
6 thé 1a duong ong, dudng hdm, céng ngdm hoac cong 10 thién...

Hinh 49 12 hinh cit doc clia mot cdng ngam thao nudc qua chan dé.
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Hinh 49
Hinh 50 12 hinh cét ngang clia mét nha mdy thuy dién ki€u dudng ong dat sau than dap.
Sau day ta s€ nghién cGu ty mi cdu tao hinh hoc cia cic chi tiét chinh thudc loai

cong trinh nay.
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Hinh 50

1. Cau tao cua vao (cua ra)
Cira vao (cilta ra) cha cong trinh dan nudc hay thdo nuéc thuong la mot mat bién
thién ¢6 mit cat ngang thay dé6i ddn tir dang chit nhat hay vuéng sang tron (hodc
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ngugc lai) sao cho nwre chay thuan dong, it t6n that va khong gay ra mat 6n dinh
cuia cong trinh.

Hinh 51 biéu dién hai hinh chiéu ciing cdc mat cat ngang clia cic loai cira vio:

a. Loai clra vio chay xién géc (hinh Sla).

b. Loai cira vao chay lugn tron (hinh 51b).

c. Loai clra vao ¢6 dudng vién trén 12 mot cung clip (hinh 51c).

Trong thuc t€, véi nhirng coéng trinh nho nguoi ta thudong 1am loai cira vao chay
thang géc (xem hinh 54).
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2. Mit cit ngang co ban cua dutng dan nudéc

Mat cit ngang co ban cua dudng dan nudc néi chung thudng ¢6 dang vuong hoidc
chir nhat (hinh 52a) hinh tron (hinh 52b), hinh vuéng. hinh chir nhat hodc hinh thang
ngugce két hop vdi mot phan hinh tron (hinh 52¢, d), hinh 6 van (hinh 52e). hinh vom
tring (hinh 52g) hoic mot phan vom hinh tritng két.hgp véi maot phaa hinh chit nhat ¢é
cdc goc lugn tron (hinh 52h).

Vi loai cong 16 thién mar ¢t ngang thudng cé dang hinh chit U hoac hinh thang can
dat nguagce (hinh 52t) ...
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3. Tuong huéng dong
Tudng hudng dong cd muc dich huéng dong nudc chay vao hoac ra cong trinh duge
thuén, tranh gay nhitng bat Igi & phia trude hoac sau cong trinh.
Trong thuc t€ ngudi ta thuong chon loai tudng hudng dong cé két cau don gian ma
chéc chin nhu mat phang thing dimg (hinh 53a) hay mat tru chi€u bang (hinh 53b)
Loai tudng hudng dong vira bdo dam dudc cédc yéu cau clia ky thuat lai ¢é hinh dang
dep, d6 la loai tudng cé cdu tao mat xodn vo dd (Paraboloit, hypebolic) (hinh 53c¢).

a) ¢)

Hinh 53

4. Ban vé cong trinh dan nuéc

Trén ban vé thi€t k€ coéng trinh din nudc ngoai hinh cit doc, mat bing, chinh dién
thuong ha luu cong trinh c4n vé thém cdc mat cat ngang cia doan cira vao cia ra cla
dudng ong va tudng hudng dong v.v... ‘

Trong trudng hop cin thiét cé thé vé thém hinh chiéu truc do cha mot s& chi tiét phiic
" tap d€ minh hoa.

DPudng bao thay cla cac chi tiét cong trinh va cong trinh dugc V& bang nét lién co
ban (b = 0,3 + 0,8mm) cdc dudng khic vé bang nét manh (1/3) ty 1& ban vé trén mat
béng va trén hinh cit doc, mat cét va cdc hinh chiéu khic c6 thé chon khac nhau (xem
phan 11T §1 muc 4 mot s6 quy dinh...) khi d6 phai cé ghi chi trén céc hinh Vé.

Hinh 54 13 ban v& ciia mot cong din nudc qua dudng. Cira vao thudc loai chay thang
géc truc (i€p véi dudng 6ng. Mat cit ngang cong c6 dang hinh tron. Tudng hudng dong
phia thuong luu 12 mat tru chiéu bang, phia ha luu 12 mat xoan vo dé.
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§3. BUONG XOAN & ONG HUT (BAN VE CHI TIET)

Nha mdy thuy dién ciing nhu cac tram bom dién ¢6 két cau tuong d6i phitc tap. Phan
trén ca cdc cong trinh nay dugc vé theo cic quy dinh ciia bin vé nha mdy cong nghiép
(hoc phan IT' vé k¢ thuat xay dung) Phan duéi cia nha mdy cé hai chi tiét kha quan
trong 12 buéng xoin va 6ng hit. O day khong dé cap dén tinh nang, nhiém vu cla cic
chi ti€t 46 d6i vai timg loai cong trinh, ma chi xét t6i cdu tao hinh hoc cha céc chi tiét
d6 (cac tinh ning va cdc tinh todn k¥ thuat ctia timg chi tiét s& duge bo sung khi hoc t6i
cac phan chuyén moén cia cac chuyén nganh ¢6 lién quan).

Dé ban v& dugc chinh x4c, dé hinh dung ciing nhu viéc thi cong duge dé dang, cén
phai thé hién rd rang hinh ddng cau tao clia céc chi ti€t d6. Trén ban vé dudng bao cua
céc chi tiét dugc vé bang nét lién cd ban, cic dudng nét khac duoc vé bing nét manh.

Hinh 55 1a hinh chi€u bing va hinh cit ding ciia mot loai budng xodn va 6ng hit.
Buong xoan c¢é cau tao dang mat hinh 6ng, dé la mot truong hop dic biét cha mat
Xiclic"” (xem chi ti€t A trén hinh 53).

Hinh 55 Hinh 56

"' Mat Xiclic 1 mat duge tao nén boi si chuyén dich lién tuc cia mét dudng tedn theo mét quy lude nhat
dinh. trong qud trinh chuyén dich d6. ban kinh cha dudng tron c6 thé thay d6i hoac duge giltf nguyén. Néu mat
phang chifa cdc dudng tron dé tuon lubn vudng géc vdi dudng chita tam cde dudng tron thi mat Xiclic nay
duoc goi 1a mat hinh 6ng.
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Trong thuc &€ mat cit ngang co ban ciia budng xoan thudng c6 dang da gi4c phing
(xem chi tiét A hinh 56).

Nudc qua budng xoédn vao tua bin rdi thodt ra qua ng hit cia nha may. 6ng it ¢
thé c6 cdu tao don gian chi 12 m6t doan 6ng hinh nén cut, nhung ciing c6 thé ¢6 cdu tao
kha phiic tap (xem chi ti€t B trén cidc hinh 55 + 56).

Kiéu ong hiit nay gém c6 3 bo phan:

- Trén 12 mét doan 6ng hinh nén cut (cht tiét B,).

- Giita 12 mé6t doan Ong ¢6 mat cit ngang thay déi tir dang hinh tron sang dang nia
tron nita chit nhat (chi tiét B,).

Ban doc c6 thé tham khao mot kiéu thi€t k€ dinh hinh cua doan 6ng néi trén ¢ hinh 57.

- Cu6i la mot doan 6ng loe ¢6 mat cat thay doi tir dang mla tron nita ch nhat sang
hinh chir nhat hoan toan.

¢ 1000

R352,03

Hinh 57
Ciing c6 thé 6ng hiit dugc ciu tao khdc di:
Sau doan 6ng hinh nén cut, doan 6ng gita 12 mot phdn mat xuyén (xem hinh 58)
hoac 12 mot mat hinh 8ng (xem hinh 59). Nhu th€, doan 6ng cuéi cing $& cé mat cat
thay dai dan tir hinh trdn sang hinh chit nhat (hoidc vuong).
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Hinh 58

Trén ban vE thiét k& chi tiét budng xoan va ong hit ngoai 2 hinh chiéu chinh can vé
thém cdc hinh cit doc, cdc mat cit ngang dudng ong dé the hién 15, chinh xdc su thay doi
phic tap clia cic bd phan nay co thé sir dung quy udc “trai bong™ d6i véi mot s chi tiét
(xem phan II §2 muc 2) hoac v& thém hinh chiéu truc do cua chiing. Hinh 60 1a hinh
chiéu truc do cda kiéu 6ng hiit ma hinh chiéu thang géc ciia né da cho trén hinh 59.

N-N

M-M

Hinh 59
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Hinh 60 Hinh 61

BAI TAP

1. Tu chon cdc hinh thitc dap (ran va tru pin theo cdc dang da cho trén cac hinh
44 + 46. VE hinh chi€u canh, hinh chi€u thd 4 va hinh chi€u truc do cua ching ? Trai
béng cho cdc mat d6 ?

2. VE chinh dién thugng ha luu cia dap tran cho trén hinh 47. V¢ lai hinh cat ngang
cua dap tran, chi€u cao 14y theo ty 1é khic; ty 1é da ding trén mat bang van giit nguyén;
do va bo sung thém céc kich thudc con thi€u trén ban vé ?

3. Cho 2 hinh chiéu cla clra vao 18y nudc ¢é mat cit thay doi tir chif nhat sang tron.
V& cidc mat cat ngang va hinh chi€u thi ba, hinh chiéu truc do ciia né (hinh 61). Trii
béng trén cac hinh chiéu, tir cho cdc kich thudc can thiét ?

4. Dua vao cdu tao clra vao cua cong trinh din nudc da cho trén hinh 51, cdc mat cat
ngang cong cho trén hinh 52, céc kiéu tudng huéng dong cho trén hinh 53, hiy thay déi
mot vai chi tiét thiét ké clia mot cong dan nude qua dudng cho trén hinh 54. VE lai hinh
cat doc, mit bang chinh dién thugng ha luu cSng vA mot vai mat cit ngang can thiét ?

5. Dua vao hinh vé& cia cdc ki¢u budng xoadn vi ong hit cho trén cdc hinh 55.56.58,39
dé thay d6i mot vai két c4u tuong ng cita nha mdy thuy dién cho trén hinh 50:

a. VE lai hinh cét ngang cia nha mdy nay, do va b sung cic kich thude cho du ?

b. V& tich chi 1iél budng xoin ng hit véi cic mat cit ngang can thiét ?

c. Trai bong trén cic hinh chiéu cho cdc chi tiét ?

d. V& hinh chiéu truc do doan ctra ra ciia phan ong hat ?
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Phan III
MOT SO QUY DPINH DUNG TRONG BAN VE THUY LOI

O day chi gidi thiéu mot s6 quy dinh chinh dung trong thiét k& cdc cong trinh thuy
lgi. Cic quy dinh khdc ban doc c6 thé xem & cac tai liéu (4), (5). (12) va (13) dang &
muc tai liéu tham khao.

§1. CAC QUY DINH CO BAN DE THIET LAP BAN VE
1. Khé ban vé

a. Cac khé chinh

Ky hiéu 44 24 22 12 11
X X PEPNPY
3270 HEL .:1 kho piay
x 11x4 p .
Kich t
ichthude | 19 | 504 | 594 | 207 | 297
272 khé gidy
10x2 10x4 (tinh theo X X % % x
2675 mm) 841 841 420 420 210
9x2 %4
2378 Ky hiéu
8x2[ . Bx4 T/im,
B A | A | A | A | A
. cua cac
208t :
=2 x4 E’I khé gidy
1783 =
sz X 6 2 pd
xj Hinh 62 b. Cac kho phu
1486 , N
Sx2 5x4 (6% Cho phép dung cdc khé phu bang
1189 - e cich ting do 16n ctia khé chinh 1én
x 6] aAxn . S v s P
PP Axn mot tri s6 biang boi s6 kich thude
892 ) cua c4c canh (xem hinh 62).
504 Trong trU(‘m1g hogp can thiét C.é thé’
22 2x4 |2x5]| 2x6€1 2% 7| 2x8 [2x9[2x10{2x11 >n df_mg thém kho 1/2 x 1 x’mg vdi kho
207 giay A; cd kich thude (148 x 26).
Ix1 | 1x2 [1x3 | 1x4 |1xB[1x6]1x7|1x8 [1x9]1x10 1x11ﬂ| ;
0 2. Khung ban vé
L N Y Y B Y Trén moi ban vE can ké | khung
&% 8 3885 883§ kin cach mép cua khé ta giay mat
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khoang bang 10mm. Néu cic ban vE can déng lai thanh tap thi khung ban vé phai dat
cach mép trai khd gidy mot khoang bang 25mm (xem hinh 63).

64
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IKhung tén
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3. Khung tén

Hinh 63

Khung tén dugc dat & bén phai phia dudi trong khung ban vé (xem hinh 63).

Trong d6 dn mon hoc, thiét ké 16t nghiép ¢6 thé diing loai khung tén sau (kich thudc
tinh bang mm) xem hinh 64.

35 110 30
~ 2
0 - 5
i_‘
2 1
W 8
ol 9 13
) E 10 Ho va tén Chi ky
o T 14 15
o) 12 16 17
I 35 35 40 35 30
I_ 175
Hinh 64
Ghi chu:
1: Ghi tén ban vé [0: Ghi chif trugng bdé mon
2: Ghi tén Bo chil quan 11: Ghi chir gido vién hudng dan
3: Ghi tén trudng 12: Ghi chit sinh vién
4: Ghi nam lam viéc 13: Ghi s6 hiéu ban vé
5: Ghi chir thié€t k&€ so bo 14: Ghi cha ty lé
6: Ghi chir d6 4n mon hoc, d6 n tt nghiép  15: Ghi con s6 ty 1é dd dung cho ban vé
7. Ghi tén dia diém c6 cong trinh 16: Ghi chif ngay hoan thanh
8: Ghi chir Hiéu trudng 17: Ghi ngay thing nam hoan thanh ban vé
9: Ghi chi Chu nhiém khoa



4. Ty lé ban vé

Viéc chon ty 1é ban vé phai can cit vao giai doan thiét ké, vao loai két cdu cong trinh
sao cho hinh vé duoc rd rang thuan lgi cho ngudi thiét k€ cling nhu ngudi thi cong va
ngudi ki€ém fra ban ve,

Trén cic ban vé thuy lgt duge ding cédc ty 1€ sau ;

Tyle | t:2l1:25] tia | aes [0 iasii20] 1:25 | 14

thu nh¢ . 75 | - . : . . . .
Waho 1§ 1:50 | 1:75 | 1:100 | 1:200 1:400 | 1:500 ] 1:800 l.lOOO" 1:2000
Ty 1& nguyén hinh 1:1

TyleP/T] 2:1 125:11 4:1 5:1 10:1 | 20:1 | 50:1 100 : 1
R A |

a) Doi voi ban v& Mat bang tng thé cha nhitng cong trinh 16n... cho phép dung
cac ty ¢ :
1:5000; 1:10.000; 1:25.000; [ : 50.000;
1:100.000; 1:200.000; 1:500.000; 1 :1.000.000.
b. Do véi céc hinh v& mat cdt ngang, hinh cdt ngang song suéi, hinh cit doc kénh
muong, duong x4, cong trinh tran... cho phép sir dung ty 1& cao khdc véi ty lé ngang
doc trén mat bing,.

Ty 1é cao nén dung : 1:2;01:5:1:10;1:20;1:50,1:100; 1 :200;
Ty 1& ngang, doc: 1:20;1:50;1:100;1:200; 1:500; 1: 1000;
1:2000; 1 : 5000.
5. Ky hiéu bang chir
Tren ban vé thuy 10i céc dai luong ghi bing chir dugc ky hiéu nhu sau.
Chiéu dai: L,!
Chiéu rong: B,b.
Chiéu cao, chiéu sau: H . h
Chiéu day: s
Puong kinh: D, d
Bin kinh : R, r
Chu vi: P,p
Dién tich: F
Thé tich: \%
Gée: o, B, y...

6. Kiéu chit va so

Khé chit 12 chiéu cao h cla chit cdi hoa (tinh bing mm) ngoai cic khé 14; 10: 7; 5;
3,5; 2,5 cho phép diing kh6 16n hon 14 va khong dung khé nhé hon 2.5.
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a. Trén cdc ban vé thuy lgi théng nhat dung mot kiéu chi tay nét dam xién 75" (xem
hinh 65):

A Z.‘J

cdde gh/klmn op;

AN Ve

'tu'vx yzdéaufw

............. g
L A e

67890

S, i
N T R L D s i,

2T f -:Z‘.".—L p33 Agar
iss i 3=
- X T—° 1?"

v sig

- Céc chit va chir s6 déu viét nghiéng 75" so vai dong keé;
- Chi€u rong ctia chit hoa va chir s6 ndi chung bang 5/7 h;
- Chiéu cao ctia chif thudng n6i chung bang 5/7 h:

- Chiéu rong clia chir thudng néi chung bang 4/7 h;

- Cdc chir va chir s6 dugc viét déu nét, bé rong clia nét chit bang 1/7 h;
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- Khoang céch giita c4c chit, giifa cac chif s6 bang 2/7h;

- Khoang cdch giita cac tir, giita cdc con s6 bang h;

- Khoang céch giita cdc dong bang 1,5h.

b. Cho phép dung kiéu chif va 6 viét thang diing, nhung van phai gilr cic quy dinh
vé chiéu rong, chiéu cao va cic khoang cich cua cdc-chi, cac tir nhu da trinh bay doi
véi ki€u chix xién 75" (xem hinh 66).

JITLL

B

=13 )2% .' 1' P G N N SN T

Xﬂ-l";! u‘i“ neimi Tt firares

_l’\lr_—ir:m TH

Iy

15 16 (7 18 19 20212223 24 25 28 27 28 28

Hinh 66
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7. Cac loai nét vé

Trén ban v€ cong trinh thily loi thudng dung cdc loat nét v& sau:

: Bé day .
TT Te h dé d
én goi Hinh ddng Dt VE Ung dung
) VE dudng bao thay, giao tyén
1 Nét co ban — b=0.3 + 0,8mm | thdy. dudng bao mat cir roi va
hinh cat
V& duong ghi kich thudc, duong
2 Nét 1ién manh b/3 déng, dudng gach gach, dudng
bao mat cit chap...
1 -
V& duong bao khuit, dudng
3 Nétdat | =====. b/2 chuyén tép khual, giao tuyén
khuat,..
4 Nét cit —_———- 1.5b Pé chi vi tri ctia mat phing cat.
Nét chdm
3 , —_— = VE& duong truc, duc am...
gach manh b/3 & duong truc, dudng tam
. . VE dudng ranh gidi dia chat gia
Nét cha . N e ger )
6 e am — —— b/2 | dinh, dudng biéu dién cdc mat
gach dam PO e .
f can gia cong hoac c6 16p phu.
. . Vé dudng cat lia, duong phan
7 S ) .
Nét luon song TN b/3 cdch gira hinh chi€u va hinh cat.
o Vé dudng cat lia dai cua cic
8 Nét ngat —%—— b/3 NN
| cong trinh. )
8. Ghi kich thudce

Trén cdc ban vé thuy lgi kich thudc ghi bang centimet, cao do ghi bang mét. Moi
kich thudc duge ghi trén ban vé bang con s6 kich thudc, dudng ghi kich thudc va dudng
ddéng kich thude (xem hinh 67).

68
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a. Budng déng kich thudc vE bang nét lién manh vuodng géc vai dudng bao.

b. Buong ghi kich thudc duge vé bing nét lién manh song song véi dudng bao va
cdch duong bao moét doan tir 7 + 10mm. Poi véi mot géc hay moét cung, dudng ghi kich
thude 1a mét cung tron. Hai dau dudng ghi kich thude ¢6 v€ miti tén. Mai teén nay phai
cham vao duong déng kich thudc. )

Puong déng phdi vugt qua miii tén mot doan bang 2 + 5mm. :

Cho phép thay th€ mii tén bang mot gach xi¢n 45" 0 chd giao nhau ctia dudng déng
véi duong ghi kich thude.

c. Con s6 kich thuée ghi phia trén vao khoang gita va cich duong ghi k ich thudc
mét doan tr 1+ 1,5mm.
~ Thong thudng kho chir s6 ghi kich thudce 1dy khodng 2,5 + 4mm va viét thong nhat
trén toan ban vé.

d. Hudng viét cia con s6 kich thudc phu thuoc vao do nghiéng cia dudng ghi kich
thudc (xem hinh 68a).

Déi vadi céc gée, chiéu ghi con sa kich thude duge chi rd trén hinh 68b. Khi con 58
ghi kich thudc do dai hay kich thuGc géc & trong viing gach gach thi nén ghi con 6
kich thudc ra phia ngoai.

S6 lugng kich thude ghi trén ban vé a it nhat nhung phai du cho viéc ché tao va thi
cong ciing nhu viéc kiém tra. V& van dé ndy cdn xem thém cdc quy dinh ghi kich thudc
trong cac tai lieu (4), (5), (12), va (13) da thong bio & muc tai lieu tham khao.

b)

Hinh 68
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d. Trén hinh cit dimg, mit cit ding cong trinh, d6 cao ghi theo hinh 69a, b hoiac c.
Trén mat bang ghi theo hinh 69d.

15,25
1328
Jus |
? 15,25

a) b) c) d}
Hinh 69

g. Trén cdc ban vé mat bang cong trinh cin phat thé hién hudng dia hinh (hudng
Bic - Nam) va hudng chay (xem hinh 70).

A=

5

[125&;
"Jf T

Hinh 70

§2. MOT SO QUY DINH, QUY USC DUNG TRONG BAN VE THUY LOI

1. Quy ude “trai mai”

Pé thé hién cdc mai ddc 1A cac mai dat ddo, dat dap. mai dd lat khan hodc chit mach
ta diing quy uéc “trai mar”.

Pudng trai mai 13 dudng déc nhadt cla cic mat d6i v6i mat phang chuan nam
ngang (T,).

Wﬂ{”@

i

=T :—
= |= = |=
—| ;1= S= —
v, a
) )]
) e)
Hinh 71
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Trén hinh biéu dién, d6i véi mat phang nghiéng, duong trai mdi vuong géc véi
cac dudng bang (hinh 71a, b, ¢). D61 v6i mat ndn, dudng trai mai hudng vao dinh
nén (hinh 71d) d6i v6i mat déc déu dudng trai mai vuong goc véi cic dudng dong
muc (hinh 71e).

2. Quy uéc “trai bong”

a. D61 véi cdc mat phing nghiéng, mat cong, & thé xay, dé bé tong cho phép ding
cach * trai béng” trén cdc hinh chi€u bang cich vé thém cic dudng sinh ciu tao mat
theo quy udc sau :

Trén hinh chiéu béng : Cao trai thua, thap trai mau;
Trén hinh chi€u dldng : Gan trai thua, xa trai mau (xem hinh 72a).

b. DGi v6i mit xoin vo db vé cdc dudng sinh cach déu nhau tao nén mat ay trén céc
hinh chi€u (xem hinh 72b).

c. D6i v6i cdc mat chuyén tiép tir vudng sang tron & hinh chiéu ditng va hinh chiéu
bang vén theo quy udc trén.

Riéng vdi hinh chiéu canh c6 thé trai bong theo 2 cach (xem hinh 72¢).

Hinh 72
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3. Cac ky hiéu vat lieu

W%WW7
74
oyl

1y sy P

k) o)

Y > 2 5 & »
PS -
r-4 -3
PDP >

Hinh 73
Trén hinh 73 gidi thiéu mot s6 ky hi¢u var liéu thudng dung:
a) Nudc, chat long
b) bit thién nhién
c) Datdap
d) Dat sét luyén, a sét
e) Cat
g) P4 dam
h) Cudi soi
1) bido
k) Da xay khan
1) Pa xay h6
m) Thé xay bang gach thudng (mat ngoai va mat cat)

n) Kim loai (mat ngoal va mat cat)

12



o) Thuy tinh

p) Bé tong thudng (mit ngoai va mat cit)
q) Bé tong c6t thép (mat ngoai va mat cit)
r) Nén d4 tuoi

s) Nén d4 nit né, phong hoi

4. Cac ky hiéu cong trinh can xay dung trén ban doé quy hoach (xem hinh 74)
Cac hinh vé d¢ tring hoic to hong to dob:

a) Dap dat

b) Dap dd dé

¢) Dap be tong

d) Dap tran ¢é cira van

¢) Tram bom

h) Tram thuy dién

1) Autiu

k) Kho tang

1)  Khu cong nghiép

m) Tram bién thé dién

-
5 I :

Hinh 74
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5. Mot s6 thiét bi nang chuyén
1. Cira phang (mat chinh hodc mat cét, mat bang)
a) Loai két cdu gian
b) Loai két cdu ban phing
2. Cira cung
3. Toi quay tay
4. Can truc chan dé
5. Can truc dién
6. Can tryc cong xon
6. Gap ban vé

Khi cén gip ban vé ta [am theo chi dan trén hinh 75. Théng thuong ban vé 16n dugc
gap sao cho sau khi gap ta c6 khd 11. Khi gap nhd dé mat c6 hinh v& ra ngoai, khung
tén O phia dudi trén trang dau.

Hinh 75
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12.
13.

TAI LIEU THAM KHAO

Dai hoc Thuy lgi. Gido rrinh hinh hoc hoa hinh.

H. C. Kyancwon. Haveprare. ibuan 1eoverpin.

Dai hoc Thuy lai. Gido trinh weéic dia phé théng.

Dai hoc Thuy loi. Gido trinh vé ki thudt.

Bo Dai hoc. Gido trinh vé ki thuat xay dung.

HEB bapcywos. Crpoare. ibaoce yepienie.

Dai hoc Thuy loi. Gido trinh thuy cong.

Vii Van Tao. Nguyén Canh Cam. Gido trinh thiy luc.

Mvapoe ek rpruech e cranmumn gdiryOuna.

R E 2

Céc ban VE thiét k& 16t nghiép K21 thuodc cdc chuyén nganh Thity cong - Thuy

dién, Thi cong va Thuy néng.
Dai hoc Thay lgi. Mét s6 quy dinh vé vé thiy loi.
Bo Thuy lgi. Tiéu chudn bdn vé thuy loi.
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MUC LUC

Mg dau
Phan 1
PHUONG PHAP HINH CHIEU €O SO

Chuong 1. Biéu dién cac yéu t6 hinh hoc

§1. biém

§2. buong thing

§3. Mat phing
Chuong 2. Biéu dién duong - Mat

§1. Da dién

§2. Buong cong - Mat cong

§3. Mat doc déu

§4. Mat dia hinh
Chuong 3. Cac bai toan veé vi tri

§1. Giao ctia mat phing vdi cac mit

§2. Giao cua dudng thang, dudng cong véi cdc mat

§3. Giao cta mat déc déu vai mit dia hinh

Phan 11
VE CONG TRINH THUY LOI

Chuong 4. Vé cong trinh dat

§1. Dap dat A

§2. Kénh, duong tran, dudng giao thong
Chuong 5. Vé cong trinh bétong

§1. Dap bétdng trong luc

§2. Cong trinh dan nudc

§3. Budng xoédn & 6ng hut

Phan III

MOT SO QUY DINH DUNG TRONG BAN VE THUY LOI

§1. Cic quy dinh co ban dé thiét 1ap ban vé
§2. Mot s6 quy dinh quy ude

Tai lieu tham khao
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16
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VE KI THUAT
CONG TRINH THUY LOI

Chin trdch nhiém xudat ban:
BUI 1TOU HANH

Bién tip.: TRINH KIM NGAN
Ché'bdn: TRAN KIM ANH

Stia ben in: LUCNG XUAN MANH
Vé biu: NGUYEN HOU TUNG

In 1000 cuon kho 19 x 27cm tai Xudng in Nha xuat ban Xav dung. Gidy chip nhan
dang ki k& hoach xuat ban so 136/XB-QI1.XB-03 ngay 13-2-2004. In xong ndp luu chicu
thang 3-2004.
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