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LOI TAC GIA

uén sich “Bdao quan va ché bién noéng sin sau

thu hoach® cé thé su dung lom gido trinh cho sinh

vién nganh trong trot thuéc khoa cdy trong trong cdc
truong Pai hoc Noéng nghiép, cho sinh vién nganh kinh té
néng nghiép sau khi da hoc cdac mén chuyén mén cia nganh.
Né cé vi tri quan trong trong quad trinh dao tao ky su tréng
trot va ky su kinh té néng nghiép phuc vy tai cde ca sé sdn
xudt, tram trai nghién ciu.

Sdch nham cung cap nhimg kién thie co bdn vé bdo qudn
giéng cdy trong, bdo qudn néng sin phdm (cdy luong thue, cdy
céng nghiép, rau qud... va ché bién mét sé sdn phdm néng
nghiép nhiét doi... Hoc sinh sé c6 nhimg hiéu biét vé cdu tao
gidi phdu, dae trumg hinh thdi, tinh chdt vdt ly, dde tinh sinh
ly, sinh héa ciia nong sén, hiéu duoe néng sin phdm bdo quin
{& mét co thé séng va moi quan hé khdang khit véi méi truomg,
nghién ciu sdu sdc cde yéu té6 anh huong cia mél trumg va ti
dé tim ra nhimg bién phdp khéng ché cic mdgt tic hai, phdt
huy mdt cd loi, tao ra diéu kién ngoai canh mdi thich hop cho
tizng loai néng sdan pham.

Bén cgnh nhimg yéu to dnh hudng ciia méi truomg la
nhitmg anh hudng cia vi sinh vat, sdu bénh, chudt, méi... dén
néng sdn cing nhu nhimg tic dong cia con nguvi vé kiém
nghiém, vé gia céng chdt luong hat, sdy kho, thiét ké kho
tang... déu la nhitmg nhén t6 dnh huong truc tiép hogc gidn
tiép dén chdt luong sdn phdm.

Tdt cd nhimg hiéu biét vé ban chdt cia nérg sdn va moi
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truomg, cho phép dé xudt nhimg bién phép ky thudt béo qudn
ting loai hat giong, timg logi néng sdn phdm mét cdch chde
chdn.

Cudi cung nguoi sdn xudt phdi biét thuong mai héa nhimg
sdn. phdm nong nghiép trong xa héi, nhim dat hiéu qué cao
nhdt sau khi bdo qudn nhimg sén phdm néng nghiép da lam
ra. -

Trong qud trinh bién soan cudn sdch nay, ching téi da cé
gdng bién soan nhing ndi dung co ban nhdt dua trén nhing
tai lieu tham khdo trong va ngoai nudc va nhing kinh nghiém
thye té trong sdn xudt.

Tuy nhién cudn sdch van chua théa maén duoce céc ban doc
vi trinh dp han ché cia tde gid nén khéng thé tranh khdi
nhitmg thiéu sét. Chung tot rat mong nhan duge nhiéu y kién
bé sung cia cée ban doc dé cho cudn sdch cé thé gitp cho viéc
hoc tap va tham khédo cia nhiéu doi tuong trong nganh néng
nghiép.

TAC GIA



BAI MO PAU

TAM QUAN TRONG CUA VAN DE BAO-QUAN NONG
SAN, Y NGHIA TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

1. SU THIET HAI TRONG QUA TRINH BAO QUAN

Nuéce ta 1a nuée nong nghiép nhiét d4i, quanh ndm 4 moa
luén luén c6 sdn pham thu hoach, doi héi phdi bdo quan, ché
bién dé€ nhAm nang cao chdt luong sdn pham. Viéc dam bdo
va nang cao chat lugng néng sin cé ¥ nghia rat to lén, nhiém
vu cia san xuat khéng chi hoan thanh vé mat s6 lugng ma
con phai ddm bao cac chi tiéu vé chat luong. Chat luong néng
san pham t6t s& kéo dai thdi gian s dung va gidm bét su chi
tidu cia Nha nuée, ha thip duge mie thiét hai c6 thé xdy ra.
Viéc ddm bde nhitng loai hat giéng cé chat lugng cao, nhimg
loai néng san pham tét sé cung cap cho cong nghiép ché bién
nguyén lidu t6t d& sdn xuit ra nhiéu hang héa xuat khau,
tang thu nhap quéc dian va nang cao ddi séng.

bé thu tang duge 1% nang sudt ngoai déng trén mot dién

tich 16n 132 mot didu hét sic khé khan, nhung sau khi thu

hoach vé néu khéng bio quén tét thi néng sdn pham sé bi hao
. hut rat 16n cd vé s6 luong 1an chat lugng.

Trong qué trinh sin xuit, chat lugng nong sdn pham chiu
dnh hudng cla nhiéu y&u t6 mbéi trudng, diéu kién ky thuit
canh tdc, ky thuat thu hai van chuyén. Trong qua trinh bao
quan cit gilt, so ché, néng san phdm lai luén luén chiu dnh
hudng cla cdc y&u t6 méi trudng ma bién déi chat lugng, gay
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nén nhing tdn thit ddng ti€c, 4anh huéng khéng it dén thu
nh4p kinh t& quéc dén.

Theo théng ké cha Lién hiép quéc, méi nidm trung binh
thiét hai cia thé gidi vé lumg thuc chigm tir 15 - 20% tinh ra
ta1 130 ty 46 la, dd nudl duge 200 tridu ngudi trong 1 nim.

Theo B6 néng nghiép My cho biét hang nam thiét hai t6i
300 triéu db la. Con & cac nude khdc nhu & Puc hang nam
thiét hai 80 triéu mdc, & Nhat 1a 31 triéu yén, thdi ky Nga
hoang thiét hai téi 25 triéu d6 la mot nam.

Theo tai liéu diéu tra cia FAO (t8 chitc luong thuc va néng
nghiép Lién hiép quéc) hing nim trén thé gidi cé té 6 - 10%
s6 lugng luong thuc bdo quan trong kho bi tdn that, riéng céc
nude c¢6 trinh dé bdo qudn th4dp va khi hau nhiét déi, su thiat
hai lén té1 20%.

O nudc ta sy thiét hai gAy ra trong qua trinh bdo quin,
c4t gilt cing 12 mot con s6 ddng ké. Tinh trung binh d6i véi
cac loai hat, tdn that sau thu hoach 1a 10%, dé1 véi cay cé ci
la 10 - 20%, con véi rau qua la 10 - 30%. Hang nam trung
binh thiét hai 15%, tinh ra hang van tdn luong thuc bd di, ¢
thé dG nuéi séng hang triéu ngudi.

Hang nam udc tinh sy hao hut vé néng san & nude ta nhu sau:

Nam 1995, san lugng lda udc chimg 22 triéu 858 tan thi
56 hao hut vdi 10% ciing chiém téi 2,3 triéu tan tuong duong
v@1 350 - 360 triéu USD. Vdi céc loai cdy cé ci muc hao hut la
20%, v&i san lugng 2,005 triéu tdn khoai lang, 722.000 tan
khoat tay va 3,112 triéu tdn sin (khoai mi), thi hang n&m
ching ta mat di khodng 1,15 triéu tan, tuong duong vé 80
trieu USD. Dé1 vdi ngd, s6 hao hut hang n&m cé thé lén dén
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100.000 t&n tuong duong véi 13 - 14 tridu USD. D6 1a chua
tinh dén nhing hao hut mat mat cla cac loai rau qua, dau 45,
cung nhu cdc loal néng san khéc.

Trong qua trinh bao qudn, sy hao hut cia néng san duge
biéu hién & hai dang : hao hut trong lugng va chat lugng.

- Hao hut vé trong lugng : su gidm trong lugng & san
phdm khi bdo quin cé thé xdy ra do hiu qui cia céc hién
tugng 1y hoc va cédc hién tugng sinh hoc. Vi du vé su hao hut
1y hoc 1a su béc hai mét phan hai nudc tir sdn phdm ra méi
trudng xung quanh. Tuy nhién cdc sdn ph&m khac nhau thi
diéu nay dugc déanh gid khac nhau. Vi du sy mat nuéc khéng
16n cha ci khoai tay, rau va ci khéng c6 nhimg biéu hién lam
cho chung bi héo thi coi 14 s hao hut quy luat va duge tinh
nhu sy hao hut trong tiéu chudn. Sy gidm d6 4m cia hat khi
bdo qudn do béc hai thl khéng coi 1a su hao hut ma nhu la
mo6t hién tugng tich éuc. Trong trudng hop nay trong lugng
cla hat gidm phi hop vdéi su gidm % d6 4m. Loai hao hut 1y
hoc khéc 13 su x40 trén khi van chuyén, sip xép, bdo quin bi
v@ néat co gié1 tao ra nhilng bui cdm. Cang xdo trén manh, sy
m4t mat nay cang 14n.

Su hao hut vé trong lugng cdn do céc qui trinh sinh hoc
¢6 thé rat 16m. Chang han khi hat, ci, hoa qua hé hap thi
chat khé sé mat di. Khi bdo ddm nhimg ché do bao quan tai
uu thi sy hao hut nay khéng ddng ké& va d6i vdi hat thi sif hao
hut nay khéng vugt qua giéi han sai s6 do cdn do. Ngoal ra
con ¢6 nhitng hao hut 16n x3y ra do su sinh san cia cén trung
¢6 hai trong san pham.

Nhimg diéu kién bdo quan cang khic xa nhimg diéu kién
t61 uu thi su hao hut vé trong lugng cang 16n. Chadng han khi
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hat tur béc néng thi hao hut vé trong lugng cé thé dat 3 - 8%,
néu dé cho chudt va chim ph4 hoai thi sy hao hut cé thé 1a
khéng gidéi han.

Khi bdo quan khoai tdy, rau va ci khéng tét, su hao hut cé
thé 1a 20 - 30% ho#c cao hon.

- Hao hut vé chdt luong: khi t8 chic bdo quin sidn phim
ding cé thé loai tru sy gidm vé chat luong. Su gidm chat
luong chi ¢6 thé x3y ra khi bdo qudn lau hon giéi han goi 1a
d6 bdo quan cua sdn phdm (d6 bdo quan clia sidn pham la giai
doan ma trong d6 san phdm con giit duge nhimg tinh chat hat
k¥ thuat hodc tinh chat thuc phiam cia né).

Su gidm chat ligng sdn phdm khi bdo quan (khéng ké khi
bdo quan qud thoi han) xay ra co ban 12 do nhitng qua trinh
bat 1gi : sy ndy mam sém, su hé hadp va nhimg bién d6i héa
sinh, tdc déng cua vi sinh vat hodc ¢on tring, su hu hdng va
bi b&n do chuét, chim ciing nhu su xay sat co gid.

Tém lai su hao hut vé trong lugng va chat lugng )& hai
loai khong thé tranh khéi khi b3o quan nhung khi bio quin
t6t, su hao hut nay khéng vuot qud nhimg tiéu chuin quy
dinh. Trong thoi gian qua, chat lugng luong thuc tiéu dung
cdon kém, hiéu qud st dung luong thuc, néng sdn va phu phé
phidm con thap, cdc hoat dong thude cong doan sau thu hoach
nhu gia cong chat lugng hat, néng sdn.. chua di vao né nép,
kho tang, trang thiét bi cd s& vat chat cta viéc bdo quan con
thi€u nén hiéu qud b3o quin chua cao. Vi vy, nhing bién
phédp ky thuit cia cong nghé sau thu hoach néi chung va ky
thu4dt bdo quan ché& bién néng sin néi riéng 12 nd1 dung chu
yéu trong chién luge phat trién néng thén, dic bist 14 trong
viée xay dung nganh céng nghé néng thén hién nay.
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I1. VAI TRO CUA CONG TAC BAO QUAN NONG SAN
TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Bdo quan néng sdn 1& mo6t mén khoa hoc ky thuat bao
gém bdo qudn gidng va bdo quin cac néng sdn pham khac. No
doi hdi phai ndm vimg bdn chat cGa cac hién tugng séng cta
néng sin, méi quan hé khang khit gitta méi truong vét s3n
phdm va nhing hoat déng sinh hoc ¢6 anh hudng truc tié€p
dén néng san pham trong qui trinh bao quan. Mue dich cia
viéc bdo quan néng san nham :

- Bdo qudn giéng dé ddm bido cho qud trinh tai sdn xuit
md rong.

- Dam bdo cung cap nguyén lidu cho cong nghiép ché bién.

- Bdo quan ban thanh phdm sc ché.

- Sa ché bdo quan tail chd trong didu kién cta nhimg xi
nghiép cong nong nghiép lién hap.

Vi thé cho nén trong céng tdc b3o quin néng sian phai
gial quyét duoge 3 yéu ciu chinh sau day :

- Pam bao hao hut thdp nhat vé trong luong.

- Han ché su thay déi vé chait lugng.

- Chi phi gid thanh thap nhat trén mét don vi san phdm
bao quan.

Dé khai qudt héa vé vai tro va nhiém vu ciia céng tac bdo
qudn néng san trong san xuit va trong nén kinh te qudc dan,
chuing ta xét 2 mé hinh sau day :
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a. Duéi goe dé san xudt giong :

Qud trinh sin xedt ngoai ddng chiu
tdc ddong cla nhidu y&u to

Hat giong
(S8 luong it)

Hat nang san
(84 luong 16n)

Hé s6 nhén

4 Qu:‘; trinh bao quan

(trong phong, trong kho, ngoai déng rudng)

Tir hat giéng ban diu théng qua qud trinh trong trot ngoai
dong ruong da tao nén mot khéi lugng hat nong san nhiéu
hon ban ddu tiay thude vao nhiéu yéu t8 ma chi yéu la :

- Yéu t6 tu nhién dat dai, khi hau.
- Chat lugng hat giéng va hé s6 nhan ctia né.
- Do ban than con ngudi tic dong ky thuat.

Thdi gian trong trot ngan hay dai tuy thude vao ting loai
hat giéng nhung nhin chung thuyng ngin hon tho gian bio
quan, nhat 13 hién nay xu hudng ctia san xuit 1a ding nhiéu
cac loal gidng ngin ngay.

Luong hat thu duge thutmg gitt lai mot phan dé lam giong
bdo ddm cho qua trinh tdi sdn xudt, con phan lén dé tiéu
ding xa haoi, du trit hode trao d6i budn bén.

Sau quéd trinh san xuat, lugng hat dugce git lai 1am giéng
tré lai véi vi tri ban dAu, tinh tit ldc thu hoach, nhap kho
trong qua trinh bao quan va liic xuit kho chiém mét khodng
thdi gian trong nam, tir d6 dat ra nhitng van dé cAn duge giai
quyét la :
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+ Thue hién qué trinh bdo quan ngodi dong ruéng (gieo
tréng trd lai ngay sau khi thu hoach) déi véi nhimg hat khé
b3o quan dé rit ngin th¥i gian bdo qudn, ting chit lugng sin
pham.

+ Trong sudt qua trinh bdo quén trong kho can sdng tao
ra nhimng diéu kién kinh t& toi wa dé bdo quan hat, thoi gian
cang lau cang tét. -

b. Duéi gée d tiéu dung trong xa hji

Céc nganh khédc phau
cta céng nghiép

9

Hé théng du tr Budn bdn va
(trit luong) y ¢ An udng xa hai
Du trir tiém tang

Sdn xuit ra Truc ti€p chuyén dén tay Ngudi
san phim tidu thu

A

ngudi tiéu thu cé lé

Dé d3m bdo viéc cung cap céc san pham #n uéng cho nhan
dan va nguyén lidu cho céng nghiép, can phai c6 luc lugng du
trit day di cha méi loai s3n pham.

Chi ¢6 mot phan san pham an uéng cho nhan dan va
nguyén lidu cho céng nghiép, can phai ¢ luc luong du triy day
du ctia méi loai san pham.

Chi c6 mdt phan s3n phim néng nghiép truc tiép chuyén
t tay ngudi san xuat dén ngudi tiéu dung cad thé. Phan lén
cic san phdm nay trudc khi duge cung cip cho yéu cau tiéu
dung, né dugc bdo quan, duge chuidn bi hodc ché bién trong
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cac khau khédc nhau cia nén kinh té& quéc dan. Luc lugng du
tr 16n nhat duge tip trung d céc co quan du trit (nha nude va
tap thé). Viée du trit sdn phdm tréng trot cho dén lic con
ngudi st dung né 1a céng viée quan trong chung cta toan dan,
c6 th€ ting nang suit tat cd cdc ciy trdng va tdng manh thu
nhap cla ching, nhung khéng thu duge hiéu qud can thiét néu
& nhimg giai doan di chuyén khéc nhau céc sdn phdm cia
nhimg ngudi tiéu dung sé xdy ra mat mat ldn vé trong lugng
va chat lugng. Khi khdng biét giit gin san phdm sau khi thu
hoach, su mat méat cda né ¢6 thé rat lon. Hon nifa ¢6 thé lam
hu hai hoan toAn s3n phim hoiic ¢6 thé lam cho chiing mang
tinh chat doc hai.
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CHUONG MOT

MOI QUAN HE GIUA MOI TRUGNG BAO QUAN
VA NONG SAN PHAM

I. PAC DIEM CUA MOI TRUGNG BAO QUAN

Pé nghién ciiu nhilmg van dé bdo qudn néng san, truéc hét
ching ta phai hiéu ré nhitng dic diém cta khi hau nuée ta. N6
chinh 13 méi trudng giy anh hudng rat lén dén su bién déi
chat luong cta néng sdn phdm trong qué trinh bao quin.

Nuée ta 14 mét nude ndm d vi tri d4c biét clia vung nhiét
déi, chiu danh hudng cbia gié mua nén khi hau nudc ta chia
thanh 2 mua chinh : Mua néng tif thang 5 - 10 dugng lich va
mua lanh tu 11 - 4 duong lich.

Muta néng lai cé thé chia ra hai thai ky, thdi ky it mua
(thang 5, 6), thoi k¥ néng va mua nhiéu (thang 7, 10).

Mua lanh it mua tit thang 11 - 4 ¢6 gié mua dong bac.
Mua nay ciing ¢6 thé chia lam hai thai ky, thot ky lanh khé
(thang 11 - 1) va thoi ky lanh 4m udt ¢6 mua phun (thang 2 -
4).

G mién Béc, khi hau nhiét déi gié mba, néng 4m mua
nhiéu, ¢6 su phan héa theo mba ro rét va mang tinh bhién
dong manh.

O mién Nam do didu kién bdc xa déi dio nén c6 ch& db
nhiét it thay d6i trong nam va ¢6 ch& dé6 muya 4m phong phu,
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phén héa rd rét theo gié mua. Yéu t6 khi hau giy nhiéu khé
khan cho céng tac bdo quan ndng san 1a nhiét dé va 4m dd.

Su phén héa nhiét dé6 3 mién BAc nude ta kha phiic tap do
tdc dong két hgp cha cédc quy luat phan héa nhu quy luat phan
héa theo kinh tuyén, theo vi tuyén va phan héa theo tinh
chdt dia phuong. Do vay ma sy chénh léch nhiét d6 trung
binh gitta cdc thiang trong nim thudng cao han su chénh léch
nhiét dé & cac thang & mién Nam.

Nhin chung trén toan lanh thé nuéc ta nhiét do 1a tuong
dé1 cao. D4 1a mét trong nhimg yéu t8 ngoai cdnh ¢ tic dong
thic ddy cac hoat déng séng ciia hat va nhimg san phdm khéc
nhu qué trinh hé hiap, ndy mam v.v... déng thot con tao diéu
kién cho su phat sinh phat trién cha céc sinh vat gay hai
treng kho.

Dac diém néi bat ddng cha y cia khi hau mién Bic nude
ta 1a d6 4m cao.

Xét vé dé 4m tuong dé) trung binh hang nam & nudce ta la
khoang 85%. Th&i ky khé nhat cing vugt qud 75% va thoi ky
4m nhat 1a > 90% (461 v4i mién Bic) con d6 4am tuong d6i
trung binh hang nam & mién Nam trong khodng 80 - 85%.

Vao nhilng thang mua phin clla mia xuin, ¢6 nhing ngay
dd 4m tuogng 461 dat t8i midc béao hoa(é mién Bic).

Xét vé do A4m tuyét d61 trung binh hang nam & mién Béc
nudc ta thuong dao dong tit 16 miliba dén 34 miliba. Su bién
thién cta dé 4m tuyét déi trung vdi su bién thién cia nhiét do
(ty 18 thuin) nghia la cuc dai vao thang 6, 7 thdng néng nhat
va cuc tiéu vio thang giéng lanh nhat.
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Trong nhimg thdng mi do 4m tuong déi cao thudng xuat
hién suong mu vao cdc budl séng.

Am d6 khong khi 1a mdt yéu t6 gdy anh hudng xidu dén
chat lugng néng sdn khi bdo quin. T4t ca cac loai hat néi
riéng va cac loai néng sdn phdm néi chung déu cé chita mot
s6 thiy phan nhat dinh goi Ia thiy phan an toan. Trong diéu
kién nhiét dé6 vd 4m do6 vira phdi thich hgp thi thiéy phan an
toAn clia sadn phadm duge giit vimg. N&u d6 4m khéng khi qud
cao thi néng s3n phdm sé& hit 4m 1am cho thiy phén an toan
tang lén va hang loat cdec qué trinh héa hoc, 1y hoc, sinh
héa... x3y ra lién ti&€p va déng th¥i 134 mé trudng thuin lgi
cho vi sinh vat phat trién. Vi th& khi dé 4m khong khi cla
mbi truong cao la y&u t6 lam gdm chat lugng cha néng sdn
pham.

Ngoai hai yéu t6 nhiét dé va &m dé6 con cé cdc yédu t6 khac
cia moi trudng cimg cbé tic dung anh hudng dén néng san
pham khi bdo quén nhu lugng mua, oxy khéng khi, 4anh sdng
mat troi.

"II. PAC DPIEM CUA NONG SAN PHAM

D61 tugng néng sdn pham ma ching ta nghién ciu dé bao
quan va ché bién la rat phuc tap, da dang va phong phu, bao
gom nhiéu loai hinh, déi tuong khédc nhau. Néu ta phan chia
c4c loai noéng san theo dic diém hinh thdi va thanh phan
dinh dudng thi ching bao gém nhitng 431 tugng nhu sau :

D61 tugng hat 1a loai hinh cht y&u cda nhimg sidn phdm
nong nghiép va quan trong nhat trong dé 14 nhimg hat cay
luong thue hay con goi 12 nhém hat cay 14y hot nhu lda, ngd,
lia mi, mach... chd y&u chiéta lugng gluxit trong thanh phan
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dinh dudng. Nhém hat chia nhiéu protein nhy dau tuong,
nhém hat cdy c6 dau nhu lac (dau phong), vitng (me), thau diu
V...

Déi tuong 14 qud nhu cam, chanh, quit, chudi, difa...

D4l tyong 1a than 14 nhy ché, thude 14 va moét loai dai
tugng rat khé bdo quan 13 nhitng sdn phdm clia nganh trong
rau.

Né&u diua theo muc dich sd dung ta c6 thé chia ching
thanh 2 nhém : mét nhém dung dé lam giéng vaA mét nhém
dung lam nguyén liéu cho céng nghiép ché bién phuc vu dsi
séng x4 hoi.

Vi tinh chdt da dang, phong phd va phitc tap cta cdc loal
hinh néng sdn ma dic diém cia ching rdt khac nhau yéu ciu
ky thuit bdo quan cling khéng gidng nhau. Mat khac nhitng
sdn phdm néng nghiép & nudc ta quanh n&m bén mia déu cé
thu hoach, thdi gian bdo quan kha dai IGe nao ciing c6 sin
phim dé bdo quin du tri... Vi thé cho nén véan dé dit ra 1a
phdi ddm bao t6t chat lugng cta néng sdn phim ma ching ta
cAn bdo quin. Déi v4i néng sdn phdm ding lam gisng dé tai
sdn xuat md réng, ching ta phai gi gin tot dé ting duge ty 1é
ndy mam, stic ndy mim, dé ting sé lugng gidng cho vu sau.
Con déi vé4i nhimg sdn phAdm dung l1dm nguyén liéu cho ch&
bién tidu ding xa héi, ching ta phai han ch& dén mdc thap
nhat su gidm chét lugng clia sdn phdm. Viéc nang cao chat
hfong chia néng sdn c6 lién quan dén viée bio quin chat lugng
néng san hay néi cach khac viéc néng cao chat lugng va bdo
quan chat lugng 14 hai bé phin clda céng tdc bdo quin néng
8an.
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II1. MOI QUAN HE GIUA MOI TRUONG BAO QUAN VA
NONG SAN PHAM

Néng san phdm sau khi thu hoach vé dugc bio quin va du
tri trong mot diéu kién nhat dinh cia mér trudng. Su thay ddi
ctia nhimg yéu t6 méi truong déu c¢é dnh hudng nhat dinh dén
trang thai cGa néng san phim, ngude lai khi néng sdn phdm
bi bié€n déi vé mit sinh 1y, héa sinh... cling c6 anh hudng tré
lai v4i méi trudng. PE hiéu ré6 mdi quan hé nay ching ta xét
mé hinh dudi day :

gl S~

—t— 2

3
| _A : Nong sédn phdm

/////////////// TN
Hinh 1 : M6t quan hé giita méi truomg bdo qudn
va néng sén pham

1- Yéu t& dai khi hdu (mdi trutyng xung quanh kho)
2- Y&u té tidu khi hau trong kho
3- Yéu t& vi khi héu - trén bé mat

Ca 3 yéu té nay cé tdc dung qua lai 14n nhau.
Pai khi hau
Tiéu khi hiu<«—Vi khi hau
Yéu t§ dai khi hau true tié€p anh hudng dén yéu t6 tiéu khi
h4u va vi khi hiu - Mie 46 danh hudng n2y tuy thudc vao két
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cdu cac loai kho bdo quidn tde 12 tiy thude vdo sy ngan cach
gifta néng sin phdm va mai trudng xung quanh.

Gita y&u t6 tidu khi hau va vi khi had ¢6 méi quan hé qua
lai nhung chi yéu 14 4nh hudng cha yéu t6 tiéu khi hau dén vi
khi héu. Tiéu khi hau 14 budc chuyén tiép hay la cdu ndi gita
yéu t6 dai khi hiu va vi khi hdu. Chat lugng cla néng sin
phdm trong qué trinh bdo quidn phu thuéc vao diéu kién cua
moéi trusng, vao sy phat sinh, phat trién va gy hai cda céc
yé&u t& dich hai trong kho, vao nhiét dé va 4m d6 trong khéng
gian kho déng thai phu thudéc vio chit lugng clia san phdm
truée lic nhap kho. Vi thé cho nén, néu tao duge diéu kién
tiéu khi hau t6t cling cé nghia 14 tao méi trudng trong kho tot
dé& cho néng san phdm & trang thai an toan. P& cho yéu t8 vi
khf hau it bj bién d8i, m6t yéu t6 ma chiing ta cé th& cha
dong tham gia vao 1a nang cao ch4t lugng cla néng sdn pham
trude lde nhéap kho.

Dic trung cla méi quan hé gita 3 yéu 5 trén diy la nhiét
dd va Am d6 tuong ddi cia khéng khi. Hai tdc nhan nay giy
anh hudng truc tiép dén néng sin phdm khi bdo quan.

O nuéc ta nhiét d6 trung binh vé mua rét 1a 15 - 20°C
mia néng la 27 - 32°C ¢6 lic lén ti 38°C trong khi dé nhiét
d6 trong kho ¢é lac cao nhdt 1a 30°C. Nhiét d6 trong kho dién
bién theo nhiét d6 binh quin hang thdng ¢ ngoai trdi nhung
ch4m hon va kéo dai hon. Nhiét d6 trong kho cao nhét vao
cudl thdng 7 va dau thang 8, thap nhat 12 thiang 2 do tinh
chit din truyén nhiét cia noéng sén phdm ma nhiét 4o cla
khéi sdn phdm thay ddi theo su ting gidm cha nhiét d6 bén
ngoai. Nhiét d6 & céc tdng va céc diém trong khdl sén phim
phan 1én cao hon nhiét do bén ngodi vio nhing thdng mua
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dong. Nhiét d6 & tdng giita khéi hat va khéi sdn phdm bao gi¥
ciing cao hon céc tAng khéc, cé khi 1én t6i 41° - 42° vao nhimg
thang muoa he, cdn nhiét d6 binh quidn toin nim trong khéi
hat thuong & khoang tir 31 - 33°C.

Nhiét 46 khéng khi 13 mét trong nhitng diéu kién co ban
lam 4nh hudng dén téc dd cia cdc qué trinh xdy ra trong
néng san phdm khi bdo quin. Khi nhiét d6 tang lén thi céc
qud trinh héa hoe, sinh héa, 1y hoc déu ting 1én.

Vé d6 4m binh quian hang niam cia nuéc ta thudng lén
hon 80% véi dd 4m nay néu d€ néng sdn phdm tiép xic
thudng xuyén thi thiy phidn cla nong sdn sé ting lén mét
cach tuong (ng. Thudng mdt khé1 hat nhu hat luong thue, khi
thay phan ting 1én thi trong lugng hat ciing tang do dé ma
khéng hao hut trong lugng.

Trong khéi néng sin, noi chiu dnh hudng nhiéu nhat 13 bé
mit va nhilng chd tiép xdc truc tiép vdi khong khi nhu xung
quanh kho va d4y kho. Diém gita cda khéi sdn phadm it chiu
dnh hudng. Su ting gidm thiy phén cda khéi néng sdn phidm
phu thuéc rat nhiéu vao loai hinh kho chifa, tinh trang kho va
phuong phép bdo qudn. Vi du kho A, (¢ Hai Hung) khi nhép
lta vao kho, thiy phan chi chiém 10 — 11%, nhung sau 12
thang bdo quan, thiy phan ting 1én 14 - 15%. Kho A, cdi tién
& Thanh Héa lie nhép va lic xuit kho, thily phan cua lia van
duy tri 13,6%. Ngoai nhiét 46 va dm do cha méi truang, khéng
khi ciing 12 y&u t6 gay 4nh hudng. Né bao gdm cac loai hoi
khi kh4c nhau nhu oxy, nito, hoi nuée, amoniac va 6z6n. Oxy
khong khi s oxy héa cdc chét chifa trong néng sidn phém tao
ra cac andehyt, xeton... lJam dnh huéng d€n mii vi va mau sic
cia sdn pham.
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Lugng 6z6n tuy chda mét lugng nhé trong khong khi 2,5
mg/cm® nhung ¢6 4nh hudng rat 16n dén sdn phdm vi né la
chat oxy héa manh, c¢6 khd ning lam ting nhanh cic qua
trinh phan gidi nhimg hop chait hitu co - dic bigt 14 chat béo.
Mat khéc trong méi truong bdo quan cdn ¢b cac sinh vat giy
hai nhu vi sinh vat ¢on tring, chudt v.v... ¢é dnh hudng true
tiép dén sy hao hut vé khéi lugng cing nhu chét luong cua
néng san phadm trong qud trinh bdo quén.
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CHUONG HAI

CAU TAO, GIAI PHAU MOT SO NONG SAN
PHAM VA NHUNG TINH CHAT VAT LY CG BAN
CUA HAT NONG SAN

A. DAC DIEM, HINH THAI, CAU TAO GIAI PHAU
CUA MOT SO NONG SAN PHAM

Do dic diém khi hju va thai tiét, nén néng nghiép cla
ching ta rdat da dang va néng sin phdm rat phong phd. Nhin
chung c6 thé chia néng sidn thanh 3 nhém chinh nhu sau :

1. Hat ndng san : bac gom théc, ngd, cao luong, ké, céc
loai hat dau d6, hat giéng rau, hat giéng cdy &n qua...

2. Céc loai cu : bao gbm cac loai nhu sdn (khoai mi), khoai
lang, khoai tay.

3. Nhém rau va qua : gom ¢é rau 4n 14 nhu rau muéng, céc
loai cai...

- Raun &n ci va ré ci nhu : su hdo, ca rét, i ci...
- Qua dung lam rau nhu : ca chua, 6t, bau bi, diu cb ve.

- C4c loai qui : nhu cam (chanh, budi, quit...) chuéi, dda,
nhén, val, man, dao, tdo, mit...

Céc néng sdn phAm ké trén khic nhau vé hinh dang, kich
thude, mau sic , trong lugng riéng, thanh phéan héa hoc v.v...

Trong viéc bdo quin ndéng sdn, cdc tinh ch&t ké trén cda
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noéng san c6 quan hé chit ché véi c4c tinh chat vat 1y co ban
cia khéi nong sdn, nhilng tinh chat quyst dinh dén ché& d va
phuong phdp bao quin, déng thdi né 12 co s¢ 46 nhan biét
trong cong tdc gidm dinh va kiém nghiém giéng.

I. CAU TAO GIAI PHAU, DAC DIEM HINH THAI CUA
CAC LOAI HAT '

Hat néng sdn & nuéce ta rat nhiéu loai hinh khéic nhau, tat
cd déu thuée 2 ho : ho hoa thido (gramineae) va ho dau
(leuguminosae). Né&u can cif vao thanh phan héa hoc, ngusi ta
chia lam 3 nhém :

- Nhém giau tinh bot : thée, ngd, khoai, sén (khoai mi)...

- Nhém gidu protein : hat dau, dé.

- Nhém giau chit béo : lac, vimg...

Mic di rat khéc nhau vé dinh duéng, vé phéan loai, nhung
ciu tao thic vat chia hat néng sdn kha gidng nhau. Né gom cé
cac b phan chinh nhu sau :

1. V6 hat

Vé hat bao boc xung quanh toan bd hat, ¢ tdc dung bao
vé, chong lai 4anh hudng x4u cia diéu kién ngoai canh (th¥i
tiét, vi sinh vat hai...).

Vé hat duge cau tao tir nhiéu 16p t& bao ma thﬁnh phan
ca né chi yéu 1a xenlluloza va hemixelluloza.

Can cff vao dic diém cia vo hat, c6 thé chia hat néng san
thanh 2 loai :

- Loal ¢6 vé trin : ngd, lia mi, dau...

- Loai ¢6 vé trdu : nhu lga, ké, dai mach.
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S#c t6 & vé hat cing khac nhau. Trén vé hat con c6 rau,
l6ng... Lép vd hat cé tic dung quan trong dé bado vé phéi hat,
vi thé€ trong qia trinh bdo qudn phai hét sdc gid gin bao vé
16p vd hat, tranh dé x4y xat co gidi, nguge lai trong qué trinh
ch& bién lai can phdi tich 16p vé hat ra khdi sin phdm dé&
ddm bao t6t cho chat lugng ché bién.

2. Ldp alcron

La 16p t&€ bao trong
cing cia vé hat tiép
gidp v6i ndi nha. Chiéu
day cua lép aloron phu
thuée vao gidng, didu
kién trong trot. Ldép
algron tip trung nhiéu
dinh dudng quan trong.
0 hat ¢6 bét (nhu hat
théc) chda chil yé&u la
protein, lipit, mudl
khodng va vitamin. Vi
vay l6p nay dé bi oxy
héa va bién chit trong
diéu kién bdo quin
khéng to6t. Khi xay sat
cdc hat nbng sdn, 160 ik 9. Cdu tai, gidi phdu cia
aloron vun nat ra va hat thoc
ching ¢ san phdm goi ‘
la cdm. Vi thé cdm cé dinh dudng cao : khi xay x4t théc, cAng
x4t ky bao nhidu thi gao cang tr&ng, bao quin cang d&, nhung
dinh dudng (dac biét 1a Vitamin B,) cAng mat di bdy nhiéu.

Vo tréu
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3. Noi nhi

Hat pnéng sdn ¢6 thé c6 noi nha lén (ho Graminae, ho
Ranunculaceae, ho Papaveraceae...) ¢ thé cé nol nhi nhé (ho
Cruciferae, ho Leguminosae) va c6 thé khéng c¢6 ndi nhi (ho
Rosaceae, ho Campositae).

3 nhilmg hat ¢6 ndi nhit 1gn thi sau ldp aloron 1a 1dp né1
nhii. Pay 134 phén chiém ty 1é 16n nhat trong c4c thanh phan
cdu tao nén hat. N6t nhi 14 noi tip trung toan bd chit dinh
dudng chi y&u cia hat. Do d6 néu ndt nhii cang 16n, hat cang
¢6 gi4 tri, ty 1& thanh pham ché& bién cang nhiéu. Loai hat ¢6
nhiéu tinh bdt thi ndi nhid chita nhiédu tinh bét, loai hat cé
nhiéu chat béo thi néi nhi chia nhiéu diu.

Ngoai dinh dudng chi yéu k& trén ra, ndi nhi con chia
cdc thanh phan dinh dudng khic nhung ty 1é khéng d4ng ké.

Nbi nhit 14 nai du trif nguyén liéu cho hé hdp <z hat, cho
nén trong qud trinh b3o quin, néi nhit hao hut nhiéu nhat.
Vdi hat thée, ndi nhit c6 thé tring trong hay duc (né phén
dnh ty 16 amyloza va amylopectin) hat ¢6 nét nhii due khi
phai khé, ty 1& ran niat, gay ldn, kht xay x4t dé ddn ndt va
phdm chit com kém hon.

4. Phdi hat

Thudng nim & géc hat, phéi dugec bao vé bdi it diép (14
mim). Qua 14 mim, phdi nhan dusc ddy di cac chat dinh
dudng chi yéu d&€ duy tri sdic s6ng va dé phat trién thanh cay
con khi hat niy mam.

Phéi gbm c6 4 phan chinh : mam phéi, ré phéi, than phaéi
va ti diép. Hinh ddng phéi ciing khic nhau tuy theo loai hat.
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Phéi hat chita nhiéu chat dinh dudng c¢6 gi4 tri nhu
protein, lipit, dudmg vitamin, mét s8 enzim... Vi du & théc,
phai chia téi 66% téng s6 cac Vitamin B, cha hat. 3 ngd, phéi
chita t&i 40% téng s6 lipit cia hat.

Ngoai dinh dudng cao, phdi lai cé6 cdu tao x6p va hoat
déng sinh 1y manh nén phéi dé nhiém Am va hu héng, vi sinh
vat con tring thudng tdn céng vio phéi trudc tién réi sau mdi
phé hoai sang bd phan khdc. Do d6 nhiung loai hat ¢é phéi 16n
thuong khé bdo quin hon.

Ty 1& khéi lugng cdc phan vd, néi nhi, phdi cha cic loai
hat déu khéc nhau. Ngoai ra con phu thudc vao dat dai, thai
tiét va k¥ thuat canh téc.

II. CAU TAO, GIAI PHAU
CAC LOAI CU (khoai lang, 1
khoai tay, sin) . 2

1. Cdu tao, giai phau cua 3
sin (khoai mi) 4
Sin 1a loai rd cu c6 161 (tim 5
cd) noé1 tif thin cay, doc theo ct
d&n duéi ci. Hinh 3. Céu tgo cii sdn

v el s cdt ngang
So véi cac loai ci khéc, vé 1- V6 gB, 2V trong 3- Rupt

sdn d& phan biét va dé& tach. N6 oy 4- Lgi (tim cu) 5- Mdt ci
gém 4 phan chinh :

- Vé g : 12 16p ngoai cung, san sii mau néu sim, chda cac
sdc t& dac trung cho loai sin vé 46, v trdng hay vang, thanh
phan chi yéu 13 Celluloza va Hemicelluloza, c6 tdc dung giil
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cho ci rat bén, khéng b tdc dong & bén ngoai.

- V6 cui : day hon 16p vé gd, chiém khodng 8 - 20% trong
lugng cd. V4 cui mém, ciu tao bdi celluloza va tinh bdt (5 -
8%) vi vy d€ tan dung luong bét nay khi ché& bién, khéng nén
tach vo cui ra. Gilta 16p v4 13 mang ludi 6ng ddn nhya mui.
Trong mi gém nhidu chat nhu tamin, sfc t3, chat men viv...

- Thit s&n (con goi 13 rudt cd) : 1 cdc mé té bio mém chita
nhiéu tinh bét. Ham lugng tinh bdt trong thit sin phéan bd
khong déu. Sin mét nadm thi it celluloza néu sén dé luu thi c6
nhéu xo. M6éi nam 1 16p xd, dua vao dé6 ma ngudi ta biét sin
luu may nim.

- Lol sdn : thudng ndm & trung tam, doc sudt tif cuéng téi
dubi ctia sin. Léi chiém khodng 0,3 - 1% trong lugng, thanh
phan chi yéu la cellulo va
hemicellulo.

2. Khoali tay

Khoal tay c6 16p vo va
duge phan biét thanh vé
trong va vé ngoai. Vé ngoai
nhu mét 1p da mdéng bao
vé ci. Vb trong mém va
khé tdch ra khoi rudt cu.
Giita 16p vo trong cé céc
mé t& bdo mém vaA hé Hinh 4. Cdu tao cu khoai tay
théng din dich cd. Céc mo cdt ngang
nay chfia it tinh bét. Lép 1- V4 ngoai 2- V8 trong 3- Lép
bén trong cia vé, ti€p gidp dém 4- Phén ngodi rudt cii 5-
vél ruét ci la hé théng Phdn trong rubt
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méang bao quanh tao nén su phan 16p giita vé va rut cu.

Trén mit cé cé6 nhing mit cd (thudng phat trién thanh
mam). Cd cang to, mit cang rd. Rudt ci khoai tdy khéng cé
15i. D6 1a mot khoi t€ bao mém, chita nhiéu tinh bat. Cang
sdu vao tAm cn, tinh bdt cang gidm, nudec cang ting. Rudt cu
chiém 80 - 92% khai lugng ci tuai.

3. Khoai lang

La loai cdy luong thuc an cG duge tréng nhiéu ¢ nudc ta.
Khoai lang 12 loai ¢ti khong ¢6 18i. Doc theo cu ¢c6 hé théng xa
nél ngon ¢ vl duodi cl. Cdc miét trén ca c¢é thé 14 ré ci hay
mam.

Vé khoai lang tuong dé1 méng, thanh phan cdu tao chd
yé&u 14 cellulo va hemicellulo. Ruét khoai thanh phédn chd yéu
12 tinh bot va nudc. Cau tric thuc vat clia khoai lang tuong tu
khoal tay chi khée 1a khéng ¢é su phan 14p gitta 1dp vo va ruét
ci. Ci khoai lang to, nhiédu hinh thé, vé méng va nhiéu xd
hon ca khoat tay.

Khoai lang tusi ¢6 nhiéu nhua, trong nhua chifa nhiéu
tanin. Tanin khi bi oxy héa tao thanh flobaphen mau da cam
sam. Khi tanin tidc dung v4i sit, tao thanh tanit mau den. Vi
vay khi ch& bién khoai thanh tinh bdt ho#c khoai 14t phdi cho
vao nuéc dé& tranh hién tugng oxy héa tanin, lam cho sén
pham dugc tréng.
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III. CAU TAO, GIAI PHAU, bAC PIEM HINH THAI
MOT SO LOAI RAU

Rau 1A nhilng sdn phdm gidu chat dinh dudng, cung cip
nhiéu dudng, vitamin, axit hitu co, mudi khodng cho co thé
con ngudi. B phan sif dung duge cia cdy rau cé thé 1a than
14, 1a qua, la ci... O day ching ta chi xét mét sé loai rau dién
hinh.

1. Cai, bip

Phéi La

a b ¢

Hinh 5 . Cdc dang bdp cdi
a- Loai nhon dau b- Loai bdng ddu c- Loai tron ddu

Cai bap c6 hinh dang rat khac nhau bao gém 2 phan
chinh : than trong vi !4 bdp cdi cuén thanh bap. Db dai clia
than trong c6 ¥ nghia 16n véi dé chit cia bip. N6 thay déi tuy
theo giéng dao déng tir 40 - 60% chiéu cao bip. Than trong
cang ngin thi gi4 tri cia bdp cang cao.

L4 bip cdi la bd phan s dung chi yéu cia bip, duge xé&p
trén than theo dudng xody tron 8¢, cang 1én trén la cang xit
nhau. ngudi ta phin biét 14 ngoai va 14 trong. L4 ngoai xanh
hon, chi yéu lam nhiém vu quang hdp, 14 trong mau tring
nga, noi du trit dinh duéng chd yéu.
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2. Ca chua

Ca chua thudc loai qud mong, st dung nhu mét loai rau.
Qua chia nhiédu nuée, hinh ddng, mau sic qua phu thude vio
mau sic cda vé qua va thit qud (tif hong nhat dén dé thim,
vang da cam dén vang tuoi). C4t ngang qua ca chua ta thiy cb
ciac bd phian chinh sau
day : vé qud, thit qua va
hat.

Vé rat méng, thudng
rit khé tach khéi thit
qua.

Thit qua 14 phan du
trid dinh dudng chd yéu.
Mat qué\ c6 thé ¢6 2, 8 Hinh 6. Cdt ngang qud ca chua
hay nhiéu 6. Céc 6 qud - V8 qud- 2- Thijt 3- O qud 4- Hat
chda day hat, s6 lugng
hat phu thuée vao gidng va diéu kién trong trot ma dao dong
tt 50 - 350 hat mét qua. Qua to thuimg it hat hon qua nhd.
Hat ca chua chin sinh 1y rat s6m nén hat c6 thé ndy mam
ngay trong hat.

3. Su hao

Su hao c6 cuéng 14 nhd, tron va dai. Cuéng va 14 phan
chia rd rang. Phién 14 ¢6 rang cua, d6 sdu néng cha ring cua
khéng déu. Trong qué trinh sinh trudng, than phinh to gidng
nhu hinh cau va phén 16n chit dinh dudng t4p trung chd yé&u
tai day. Cd su hao c6 nhidu dang khéic nhau : hinh cdu, tron
dai, trdn det, kich thude cling rat khac nhau tuy thudc gidng
va diéu kién trdng trot.
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C4t doc ci su hao ta thay tir
ngoai vio trong c6 2 phan ro
rét : vé ¢l va rudt ca. Tat ca
hai déu chifa mét lugng xo kha
cao, dic biét & nhitng ci gia.
Trong ruét cd, phan thit ci vé
phia géc chia méat lugng xa lén
hon.

4. Hanh cu

La loai ca tron, ¢d 1dp boc
rdt méng, mau trang hoic hoi
dé. Thude loai cdy ¢d, c6 ci 1dn, Hinh 7 . Cdt doc ct su hao
nhé nhiéu cd. RE chum, 1d moc  1- Cudng lé 2- Vé cit 3-
tir goc, tron, dai va nhon. Ruét cu

8} Viét Nam, cé6 nhiéu loai
khéac nhau. Phan ci ¢é vi ddc biét cay, c6 mli thom, chda tinh
diu, vi chat va mo6t vai chdt Fitonxit ¢é tinh sat trung.

Hanh tay 1a loai ci to, cé6 nhiéu be vi ngot hon va dung

1Am rau #n. Loai nay khi bdo qudn dé bi théi vA ndy mam rat
sém.

5. Toi

Téi 1a loai gia vi duge ua chudng. Cé cAu tao ciing giéng
v6i hanh. T3i c6 tdc dung duge liéu rat t6t vi trong ¢l ¢é chita
nhiéu ch4t sat trung, tdi ngdm rugu cé téc dung tiéu héa tét.

Hién nay tdi duge xudt khiu dudi dang tuoi, sdy khé hoic
nghién thanh bat khé hodc bst nhéo (paste) cing cé khi con
dugc ché bién thanh tdi dong lanh.
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IV. CAU TAO, GIAI PHAU, PAC PIEM HiNH THAI
MOT SO LOAI TRAI CAY

Sdn phdm cay #4n trdi cha ching ta rat phong pht va dic
sdc. Ching khic nhau vé hinh dang, kich thudc, mau sic,
huong vi va gi4 trl dinh dudng. Ching ta sé tim hifu dic
diém hinh théi, cau tao, giar phiu cha mét s8 loai tréi ciy cb
san lugng 16n va phd bién & nudce ta.

1. Cam

Cang vdi cam con cb
chanh, budi, quit, va
quat...

Trai cam c¢é6 rhiéu
dang nhu hinh cdu, tron
dai, tron det, hinh tring...
kich thude cing rat khac
nhau. TU ngoal vao trong
trdi cam c6 thé chia thach  Hinh 8 . Cdt ngang qud cam
cdc by phén sau day : 1- V8 qua ngodi. 2- V3 qua

- V3 qui : vd qua c6 trong 3- Mui qud 4- Thit qud

nhiéu mau sic: vang tuoi, 5- Hat
vang nhat, vang dé... V4 cam dinh chat vao mui, ké tir ngoai
vao trong gbm 2 phan riéng biét :

V3 ngoai : ¢6 cdu tao cha yéu la chat simg d€ ngin chan
su thoat hoi nude.

Vd trong cb 2 16p t& bao : 16p cé chia sic t6 (flavedo) nhu
caroten, xanthophyl, antocyan... va c4c tii tinh diu 16p mau
tring, 16p cin (alledo).
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- Trai cam c6 nhiéu mii (8 - 16 mti) va s6 hat it, nhiéu 1
tuy thude gidng va didu kién tréng trot. Mdi cam ¢6 chia thit
qud dudi dang cdc tép cam. Phan an duoc nay do vdch ti
phong phat trién 1én ma thanh. Cdu tric thue vit cia qud
cam dugc trinh bay trén hinh 8.

2. Dua

Dita thube loal qua
kép, bao gébm nhiéu qua
cdm trén mét truc hoa.
Su phit trién cta cdc md
14 béc, 14 dai, géc nhuy
lam thanh. Kich thudc
mau sic hinh dang thay
déi tuy theo giéng va
diéu kién tréng trot. Ké
tr ngoal vao trong, qua Hinh 9
dua cé 3 phdn : vé qua, 1. V8 qud 2. Thit qué 3. Lsi qud
thit qud va 16i (hinh 9). '

Vé qua c6 mau séc tif vang dén vang da cam, duge phéan
chia thanh cdc m#t dda. Mat difa to nhd, dé nh#n va db6 néng
sdu khac nhau tiy thude vao giéng va diéu kién tréng trot.

Thit qud thudng ¢6 mau vang dén ving da cam, duge phan
chia thanh cdc m4t dita. M4t dda to nhd, d6 nhan va do néng
sidu khéc nhau tuy thudc vao giéng va diéu kién trong trot.

Thit qud thudng ¢6 mau vang, chiém ty 1é 14n nhat so véi
cdc thanh phan khédc. Cac chat dinh dudng tdp trung chi yéu
tai ddy. Ham lugng xd trong thit qua cling kha cao.
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L&i (truc hoa) chay doc tir cudng hoa dén chéi ngon, chia
nhiéu xo.

3. Chuséi

Phan 16n cédc giong chudi két hat theo 161 don tinh nén
chudi thudng khong c¢é6 hat. Tuy nhién néu chudi tdy tré hoa
trong diéu kién khéng thuin loi thi cing c¢6 it hat. Tuy theo
giong ma qud chudi ¢ kich thude hinh dang d6 cong khac
nhau. T ngoai vao trong qua chuéi ta thay cé vd qud do 14 dai
phéat trién ma thanh. V4 chuéi méng hay day tuy theo giéng
va diéu kién tréng trot. Thit qud do biu nhuy phéat trién ma
thanh. Thit qud cé thé chat hoic mém va thudng cé mau
vang.

Thanh phan chi yéu 14 cac dang dudng don va dudng da,
cdc loai Vitamin va mot it tinh bét.

Hinh 10 . Céu tao qud chuéi

4. Xoai

La loai qua 1 hat, hinh thén, ¢6 vé6 dai, thit qua mong
nudc badm cht yéu hai bén hat goi 14 mé xoai, hat to chiém 25
- 30% khéi luong qua.

34



Xoii c6 ngudn goc vimg An Db, Ma Lai. O Viet Nam xoki
tréng nhiéu & Nam B§, thu hoach vao thdng 5, 6 v4i nhiéu gidng
khédc nhau. Gidng wa thich nhat 1a xoai cat : qui vira, thom ngon,
gidn; xodi thom : qua vifa, vi ngot, huong rat thom; con gidng
x0al tugng qua rat to, dep ma nhung xanh va chua.

5. Vai, nhan, chém chém

- VA1 thiéu c6 ciui day, vi ngot dam, hat rdat nhé, trong
nhiéu va néi tiéng & vung Thanh Hi, Hai Duong, thu hoach
vao thang 6.

- V3i ta c6 nhidu gidng khac nhau, hat to, ¢l mong nuéc
nhu‘ng an c6 vi chua, tréong nhiéu § th Phua, Ha Tay.

- Nhan cing ¢6 hai loai : Nhan cui day hat nhé tréng
nhiéu & mién Béc nhu nhén long Hung Yén.

Nhan nuéce : qua to hat to, cii méng rat nhiéu nudc, vi rat
ngot, dugc tréng nhiéu & cdc tinh phia Nam.

Chém chém : ¢6 kich thude gan nhu qua vai nhung vé cé
gal mém, dai, chém chém tréng nhidu & cic tinh Nam Bé. Hat
to, ctn day, dai va don hon vai nhung hay dinh vao hat.

6. Na

Gol 12 mang cau : C6 hai loai :

- Na (méng cdu na) qua hinh tim, vé 151, khi chin thi ndt,
thit qud mau tring, min, vi ngot va thom.

- Na xiém (méang ciu xiém) : Qua to han, det, vé phing cé
gai, khi chin c6 thé béc duge, thit qui tring nga, nhiéu nudc
vi ngot hai chua. Loai ndy tréng nhiéu & Nam bd nhu Lai
Thisu (Séng Bé).
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7. Vi sia

Xu&t x tréng nhidu ¢ ving Péng Nam A, nhiédu nhét 1a
Th4i Lan, Campuchia va mién Nam Viét Nam.

Vi sita #n ngot c¢b vi sita, thit qud sdnh va nhuyén, gia tri
dinh duéng cao, chi yéu 14 cdc dang dudng da, ¢6 ning lugng
cao.

8. Thanh Long

Loai qué tréong nhiéu 6 Nam Bé. V8 qud day, qui to, thit
quid chia nhiéu dinh dudng, 4n rat mat, nhiéu ngudi da thich,
gin day Thanh Long duogc coi 12 loai qua xuat khau cé gia tri.

B.TINH CHAT VAT LY CO BAN CUA HAT NONG SAN

1. MAT DO VA PO TRONG RONG (DO CHAT VA PO
HONG)

Khi hat dé thanh khéi hay dé trong mdt dung cu nao dé
tuy can chiém mét khéng gian nh4t dinh nhung gilta cdc hat
khong phai 14 chat (rdt kin) ma ton tai nhimg khe hd to nhé
khéic nhau. T4t cd nhitng khodng khéng gian ma hat chiém
chd trén thuc t& do hai bs phén tao nén.

- Mbt bé phén do hat chiém chd tdc ]a thé tich tuyét dsi
cua hat. -

- Mét bé phan khac 1a khéng gian chiém, titc 13 khodng
cdch gitta cdc hat va khodng khéng gian gitta hat. Néu nhu
ding ty 88 % dé biéu thi thi ty 1&é % ma thé tich tuyét déi cia
hat chiém 14 m4t dé cha hat. Con ty 1& % ma toan bd khéng
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gian gita cdc hat 13 46 tréng rong cia hat. R4t d& thay 1a mat
do va db tréng réng cta hat anh hudng b dip 1&n nhau tidc 12
mét do cang lén thi d6 tréng rdng cang nhé. Ty 1& cta 2 loai
chiém 13 100%.

M4t 46 va do trong réng cé ¥ nghia rat 16n trong coéng tac
bio quin. Do trong khéi hat ¢6 rdt nhiéu khodng tréng, giita
cdc khodng tréng dé lién hé v4i nhau. Khodng tréng xung
quanh hat chinh 13 méi trudng séng cia hat, khéng nhimg hat
¢6 tdc dung hdp thu va gidi hap phu, ma coén cé6 tde dung hd
h4p c6 quan hé véi mat do va 46 trong rong. Do tréng réng
gitta c4c hat 16n thi khong khi luu théng, nudc phat tan tot va
tang nhanh sy truyén nhiét trdanh dugc hién tugng tu boc
néng. Mat khéc né con diédu tiét dugc khong khi vio néi bs
khal hat, diéu tiét én, 4m dd trén bé miat hat va dudi duge hoi
thudc doc sau khi xit Iy xéng hai cho sdn pham hat.

Do d6 c¢6 thé thdy ring do trong réng cia hat 1a do
nguyén nhan chu yéu didu tist hoi nude va hat trong néi bod
khéi hat, chiing khéng nhilng anh hudng dén qua trinh sinh
ly, sinh héa cta hat trong thai gian bdo quidn ma cdn cé quan
hé mait thiét dén viéc bdo quin hat an toan.

MAt do va 46 trong réng cia hat quyét dinh béi hinh
dang, dd l6n nhd va déu, tinh dan héi, tinh ch4t bé mit (tron
tru, xu xi, cé rdu hay khdong réu) tap ch4at nhiéu hay it, ham
lugng nude va dé day cta khéi hat véi diéu kién bdo quén...

Hinh d4ng cia hat gin tron, hinh bAu duc hay tuong déi
cé quy téc, hat to nhé khong déu, bé mit hat nhin, khéng rdu
thi mat 46 cta ching tuong dsi 16n. Khéi lugng ma tap chat
nhe thi thé€ tich lén va mat d6 gidm tha&p, nguoc lai khéi hat
ma tap chat nidng, thé€ tich nhé thi mat d4 16n. Ham luong
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nudc cha hat cao hay thap d4nh hudng d&n hinh dang, thé tich
hat va d4nh huéng dén mét d6 hat. Tuy theo su ting cia ham
lugng nudc ma mat db cta hat gidm thap. Ngoai ra, hinh thic
cua kho, lugng hat bdo qudn, thai gian bao quan va dé cao cia
khéi hat... & mét mdc d6 nhat dinh cé dnh hudng t6i mat d6
va d6 trong réng cia hat.

Dé tinh todn mat dd (d6 chat) va dd trong réng (46 héng)
cua hat ngudi ta dung cong thie dudi day :

t= X x 100
W

V- Thé tich thuc t& cia hat va cdc vat thé rin

W- Toan bé thé tich ctia khéi hat

t- D6 chit cda hat

Goi S 12 dd trong réng thi S 12 tdng s6 gitta thé tich cua
cidc khe hd chia day khong khi (W — V) véi toan bb thé tich
W cia khéi hat (tinh theo %).

W-V v

S xlOOz[l——]xlOO
W

S=100-t¢
W-V- Thé tich cac khe hé cta khong khi

II. TINH TAN ROI VA TU DPONG PHAN CAP

1. Tinh tan roi

Nhiéu c4 thé hat tré thanh mat khéi hat, vi tri giita ching
tir ddu dén cudi khéng thay déi, cé6 kha ning bién dong & mot
mitc d6 nh&t dinh. Tinh ning d6 cta hat duge goi 12 tinh tan
rdi hodce tinh luu dong. Nhu vay tinh tan roi 1a chi mdt khéi
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niém bién déng cia khéi hat ¢6 thanh phén it thay déi.

Khi hat & mét dé cao nhat dinh, ty nhién roi xuéng, dat
té1 mot s6 lugng nhat dinh sé hinh thanh mét khéi chép. Do
tinh tan rdi cia hat giéng lén nhé khéc nhau, hinh chép hinh
thanh cling khde nhau. Hat ¢6 tinh tan réi nho thi hinh chép
cao, day nhd, géc ddy lén.

Hinh 11 . Tinh tan roi cda hat néng sén

Hat ¢6 tinh tan roi-16n, hinh chép thap, day tuong déi 1dn,
goc day nho (géc nay con goi 1a géc nghiéng tu nhién cia hat).
Do dé tinh tan r&i lén hay nhd c¢6 thé dua vao géc nghiéng tu
nhién ctia khéi hat hinh chép. Ngui ta con goi 1a géc tinh tai.

Hat & trén mét phing nghiéng cha khéi chép & trang théi
tinh khéng di dong 1a do giita cac hat tén tai mdt luc ma s4t.
Luc ma sat cang 16n thi tinh tan réi cang nhé va géec nghiéng
tu nhién cang ldn.

Hat & trén méit nghiéng cia hinh chép do tédc dung cia
trong luc san sinh ra phan luc v6i mit nghiéng cé6 phuong
huéng nguge lai véi lyec ma sat, moi hat & trén mit nghiéng
duy tri trang thai khéng di déng hay tiép tuc lan hoan toan
quyét dinh bdi két qui so sanh gita phéan lyc va lyc ma sat
néu nhu dé cho phan lyc 16n hon lue ma st thi hat theo mit
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nghiéng tiép tuc lan cho dén khi hai lyc bing nhau thi ditng
lai.

Biéu thi tinh tan r&i cia hat ¢6 mét chi tiéu khac nifa 1a
gbe tu chay (géc trugt). Khi hat dé trén mit phing ngang, néu
nhu ta tir tif nang 1én mét ddu cda mat phdng, dong thai giita
mit phing va ddy tao thanh mét géc ngay mot 16n, khi dat
dén mot han d6 nhat dinh thi hat b4t ddu lan va dén khi dai
bé phan hat lan thi dimg lai. Géc duge tac nén 4y la goc tu
chdy, cé 2 loai : géc khi hat bat d4u 12an va géc tuyét dai bé
phan hat lan.

Tinh tan roi cda hat lén, nhd déu c6 quan hé mat thiét véi
ddc trung hinh th4i cda vat 1an tap, ham luong nudc, diéu
kién x{ 1y va bdo quin. Hat tuong 481 16n, bé mit nhin (nhu
dau tuong, d4u HA Lan) tinh tan r&i 16n nén géc dinh va géc
tu chdy nhé, do d6 4p luc 461 véi kho tuong d6i 16n nén kién
triic kho c4n kién ¢8 v phai gidm th&p do cao cha khéi hat dé
ddm b3o an toan. Khi xuit kho ¢é thé dé hat tu chiy ra, tiét
kidm duge nhén luc va déng luc co gidi. Nguge lai néu hat
nhd, manh, dai, khong déu, bé mat 15i 16m, nhiéu léng thi
tinh tan rdi nhd, géc tu chady lén. Loai hat nay cé thé dé dang
chat déng cao, 4p luc vdi vach kho nhd, hat xudt nhip kho
khéng thudn tién.

Hat gidng c6 thé do phuong phép thu hoach khéng thich
hop hodc thi tuc lua chon lam sach-khéng triét dé, 1an tap
nhiéu tap chdt nhe nhu manh 14, vd hat, than cay, xdc cén
tring, hodc do thao tdc khéng chu d4o 1Am v4 hat bi tréc ra,
lam cho tinh tan r¥t cia hat trd nén thap, khé khan trong
qué trinh bdo quin van chuyén va say.
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Ham lugng nudc cia hat cing nhiéu, luc ma sat gitta cdc
hat cang ldn, tinh tan rai thap.

Trong qué trinh bdo quan hat, néu dinh ky kiém tra tinh
tan roi thi c6 thé du doan duge tinh én dinh cla cong tée bao
quén, lGc cAn thiét sif dung nhimg bién phép an todn c6 hiéu
qua, tranh duge nhitng tén thAt ngoai y muén.

Tinh tan roi cia hat cing quan hé dén viéc déng géi hay
xuat nhap kho. Hat ¢6 tinh tan r3i 16n khi nhap kho hat dé di
déng va khi xudt kho diéu van trong thi gian rat ngin cé thé
nap db xe vin chuyén nhanh.

Bé x4c dinh géc dinh va goéc tu chdy, ngudi ta tién hanh
theo céc céch sau day :

- Xde dinh géc dinh

Dung m6t binh thiy tinh khéi chit nhat, cho hat vao 1/3
thé tich, tit tit ha binh xuéng 90° khién cho hat chda trong
binh thanh mit phing nghiéng, sau d6 dung thudc do dé cé
ban kinh tuong d6i 16n do géc tao nén bédi mat nghiéng cla
hat va day.

Mot phuong phédp don gidn hon la ding hép hinh thudc
thg (hinh vé 12).

Cing cé thé dung phéu chia hat cho chdy xuéng thanh
khai hat hinh chép réi do géc dinh biing thuéc do db.

- Xde dinh géc tu chdy

Dit hat trén m#t phdng nhén, ti tit nang lén mét ddu cho
t6i khi dai bd phan hat b4t ddu lan dung thuée do db A8 do
géc tut chay.
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Hinh 12 . -Céch xde dinh géc dinh, géc nghiéng
ty nhién va goc tu chay

Géce tu chdy ¢6 quan hé v4i mit phéng. O mat phing nhan
tron, cing thi géc tu chdy nhé di nhiéu.

Géc dinh 1a géc tu chay cda hat [uén chiu danh hudng cta
phuong phép 14y mau va thao téc dat hat & vi tri khac nhau
trén mat phing, khién cho hat & cing mét loat, cing 16 ma
trong may lan xAc dinh lién tuc ciing khé thu dugc két qui
giong nhau. Do d6 trong qué trinh xdc dinh, nén trinh nhing
dnh hudng do con ngudi. Can cai tién thao tac ky thuat, tang
s6 lan nhéc lai.

Trong thuc t€ sdn xuit ngudi ta dung tri s6 géc dinh dé
tinh ap luc vio thanh kho d&€ quyét dinh tinh kién ¢4 cta céng
trinh khi xay dung.

Vi du : Gia st xdc dinh dung trong ciia hat tiéu mach la
75 kg/100 1it, géc dinh 12 30°, db cao cha khéi hat trong kho la
2 m thi vich kho & don vi chiéu réng bi 4p luc P c6 thé dung
céng thiic sau d€ tinh.
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P= 1 mhztg2(45° - 2]
2 2

P- 13 4p lyc ma méi mét chiéu rong tudng kho phai chiu (kg)
h- Db cao khdi hat (m).

m- Dung trong cua hat kg/m g/l, kg/100 lit thudng duge nhan
vé 10,

¢ - Goc dinh cia hat
2 o 380 2
Taco P= 5 S5 x10(24) g {45 5 ) = 500 kg/m

2. Tinh tu déng phan cip

Trong mé6t khéi hat (quian thé) gdm nhiéu c4 thé hat cé
tinh chat khdc nhau, va cé vat 1dn tap ¢6 hinh dang to, nhs,
nang, nhe khiac nhau. Khi khéi hat di déng, todi, 05 cde ca
thé trong d6 déu chiu tdc dung t8ng hgp clia didu kién ngoai
canh, dac tinh vat 1y clla ban than (nhu hinh dang, ty trong,
dé nhan cia bé méit...) ma phat sinh hién tuong phan phéi
méi (su sidp dat trd lai) tic 12 nhimg phdn tit c6 tinh chat
tuong tu nhau ¢6 xu hudng tap trung & cung moét vi tri khéc
nhau tré nén sai khéc rat ldn. Hién tuong 46 goi la tu dong
phéan c4p cta hat.

Khi hat chuyén déng phat sinh hién tugng tu dong phan
cdp chid yé&u 13 dd c4c phan cda khéi hat ¢6 tinh tan roi khéac
nhau din t6i, cdn su khdc nhau vé tinh tan rdi 1a do luc ma
sdt giffa cdc ph4an hat khac nhau vA chiu 4nh huédng ca ngoai
luc khac nhau, gdy nén, nhat 1a trong kho 1én, s& lugng hat
nhiéu, cu ly di déng 16n. Khi hat tit mét dd cao roi xudng hinh
thanh khsi hat hinh chép, nhitng hat chic va tap chat ning
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déu tap trung & gita khéi, con hat v&, hong, tap chat nhe thi
phén tdn & xung quanh chén khéi hat.

Bdng 1 : Hat tu dong phin cip khi cho vao kho Xila

Theo nghién ciu cia CRASISKI

Mélu Dung E::g ::z.: H:;‘,ID Hatvid | Lép | Cé dai :I?.’?l

sb irong ltf.yét (%) (%) (%) (%) (%) nhe
aoi (g} (%)

1 7041 16,7 0,22 0,53 1,84 0,09 0,32 0,15
2 706,5 | 16,3 0,13 0,14 1,80 0,13 0,34 0,50
3 7085 | 16,9 0,17 0.15 1,57 0.11 0.21 0,36
4 7055 | 17,2 0,07 0,15 1,99 0,10 0,21 0,35
5 B67,5 | 15,2 0,22 0,47 2,22 0,47 1,01 2,14
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Khi hat dugc nhap vao kho 8ng (xild) hay c4c théap, tir ddu
chép cda khai hat xuéng ddy 14y mau & 5 diém.

M4u thit 1 14y & phan trung tam khéi hat.
Mau tht 2, 3, 4 14y & c4c phan khéc cta khai hat.

Miu thé 5 14y & gidp vach kho.

TV s6 1iéu d bang cho thay :

Hat giap vach kho phdm chit thdp nhat, dung trong va
trong luong tuyét déi déu thap hon & nhing noi khde. Hat
dat, hat va, hat to nhon déu tap trung & phan dinh va géc
khéi hat. Mat bén va giita tuong déi it, con tap chat tuong déy
nhe khéc thi da s6 roi xung quanh khéi hat. Vi viy dung
trong & day gidm thap.

Khi hat tir kho 6ng chay ra : ciing ph4at sinh ti dong phan




c4dp nhu vdy. Hat tuong déi chéc va ty trong ldn dau tién chay
ra, sau d6 mdi dén hat xung quanh va tap chat nhe, két qud
12 phdm ch4t cba hat do xuat kho ma trude sau khac nhau ma
phdt sinh bién di lén.

Ngoai ra hat trong qua trinh van chuyén, vi du nhu
chuyén xuéng thuyén hay xe hdi, xe hda, hanh trinh dudng
dai 6 diéu kién luén luén chan déng s& sinh ra hién tuong tu
doéng phan cép, két qua hat ¢6 phdm chat kém, hat cé vé, hat
bi sdu mot va tap ch4t nhe déu tdp trung trén bé mit.

Tu déng phéan cip khién cho nhilmg hat ¢d dai hat xau,
hat v& va céc loal tap chdt déu manh hon hat nguyén ven,
nhiing thi do tu déng phan cdp ma tap trung lai, sé rat dé bi
dm trd lai, s& phat nhiét va din dén hoat déng cia vi sinh
vét trd thanh nhan t5 dan dén su t6n hai ngoai ¥ muén.

Ty déng phan cdp con lam cho tinh ddng déu cha hat bi
gidm thap, anh hudng dén d6 chinh xac khi ldy méau kiém
nghiém, cho nén cin cif vao tinh hinh cu thé, chon vi tri ldy
mau thich ddng, ting thém s& mau va s6 ting 14y miu nhu
vay c¢6 thé bdo ddm miu ban diu vd mau binh quin dugc
chinh x4c. Nhung tu déng phan c4dp ciing cé mit ¢é lgi. Trong
coéng téc chon sach hat va sdn xuat céng cu dén dua vao tinh
tu dong phén c4p cia hat.

Vi du phuoeng phép chon sach don gidn nhat 13 dung quat
dé loai trit nhiing tap chat nhe déu dua vao hat chic va hat c6
tinh tan r&i khdc nhau. Hodc hat cho qua céc loai sang tu
dong, khién cho hat ¢6 ty trong khac nhau va tap chat duge
tdch riéng. Lgi dung c4c mdy sing quay trdn, hay quay & mit
nghiéng dé ti€n hanh lam sach va phén cip hat ciing dua
trén nguyén tic nay.
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Trong qua trinh bdo quan, dé dé phong hat tir ddng phén
c4p, tao nén nhiing diéu bat lgi Anh huédng dén viéc an todn
bdo quin, dinh cdc kho hinh thip thudng cé chép nén bing
kim loai dé hat chdy qua phén bé vé xung quanh rdi méi vao
thdp, hat nhe rai gan, han ch& duge tu déng phan c4p. Néu
nhu muén cho hat rai nhanh hon thi dung hinh chép tu déng
quay. Ngoai ra & cifa xuat hat ciing c6 thé dit hinh chép, khi
hat & bén trong di dong, hat & giita van chuyén cing kéo theo
hat xung quanh chdy ra, khién cho cidc phan hat trén déu
nhau, khéng c6 hién tugng pham chat hat chénh léch dang
ké. '

II1. TINH DAN NHIET VA LUGNG NHIET DUNG

1. Tinh din nhiét

Hat 13 mét thé hitu cd co dan c6 tinh ddn nhiét théng qua
hat tiép xic 14n nhau, nhiét nang dan dan chuyén dich, téc do
rat cham, cho nén hat 12 loai dan nhiét kém. Trong thuc tién
sdn xudt cé hai loai tdc dung tudng phan, trong thai gian bdo
quan, nhiét 46 hat tuong 461 thap thi khéng dé chiu 3nh
hudng nhiét 46 cac ngoai khong khi ma ting cao, c6 thé duy
tri trang thai nhiét d6 thdp tuong dél dai, diéu dé cé lgi cho
viéc bao quan an toan. Nhung khi nhiédt dd ngoai troi tuong
déi thap, nhiét dé hat tuong déi cao, do hat din nhiét cham,
khéng thé 1am lanh nhanh, dnh huéng dén su giam thap hay
mét stc séng. Diéu dé tré thanh nhén t6 ¢6 hai cho bio quin
hat.

Cudng d6 dan nhiét cda hat quyét dinh béi déc tinh ham
lugng nudc, 4p lue cia hat va sy chénh léch nhiét d6 chia céc
phan khéc nhau... théng thudng ding hiéu suit din nhiét 4é
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biéu thi.

Hiéu suat didn nhiét 14 nhiét lugng qua mét khéi hat ding
yén trong mdt don vi thai gian.

Trong thoi gian nhat dinh nhiét lugng qua toan khai hat
tuy theo su chénh léch nhiét d6 bé ngoai mat va bé siu khéi
hat ma khédc nhau, sut chénh léch nhiét d6 & hai tAng rat lén
thi nhiét lugng di qua khél hat cing 16n va hidu sudt dan
nhiét cang cao.

Dién tich bé mit hat cAng 16n thi téng nhiét lugng théng
qua khéi hat cang 1dn, cho nén khi nhiét dé cda khéi hat thap
hon nhiét 46 bén ngoai, cAn thu hep dién tich bé mit hat,
khién nhiét d6 cha khéi hat ting nhanh con khi nhiét d6 khéi
hat vugt qua nhiét d6 méi trudng thi can md rong dién tich bé
mit dé tang toc do phat tan nhiét cia khéi hat.

D€ x4c dinh hidu suat dan nhiét truéc hét ta xac dinh hé
s6 dan nhiét. Hé sé ddn nhiét cda hat 1a nhiét lugng qua 1 m*-
¢ mét khai hat day 1 m, trong 1 gir 1am cho nhiét dé tang
trén va ting duéi chénh nhau 10°C, don vi 1a Kcal/mét giyr °C.

Hé s6 din nhiét cia hat néi chung rat thap. Pai da so la
0,1 — 0,2 Keal/mét gia °C.

& 20°C hé s6 d4n nhiét cia khong khi Ja 0,0217 con hé s6
dan nhiét cia nude 1a 0,510 Keal/mét gid °C.

G didu kian bit kin, khong théng gi6, d6 hdng cia hat cang
l6n thi truyén nhiét cAng chAm cdon ham lugng nude cang cao
thi truyén nhiét cang nhanh.

Hat khé rdo, x6p, trong qud trinh bdo quin khéng d& chiu
dnh huéng cia ngoai cinh, cdn nhimg hat 4m uét, chit thi
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viéc duy tri nhiét d6 én dinh rat khé. Tinh dan nhiét kém coa
hat 14 diéu kién bat ldi, nhung thuc t& sidn xuit néu bist khic
phuc thi sé c¢6 lol.

Vi du hat thu hoach ¢ diéu kién nhi&t d6 cao va khd sau
khi nhép kho, néu thong gié t6t thi nhiét dé cta hat cé thé
gidm theo sy gidm cha khéng khi ma hat lanh didn. Dén mua
xuin nhiét dé 1én cao, kho duge g1t & trang thai kin, nhu vay
tuy mua hé nhung hat vAn cé thé duy tri nhiét d9 thap tiép
can 0°C... do d6 c¢é thé tranh dnh hudng cia nhiét dé cao cia
mua he, ddm bao tinh an toan cha qua trinh bao quéan.

Viéc lam khd va lam lanh hat triét d€ trude khi nhép kho
bdo qudn la diéu kién tién quyét bdo ddm an toln.

2. Ludgng nhiét dung

La nhiét lugng can thiét dé€ lam tang nhiét d6 cia 1 kg
hat lén 1°C. Don w1 la Keal/kg. °C.

Luong nhiét dung 16n nhé quyét dinh & thanh phan héa
hoc va ti 1& thanh phan c4c loai chat khic.

Vi du lugng nhiét dung cia tinh bot khé la 0,37 Keal/kg®C,
cda Lipit 1a 0,49, cia cellulo 1a 0,32, cta nuée 1a 1.

Luong nhiét dung cia nude 16n hon 2 l4n so véi nhiét
dung caa hat, do 46 hat ¢6 ham lugng nude cang cao thi lugng
nhiét dung cda chung cang 16n.

Pé x4c dinh lugng nhiét dung ta dung céng thirc sau :

_ Cp(l00-V)+V
100

C- Lugng nhiét dung ctia hat ¢6 ham lugng nudc nhat

dinh.
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Co- Nhiét dung cta hat tuyét déi khé.
V- Ham lugng nudc cha hat.

Sau khi xdc dinh lugng nhiét dung ta tinh duge nhiét
lugng cua hat téa ra trong thdi gian bdo quan trong vu Déng
Xudn va nhiét dé6 binh quén trong thiang dé di dén chéd x4c
dinh téc d6 1Am lanh hat.

Vi du khé) hat ¢é nhiét dung 0,45 Kcal/kg °C, nhiét lugng
tda ra khi lam lanh 2 ta hat xuéng 1°C 14 :

045x100 _ o5 ¢ geal

Néu nhu hat b3o quin trong kho 1a 1000 t4n va nhiét d6
ti 25°C giam xuéng 5°C thi toan bd hat tda ra nhiét lugng la
45.000.000 Kcalo tuong duong véi 150.000 kg cti khi dst.

Hat méi thu hoach, ham lugng nuéc tuong dé1 cao, nhiét
dung kha 16n, néu nhu khong qua qué trinh lam khé trudc
(1am khé nhe) ma truc tiép 1am khé bing may sdy thi khién
nhiét 46 hat ting cao dén nhiét d6 nhat dinh, nhiét lugng cdn
dé sdy ciing ting cao, tic 1a Iugng tiéu hao clia nhiét lugng
cling l4n, eling ¢6 thé mot 14n dat dén muc dich sdy khé, ting
nhiét quéd cao s& lam cho hat chét. Do d6 sau khi thu hoach
hat can phai ra ngoai déng ruéng hay & san phai 1a bién phap
kinh t& nhéat, an tean nhat.

IV. TINH HAP PHU VA TINH HUT AM

1. Tinh h&p phu

Trong ndi bd hat phan bs nhiéu mao quin, vich bén trong
clia nhimg mao qudn d6 13 bé& mit hitu hiéu hiap phu thé khi,
vat chat & thé hoi.
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Toidn bd bé mit hitu hiéu viugt qua bé m&t cia ban than
hat trén duéi 20 lan. Hién tuong hap phu thutng cé 3 phuong
thic khéc nhau. Hap phu, hap thu (hat vao) va ngung k&t mao
qudn hode hap phu héa hoc.

Trong khai hat ¢d 3 phuong thitc déu ¢6 thé ton tai & cac
diéu kién khéc nhau. Kha n#ng c6 thé& hap phu thé khi va thé
hoi duge gol 1a dung luong hap phu trong mét don vi thoi gian
gol 1a téc da hap phu.

Thé hai va thé khi bi hdp phu & mot diéu kién nio 46 cé thé
c6 mdt bd phan hoac todn bé khong khi tit trong khél hat phat
ra xung quanh, qué trinh d6 goi 1a tiac dung gidi h4p phu.

Hién tugng hap phu cha khéi hat chi yéu dua vao tdc
dung khuéch t4dn d€ tién hanh. Thé khi ho#ic thé hoi cia mét
loai vat ch4t tir bén ngoai khuéch t4n vao bén trong khai hat
chita diy cac khodng trong trong dé gém :

+ M6t bd phén & bé mit.

~ + M6t bd phén théng qua mao quan hat ma vao quanh té
bao réi bi vach trong hdp thu. Khi thé tich va thé hoi vugt
qua dé bdo hoda s& ngung két trong mao quin thanh dich thé
ma khuéch tén.

+ M6t bé phan tham th&u vao trong t& bao, lién két mat
thiét vdi c4c hat keo, tham chi c6 phdn ing héa hoc véi vat
chat hitu co trong hat, hinh thainh nén nhilng méi tuong tac
mdi, diéu d6 goi 12 hap phu héa hoe. :

T4t ci c4c hién tugng trén goi 14 qua trinh hap phu : Con
cdc phan t khi va hoi tif noi b6 hat dich chuyén ra ngoai goi
1a qu4 trinh giai hdp phu.

Téc d6 cla quai trinh hap phu va gidi hap phu quyét dinh
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bdi tinh chat héa hoc cda thé khi hoic thé hai, 4p suat va
nhiét dé lac d6, k&t cdu cha bdn than hat vi thanh phan héa
hoc cda hat.

Hat hap phu céc loai thé khi biing cdch tich liy ddn dan,
th&i gian tiép xtc gitta hat va thé& khi cang dai thi luong hap
phu cang nhiéu. .

Tinh h4p phu cia hat manh hay yéu quyét dinh & may
diém dudi day :

- Nong 46 thé khi cia méi trudng : Néng d6 thé khi cia
méi trudng cang lén, dp suit thé khi giita mdi trudng va hat
chénh léch cang 16n thi nang luc hap phu cda hat cang duge
tdng cuong.

- Tinh hoat déng cia thé khi trong méi trudng. Néu thé
khi ctia méi trudng cang hoat dong, hap phu héa hoc cha hat
cang manh, nhu trong bdo quan hat dugc théng gié lau, do
dudng khi nhiéu c¢é thé ting cudng dd ho h&p cda hat, tang
téc do phan gidi va oxy héa cic vat chat, dan dén sy hao hut
vat chat khé cia hat. Bdo qudn kin (yém khi) do thé khi it
hoat déng nén cé thé gidm thip su tiéu hao.

- Anh hudng cia nhiét do khéng khi : khi nhiét dé cla
khéng khi cao, con nhiét do hat thdp tinh hdp phu ctia hat sé
manh. Nhiét d6 cao cé thé khién cho t4c dung sinh héa cia hat
ting nhanh dong thai cling ting tac dung chuyén héa vat chat.

- Cau tao hat. Nhimg hat cé cdu tao xop, khéng nhin
ning luc hip phu tuong d8i manh, hat cé ciu tao chit va bé
mit nhin thi n4ng luc hap phu tuong déi yé&u.

- D% 16n nhé cia bé mit hdp phu : Dién tich hitu hidu cia
hat cang 16n, ning luc hap phu cing manh. Dién tich hap phu
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cang l6n, vat chat hdp phu cang nhiéu. Hat nhd c6 ty 18 bé
mét 16n nén tinh hap phu 1én hon hat to.

2. Tinh hit 4m

Tinh nang hdp phu va gidi hap phu bot nudc cia hat duge
goi 13 tinh hit Am cda hat. Hat hdt Am duoe 1a do két ciu cla
hat c6 nhiéu 16 mao quin va thianh phan héa hoc cia hat la
keo ua nudc.

Hat dit trong méi trudng nhiéu bot nudc, do ap sudt cia
mdi trudng lém hon 4p sudt nudc trong mao quan cua hat nén
bot nugc tit ngoai di vao trong, do dé bot nudc trong mao quan
khéng ngilng tang 1én dén trang thai bao hoa.

Khi bot nudc cda méi trudng xung quanh gidm thip nhu
khong khi khé va néng thi nuéc bén trong hat chuyén dich ra
ngoai. Lic d3u tir trang thal dich thé chuyén ra ngodi bé mat
hat. Sau cling nudc trong mao quan cia hat gidm thap ciing do
trang thai dich thé chuyén héa thanh trang thai bot nudc tiép
tuc khuéch tdn ra ngoai cho dén khi nude tu do hoan toan
mat, qua trinh d6 13 gidi hap phu.

Tinh hit Am cta hat phu thudc vao thanh phan héa hoc
ciia hat, k&t cdu té bao va ty 1é keo ua nude ctia hat.

3. Nudc cin bing cda hat

Hat trong qud trinh bdo quin khéng ngimg hip phu va
gidi hap phu véi bot nudc trong khéong khi, ¢é6 khi t4dc dung
h4p phu chiém wu thé thi ham lugng nuéc cia hat ting, cé khi
tac dung gidi hap phu chifm uwu th€ thi hdm luong nuéc cda
hat. gidm. Ham ltgng nuée cta hat khong ¢d dinh ma tuy theo
su thay ddi cda diéu kién ngoai cdnh c6 lic ting lic gidm.
Nhung khi dé hat trong mét diéu kién nhat dinh khéng thay
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déi thi qua mét thoi gian nhat dinh ham lugng nudc duy tri &
trang thai can bing, tic 1 toc 46 hap phu va.gidl hdp phu
bing nhau, goi 14 ham lugng nudc can bang.

Ham luong nuéc can bing cia hat cdy tréng do thanh
phan héa hoc khiac nhau ma ¢é su sai khéc rd rét. Diéu kién
ngoai cdnh chi yéu anh hudng dén ham lugng nudc cén bing
cia hat 1a dé 4m tuong déi va nhiét db cha khong khi. Nhiét
do cua khéng khi cang cao thi ham lugng nuée cAn bing cia
hat cang thap, con dé 4m tugng d6i cang cao thi ham lugng
nuée can bang cang cao.

Nuéc can bang cia hat cao hay thap déu cé quan hé véi
hoat dong sinh 1y va tinh an toan cda hat khi bdo quan. Néu
nudc can bang thip thi bdo quin duge lau dai, néu nude cén
bing qud cao, tdc dung trao d6i vAt ch4f cia hat manh hon.
Do dé trong diéu kién cu thé nhat dinh, ham lugng nudc cén
bing gidp ta tinh todn d& bdo quin an toan.

V. DUNG TRONG VA TY TRONG

Dung trong va ty trong c6 lién quan rat mat thiét vdi
nhau. Ty trong biéu hién tnh chat cGa c4 thé con dung trong
12 biéu hién tinh chat cia quan thé.

1. Dung trong .

L2 trong lugng tuyét déi cia hat chia trong mot don vi
dung tich nh4t dinh thuomg 13 gA, kg/100 lit. Tir viée xéc dinh
dung trong 16n nhd, du dodn duge pham chdt t6t x4u, 1Am cin
¢ tinh todn dung tich kho chia trong bdo quan. Dung trong
cia hat 16n nhé c¢6 quan hé véi dd 16n cda hat, dé thuan, hinh
dang, dic tinh bé mit, k&t cadu bén trong, ham lugng nudc,
thanh phan héa hoc s8 lugng va loai hat 14n tap.
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Nhiing loai hat nhé, ham luong nude thap, bén ngoai traon
nhén, két cdu bén trong chit ché, tinh bét va dam tuong déi
nhiéuy, 14n tap chit nhé, ning thi dung trong 16n.

Hat to, ngoal hinh khéng qui tdc, bé mit xir xi, két ciu
bén trong 1dng 180, ham luong nudc tuong dsi cao, diu nhiéu
1&n tap chat nhe thi dung trong nha.

Dung trong 16n nhé tuy c6 thé 1am chi tiéu phdm ch4t hat
nhung do nhén t6 dnh hudng téi ching tuong déi phuc tap,
khi kiém nghiém néu khéng tinh todn thi khé tranh khéi
cdch gidi thich sai, ddanh 43 déng loat t&t x&u.

Hat x4u nhan nheo, ham lugng nudc cao dan dén dung
trong 16n (khéc véi nhitng hat chic, méy).

Bdng 2 : Quan hé gida ham lugng nudc vdi trong lugng
1000 hat va dung trong cua hat cai ddu

Ham ludng nudc % _ Dung trong Treng lwgng 1000 hat
171 672,5 3,15
16,2 673,5 2,98
14,4 6749 2.86
13.6 675,0 2,81
10.8 678.1 2,75

Hat cay 14y dau c6 thé do ham lugng dau dic biét cao,
. ham lugng nudc rat thap nén dung trong thap. Do dé can cit
vao dung trong ta ddnh gid dugc phdm chat hat. D4u tién cin
tinh dén ban than hat cé6 déng déu hay khéng. Néi chung ham
lugng nudc cda hat cang th4p, dung trong cia ching cang l6n.

Quan hé gi¥a dung trong va ham lugng nude ciia hat tuong
d61 phdc tap. Sau khi ham lugng nude ctia hat téing, tinh chat
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vat 1y bién déi hang loat. PAu tién do hit truong nudc ma thé
tinh tang, thit dén 1a vé hat nh#n. Ngoai ra & diéu kién 4m
udt, hé sd hat v nat tang cao, nhiing nhén té dé tdc dung dén
dung trong, gitfa chiing tao nén xu thé& tuong quan nghich.

O mbét tinh trang khic ham lugng nude ting cao dung
trong ldc dau gidm th&p. Sau dé dén din ting cad (nhu & yén
mach). Tinh trang dé d& véi hat cay tréng c6 vé trdu bao
ngoai biéu hién dic biét ré rét.

Dung trong cia cac gidng cé su sai khde rat 14n, nhin
chung dung trong cia lia nuée thay déi nhiéu hon lda mi.

Ngoai ra nhitng dung trong va dé héng cda hat ciing cé
quan hé nhat dinh.

D6 chin cang cao thi hat chic, d6 tréng réng gidm thap va
dung trong ting lén.

Trong viéc kinh doanh hat, tdc dung cia dung trong rat
16n. Vi du : Trong céng tic van chuyén va bdo quin, c6 thé
cian cd vao dung trong dé tinh thé tich cia hat & trong lugng
nhat dinh, nguge lai cting cé6 thé ti thé tich tinh ra dung
trong (Trong luong = thé tich x dung trong).

Nhu vay d61 véi hat giéng c6 thé khdong cin cin trong
lugng truc ti€p cé thé tinh todn mot cich chinh xac sé xe van
chuyén va dung trong cta kho chiia.

2. Ty trong

Ty trong cla hat 1a ty s6 trong lugng giita thé tich hat
nhit dinh véi thé€ tich nuéc nhat dinh (tdc 12 ty s6 trong
lugng tuyét d6i va thé tich tuyét déi cia hat).
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Ty trong cho chiing ta biét midc 46 nhiéu hay it cha vat
chat chita trong hat tdc 12 két cAu bao xép hay chit va né
thay d8i theo diéu kién sinh trudng phat duc cha cay va d6
,chin sinh 1y cta hat ma thay d&i tic la néu didu kién sinh
trudng phat trién cia né cang t6t, dd chin hat cang cao, chit
lugng dinh dudng tich liy nhiéu, hat chic ty trong ting cao
do d6 truéc khi gieo tréng hat, thudng dimg ty trong hat dé
ti€n hanh lua chon va x& 1y giéng.

Bdng 3 : Ty trong va dung trong mot sé ciy tréong chinh

T Hat cdy tréng T Dung trong Ty trong
Lda nube 82-120 1,04 - 1,18
Bau nanh 145 - 152 1,14 - 1,28
Ng6 145 - 150 111 - 1,22
D4u Ha Lan 160 1,32 - 1,40
Cao {uong . 148 1,94 - 1,28
Bau tAm 141 1,10 - 1,38
Ti€u mach 132 - 153 1,20 - 1,35
Cai diu 127 - 136 111-1.38

D61 vdi cdy ¢ ddu thi nguge lai. Hat cAng phat duc t8t, do
chin sinh ly cao (hat gia) thi ty trong cang nhoé, nhung ham
lugng dau cang ting cao. Do @6 ty trong cha hat con 1a chi
tidu ddnh gid phdm chat hat va d€ do dé chin sinh ly cia hat.

Trong qu4 trinh bdo qudn, dic biét 1a dudi diéu kidn nhiét
do va ém d6 cac hat hé hdp manh, tiéu hao dinh dudng va ty
trong hat gidm thap, Anh hudng dén gieo tréng.

Dung trong va ty trong ¢6 mét quan hé véi nhau, khi giita
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ching c¢é sy nhat tri, ching c¢6 su ting gidm nhu nhau. Tinh
qui luat nay chi thé hién & nhitng hat c¢6 cing mat do. Gida
cac loai hat klide nkzyu, ty trong cda ching khéae nhau.

Dé x4c diah dung trong cla timg loai hat khic nhau,
ngudt ta dung cén do dung trong : Lipua (hinh 13).

Hinh 13 : Dung cu xdc dinh dung trong
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CHUONG BA

NHUNG BIEN DPOI SINH LY VA HOA SINH XAY RA
TRONG QUA TRINH BAO QUAN NONG SAN PHAM

A. THANH PHAN HOA HOC CUA NONG SAN VA NHONG
BIEN DOI CUA CHUNG TRONG QUA TRINH BAO QUAN

Bat ci mot loai nong sdn phdm nao, trong thanh phan cia
né déu cé chita céc nhém hop chat hitu co nhu protein, gluxit,
lipid, vitamin, axid hilu cg va cdc chat khodng, céc sic t& v.v...
vol ty 1& khac nhau. Do d6 muén bdoc quan tot timg loal san
phdm can nghién ciu ki thanh phan héa hoc va nhitng bién déi
cia n6 duéi tdc ddng cla cac nhan t6 bén ngoai. Théng thudng
trong thanh phan cia ching cé chia nhimg hgp chét sau :

1. NUGC

Tuyét dai da s6 néong sin phdm déu cé chita moét lugng
nuéc nhat dinh, né thay 48i tiy theo hinh thai gidi phiu va
trang thai keo 1ta nudc trong t& bao san phdm. Cé nhiing loai
chifa nhiéu nuéc nhu rau qua tuoi chda 65 - 959 nudc, hat
luong thuc chita tuong déi it hon tiu 11 - 20%. Nhung nhin
chung trong t&€ bio céc loai néng sdn phidm déu cé chda cdc
dang nudc sau day : (theo phan loal cia vién si P.A. Rebinde)

1. Nuéc lién két héa hoc

Puge diic trung bing quan hé dinh lugng rit chinh xac
gilla sdn phdm va nudc. Day 1a loai lién két rat bén vimg. Vi
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du : NazC03.3H,0. N&u muén tach lugng nuéc nay phai bing
cach dem nung 1én hodc bang cdc tuong tac héa hoe khic.

2. Nudc lién két héa ly

Két hop vdi vat liéu khéong theo mét ty s6 nhat dinh. Né
bao gém cé6 nudc hdp phu, nusc thdm thdu, nudc cdu tric.
Muén téch luong nude nay ra cin tiéu hao mét nang luong dé
bién né thanh thé hoi. Dang nudc nay kém bén han.

3. Nuée lién két co hoc

Loai nay két hop véi sdn phadm khong theo mot lugng
nhat dinh, chinh 1a lugng nudc tu do trong san phim day la
dang kém bén vimg nhat. Né duge chuyén dich trong san
phidm & dang thé 1éng. Muén tich ra phéi bing cich say kho
d nhiét dé 105°C.

Ham lugng nudc trong sdn pham cao hay thap ¢6 4nh hudng
lén dén chat lugng va kha nang bdo qudn cla ching. D6 véi
nhitng sdn phAm c6 ham lugng nudc cao, viée bdo quin khé khin
hon vi nudc chinh 13 méi trudng thudn lgi d€ vi sinh vat hoat
dong, 1am cho chat luong san phim bi gidm xuéng.

II. NHONG HQP CHAT CO NITG VA SU BIEN DOI
TRONG QUA TRINH BAO QUAN

Protein la hop chat chda Nitg chd yéu trong néng san
phim va né la thanh phin dinh dudng chd yé&u clia nhitng san .
phim c6 hat. Né cé gia tri dinh dudng cao. C4c loai san phdm
khéac nhau, ham lugng protein chifa trong ching khéc nhau.
Lida nude chita 7 - 10%, ngd 10 - 12%, cao luong 10 - 13%, dau
Ha Lan 22 - 26%, dau tuong 36 - 42%, cardt 2% céc loai qua
chi duéi 1% (T4t cd tinh theo % trong lugng chéat kha).
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Trong thanh phan protein ¢6 mit diay du céc nhém :
albumin, prolamin, glutelin, globulin.

- Trong albumin 6 chda céc axit amin khéng thay thé.

- Prolamin chifa nhiéu trong hat cdc cady hoa thao, dic biét
thanh phén protein chifa trong hat ngé thi nhém nay 1a chi
yéu chiém téi trén 50% dé la zein cda ngb.

- Globulin ¢é chifa nhiéu trong hat ¢6 dau, hat cdy ho d4u
nhut dau tuong. Protein trong diu tuong cé du 8 axit amin
khong thay thé.

- Glutelin ciing la protein dac trung cda hat cay hoa thao,
dic biét ngudi ta chd ¥ dén gluten cta lua mi.

$ rau qui ham lugng protein rat it, chi chiém khoang
1 - 2%, thudng chu yéu & cac loal rau cao cdp nhu supla, cardt,
khoal tdy... tuy vay né cé gia tri dinh dudng rat cao.

Trong qué trinh bdo qudn, néi chung Nito téng s6 hdu nhu
khéng thay d8i hoac thay déi rat it, nhung Nito protein hoa
tan thay déi kha nhiéu, ching phan gidi thanh c4c axit amin
lam cho ham luong axit amin ting lén. Do 46 lugng Nito
protein gidm xuéng va Nitg phiprotein trong qué trinh nay
cing tidng lén moit cach ré rét. Trong nhimg céng trinh
nghién ctu cha Gasiorowski vé hat lia mi bdo quin & trang
thdi tuoi Am trong céc kho kin hoan toan, ong da phat hién
thdy su ting lén cia ham lugng Nito phi protein sau 15 tuin
1& bdo quan.

Theo nhimg sé liéu nghién ciu vé bdo quin khoai tdy
giong (Trdan Minh Tam 1979 - 1983) thdy rang ham luong
Nito tdng sé thay déi rdt it trong qud trinh bdo quin, ham
luong Nito protein va phiprotein bién déng nhiéu hon. Ham

60



Iuong Nito protein gidm di moét cach ro rét theo thaoi gian bao
qudn, tu dé ti 18 gitta Nito protein/Nito phi protein gidm
xuéng tuong dng.

Béing 4 : Su thay d4i ciia ham lwong Nito trong ca khoai
tay gidng trong qua trinh bao quan (% chat khé)

That ky theo dof 20:371231 25/?29;1‘:331 5/:7;2:32 1873:;82
Protein thd 9,87 9,62 9,87 9,75
Nitg protein 0.81 0,75 0,62 0,44
Nito phi protein 0.77 0,79 0,96 1,12 J

Theo tai liéu cia Mori (1944) ph4t hién thay rang trong
thdi glan cat gid, dél vdi cdc loai ngn céc cay ho dau, hat cia
béng, thi nito protein giam, cdn nito phiprotein tang lén, lién
két S - H gidm va c6 thé chuyén thanh S - S. Su thay d6i nay,
moét mit 14 do ho hap oxy va mét méat do tdc dung cia men.

Su chuyén héa céc chat c6 nito trong san phim cdn phu
thudc vao phuong phédp bao quan khac nhau.

D4i véi rau qua néu dung C,H, d€ bdo qudn, cé thé thic
ddy su ting cia ham lugng Nito protein, con néu dung CO, dé
b3o qudn thi lai giam. Trong diéu kién bdo quin thodng, qui
trinh phan gidi nitg protein manh han bdo quan kin va déi
.vét hat giéng c6 tinh bét thi quéd trinh niay manh hon hat
gidng thudng.

Cé nhiéu ngudi cho ring nhimng loai rau qua ¢é nhiéu nits
protein thi khé bio quan nhung cing ¢é nhiéu chitng minh thi
thdy ring lugng nito trong rau qud nhiéu hay it khéng cé
quan hé 1dm dén tinh néﬁg bdo quan ciia né. Theo tai lidu cha
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Pleskov d61 vdi viéc bao quan khoal tAy néu bdo qudn ci chua
chin thi nhimg qua trinh phédn gidi protein ting manh va ti
s& nitg protein/nita phiprotein gidm xubng.

II1. GLUXIT VA SU BIEN POI CUA NO TRONG
QUA TRINH BAO QUAN

Gluxit 1a thanh phan quan trong chda trong hat va rau
qua, chiém tdi 90% trong lugng chat khé. N6 duge biéu hién &
nhiing dang sau day :

1. Dudng va tinh bot

La chat du trit chd y&u trong hat va et nhu théc, ngé,
khoai 60 - 70%. Khoai tay chtta 12 - 22% ch4t khé. O rau quad
chi ¢6 khoang 1%. Trong tinh bdt c¢é6 hai loai : amyloza hoa
tan trong nudc néng va cho dung dich khéng dinh 1dm,
amylopectin hda tan trong nuéc néng va cho dé hé héa rat
cao. Ti 1é giita hai loai nay trong cédc sin phdm khé4c nhau rat
nhiéu. Vi du ¢ cd sin ham luong amyloza thap (15 - 20%) con
amylopectin cao hon (80 - 85%).

Vé c4u tao céc loal tinh bét ciing rat khac nhau & nhimg
loai sdn pham.

Trong cdc hat cay hoa thao, va cdc hat néong san khiac nhu
dau, do, lac... dang dudng chii yéu la dugng da thi cAp, nhung
ti 1& thap hon so véi rau qua. J rau qua thudng chia cic dang
dudng c6 gid tr1 dinh dueng cao nhu : Glucoza, fructoza,
Saccaroza va 1 s6 dang dudng khit khac. G trong céc loai hat
chin thudng ¢6 chda cédce loat dudng vdi ham lugng tw 2 - 7%. 3
khoai tdy ham lugng dutng tu 0,3 - 1,4%, khoar lang 3 - 7%,
sin trong khodng tir 0,8 - 5% tuy theo giéng.
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Ngoai nhimg dang dudng trén, trong rau qua con cé céc
dang duing khac }a arabinoza, galactoza, hoac 1 sd trong
nhém pentoza.

Trong qua tinh bdo quan, tinh b6t va dudng bi bién dong
khd nhiéu. D61 véi hat, cing nhu rau qua sau khi thu hoach
vé van cé qud trinh chin tiép, déng th&i né con bi danh hudng
bdi cac diéu kién bdo quan va chin thi tinh bdt bi thiy phan
va ham luong duong tang lén.

Troilg sdn phdm néu nhu cé sy hoat dong clia men
phosphorylaza men o, B-amylaza thi tinh bdt sé bl thiy phan
dé& tao thanh Adudng maltoza, glucoza va destrin. Chinh su
thiy phéan nay lam cho ham luong tinh bot gidm xuéng va
ham lugng duomg tang lén. BPudng saccaroza, glucoza va
fructoza cing dugc tich tu nhiédu. Déi véi sdn phdm 1A rau qud
thai gian bdo quan cang dai, qua cang chin, lugng dudng cang
tang (chi yé&u 14 cac dang dusng don). Nhung dugng téng sé cé
thé& cé phan gidm xuéng vi thdl gian bdo quidn dai thi lugng
dudng gidm dé cung cap nguyén lidu cho qui trinh hé hip, lén
men rucu, va nidy mam v.v...

Phuong trinh phdn ng thiy phén tinh bdt va Saccaroza
c6 thé biéu dién tém tdt nhu sau :
Tmh bét . (CgH}oos)n + ﬂHzO -> ﬂCsH 1206

Saccaroza :

Theo két qui nghién ctu vé su thay déi ham lugng tinh
bdt va dudng khir trong qué trinh bdo quin khoai tiy giéng
cia Trdan Minh T4dm (1981 - 1982) thi ham lugng tinh bot
gidm xuéng, con ham lugng dudng khi ting lén sau 4 thing
bdo quan.

63



CH,OH

0
H
OH 1 H o + HOH ——»
0l 0 CH,0I
H ol

Ol H

CIT,0H

CH,0H ¢ .
H 0
CH,0H
O
B o
OH H
a-D glucoza 3- D Fructoza

Bdng 5 : Su thay d8i cua tinh bt va dudng trong qua
trinh bao quéan khoai tay

&l ki theo d6i
25/10/1981 | 25/2/1981 | 5/31982 | 10/4/1982
chl tidu
Ham fung tinh bot |~ 17.9% 16,20 14,80 13,50
Ham luong dubng khts | 0,61% 0,77 0,81 0,04

(Tinh theo % trong luong tuoi)

Sy thay d6i ham lugng tinh bdt v dudng cdn phu thude
vao phuong phap bdo quian khac nhau va dé chin thuan thuc
clia 441 tugng bdo quén. Trong cac cong trinh nghién ciu vé
ham lugng cdc nhém dudng riéng biét khi bdo quan lda mi 46
4m 20% & nhiét dé 30°C trong cic diéu kién hdo khi va yém
khi, Keach, Glass va Geddes da ph4t hién thdy nhing bién
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déi nhat dinh vé ham lugng cdc monosaccarit. Vi du nhu ham
lugng fructoza va glucoza trong hai thdng bdo quin & diéu
kién yém khi déu da ting lén mot cich ré rét cé6 quy luat,
trong khi dé & diéu kién hdo khi thi ham lugng fructoza va
glucoza vdn & mét mirc thap.

Theo M.R.Goric qua thuc nghiém cho thay ring nhimg hat
ngd duge cAt giit ¢cd bip thi ham lugng tinh bot tang tu
66,77% dén 71,55%, déng thai céc lugng dudng hoa tan gidm
xuéng.

Néu hat ngd thu hoach lie chua dit dé chin thi sy thay d6i
rat lén (bang 6).
Bdng 6 : Sy bién déi cia ham lugng gluxit trong hat &
nhitng miec dé chin khiac nhau dude cat gi@ trong diéu
kién khac nhau (% chat tuoi)

Chin sia
Bao quan hat 60,06% 3,02%
Bao quin ci bip 64,17 234
Chin sdp
Bdo quin hat 61,84 2,02
Bio qudn cd bip 66,72 2,38
Chin hoan toan
Bdo quin hat 70,61 2,08
Bdo quin cd bip 71.87 2,30
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2. Celluloza va Hemicelluloza

Thuéc nhém pentoza, chi y&u nim & bd phén bdo vé nhu
vé qui, vé hat. N6 13 thanh phan chi yéu ctha vich t&€ bio.
Trong céc loai qua celluloza va hemicelluloza chi¥a trung binh
la 0,5 - 2%, & rau 1a 0,2 - 2,8%. Céc loai qud cing thi ham
lugng nay chda nhiéu hon ¢é khi t61 hon 15% trong lugng
chét kho. '

Celluloza c¢6 thé bi thiy phan thanh cac dang dudng.
Trong rau qua, hemicelluloza bi thiy phdn thanh céc dang
duong galactoza, Manit, arabinoza. Ham lugng hemicelluloza
trong rau qua tif 0,3 - 3,1%. Ngoai hai thanh phan nay con ¢6
linhin.

3. Pectin
Pectin 12 gluxit cao phén ¥ ¢6 chia nhiéu trong ci qui va
thédn cay. Trong vb qua chia 1 - 1,5%. Trong hat, lugng Pectin
thudng it hon. Pectin thudng tén tai dudi 2 dang :
- Dang khéng hoa tan goi 1a protopectin & thanh t& bao.
- Dang hoa tan & trong dich bao.
0 — 0 _

1 |
C—OCH; C—OCH; C—OCH;
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Trong thdi gian qui con dang ph4t trién thi protopectin
phén tdn trong mang t&€ blo. Khi qua chin dén, dudi tdc dung
cia men protopectinaza hodc axit hitu co thi né bi thay phan
thanh pectin hda tan. Hodc khi dun sdi né ciing thanh pectin
hoa tan (qud chan).

C4u tao cla pectin 12 mach cia cde goc axit o - D
galactoronic lién ké&t vdi rnhau theo lién két 1 - 4 va ¢6 chita
cdc nhém OCHj; (métoxi) hay néi cdch khéce pectin hoa tan 1a
este metilic cia axil polygalacturdnic.

Trong qud trinh chin dan ho#ic qua trinh bio qudn, qui
trinh thiy phédn cla protopectin ¢é thé tém tdt nhu sau :

R Celluloza
Pratopectin Ih_uy_ph_a:l”, metanol

PratopectinazaX po;, Thiy phdn - =

—_—
Pectinza =~ ™ axitpectic

Thily phén P galactaldehyl

—» Axit pectic ——_——>\
glucocidaza Puting da —» dwing dan

S4dn phdm cla qua trinh nay la dudng, rugu métylic va
axit pectin,

Trong diéu kién bdo quin & nhiét 46 thap va CO; tiing cao
thi hoat dong cta men protopectinaza bi dc ché do 46
protepectin it bi thay phan.

Pectin hda tan cé6 kha ning tao keo khi ¢6 mat cla axit va
néng d6 du¥ng cao.
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IV. CHAT BEO VA SU BIEN POI CUA NO TRONG QUA
TRINH BAO QUAN

Chdt béo cé & trong tit cd cac loai qud va hat nhung chd
y&u & cdc hat cdy c6 ddu. N6 1a chat du trit nang luong. Ham
lugng chdt béo khac nhau tuy theo timg loat néng san. O lia
mi chiém 1,7 - 2,3%, l6a nuéc 1,8 - 2,5%, ngd 3,5 - 6,5%, dau
tuong 15 - 25%, lac 40 - 57%, thiu dau 57-70%.

Cin c@ vao thanh phén axit béo no va khéng no chifa
trong chat béo ma ngudi ta chia ra cdc nhém sau :

- Nhém bay hat : khéi lugng chid yéu 1a glyxerin cta axit
lindlenic chiém 57 - 60%, cb chia nhiéu axit béo khong no, d&
bi oxy héa.

- Nhém bén bay hoi : Trong thanh phan té& bao, ciu tao
chil yéu ti glyxerin cda axit Lindlic (40 - 57%) va ¢6 chifa mot
it axit béo khéng no c¢6 1 nd1 d6i nhu axit 6léinnéic
(28 - 50%). Kha nang Oxy héa cia né kém hon. Loai nay cé
nhiéu trong hat huéng duong, bong, dau tuong.

- Nhém khéng bay hoi : Trong thanh phan chita chi yéu
la glyxerin cla axit Linolenénic trén 83% va mot s8 axit béo
khéng no nhu Eryeéric. N6 khéng ¢6 kha ning bay hoi. Loai
nay chifa nhidu trong hat lac, vimg.

Péi véi nhitng néng sdn phdm chda nhiéu Lipit, trong qud
trinh bdo quin thudng xdy ra cdc qué trinh phéan gidi chat
béo d€ tac thanh c4c san ph&m cha axit béo, aldéhyt va xéton
lam cho sdn phdm c6 mui 8i, khét vd phidm chat bi gidm.
Hién tugng phén gidi nay thudng xdy ra theo 2 qud trinh :
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1. Qua trinh thiy phin chit béo trong san phim

Bdn thin cba sdn phdm néng nghiép trong thanh phdn
cau tao bao gi¥ ciing chita mét lugng nude va mot s6 men nhat
dinh. Trong s6 men nay cé méit cta men Lipaza va
oxidoreductaza.

Trong qué trinh bdo quan, dusi tdc dung cia men Lipaza;
chat béo bi thiy phan thanh axit béo va glyxerin.

CH,— OCOR, CH,—OH R;—COOH
| Lipaza |

CH—OCOR, + H,0 —> CH—OH + R,~—COOH
CH,— OCOR; CH;,—OH  R;—COOH

Glyxerin Cic axit béo tir do

Glyxerin va axit béo via hinh thanh tuy theo diéu kién
ma c6 thé b bién ddi tiép. Cé thé biéu dién qud trinh nay
theo sa d6 sau day :

Glyxerin — Triozophosphat —  Glucoza
Chét béo< '
Axit béo » Axetyl-CoA

y

Chu trinh axit Di, tri Cacboxylic

i

. CO, + H,0 + Q
Qu4 trinh thdy phan chadt béo tac thanh cdc sidn phidm
trung gian va cuéi cung la glyxerin va axit béo, néu tiép tuc
qué trinh hé hdp va bi éxy héa hoan toan dén COs + H20 + Q
cho nén lam cho trong higng chat khé gidm, c4c chi tiéu cam
quan bi thay ddi va mét 88 chi s6 cia chdt béo tang 1én.
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2. Qua trinh oxy héa chét béo

Cung véi su thiy phén chAit béo trong qué trinh bdo quan
loai sdn ph&m cé6 diu cdn xAy ra su 6xy héa. Day 12 mét qua
trinh phic tap tao ra nhiéu san phdm khéic nhau.

Nguyén nhan chinh ctia hién tugng nay 12 su tiép xdc cda
oxy khong khi véi cdc axit béo. N&u trong sin phdm nay chita
nhiéu axit béo khong no thi qud trinh xdy ra cang manh. Qud
trinh nay cé thé xay ra theo c4c huéng sau ddy :

a. Su tao thanh peroxyi
Peroxit 13 chat khong bén, hoat dong manh, dé& bj bién dai
t1&€p dé tao thanh aldehyt va xéton :
R—CH=CHR, + Oy ——» R—?H—CIBH——RI
0—0O
b. Sy tao thanh aldehyt
- Pudng huéng 1 : tit Peroxit thanh xéton
R—CIH—CH—~R1 — _» R—CH—~C—R,

| L
0—O0 OH O

Tu xéton chuyén thanh dang enol

R_?}I“ﬁ—Rl R‘“‘(}:?Rl
OH O OH OH

Enol
Enol khéng bén viimg, tao thanh aldehyt
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o o

4 7
R—(|3=CIRL E— RC\ + RIC\
OH OH H H
Céc aldehyt
- Puong huéng 2 :

Tif peroxit chuyén thanh oxit va oxi nguyén td.

RCH—CH—R, ——» RCH—CHR;, + O
| | N/
Oxit Oxi nguyén tu
Oxi nguyén tif truc ti€p tac dung véi Oy — O3
30 - O3 hodc O + Oz —» O3 (0z6n)

O; s& két hop véi axit béo chua no & vi tri néi dai.

R—CH=CHR, + Oy — o R—C|H—(‘3H—CHR1
O O
\/
0
Ozonit
0 o
R_(|3H_CH_R1 + H0 —» Rl(,f/ + Rlcf + Hy0,

0O (l) H H

o Aldehyt
- Pudng hudng 3 :

71



Déi vé6i nhitng axit béo no :

RCH,—CH,—COOH + 0, —» RCH,—CH—COOH

OH
Hydroxiaxit
co,
RCH2——(|JH—~—COOH — 2 R—CH,—CH,—OH +CO,
OH Rugu

0
R—CH,—CH,;—OH ——  RCH,C[
H
Aldehyt

¢. Sy tago thanh xéton :

- Puong hudng 1 : TU peroxit — xétén.

R—ICH—(l:H—R1 — _ » R—CH—CR,
0—O0 OH O

- Dudng huéng 2 : Cé su sép xép lai oxi trong Hydro-
peroxit. T hydroperoxit thanh — oxithydroxi — xe tén

RCH=CH—CH—R, . RCH—CH—leH—Rl
O0—OH ) OH
Hydéxioxit
RCH—CH—CH—R; ——» R—C—CH,—CH—R;

I I
OH 0 OH

Xéton
- Pudng huéng 3 :

Hydroperoxit bi phan hiy truc tiép thanh xétén.
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Phén hiy
R—CH=C|§—CHR1 . RCH=CH—(|3|—‘R1 + H0

0—0oH 0

- Pudng huéng 4 : Tif peroxit thanh oxit - xétdn

R—CH—CH—R, — » R—CH—CH—R, + O
i | \ /
0—0

R— Cl{—/CH—R, —— R—CH,—C—R,

Xéténo

d. Sy tao thanh axit béo phan ti thap
Axit béo phan tir thap duge tao thanh cing véi aldehyt. o}
dudng hudng 2 chda su tao thanh aldehyt c¢6 sy tao thanh

H20,, né sé& oxy héa manh aldehyt tao thanh axit béo thap
phén tu.

0
V.

RC. + HO; —» R—COOH + H0
H

Mait khdc nhimmg aldehyt sau khi hinh thanh tif rugu ciing
bi oxy héa thanh axit béo bac thap.

)
V.
RCHy—CH,0H —— RCH;C ———» RCH,~—COOH
Oxy héa \H Oxy héa

Tém lai trong qué trinh bdo quin nhiing sdn phdm ¢6 diu
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s& xay ra nhimg hién tugng trén, tao thinh cdc sidn phim
aldehyt, xéton, axit béo va médt s6 sdn phdm trung gian nhu
rugu. DAy chinh la nhing nguyén nhan lam cho san phidm bi
61, khét, dang, chi sb axit clia chat béo tang lén lam cho phdm
chat gidm. O day H,0 va O, 1a hai y&u t& danh hudng rat 16n
dén qua trinh nay. Vi vay trong céng t4c bdo qudn can phai
khéng ché& do 4m va trianh cho tiép xic vé khong khi.

V. CAC HOP CHAT VITAMIN VA AXIT HUOU CO

Ham lugng vitamin trong sdn phdm thay déi tuy theo dé
chin. Khi hat cdn khé thi ch@a it, thusng khi hat ndy mam
thi lugng vitamin tang 1én. Trong rau qua ham lugng vitamin
nhiéu hon, né la thanh phin dinh dudng chti yéu gbm da céc
loai vitamin A, B, PP, E (c6 nhiédu 4 phéi hat) Caroten chia
nhiédu & carét, ca chua, du du. Vitamin C & cam, chanh. Ham
lugng vitamin By ¢é thé bién déng tif ca chua, du dd. Vilamin
C & cam, chanh. Ham lugng Vitamin B; cé thé bién dong tir
0,1 - 0,2 mg%, By tit 5 — 12 mg%. Bs khoang 0,31 mg% chia
nhiéu trong bi d3. Ham lugng vitamin C 13 cao nhat ¢6 thé ti
130 - 170 mg%.

Trong qué trinh b3o quan cdc vitamin hiu hét bi thay déi
va ¢6 chiéu huéng bi ton that. Pién hinh nhat 1a lugng
vitamin C trong sdn phdm bi hao th4t kha nhiéu. Nhiét do
cang cao, su tén that cang lén, do d6 bido qudn lanh s& han
ché duge su tén that nay.

Theo tai liéu phan tich ctia Angténdp va Sabusop déi vdi
cam, chanh, quit nhu sau :
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Bdng 7 : Su thay d6i thanh phidn héa hoc cia cam
chanh sau khi bao quan thoi gian 4 thang
(theo % trong lugng ban dau)

RUBT VO aUA ]

Quh Puing | Axit % | Vitamin | Duwng | At % }Vitamm
% C % % C%

- Quit | |
Sau khi thu hoach 7,52 0,88 34 8,00 0,18 116
Sau khi bdo quin 723 0,40 81 4,50 0,18 80
- Cam
Sau khi thu hoach 5,23 1,05 71 7.14 0,21 178
Sau khi bdo quan 5.06 0,51 66 535 0,21 139
- Chanh
Sau khi thu hoach 1,48 5,88 65 5.12 0,30 190
Sau khi bao quan 117 L5,21 65 L 454 0,30 184J

PR

Nhu vay déi véi loal qua, khi bdo quidn ham lugng dudng &
vd chuyén dén vao rudt, axit gidm din, ham lugng duong
tdng, qua ngot hon. Ham lugng vitamin C gidm. Vitamin C la

O o)
j i
C—OHO oy é:o—J)
g;OH_) +2H ICF=0

Hd ol

HO— CIJ—H HO— (IJ—-—H

(|3HgOH (IJH20H

A. ascorbie Dehydroascorbic
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chat dé by oxy héa va chuyén thanh dang dehydroascosbic...

O dang dehydroascosbic d& bi phan hiy duéi tac dung cda
ngoal canh nhat 13 nhiét d6. O nhiét d6 cang cao thi qua
trinh nay xay ra cang manh.

Céc phuong phdp bdo quin khic nhau, sy thay déi ham
lwong vitamin C ciing khic-nhau.
Bdng 8 : Su hao hut vitamin C & ciac phudng phip bao
quan khéac nhau

Phudng phap bao quan [ Su hao huyt vitamin € % W
- Ca chua bio quin bing CO 1 23,8%
- C& chua bdo quin bing SO, 27,2%
- Ca chua bdo quan bing tli Polyetylen 38,0%
- Ca chua bao quan khéng ding tui Polyetylen 60,10%

Bdng 9 : Anh hudng cua viéc x@ ly chit diéu hoa sinh
truing dén sy hao hut vitamin C trong cu
khoai tay trong 4 thang bao quan

]
( Phuong phap bdo quan J Su hao hut vitamin C % so vél ban d4u
—

& Nniet a6 8 - 10°C
- Bdo qudn bing HAM 21%

§ nhiet 8o 20°C
- Bdo quin biing HAM 31.5%
- D8i ching j 72.6%
HAM : Hydrazit cla axit Maleic

Theo két qua nghién citu cia Trin Minh Tim (1979 -
1983) khoai tdy duge bdo quan bing chat diéu hoa sinh trudng

- D4i ¢hiing ' 48.7%
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& hai diéu kién nhiét d6 khée nhau, da han ché& duge sy hao
hut vitamin C ¢ mét midc d6 nhat dinh.

Axit hitu co ciing 12 nguyén lidu dé hé hap (nhat 13 d6i véi
rau qua) vi vay trong qud trinh b3o qudn axit hitu ¢ bi gidm
xuéng va thuong tén that nhiéu hon dudng, nhung cé dé1 khi
khéng giam hoac giam rat it.

Dét v6i qué trinh chin ti€p coa rau qua trong qué trinh .
bdo qudn, su bién d48i cia dudng va axit cdon thy thude vio
nhiéu diéu kién khic nhau nhung nhin chung ti 1& cda
dudng/axit van ting do d6 ta thdy qud cang chin thi cang
ngot.

Axit hitu co gidm xudng, mdt mat 14 do cung cap cho qud
trinh hé hdp, mat khdc né con tac dung véi rugu sinh ra trong
rau qua dé&€ tao thanh cic este lam cho rau qud ¢4 mui thom
dic biét.

VI. CAC SAC TO

Sdc t6 chifa ¢ hat va rau qud gém nhiéu loai khac nhau,
chud yé&u tap trung & 4 nhém :

1. Diép luc (clorophyl)

Lam cho sdn phdm c¢é mau xanh, né tdn tai & hai dang :
diép luc a va diép luc b. Trong qud trinh bdo quin va ché bién
mau sic cha diép luc, dé bi thay d8i dudi tdc dung clia nhiét
45, trong méi trugng axit ion H* d& thay thé ion Mg** trong
phén t diép luc 1am cho né-mat mau xanh.

2. Carotendit
Loai nay chda nhiéu trong md va vé qua khi chin hodc & ndi
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nhii cay hoa thdo (6 — 14 mg%) lam cho sdn phim ¢é mau héng.
Khi qua chin Carotendit ton tai ciing véi didp luc, né6 mang tinh
ch4t cha vitamin A, rdt dé bi oxy, héa bdi khéng khi.

3. Antocyan

Cé6 nhiéu trong qua ran, man sic thé hién khong rd, trong
méi trudng axit, antocyan cé6 mau dd, moi truong kiém cé6 mau
xanh va trong mol trudng trung tinh c¢é mau hoi tim. Khi cé mat

cia mudl kim loai trong méi truyng, antocyan trd thanh mau
xanh tim. Antocyan cé trong vé hat mét s8 cAy thube ho dau.

4, Flavin

Mau hoi vang, it gap trong cic nong san phidm. Trong qua
trinh bao quan thudng xuit hién mau nau thdm cha phan ing
Melanozin do su két hgp clia axit amin véi dusng khi.

B. NHUNG QUA TRINH SINH LY XAY RA
TRONG THO! GIAN BAO QUAN NONG SAN

1. BO CHIN CUA NONG SAN VA QUA TRINH CHIN
TIEP SAU KHI THU HOACH

1. Mot 95 khali nidm vé do chin ciia néng san phdm

a. Bj chin thu hoach

La 46 chin dat & thon ky trudc khi chin thue dung ma cé
thé thu hoach duge, lic nay thudng chua chin hoan toan, vat
chat da tich liy ddy du. DPéi vé rau qud, dé chin thu hoach
dat & giai doan chin uong - D61 véi loai hat néng sén, hat
luong thue thuong la & thai ky gan chin hoan toan, hat khé.
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D6 chin thu hoach thudng thay 461 theo diéu kién van
chuyén v bao quan. Th¥i gian van chuyén va bdo quin cang
dai thi dé chin thu hoach cang xanh.

Mbt s6 loai qua, dé ddm bdo mui vi cAn thiét phai qua giai
doan bdo qudn dé né tién hanh nhimg qué trinh chin sinh 1y,
sinh héa, nén khi qud da dat dén mdc 46 nao dé 13 ngudi ta
thu hoach duge. Vi du, chudl; ca chua... déu thu hoach vio thai
k¥ con uong.

b. D6 chin sinh ly

La hat, rau qud da chin thudn thuc hoan toan vé phuong
dién sinh 1y nhuv qud d4 mém, hat bit dau roi khdi thit. Rau
da ra hoa, ngong, rau qua da c¢é nhiéu xo. Nhing loa: hat da
qua dé chin sinh 1y, néu dd diéu kién thich nghi nhu nhiét da
dm dé né s& nay mam. Hat da khé, qué trinh tich liy vat chat
dat td1 mudc cao nhAt.

c. PY chin ché bién

Tuy theo yéu ciu clia mat hang ché& bién véi cic qué trinh
khéc nhau ma cé thé cé cac yéu ciu vé dd chin khac nhau 441
véi ting loai hat va rau qud. Pb chin ciia méi loai néng s3n
thich hgp véi mét quy trinh ché& bién nao dé thi ngudi ta goi
12 db chin ché& bién.

Vi du : Mo ding lam rugu thi d6 chin ché bién 1a ldc mo
da chin, nhung mo déng hép hay muép muéi thi d6 chin ché
bién 12 lic mo chin vang dédu nhung con rin.

Néu 1a dia déng hop thi d6 chin ché bién 12 lic dita chin
gia viia phdi. Néu dda ding lam rugu thi d6 chin ché& bién 12
ldc dda hoi nhin ¢é6 mi rugu.
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2. Qua trinh chin sau khi thu hoach

Hat gidng va céc loai rau qud sau khi thu hoach vé qué
trinh chin sinh 1y, sinh héa van tiép tuc x3y ra, hat vi qua
van tiép tuc chin. Qua trinh dé goi 1a qua trinh chin ti&p hay
qué trinh chin sau. Trong thiuc t& s3n xudt, ta khong thé hai
dung th#i ky chin thuc dung hay chin sinh 1y ma thudng hai
trudc cho nén phai ¢6 qua trinh chin sau méi sif dung duge. Vi
vay qué trinh chin sau 14 qua trinh tu nhién do men ndi tai
ctia badn than hat giéng, rau qua tién hanh.

Qui va hat nay muén ndy mam duge phai cdn c6 thai gian
chin sau d€ hoan thanh nét cédc qua trinh chin sinh 1y va cac
gua trinh bién déi sinh héa can thiét. Phan 16n cac loai qu4,
loai rau an qud c6 hat va céc loai hat néng sdn déu cé qud
trinh chin sau, con loai rau &n 14, &n c¢0, ré thi khong can qua
giat doan chin sau.

Su chin sau cta hat 13 mét trong nhitng nguyén nhén lam
cho hat ngi nghi, nhung khoéng phai sy ngl, nghi nhat thiét
13 do su chin sau cua hat. Céc hat cé giai doan chin sau dai
thudng lam cho ty 1&8 ndy mAm cha 16 hat thap va sic niy
mam khéng déu nhau. Th#i ky chin sau ngdn thi thu¥ng bi
ndy mam ngay ngoai dong va trong khi bdo qudn bi Am uét,
do d6 gay nén tén that dang ké. Hat théng qua giai doan chin
sau thi phdm chit c6 ting 1én, bdo quin cé nhiéu thuin lgi.

Trong qud trinh chin sau do tdc dung cia men ndr tai nén
x4y ra hang loat nhimg bién ddi sinh héa. Trong qui trinh
nay su hé hdp nghiéng vé phia y&ém khi, qué trinh thiy phan
ting lén, tinh bot va protopectin bi thiy phan, higng axit va
chit chat déu gidm xuéng, protein ting lén.
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Déi véi clc loai hat, qua trinh téng hop tinh bét ting 1én.
Déi véi céc loai rau qud khi bdo quan, rau qué cang chin, cang
cé vi ngot do tinh bdt bién thanh duang dong thdi Saccaroza
b1 thiy phan thanh glucoza, fructoza. Lugng Saccaroza tuy bi
thiy phdn nhung van tang lén vi qui trinh tich tu nhiéu han
la thiay phéan.

Lugng axit hifu co giam di vi ¢6 qud trinh tdc dung gita
axit vdi rigu dé tao thanh cac este lam cho qud thom va do
hién tugng hé hap cho nén lugng ruou dung dé téng hop este
it hon lugng rugu tao thanh badi qud trinh hé hdp yém khi vi
VvAy rugu trong qua van tang lén.

Trong qua trinh chin, séc t6 bi thay dédi nhiéu, clorofyl
mat mau xanh, chi cdn miau héng cda carotenoit, xantoplyl va
antocyan.

3. Qua trinh chin nhén tao

Trong qué trinh bdo qudn va ché& bién rau qua do mét sé
yéu ciu ma ngudi ta phai dung bién phép dé tang dé chin cia
rau quid. D6 1a qué trinh chin nhan tao. Mét 86 rau qua chin,
khi bdo quin thudng phdm chat kém nhung néu ta ding bién
phap t6t c6 thé khic phuc duge. Trong qua trinh bdo qudn,
muédn xuc tién qua trinh chin cia rau qua dugec nhanh hon,
ngudi ta dung mot s6 phuong phap sau ddy :

a. Phuong phap gia cong nhigt

Tang nhiét do cia méi trudng dé€ ting cudng tdc dung hd
h4p cia rau qua lam cho qud chéng chin hon. Thudng ting
nhiét d6 1&én dén 30°C - 40°C va 4m d6 khong khi trong phong
bdo quan la 85 - 90% thi sau mdt thdi gian qua s& chin dep.
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Tuy theo ting loai nguyén liéu ma nhiét d6 thay déi trong
pham vi cho phép. Vi du ca chua cdn nhiét. 46 ddm khéng qué
30°C vi né&u 16n hon nhiét d6 d6 thi séc t6 mau héng cla ci
chua khéng duoe chuyén héa, mau sic qui sé khong dep.

Nhuge diém clha phuong phap nay la thdi gian lau qud bi
bay hoi nuéc nhiéu, dé bi nhan nheo va cé thé bi 1én men.

b. Phuong phap yém khi .

Dung cho nhimg loai qud ¢6 nhiéu chat tamin (vi du ddm
héng). Qud dem ngidm nudc véi 10% trong 2 - 6 ngay va ngam
trong nuée néng 40°C 1 ngay dém, sau dé dé binh thudng,
nguyl ta con dung phong kin cho khi CO2 vao va dudi khéng
khi ra, hoic dam chin trong ti chan khéng.

D61 véi cA chua, ngudi ta ngdm qud vac nudc Am
40° - 50°C khoang 5 - 9 gi¥ sau d6 dé ngoai khéng khi 8 - 9
ngay thi sé chin.

c. Phuong phap dung oxy

Dung oxy dé ting qud trinh hé hap hido khi, thiac ddy cho
qué trinh chin nhanh hon. O Lién X4 ngudi ta dung 50 - 70%
khi{ oxy vdi nhiét d6 20°C trong 7 ngay dé dam ca chua. Thi
nghiém cho thiy néu néng d6 oxy trong khéng khi dat
50 - 70% thi chin nhanh hon tu nhién 3 14n. Néu nong d6 oxy
1a 5 - 6% thi s& chin chdm di 40 - 60 ngay.

d. Phuong phap ding hba chét kich thich

Day la phuong phdp 4p dung réng rai va chi yéu hién
nay. Céc chat nay cé tdc dung thic ddy cdc qud trinh bién déi
sinh 1y, sinh héa lam cho qua chéng chin hon.
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Cic chat thudng dung la CsHy (etylen) CoHg (axetylen)
C3Hg (propylen) divinyl, ruou, huong thép... Péi khi con ding
ca Etylen bréomit, Tetraclorua cacbon...

Cdch dung : Péi vdi chat khi, ngudi ta diung cach siy,
x6ng héi. D61 vai chit nude thi dung cach ngam, tiém vao qua.
Phong hun phai cé thé tich hgp 1y : cao 6 m, réng 6 m, dai
10 m. Ngu ta da thi nghiém véi phong hun nhu trén, cho
vao 5000 kg chuél.

Néu nhiét d4 30°C — 46t 20 que huong trong 10 gi& thi
chin.

Néu nhiét d6 25°C — ds6t 30 que huong trong 20 gid
Né&u nhiét d6 20°C — dét 40 que huong trong 24 g%
Dé 4m trong qua trinh nay phai ddm bdo 80 - 90%. Sau

khi d4m xong md cita théng gié.

II. TRANG THAI NGHI CUA HAT GIONG VA HAT
NONG SAN

1. Khai niém
Tat ca nhitng hat cé sdc séng ma & trang thii ding yén
khéng ndy mAm goi 12 hat nghi. St nghi cta hat cé hai loati :

Loai thd nhat do ban thén hat chua hoan thanh giai doan
chin sinh 1y, méc dau trong diéu kién thich hop, hat van khéng
ndy mam. Loai nay goi 12 sy nghi siu hay nghi tu phat.

Loai thd hai : 12 nhitng hat giéng hodc ci gi6ng di cé
néng luc ndy mam nhung do diéu kién ngoai cdnh khéng
thich nghi, hat giéng vin & trang thai ding yéan, trudmg hop
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dé goi 1a nghi cudng bic.

Hién tugng nghi efia hat, ¢d 14 mét hinh thic bdo tén nai
giéng cua cdy gidng, 1a hinh thic chéng 43 véi diéu kién ngoai
canh. Trong thue t& san xuat, su nghi ctia hat c6 khi biéu hién
¢6 lgi, nhung ciing cé khi biéu hién mat ¢é hai.

Hat nghi sé& tranh duge ‘nhﬁng diéu kién bat lgi cta ngoai
canh va gidm bdt duoe tén that trong quad trinh bdo quan
nhung lai gidm thap ty 1& lgi dung hat néu nhu ti 18 ndy mam
ciia hat qua thap do su nghi.

Mat khac hat dang trong giai doan nghi s& dnh hudng dén
két qua ki€m nghiém, 4nh hudng dén viéc diét trd ¢d dai khé
khin néu 16 hat ¢é 1an ¢é dai.

Hat nghi 14 ké&t quad cha su chon loc tu nhién, 14 tinh thich
Ung vdi diéu kién ngoai cadnh bat lgi ma di trd thanh tinh di
truyén c6 dinh cta cay trong.

2. Nguyén nhan hat nghi

Hat giéng ctia nhimg loai cdy trong khac nhau ¢é thai ky
nghi khie nhau. Cé rat nhiéu nguyén nhén anh hudng dén sy
nghi cda hat :

- Phéi hat chua chin gia : Hat tuy da roi khoi cdy nhung
phéi cla hat vin chua chin, hodc c¢6 phdi nhung té chidc cia
phoi phan héa chua hoan thanh.

- Hat chua hoan thanh giai doan chin sau : Hat @& chin,
phéi da phat trién ddy dd nhung vat chat tich liy trong hat
chua du cin thiét cho phéi dong héa, cdec dang men trong hat
4 trang théi khong hoat dong.
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- Anh hudng cia trang théi v hat : V6 hat lubn luén gay
tré ngai cho qué trinh nidy mam cia hat chd yéu § may qud
trinh sau :

+ Tinh khong thdm nuéc cda vé hat.

+ Tinh khoéng hat khi cta vé hat : ¢6 hat giéng tuy 1a vo
¢6 thé hit nude nhung do nude & trong vé cao, hinh thanh mot
tdng mang khién cho cdc thé khi khé qua 16p mang dé. Cing
do thdy phan cao, hat hé hip manh, thiéu dusng khi, thia
CO; khéng thai ra duge da vc ché qué trinh trao déi khi, tir 46
sinh trudng phol bi trd ngai (hat dua mdi thu hoach khé niy
mam ciing dé tinh khong tham khi).

+ T4c dung co gi6i bat bude véi vdé hat : Cé hat gidng, tinh
hut nude, hat khi rdt manh nhung vé hat bi rang buéc bdi mot
luc co gig khién cho phér khéng thé vuon 1én duge, hat gidng
séng lau trong trang thai hit nudc bio hoda, dgi dén khi vé
hat dugc khé sau khi keo & vach t& bao phat sinh nhimng thay
déi mdi cé thé ndy mam dude.

- Tén tai nhimg vat chat dc ché :

Mt s8 vé qui, hat cdy trong, phéi hodc phéi nhii thuomg
tén tai mot s8 chdt Gc ché niy mam nhu uré, dau thom, axit
khéng bao hda, kiédm thuc vat...

Phén l6n cac chat (c ché nay déu tan trong nude (rat it
loai khéng tan trong nudc), Ngam hat gidng trudc khi gieo,
phdn nao cing 1dm gidm chat dc ch& khidn cho hat d& niy
mam.

Cé mbt 86 chit (fc ch& khéng mang tinh chit chuyén tinh
- 16 c6 thé dc ché tat cd cic hat ndy mdm. Vi du dung dich
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chiét ép hat ¢d Corex sp., xit 1y cho hat tiéu mach, cé kha
nang e ché dugc hat tiéu mach.

Ban than cla chit dc ché chiéa trong phéi hat cing cé 2
tdc dung : dc ché& va kich thich.

Cing mét loai chat dc ché, d néng d cao cb tac dung dc
ché& nhung & néng d6 thap lai cé tdc dung kich thich.

- Anh hudng cia nhilng diéu kién khéng thich nghi. Cé
mdt s6 hat vén di qua giail doan nghi nhung néu khéng tao
diéu kién thuan loi cho ching ndy mam thi ching s& nghi trd
lai : hodc ¢6 nhing hat da phé v& trang th4: nghi, nhung sau
dé ching lai bi Anh hudng cda diéu kién bat loi tac déng vio
khién ching lai budc vao thai ky nghi - d6 1la hién tugng nghi
lin 2 hay nghi trd lai.

Nhimg diéu kién d6 13 &nh sing, khéng khi nhiét db...

Loal hat ua sang ma dat trong didu kién thi€u 4nh sing, hat
sé khong ndy mam.

3. Diéu khién sy nghi cia hat néng san
a. Ti¢ cong téc bao quan diéu khién sy nghi cia hat

Hat giéng 12 mot thé hitu c¢o séng, ching ¢6 quan hé mat
thiét vé diéu kién ngoai cdnh. Sau khi hat roi khéi cdy me
chiing vAn con hé hap va chuyén héa vat chat, do d6 diéu kién
ngoai ednh c¢é dnh hudng truc tiép vdi ching trong thdi gian
bdo qudn, chiing ta cé thé s dung nhilng bién phap thich hgp
d€ diéu khién su nghi cta hat dé tranh nhiing tén that cé thé
x3y ra.

Hat cdy tréng chua hoan thanh giai doan chin sinh 1y,
néu cung cap cho ching nhiét dé tuong d8) cao, thong gié va
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khé réo thi ¢6 thé ddy nhanh qué trinh chin sau va rit ngin
duge thsi gian nghi, do dé d6i véi nhimg hat cin gieo tréng
ngay khi ching chua qua giai doan chin sau cé thé tién hianh
X 1y nhiét réi dem bdo quan.

Nhung da1 véi nhimg hat da qua giai doan chin sau can
phéi chd ¥ vi & lam gidm §dc ndy mAam cua hat.

Dsi véi nhimg hat gidng, ci gibng ndy mam trong thdi
gian bdo quin cdn phdi cé bién phap kéo dai thdi gian ngu
nghi. S dung bién phép héa hoc c6 thé thu duge nhiéu két
qud tét. Vi du dé giit cho khoai tdy giéng khéng ndy mam
sdm, giam hao hut trong lugng, nguoi ta ding M - 1 (este,
metyl cia ..-naphtyl axetic) dé x{r 1y, hoic mot s6 chat diéu
hoa sinh trudng khédc nhu MH (hydrazit cia axit muléic).
ETephén PPA, (Piperidinacetanilid)... Nhimg chat nay cé tdc
dung tc ché sy hinh thanh t& bdo mam cd, giit cho khoai tdy
khéng bi ndy mam sém.

b. Phd vé s¢ nght cua hat bang cde bién phap xu ly
thich hgp

Cé nhing loai hat giéng, ci gidng qua giai doan nghi
muén gieo trong ngay cho kip thai vu, nhat thiét phai tién
hanh cic bién phép xi 1y thich hop dé phd va trang thal
nghi, bdt ching bude vao thdi ky hoat dong ndy mam - Vi du
khoai tay vu Déng vita thu hoach, phai phé v3 trang thai nghi
dé€ tao ra ci gidng trong trong vu xuin, c6 thé dung nhimg
bién phéap sau day :

- Xt ly héa hoc : dung c4c hop chat héa hoc, cac chit diéu
hoa sinh trudng vi du dung Thiouré, 2.4D, Giberellin, rindit...
xit ly cho khoai tay, ding Streptomixin x& 1y cho hat tiéu
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mach ddu cé kha nang 1am cho chiing ndy mém ngay.

- Xt 1y bién phap co gidi : ¢6 thé tron hat vdi cat dé gia
lam cho vé hat bi tén thuong, thic tién ndy mam. Khoai tay
cat thanh tirng miéng hoic tdc déng vao vo, vao méit cu clng
lam t&ing tinh thdm va dé& ndy mam.

- Xit Iy nhiét d. Nhiét dé thap cé thé khic phuc duge tinh
khéng tham clia moét s8 v6 hat. Xd& Iy nhiét d6 cao ¢6 thé xie
tién qud trinh chin sinh 1y, ddy manh qué trinh traoc déi vat
chat trong hat va tich liy nhimg vat chat déng héa. Cé thé xi
1y nhiét d& thay déi trong pham vi 15 - 30°C. Nhiét d6 thap
trong thdi gian 16 gigy, nhiét 44 cao trong 8 gid. Do su xen k&
nhiét dd cao, thdp 1am cho vé hat co gian, tré nén mém, nuéc va
khong khi dé thAm vao hat, déng thai nhiét do thay déi c6 thé
thic tién su hoat déng cda cic men va ting cuong sif hd hap.

- Xt ly phéng xa : Dung phéng xa dé xit Iy hat giéng, lam
thay déi cac trang thai sinh 1y, héa sinh cé thé lam thay déi
tinh thAm ctia vé hat va hoat héa hoat déng cia men lam cho
hat théng qua giai doan ngi, nghi.

c. Dung bién phap trong trot thich hop

Thai ky ngd, nghi cia hat giéng c6 quan hé dén thai ky
trong trot. P& tranh nhing tén thit x3y ra, can cé nhimg
bién phap ngin chan. Vi du d6i v61 nhitng hat hoa thdo dé
ndy mim ngay trén ciy khi gip mua, cho nén cin xic tién
bién ph4p thu hoach s6m, tc ché nidy mam trén cay (c6 thé
phun MH cho céy lic ra hoa) hoac déi véi khoai tdy phun MH
trude lde thu hoach 38 tudn, c6 thé ¢ ché sy ndy mim sém
trong qud trinh bao quan.
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d. Tit céng tae chon giéng, lam thay déi thoi ky ngu,
nghi cua hat

Thot ky nga, nghi cda hat giéng ci giéng 1a mét dic tinh
di truyén do dé tuy theo muc dich va yéu cau cia san xudt
ching ta tao ra nhilng gidng c6 thyi gian ngt nghi khac nhau
cho phu hap.

IN. HIEN TUONG NAY MAM CUA HAT VA CU GIONG
TRONG THOI GIAN BAO QUAN

Qu& trinh ndy mam cha hat trong th#i gian bdo qudn la
qud trinh phan gidi eva chat hitu co tich lay trong hat. Nhu ta
da biét & phan trén, trong hat cé chda tit cd nhing chat can
thiét cho quéd trinh ndy mam. Trong nhimng diéu kién thuin
loi, tdt cd nhimg chit dé taa ca sé bude dau cho céc qué trinh
tong hop méi, qui trinh hinh thanh mam, bdi vi trong giai
doan bao quin tét hat khong thé ndy mam ma i trong
nhitng diéu kién nhat dinh nao dé hat méi c¢6 thé nidy mam
ma théi.

Hat c6 thé ndy méam, truée hét 1a nhimg hat da qua giai
doan chin sinh 1y va qua tho k¥ nghi, hat cdon mdi chia mat
kha nang ndy mam. Mit khac, hat phai ¢é6 trong luong va thé
tich (d6 to) nhat dinh dé 12 nhitng y&u t6 ndi tai cia ban than
hat, né thay déi tuy theo cac loai giéng khéc nhau.

Nhimg yéu t6 ngoai cdnh cé dnh hudng rit 16n dén su ndy
mAm cta hat. Trong qud trinh bdo quin hat ¢6 bi ndy mam
hay khéng, hoan toan tuy thudc vao nhing yéu té cia méi
truong.

Trudc hét hat musn ndy mam duge, hat phai hat nude vao
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va truong lén. Lugng nude t8i thi€u hat vao nhiéu hay it tiuy
theo gidng. Vai trd cia nudc lic nay 1a & chd khi c¢6 mit ctia
nuéc, sé xady ra hién tugng thiy phan cic chit du trir va téng
hgp cadc chat méi. Nude 12 mdi trudng can thiét 461 véi viée
xudt hién hoat tinh clia céc loai men trong hat. Nhing loai
hat ¢6 dau, hat nude it hon so véi nhimg hat chia nhiéu
Protein va gluxit. Kl hat-hit mét luong nuée vust qué lugng
nude té1 thiéu thi hat cé thé ndy mam.

Luong nuée t61 thiéu 1a ty 1é % gida luong nude hit vio dé
nay mam so vdi trong lugng clia hat.

Lugng nuéc hit vio

Lugng nude ti thigu = Trong ldong hat

x 100

Céc loai hat giau protein (cdc loai dau) can 100 - 120%,
lba nudce chi can lugng nude 50 - 80%.

Ngo can tir 38 - 40%. Hat hudng duong can 44%. DPau
tuong can 94%. '

Nhiét d6 cang la yéu t& c6 tac dung manh dén su nay
mam. Nhiét d8 thich hop d€ hat ndy mam 1a 20° - 85°. Tuy
nhién & nhiét dé thap hon (5 - 10°C) hoic cao hon (40° - 50°)
hat vdn ¢é thé ndy mam duge.

Trong diéu kién khi hiu nudc ta, khi nhiét d6 tang thi
qua trinh niy mam cang tang. .

Maéi loai hat khac nhau ¢6 nhiét do thich hop cho qua
trinh ndy mam va c¢é 3 gidi han nhiét d6 : nhidt do té1 thap,
to1 thich va tdi cao. Nhin chung nhiét dé téi thich cta méat s6
hat cay trong déu ti 25°C - 30°C, vi du : lac ndy mam tot &
25°C - 30°C, lia nudc & 30 - 35°C, ngé : 33 - 35°C. Pau tuong
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chi cidn 8 - 12°C d3 ndy mam.

Lugng oxy trong méi trudng ciing dnh hudng quyét dinh
dén téc dd ndy mam. Néu hat bdo quin trong diéu kién yém
khi khé ndy mém hon.

Qué trinh ndy mam |& qui trinh hoa tan cic vat chat
phic tap, khé tiéu bién thanh cdc chat don gidn dé€ dung vao
viéc cung cdp nhiét luong cho qua trinh co gidi cia mam va
cung cap cho su hop thanh cdc té bido mam non.

Céc vat chat bi tiéu hao trong qué trinh nay 'a C, H, O
cia dusng, bot va chét béo.

Khi hat ndy mam, cdc chat khé trong hat bi phan gidi.
Protein bién thanh cde axit amin, tinh bét bién thanh dudng,
chat béo bién thanh glyxerin va axit béo.

Do c6 qué trinh nay hat can phai ¢é nhiéu oxy d& hé hap
manh.

Theo thi nghiém & Lién X6 d61 véi hat mach khi ndy mam
1 ngay lugng chat khd hao hut 14 0,7% sau 2 ngay lugng chat
khé hao hut 1a 0,8% sau 3 ngay la 2,3% va sau 5 ngay 14 4,4%
dé1 véi hat cay cé6 ddu (hudng duong).

Luc chua ndy mam ham luong dau la 55,32%

Sau khi dd ndy mam, lugng dau la 21,81%

D61 vé1 hat ngd, khi chua ndy mam, tinh bét 13 73% khi
nady mam lugng tinh bét chi con 17,15%.

Do qui trinh ndy mam trong thai gian bdo quin lam
phdm chat hat gidm mot cach dang ké, xuat hién mét s6 min
vi khé chiu, vi thé khi thu hoach, van chuyén, nhap kho, bdo
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quin hat phai khéng ché ngin ngita nhilng yéu t6 gay nén
hién tugng nidy mam. Phai duy tri d6 4m cla hat thdp hon 4o
Am can thiét d€ hat ndy mam, tdc 12 phai ddm bdo 49 4m an
toan cho hat trude lae nhap kho. Hat ¢6 dau, duy tri d6 4m
< 8 - 9%, hat chita nhiéu gluxit, protid < 13,5%. Phai duy tri
duge su khé rdo trong khéi hat tranh tinh trang ngung tu hoi
nuéc. Mat khde phai thudng xuyén kiém tra phat hién tinh
hinh trong kho dé cé bién phédp xr 1y kip thai.

IV. HO HAP VA QUA TRINH TU BOC NONG KHI BAO
QUAN NONG SAN

. 116 hap

Hé hap la mét trong nhitng qud trinh sinh 1y quan trong
cia ca thé song.

Hat va mo6t s6 san phdm néng nghiép nhy rau qud cling
nhu mot s6 sdn pham ché& bién, trong qua trinh bdo quan van
xdy ra quéa trinh hé hap. Trong qud trinh hé hap nay, mét
loat nhilng bi&n ddi trung gian cha cdc chat sé x3y ra véi su
tham gia cta hang loat nhimng loai men khac nhau, cdc chat
dinh dudng trong san phdm sé& bi phan gidi d€ tién hanh céac
quéd trinh trao ddi chat, nhidu chdt nhu dudng, axit hiwu ca,
tinh bét, chdt pectin va mot sé chat khédc sé bl hao phi di,
didn dén hién tuong lam gidm khéi lugng cia hat cing nhu
néng san pham néi chung.

S6 luong chit dinh dudng tiéu hao nhiéu hay it phu thudce
vao thanh phan héa hoc cta nong phdm, phu thuéc vao diéu
kién va ky thudt bdo qudn, vao méi trudng xung quanh.

Hoat déng ho hap cta khaét hat cling nhu khéi néong phdm
¢6 dic diém diac trung khéc hén hé hdp coa ddng vat vi trong
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diéu kién cé oxy hay khéng cé oxy hat vin hd hap duge. Cé
hai loai hé hap, hé hap y&m khi va hé hap hio khi.

a. H6 hdp yém khi

Truomg hop khéng cé oxy dé oxy héa cac chat dinh dudng
tao thanh nang luong thi khai néng phdm phai dya vao sy
tham gia cda céc loai men cé trong ban thin chung va mét s&
loai vi sinh vat dé tién hanh phan ly cdc chat dinh dudng tao
ra nang luong can thiét.

Néi chung, qui trinh nay rat phdc tap, nhiéu sdn pham
trung gian duge tao thanh. Sin phim cuéi eling, duac tao la
axit pyruvic. Ty theo tiung diéu kién bién déi khéc nhau ma
sdn phim nay cé thé bién déi tiép theo dé thanh CO; hoic
ruou etylic, ¢6 thé 1a axit Formic, axit axetic, axit propionic.
Su hé hap yém khi cé thé biéu dién bing phuong trinh téng
qudt sau :

C(;leo(‘, - 2C2H5OH + 2002 + 28KCal
Loai hé hap yém khi nay c¢6 thé coi 1a quéd trinh 1én men.
Dué: téc dung cia ting loai men va vi sinh vat khac nhau,

qus trinh phan ly csc chat dinh du@ng trong noéng phdm ciing
khac nhau.

Duéi tae dung cua cdce loai men khae nhau ma hecxoza ¢é
thé€ bién déi theo mét s6 huéng sau :

- Qué trinh 1én men didm, ma sin phim cudi cung la axit
axetic.

C6H1206 -2 BCH3COOH + 15 KCal
- Qu4 trinh 1én men rugu ma sian phdm cuéi cung 1a rugu

étylic
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C6H1206 -2 2C2H50H + 2002 + 28 KCal

- Qua trinh 1én men lactic, sdn pham cudl ciung la
axitlactic

C(;HQO@ -> CHQCHOHCOOH + 22,5 KCal

Tuy theo qué trinh 1én men khdc nhau ma nhiét lugng tda
ra cing khac nhau.

Né&u ngudi ta so sanh nhiét lugng gidl phéng ra do 2 qua
trinh hé hap yém khi v& hdo khi thi ho hdp yém khi téa
nhiét lugng it hon 35 lan. Nhu vay qua trinh hé hap yém khi
déi véi co thé séng thudng khéng cé 1gi. Mat khac, né con tao
ra nhiéu chat hitu ¢ trung gian, dnh hudng dén pham chat
s4n phdm trong bdo qudn, déi khi lam mat khd nang nay
mam cua hat. Tém tit qui trinh hé hap yém khi )i tif mét
phéan tif hecxoza bi phan gial hinh thanh nén 2 phan td axit
pyruvic (giai doan diu cta hao khi). Axit pyruvic nay cé thé
tuy theo diéu kién m# bi bién déi khéc nhau.

Hecxoza

13 giai doan

CHa_ﬁ—CCDH
Yém khi.” 0 *\. Héao khi
¥ L\
Lén men rugu CO, + H,0
Lén men lactic
Lén men ddm
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b. Hé hép hao khi

Trong diéu kién bdo quan hat (hodc ndng pham khéc) néu
ty 1é oxy trong khéng khi chiém 21% thé tich thi hat c6 thé
hé hap hdo khi. San phdm cudl cung cia qud trinh hé hap hdo
khi la oxy héa hoan toan thanh CO, va HyO. Trong qud trinh
nay chu yéu gluxit va chat béo bi oxy héa.

- Do1 vdi gluxit :

CsH1206 +6 0y -5 6C0O,;, + 6 H,O + 686 Kceal

180 g 1344 1it 1344 1it 180g 686 Kcal

lg 0,747 1it 0,747 1it

1,488 g 1 1it 1 1it 0,803 5,04 Kcal

Nhu vay, 1 g chat glucoza bi oxy héa hoan toan phai hap
thu 0,747 lit oxy va thai ra 0,7471 COy, hay dung 1 lit oxy dé
oxy héa hoan toan 1,488 g glucoza thi sé thai ra 1 lit CO, va
nhiét luong bing 5,04 Kcal.

- D61 vdi chat béo :

Vi du qué trinh hé hdp hdo khi phan hiy chat béo (axit

tripanmitin) sé tién hanh theo phuong trinh sau :

(Ci15H3,C0O0)3C3Hs + 72,6 O2 —> 51 Oy + 49H20 + 7616,7 Keal

808,6 g 1,6214 1142,41it 833 g 7616,7
lg 2,881it 1421t 1,09g 9,44
0,347 g 11lit 0,493 1it 0,378 4,69

Nhu viy néu 1 phan ti gam Tripaninitin tic 12 806,8 g
néu oxy héa hoan todn can 1624 lit oxy dé& thai ra 11424 lit
CO2 va tda ra nhiét lugng bing 7616,7 Kcal. Hodc dung 1 1it
oxy dé oxy héa hoan toan thi oxy héa duge 0,347 g
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tripanmitin va téa ra nhiét lugng 4,69 Keal.

Qua hai phuong trinh téng quit néu trén ta thay lugng
oxy can cho sy hé hap, lugng CO,, va nhiét lugng tda ra phu
thuéc vao chat bi oxy héa va néu nhu hat dung chat béo dé
phan hiy thi nhiét luong tda ra s& nhiéu hon khi dung gluxit.

c. H3 s6 hé hap va § nghia cua né

Dé dic tring cho mdc d6 va phuong thde hé hdp khdc
nhau, ngudi ta dimg mét dal lugng goi 1a hé s6 hé hap
(HSHH). D¢ 1a ti s6 giita sé phan tf hay thé tich khi CO;, bay
hoi v6i s6 phan tit hay thé tich khi O, hdp phu vao trong cing
mot thai gian cda quéa trinh ho hap.

V.CO,

HSHH = V.o, (6dayVia thé tich)

Hé s6 ho hap phu thudce vao nhiéu yéu t6 : nhiét 46, thiy
phan san phém, 4ap luc hoi nude, néng d6 khi N (nito) trong
viéc trao doi khi, chat dinh dudng... Tuy theo dang hé hdp va
nguyén lidu h6é hadp ma ty sé nay cé thé > 1 hodc < 1.

Né&u cho riang san phdm khi hé hap, ma d61 tuong hé hap
bi oxy héa hoan toan dén CO; vA HoO thi khi d6 qua hé s& hé
h4p ta c6 thé bi&t duge dic tinh cda qua trinh hé hap.

Néu khai hat va khéi san phdm dung gluxit dé hé hap thi
phan {ng xay ra nhd sau :

CsH 1206 + 6 O3 » 6 COz + 6 H2O + nhiét lugng

6 CO,

SHH = ——~=_
HSHH 50,

=1
c6 nghia 13 lugng CO, tho4t ra bing lugng O; hap phu vao.
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Dé phan hiy chat béo trong san phdm (tdc nguyén liéu hé
hap 1a chat béo) sé& doi héi lugng oxy 14n hon.

(CHHB;%COO);}C;;H;', + 80 Oz = 57 C02 + 50 HQO
HSHH = 5700, - 0,7<1
80 O,
. nghia 1a luong oxy hap phu vao it hon lugng CO; thoat ra.
- Khi nguyén lidu hd hap 1a axit hit co thi HSHH 16n hen 1.
C4H(;O_—3 +3 OQ =4 COQ + 3 H2O
(axit malic)

4 CO,
3 0,

HSHH = =1,33>1
C2H204 + 02 =4 C02 + 2 HQO

(a.oxalic)

4 CO,
0.

- Né&u nguyén liéu hé hap la protein thi phdn (ng xay ra
nhu sau :

HSHH = =4

CH,;—C—COOH + NH;

CHy— (IJHMCOOH + 120, "
0

NH,

CHS—ﬁ-—COOH + 5/20,
o)

300, + 2H0

Truong hop trong khéi san phdm cdn c¢é thé xay ra qua
trinh hé hip nhung lai khéng nhd ©°G;” Thi du phan ing
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chuyén axit béo thanh gluxit :
2 ClgH3402 + 14 02 =3 012H22011 + H20

HSHH =2
140

Nhu véy cdn chd y ring théng qua hé s& ho hap chi cho ta
xdc dinh duge nguyén liéu hé hap khi hé hap bi oxy héa hoan
toan dén CO, va H,0.

HSHH cdn cho ta biét phuong thic hé hap cla khél sdn
phdm. Néu HSHH < 1 thi biéu thi khé) sdn pham dé tién
hanh hé hap theo phuong thde hio khi va nguge lai néu
HSHH > 1 tite 14 hé hap theo phuong thdc yém khi.

Tuy vdy cling ¢6 trusng hop trong thuc té bdo quidn, thay
ring trong khél sin phdm bdo quin do dnh hudng cia céc
tinh chat vat ly, do khéng khi luu théng, nén c¢é trudng hop
mbt s6 khu vue luong COs tich tu tuong d6i cao, lJam cho sdn
phdm chd dé d4n dan hé hdp y&m khi nén & khéi sdn phim
nay s& tién hanh 2 phuong thic hé hap (dic biét déi véi loal
hat bido quan lau ngay duge ddo thudng xuyén).

Ngoai nhan t6 thanh phan ch4t dinh dudng trong sin
phdm (tidc 13 nguyén lidu hé hdp) xit dung trong hé hap cé anh
huéng dén HSHH. Ngoai ra 46 4m cia san phiam va thanh
phan khéng khi trong khéi san phim ciing ¢6 anh hudng dén
HSHH.

D61 v6i hat : khi hat cang khé thi HSHH cang > 1 khi dat
td1 17% nudc trong hat thi HSHH = 1 va néu thiy phan ting
nita thi HSHH gidm xuéng dudi 1.
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Bdng 10 : HSHH thay déi theo thuy phdn khac nhau

Thiy ph4n hat % HSHH
14,4% 3,84
16,0% 1,27
17,0% ) 1,11
17.6% 0.83
10,22% 0,98
21,2% 0,73

3 rau qua qué trinh hé hip y&m khi s& ting cuong kh
trong khéng khi thiéu hoic khéng cé oxy. Tuy nhién lic ma
mdi trudng khéng khi xung quanh ¢é dd oxy thi trong rau qua,
bén canh qua trinh hé hdp hdo khi van ¢é quéa trinh hé hap
yém khi. Vi khi oxy di vao cdc mé thi xuat hién céac chat nhu
aldehyt, etylen... vd mot sd sdn phim oxy héa khong hoan
toan khac.

Kéo dai thai gian bao quan rau qua, kha nang tiéu thu Oj
88 gidm dan, hoat tinh cia men oxy héa ciing gidm xudng
thap nén lam lang phi qui trinh hé hap yém khi ddn dén tich
tu nhiéu rugu...

d. Cuong dp hé hdp va phuong phap xée dinh cuong
dé hé hép

+ Cutmg do hé hép

Dé x4c dinh mitc d6 hé hdp manh hay yéu cia néng phdm
trong thoi gian bao qudn, ngudi ta thudng dung khai niém
cusng d6 ho hap.

Cudng dé hé hap la khad néng hé hap chz modt khéi san
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phdm nhat dinh trong 1 don vi thdi gian.

C4c nha nghién ciu qui dinh : cudng 43 hd hip 1a luong
oxy cia 100g hay 1000 g vat chat khé ctia san phdm hap phu
hay lugng CO, thodt ra tinh bang mililit hay miligam trong
thol gian 24 gis.

Lugng O, tiéu thy hodc CO, nha ra cang 16n thi cudng 46
hé hdp cang manh.

Cudng dé hé hap c6 thé duge xac dinh theo 3 huéng sau :

+ X4c dinh luong O, hap thu vao hoac CO, bay ra.

+ X4c dinh lugng vat chat khd hao tén.

+ Xdc dinh lugng nhiét nang téa ra.

Mot s6 phuong phép cu thé :

1. Phuong phap xdc dinh lugng CO, thodt ra theo hé
thong kin cda Bailey
Nguyén tic dua vao su k&t hgp giita CO, bay ra véi
Ba(OH); chuidn tao thanh BaCO; k&t tia.
Ba(OH)2 + COQ -2 BaCOa + H2O

(Thu khi CO, trong hé théng kin cho di qua Ba(OH),. Xac
dinh lugng Ba(OH)2 trudc va sau khi hé hdp, tif 46 suy ra
luong COy, va bi&t cudng dé hé hap cua hat.

2. Phuong phap xac dinh lugng O, mat di

Nguyén tic : Khi hé hadp thi luong oxy méat di vA CO, bay
ra. Ding dung dich kiém dac dé h&p thu CO,. Ap suat trong
binh gidm xuéng, biét dé chénh léch ap sudt ta c6 thé suy ra
lugng oxy méat di vh biét duge cuong d6 ha hap cha khéi hat.
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3. Phuong phép xédc dinh lugng hao tdn vat chat khé cia
hat

Chi 4p dung vdi nhimg hat va sidn phdm giau gluxit hé
hap theo phuong phéap hdo khi. Tinh toan phai dua vio lugng
CO, tho4t ra rdi nhan véi hé s6 hao hut s& ¢6 lugng chat khb
b1 hao tén dac trung cho cuong dé hé hdp cha hat.

Gia si rang todn bd lugng cdc bon c¢é trong thanh phan
cia CO, thodt ra trong su hé hap cia hat duge tao thanh do
két qud phéan gidi glucoza thi hé sé hao hut duge tinh nhu sau:

Biét trong lugng phan ti CO, 12 41. Trong lugng nguyén
tir C 1a 12, vay trong phan t CO, ot 1 mg CO, ¢6 0,272 mgC

(}3 = 0,273j .
44

Trong lugng phan t cia glucoza 1a 180. Trong phan t

glucoza ¢d 1 mg duge i = 2,5 mg glucoza

Y

12 x 6 _ 0’4]
150

Do 46 1 mg CO; ta dugc 0,273 x 2,5 = 0,6825 mg glucoza.
Vay hé sé hao hut 1a 0,6825.

Phuong phap nay it dung vi khong chinh xéc.

+ Nhilmg y&u t6 anh hudng dén cusng dé hé hap trong qua
trinh béo quan.

C6 rat nhiéu yéu t6 dnh huéng dén cudng 46 hé hap trong
qué trinh bao quan. Nhung quan trong la nhiing y&u t& sau day :
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- Anh huéng cia dp 8m sdn phdm

Trong mot gidi han nhat dinh khi 46 4m san phim ting
l1én thi cudng d6 hé hap cla sdn phdm tang lén dic biét khi
d6 4m vugt qué mdc cdn bing gidi han thi cudng dé6 hé hap
tang rdt manh.

Vi du : D61 véi hat khé khi d6 4m ting 1én 30% ma bio
quan & nhiét do 30 - 35°C va thodng thi hé hdp manh lugng
chat khé hao tdén sau 24 gis ¢6 thé t61 0,1 - 0,2%. SJ di khi db
4m s3n phdm ting lén cudng dé hé hap tang la wi lic 46
lugng nude trong san phidm khéng & trang thai lién k&t ma &
dang nudc ty do cb thé dé dang dich chuyén tif t& bao nay
sang t& bao khac tham gia cdc qui trinh trao déi chéat, tang
hoat déng cia men, qud trinh thiy phdn cédc chat trong té bao
ting lén va chinh ldc lugng nudc tu do trong t& bio ting 1én
lam cho 46 4m cla né vugt quid miic cin bing gidi han. Do
thanh phan héa hoc cia céc loai néng sdn pham khéc nhau
nén d6 4m can bang gidi han cia ching cing khéc nhau (dé,
4Am gidi han con goi la d6 4m an toan).

Bdng 11 : Anh hudng cta dé 4m dén cudng dé hé hap
cua hat dau tuong

R . Bl
84 fm % cuggg/fgogizza;amg 89 Im % cuggf/fc?o;?:zfg‘:amg
9,0 0.9 15,0 17.4
10,7 13 17,4 66,5
117 24 19,8 172,0
123 46 20,9 280,0
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Bdng 12 : D6 &m an toan cia mot s6 loai hat cdy tréng

Loal hat pa 4m an toin % Lozl hat 0% £m an todn %
Cac loai dau 150 - 16 Dua chudt 95-10,5
Cac loai mi 14,5 - 15,5 Hudng duong 6,0-8,0
Ngd. cao lugng 125 - 14,0 Lac : 7-9
Lila nuéc 12,0-130 | Ca chua 11,5 - 12,6

Nhu vay khi d6 4m sdn phdm tang lén mitc téi han thi
cudng d6 hd hap ting nhanh.

Nhin chung theo vién si krétovich thi d6 &m cin bing cia
cdc loai hat thudc ho hoa thdo vao khodng 14,5 dén 15,5% loai
hat c¢6 dau 8 - 8,5%.

Véi méi loai san phdm khic nhau, khi bdo quan muén gid
duge lau phai ddm bdo cho d6 4m cha né § mdc d6 an toan.
Né&u vugt qué dé Am an toan sé khé b3o quan. Péi véi rau qué
12 loai chita ham luong nudc rat cao 80 - 90% nén loai nay rat
khé bao qudn lau dai.

- Anh huéng cua nhiét dé

O mot gisi han nhiét d thich hop ctia m3i loai san phim
khdc nhau, khi nhiét d6 ting thi cudng d6 hé hap ting theo
huéng néu vugt qud midc giéi han dé thi doi khi cudng d6 hé
hép lai gidm xudng.

S di nhu vy vi phén lén cdc qué trinh sinh 1y cGa sdn
phdm x3y ra trong bdo quin 1& nhd tdc dung cta cic loai men
trong d6, cdc men nay phu thudc vio nhiét dé. Méi loai men
déu thich ng véi nhiét d6 nhat dinh. Khi nhiét dé ting lén
thich nghi véi diéu kién hoat déng cia men thi cudng dé hé
h&p ph4t trién cao d6. Néu vugt qud giéi han tdi thich thi
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hoat tinh cia men gidm di hodc mat hdn va cudng dd hé hdp
gidm xuéng.

Cé rét nhiéu cong trinh nghién cidu cia cic nha bac hoe vé
anh h\ﬁ;ing cta nhiét 4o dén cuong dd hd hap trong qua trinh
bdo quan déu két luan tuong tu.

Panlidin di néu lén ring trong qui trinh bdo qudn rau
qud, su thay d8i nhiét do6 s& dan dén su thay déi vé cuong do
hé hap la vi khi nhiét d6 thay déi sé kich thich hoat dong cia
nguyén sinh chét & cde t& bao thuc vat. Servitinov khi nghién
cltu cudng dé hoé hap clia rau qua da nhan thay khi ting nhiét
dé6 1én 1°C, lugng CO, thoat ra & 1 kg rau qui trong 1 gid tang
trung binh 1 mg. Tir két ludn nay ngudi ta cé6 thé tinh todn
dugc nhiing hao hut du trit ¢ia rau qua khi nhiét 46 bdo quan
cia rau qud bi thay dé:.

Bay ly (Beily) da lam thi nghiém nghién cfu cudng 46 ho
hédp chia lic mi & d6 4m 15% & cdc nhiét d6 khac nhau, qua 4
ngay thi nghiém thiy két qua nhu sau :

Bdng 13 : Anh hudng ciia nhiét d6 dén cudng dé hé hip
cua hat

Nhiét 48 cua Cudng db had hip Nhiét 48 cia Cuting 6§ hd hap
khé1 hat °C mgC0,/100g/24 gid khéi hat °C mgC0,/100g/24 gid

4 0.2 25 33,6

25 04 30 39,7

35 1,3 35 71,8

45 6,6 40 154,7

55 31,7 45 431

65 15,7

75 10,3

a) Am db 15% b) Am do 18%
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Lugng CO2 thoat ra trong 6 gid
mg/100 g chat khé

10 20 30 40 50 60 70

Hinh 14 : Anh hudng cia nhiét do dén cuong d3 =% hép

Theo Mine su phu thudc cla cudng dé6 hé hap cta hat dau
tuong c6 do Am 18% vio nhiét dé nhu (Bang 13).

Theo Kretovich va A.P. Prokhonova nghién ¢itu anh hudng
cia nhiét dd t6i cudng dé6 ho hip cia hat Ida mi qua dé thi
nhu sau :

Nhiét dd 45 - 50°C la nhiét d6 t6i thich cla da sd céc loai
men nén hat hé hdp manh nhat.

D6 4m cha hat cing cao tir 18% - 22% thi & nhiét d6 45 -
50°C cuong dd hé hap gidm nhanh.

Ciing & nhiét d6 trén ma d6 4m 14 - 16% thi cudng 46 ho
hap gidm cham.
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Hinh 15 : Méi lién quan giza cuimg dé hé hdp
voi nhiét do va am dé

Dué6i nhiét 46 thap su trao déi khi bi gidm xuéng dang ké
va khéng cé6 budc nhiy vot dic trung cho dé 4m téi han (nhu
hinh vé& d6 thi trén) cho thay ring ¢ 0°C va 10°C. Cudng 45 ho
h4p ctia hat & 46 4m 18% thi rat nhé. Con & 4m db téi han ay,
cusng d6 ha hap chi biéu hién ré & nhiét dé6 18°C va cao hon.

- Anh hudmg cida mie dé thodng ciia khéng khi

Mic d6 thodng cia khong khi 14 ham lugng Oxy va CO; ¢b
trong khéng khi. N6 ¢6 anh hudng td cuomg 46 hé hidp va
muvc d6 thay déi phuong thic ho hdp clia san phim.

Néu mite d6 thodng cao, khéi san pham hé hap hio khi va
nguoe lai mic dé thodng thap thi sdn phdm s& hé hip yém
khi.

Lugng oxy nhiéu hay it anh hudng rat 1én téi hé hép cia
san phadm. Vi du : Sondatencép da ching minh ring khi lam
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ting néng do oxy trong khéng khi tit 2 - 3 lan thi kha nang
lam ting ning luong trong hé hdp cha ca chua bao quin dén
35 - 50%

Tac dung cia oxy vao hé hap con tuy thude vao dsi tuong
sdn pham bdo quan. Véi rau quéd khi luong oxy trong kho 14n
hon 21% sé& lam cho cudng dé6 hé hap tang 1én, rau qua chéng
chin va cing chéng héng. Néu lugng oxy nhé hon 21% rau qud
sé chin & diéu kién tu nhién. Truong hop ham luong oxy tang
lén 50 - 75% sé lam cho téc dé chin cda ca chua xanh ting lén
gdp 3 ldn. Con khi ha néng d6 Oxy xuéng 5 - 6% s& lam tri
hoén quéa trinh chin cha ca chua.

Lugng CO, trong kho ciing 4dnh hudng rat 16n téi ho hap.
Theo y kién cida Rubin, CO; 14 chit diéu hda cac qua trinh
trao déi chAt, né6 anh hudng dén hé théng men oxy héa khi
nhat 1a men oxy héa.

Khi tang néng do CO, trong khéng khi va ha thap lugng
Oxy thi cudng 46 hd hap sé gidm xuéng. Néu néng 46 CO,
trong khéng khi idn thi sy hit oxy va nhd CO, cia san phdm
sé bi dinh tré. Nhung cling con tuy ttmg loai sdn pham.

Vi du : Khi ndng d6 CO; trong khéng khi 13 30% thi cudng
dé ho hap cla khoai tay tang 1én. Nhung véi carst thi & néng
d6 35% né van hé hap binh thudng.

Trong diéu kién khong théng gié, lugng CO, tich tu nhiéu,
lugng Oxy bdt di. Hién tugng nay th&y rd khi khéi hat bao
quin cé day dd khéng khi, cutmg d6 hé hdp sé thap hon khi
bdo quan kin, hat phdi ho hap y&ém khi. Dic biét ngay trong
trudng hop dé6 4m cao thi cudng doé hé hap cang lén.
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Bing 14 : Két qua nghién ciu bao quan dé tuong theo
hai phuong phap nhu sau :

, Cudng 48 hd hdp mg C0,/1009/24 gid
DG &m % :
B4o quan thoang Bao quan khéng thodng
10,0 1073 384
1.5 1607 704
15,0 5851 1863

- Anh huéng cia thanh phdn va chdt lugng sén phdm

Trang théi sinh 1y cia sdn ph4m nhu hat qua, céc loai rau
¢6 danh hudng téi cudng dé hd hdp nhu tinh chat thuc vat, 46
hoan thién cia hat, qui, dd thuan thuc ctda rau va qué trinh
chin sau khi thu hoach.

Trong cung mét loai sén pham & cac bdo phan khac nhau
cusng do hé hdp khéc nhau. Dai véi hat thi phdi 1a bd phan
c6 cudng do ho hap cao nhat vi ham lugng nudc trong phédi cao
nhat va hoat déng sinh 1y manh hon.

Trong cing mét diéu kién b3do qudn nhu nhau, cic loai sdn
phim khéc nhau, loai rau qud khéc nhau cuong dé hd hap cia
ching ciing khédc nhau. Loai rau xanh, qud mong thi cuong do
hé hap thudng manh hon.

Mic d6 chin thudn thuc cia rau qud, hat ciing lam thay
441 cudng dé ho h&p. Hat xanh, 1ép, qua chua chin hoan toan
hat gdy, hat khéng hoan thién thudng cé cuong 46 hé hip
manh hon rau qua gia.

- Anh hudng cua cén trung va vi sinh vat trong kho
Khi bdo qudn sidn phdm néu dé cén tring va vi sinh vat
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phét trién sé lam t&ng cudng dé hé hap cta hat hoiic rau qui
vi ¢én trung va vi sinh vit 13 nhimg co thé sdng nén hoat
déng hé hip cda ching tuong déi 16n.

Bang 15 : Anh huéng cia sd lugng ndm méc téi cudng
d6 hé hap cia lia mi

S& lugng khudn lac ndm mée Cudng 40 hd hap ]
trén 1 g vat chét kho mgCOzﬁﬂrﬁﬁz gid
5.500 2,3
10.166 100,5
5310.000 461,2
6710.000 1 51'2‘8
65.000.000 2539.4
95.000 000 3394.7

Trong truong hap fhﬁy phan (do 4m) caa hat tang lén thi
lugng vi sinh vat ciing tang va cudng do hé hap tang theo. Déi
vél cén trung thi luong CO, nha ra s& nhiéu hon. Ngudi ta
tinh rang lugng CO, thai ra cia 10 doéi mot gao (Sitophylus
oryzae) ¢4 trong lugng 25mg thi 16n hon luong CO, cta 450
hat thai ra la 7 lan.

- Anh hudng ciia viéc xong thuée héa hoc

Viéc xit 1y c4c loai thusc héa hoc xéng vao néng sdn phdm
khi bdo quan, khéng nhitng ¢6 tac dung tiéu diét cén tring wi
sinh vAt ma con khéng ché duge cdc quéd trinh sinh ly xdy ra

trong khdi néng sidn phdm va lam gidm thap cudng d6 hd hap
ctia né.
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e. Tac hai cua qua trinh ho hép déi véi néong sin
phdm trong qua trinh bdo qudn

- Ladm hao hut v4t chat khé cta san phdm. Qua trinh hd
hdp 14 qué trinh phin hiy c4c chat dinh duéng cia néng sdn
dé tao thanh nhiét luong cin thiét cho su séng. Vi du hat
cang hé hap manh thi chit dinh duéng bi tiéu hao cang
nhiéu. Khi hat ndy mam, chit dinh dudng bi hao hut chu yéu
14 dung vao viéc hé hap 40 - 60%

- Lam thay d6i qué trinh sinh héa trong néng san pham.
Vi du : khi hé hap céc chat gluxit, protein va chat béo bi thay
déi, mot s& chi tiéu sinh héa ciing bi bién déi theo.

- Lam tang thiy phan cia khéi hat va d8 d4m tuong déi
cia khéong khi xung quanh hat. Khi hé hip theo phuong thie
bdo khi hat s& thi) ra CO, va H,0. Nudc sé& bi tich tu nhiéu
trong khéi hat lam cho thiy phan cda hat tang lén va anh
hudng dén d6 4m cta khéng khi xung quanh, tao diédu kién
thuan loi cho vi sinh véat, cén trung hoat déng manh, déng
th&i 1am thay déi ¢4 thanh phan khéng khi trong hat.

- Lam ting nhiét d6 khai hat vd néng sdn phdm. Nang
lugng phat sinh ra do quéd trinh hé hap, mét phan nhd duge
st dung dé€ duy tri hoat déng séng cla hat con phén 16n bién
thanh nhiét ning téda ra ngoai lam cho nhiét d6 trong khai
hat ting lén va dé dang x4y ra hién tugng tu béc néng.

2. Qu4 trinh ty béc néng
a. Nguyén nhén hién tuong ty boe nong

Hién tugng tu bée néng rat phd bién trong qua trinh bao
quan cdc sdn phdm néi chung va déi vdi hat néng sdn néi
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riéng. Nhiét d6 tang dan trong qué trinh bdo quan la biéu
hién rd rét nh4t cia hién tugng tu béc néng. Cé6 rat nhiéu
nguyén nhin giy ra hién tugng nay. Cac nha nghién ciu da
di t61 nhan dinh théng nh4t : khéi hat xdy ra hién tugng tu
bdc néng 1a do dac tinh sinh 1y, sinh héa, vat ly cla hat gay
ra, § trong hoan c3dnh nhat dinh thuin lgi cho su phéat trién
nhitng dac tinh trén sé& xdy ra hién tuong tu bdc néng cia
khoi hat.

Dic tinh sinh 1y sinh héa gdy bdc néng chd yéu la hoat
déng ho hdp cha hat va céc vat thé séng. Do tinh din truyén
nhiét cta hat rat kém. Ngoai ra con do tinh tu phan cap, tinh
hap phu va tinh tan r#i ctia khéi hat thic ddy qua trinh tu
béc néng phét trién nhanh.

Nguoi ta da thi nghiém lam mat khd ning hoat déng cla
khéi hat réi cho vi sinh vat déc trung vao, két qua 1a khéi hat
van bdc néng.

B. L. I. Sachencé thi nghiém di 14y nadm madéc téch ra tir
hat binh thudng va cho nhiém vao khéi hat dia nging hoat
déng thi sau dé nhiét d6 cta khéi hat van tiép tuc ting
nhanh. Sau 5 ngay nhiét d6 khéi hat téng tit 39°C 1én 42°C.
Sau 10 ngay nhiét do ting tir 43°C 1én 52°C.

Nang lugng do vi sinh vat sdn sinh ra dudi dang nhiét
nang c¢6 5 - 10% la ban than vi sinh vat st dung dé duy tri su
séng con 90 - 95% 12 tda ra cho khéi hat.

Ning lugng do hé hap & dang nhiét nang duoc sdn sinh ra
tuong d6i 16n, hat chi s dung phan rat nhé, cdn dai bé phan
téa ra khéi hat.

Nhu vdy nguyén nhan giy ra hién tuong tu béc néng 1a do
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hoat déng cta vi sinh vit giy hai trong khéi hat vA do hoat
dong sinh 1y cia hat gay ra.

b. Diéu kién thiic ddy sy phat trién cua qua trinh ty
béc néng

- Trang thai két cau cia kho

Kho ngin céch hat v4i moi trudng bén ngoai kém thi kha
nang tu béc néng xdy ra nhanh. Trong khéi hat néu & mét
khu vuc ¢4 bidt ndo d6 bi 4m, sé Jam cho nhiét d6 va dm do
cda khéi hat thay déi dan theo méi truong. Nhimng thay déi
dot ngot doé sé tao nén hién tugng hoi nude trén mat khéy hat
ngung tu lai, phat sinh hién tuong khuéch tin nhiét, am va
hinh thanh nén su phan bd thiy phan khéng déu trong khéi
hat. Do d6 tao diéu kién hoat déng sinh ly ctia hat va vi sinh
vat dan té hién tuong t boc néng nhanh chéng.

- Trang that khoi hat

Cé anh hudng quyét dinh. Nhitng hat cé chi s6 chat lugng
thap nhu thiy phan cda hat cao, nhiéu hat xanh va lép, vd
nat, hat khong hoan thién, ty 1é tap chat, ty 1é hat ¢6 dail cao
hoic hat da bi ndy mam... thi qua trinh tu béc néng nhanh vi
hoat déng sinh 1y manh, lugng nhiét sdn sinh ra lén.

Theo din liéu cua Sarenké anh hudng cia thdy phan hat
hudng duong dén hién tuong tu béc néng (xem bdng 16).

+ Dieu kién bdo qudn

Chiéu cao cia khéi hat 13 y&u t6 4nh hudng quan trong nhat.
Khéi hat cao, thoat nhiét kém, dé xdy ra hién tugng tu béc néng.
Mait khac néu khdl hat khong duge ddo thudng ky ciing rat dé
lam cho 4m do va nhiét dd trong khéi hat thay d6i ciing 12 diéu
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kién thuin lgi cho sy phat sinh hién tugng tuf bdc néng. Vi thé
nén viéc kiém tra thudng xuyén va ddm bdo chiéu cao khdi hat
hop ly s&@ dam bao cho viéc bdo quan an toan.

Bang 16 :

Thiy phén khoi cla hat ]

Ngay quan sat 154% |  19,9% 24,4%

Nhiét dé khdi hat

Ngay thif nhat 14°C 14°C 14°0

Sau 3 ngay 14°C 18°0 42°0

Sau 4 ngay 15°C 28°0 60°
Sau 5 ngay 15°C 45°0 58% |

¢. Cac logi hién tupng ty béc néng va su phat trién
cua cac hien tugng dé

Qu4 trinh tu béc néng cia khél hat khéng phat sinh cing
mot ldc & moi nai ma thudng chi bit ddu § mét bo phan, mot
khu vuc nhat dinh va dan din dudi tde dong cta hién tuong
khuéch tdn nhiét va 4&m ma lan tran ra toan khéi hat. C6 thé
phan loai mét s6 hién tugng tu béc néng nhu sau (xem hinh
16 a, b, ¢, d):

- Tu bée néng timg vung : biéu thi & mét ving nhat dinh
chia khél hat do tdc déng clia nhimg hoat déng sinh 1y khéng
binh thugng hodc do ngoai cdnh chi phéi, vi du nhu m4i kho
bi dot, tusng kho thdm nude 1am cho khu vie hat & viing dé
trd nén 4m udt cing c6 thé do dnh hudng cla tinh tu phan
cdp ma cAc khu vuc tdp trung nhiéu hat x4u, hat 1ép, 1Am tap
chat nén nhanh chéng hinh thanh qud trinh ‘@ héc néng &
vung dé.
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- Ty béc néng tang trén
Phat sinh & ting
trén cich 70 - 150

crn khodng cdch nay e |

phu thuéc vao trang P A R S =~
théi kho va khoi hat. ~Jegfte |~ 0 b TR
Hién tuomg nay T : PP . {
thuong xdy ra khi - - ‘

thai tiét thay déi nhu Hinh 16 - a)Boc néng trén

tl mba néng sang mba gid lanh hay nguge lai. Nhu trudng
hop nhép kho vao lic néng bde, khél hat s&n c6 nhiét dd cao
sau mét thoi gian bio quan, trd trd lanh, nhitng 16p hat trén
cung do tiép xic véi khi lanh duge ngudi di mét phan, nhung
16p dudi néi chung vAn gitt nguyén nhiét 44 cao nhu lic ban
diu, dudi tdc dung cha qud trinh khuéch tdn nhiét va dm, hoi
nubc va nhiét do & 16p dudi chuyén dich lén trén, & day gap khi
lanh, nuc ngung tu dong lai ngoai vé hat, lam hat bi 4m nén
tao diéu kién thuan lgi thac ddy nhimg hoat déng sinh 1y cla céc
vat thé song din dén hiéu qua tu bic néng cia tifng trén.

- Tu béc néng tang duoi

Thudng x3y ra & 16p hat sdt nén kho. Trudng hop san kho
lanh, lai 46 hat néng

lén trén, 16p hat sét
nén sé ngudi 4t nhung .- - - :

cdc l6p bén trén con ' . i
néng s& hinh thanh [« [ *- AR TN
nén nhing 16p c6 hiét | v oo mi o Al

. R -2 R T e S
dé khac nhau, do téc _] st M =
dung cua nhilng hién Hinh 16 - b)Béc néng dudi-
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tugng khuéch tdn nhidt, 4m, hoi nudc s& dich chuyén xudng
dudi ma ngung tu thanh nhiing giot nuéc nhé lam hat bi 4m,
tao diéu kién cho qui trinh tu bac néng ting dudi xdy ra.

Hinh 16.c) Bdc néng ven tuang Hinh 16. d) Béc néng
s4t sAn td

- Ty béc néng thanh via thing dimg.

Thudng xay ra & nhitng lép hat doc theo tudng kho. Do
két ciu cua tusng kho khéng ddm b3o chéng 4m, chéng nhiét
nén lam cho 16p hat & gin tudng bi 4m réi ciing nhu nhing
nguyén nhan ké trén, hat sé nhanh chéng tu béc néng. Ciang
cé thé do 4nh hudng cta tinh tu phan cdp ma phat sinh hién
tugng nay (hat st tudng chia nhiéu tap chat, 1am hat xanh,
hat 1ép hon céc 16p hat khéc).

- Tu béc néng toan b

Khi phat sinh mét trong bén hién tuong béc néng ké trén
néu khong phat hién xit Iy kip thai thi chung s& lan d4n lam
cho toan khél hat bi b6c néng.

Qu4 trinh ty béc néng déu xdy ra § chd cé d6 é’m cao rdi
sau dé mdi lan sang noi khéc.
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Hinh 17 : Qud trinh tu béc néng cua kho lua

d. Quad trinh phat sinh phat trién cua hién tugng ty
bée nong

Dai véi hat cay ldy dau gébm 5 thoi ky, con déi véi hat cay
18y bot gém 3 thoi ky.

- Déi voi hat lua (chia gluxit)

Giai doan 1 : Nhiét 46 tang dan déu va cham, 1én té1 24
- 28°C. Hat chua ¢6 mii la hodc hién tugng ngung tu hoil nuée,
@6 roi thay déi {t, mau sic nguyén ven, trit hat xanh va phéi
hat déu bi&n mau. Trong giai doan nay nhiét 46 ting cham.
Vi né chua hoan toan thich tmg véi su phdt trién cta nam
méc va cac vi sinh vat khic ciing nhuy hé hap cta ban than
hat. Nhung khi nhiét 46 > 28°C thi nhanh chéng chuyén sang
gial doan 2. Dudng biéu dién bit d4u cong 1én.

Giai dogn 2 : Nhiét 46 téing téi 34 - 38°C, do rd1 hat gidam
xudng, khél hat xuat hidn mui mach nha, khét, vé xam lai,
trén phoi hat bit dau xudt hién khuidn lac ndm mée. Néu
khéong han ché& thi sau 3 - 7 ngay chuyén sang giai doan 3.
Trong giai doan nay khéng nhing vi sinh vit ma cd hat hé
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h4p cling manh, chat luong hat gidam nhanh.

Giai doan 3 : Nhiét d6 tir 38° - 50°C, giai doan nay nhiét
do tang rit nhanh, hat ¢é mui héi, khét d6 roi gidm nhiédu, v
hat den lai. Trén cac hat déu ¢6 khuin lac mau xanh den. Khi
dén 50°C thi cac té bio nam mée bi chét, chi con lai bao ti,
nhiét do bat dau ting cham. Nhu vay nhiét dé6 50°C coi nhu
nhiét dé giéi han vi ¢ nhiét dé nay cham dit hoat dong cia
nhiéu loai vi sinh vat gém phan 16n ndm méc va vi khuan.
Khi dé con lai cha yéu 12 do hat va vi sinh vat ua nhiét hoat
déng.

- D61 vdi hat ¢6 dau (vi du hat huéng duong) bdo quin &
nhiét dé6 4 — 5°C. Theo Saréncé, qua trinh tu béc néng dién ra
5 gial doan.

Giai doan 1 : Nhiét dé khéi hat ting tir 15°C 1én 23°C.
Céc chi sé chat lugng cda khéi hat hau nhu khéng thay déi,
vadn duy tri nhu khi chua bit dau x3y ra hién tugng tu béc
néng. Thaoi ky nay kéo dar khoang 2 - 3 ngay.

Giai doan 2 : Nhiét dé khal hat tang ti 23°C 1én 40°C, vi
sinh vAt trong khéi hat phat trién manh, cdc chi s6 chat
lugng bat dau thay d6i nhu hat ¢6 mii méc, d4dng do nadm mée:
ty 1é ndy mam gidm, 46 chat ting lén. Tho ky nay kéo dai
khodng 4 ngay.

Giai doan 3 : Nhiét d6 khéi hat ting 1én 50°C vi sinh vat
ua nhiét phat trién manh, céc chi sé chat lugng gidm di rd
rét, hat c6 mui hai méc, ndng nic ding, hau nhu khéng con
nang luc ndy mam, 46 tan roi gidm hin... déng thai thiy
phén khéi hat lai gidm, thai ky nay kéo dai 10 ngay.

Giai dogn 4 : Nhiét dé khél hat ting manh nhat 1én tdi
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58°C, chi yé&u vi sinh vat ua nhiét phat trién, cdc chi s6 chat
ldgng gidm hin nhu vé hat mau den sdm, khéng cdon kha
ning ndy mam, tinh tan r&i mat hén, khéi hat rdn chic nhu
tang d4, khi dé khéy hat hoan toan bi hang. Thai ky nay kéo
dai 2 - 3 ngy.

Giai doan 5 : Nhiét d6 khéi hat khéng tang nita ma bat
dau gidm dan cho td1 midc binh thueng, khél hat hoan toan
héng, hat va vi sinh vat, sdu bénh hoan toan chét.

- Déi véi loai hat khé rdo méi thu hoach :

Msic dau thiy phan thap, nhung do tédc dung cda qud trinh
chin sau, hoat déng sinh 1y manh, qué trinh hé hap tang lén,
nhiét lugng tda ra nhiéu. Néu khéng phat hién kip thai va xi
ly thi duéi tic dung cda qua trinh khuéch t4n nhiét 4m s& dan
td1 hién tuong tu béc néng.

Thudng trude khi phat sinh hién tugng nay bao gid cling
x4y ra hién tuong ngung tu hoi nude & mit ngoai phan vé hat,
déng th&i khéi hat cdn vi sinh vat, hat ¢é dai, cdc loai tap
chat hitu co... K& qud hoat déng sinh 1y cia nhing thanh
phan dé cing hinh thanh mét lugng nude va mét lugng nhiét
nhat dinh ¢6 tdc dung lam cho hat ciy tré thanh néng va 4m
tao diéu kién thae diy qud trinh sinh ly eha hat cdy chinh
manh thém va cudi cing bi béc néng.

- D51 v4i hat bdo quan lau ngay, néu x4y ra hién tugng tu
béc néng thudng 12 16p hat gdn bé mat va keém theo hién
tugng nén chit. Vi théi gian hién tugng bée néng nay thudng
bdt ddu vao mia xuin, mba he vA phit trién manh nhat vao
mua thu.

Nguyén nhén cta hién tuong tu béc néng & khél hat kho
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rdo la do dnh hudng cia méi trudng xung quanh hoédc do anh
hudng cia cén trung va vi sinh vat,

Khi bdo qudn khdi hat lau ngay, do 4nh hudng cda Gng va
am cha mdi trudng xung quanh di thic ddy su phat trién cda
vi sinh vat v3 con trung. Két qua 13 khéi hat xdy ra hién
tuong tu béc néng, cho tdi mua thu thi hién tuong 46 phat
trién manh nhat.

Tém lai qua nghidn ctu hién tugng tu bée néng cia khéi
hat ching ta thdy ring hién tuong tu béc néng da lam gidm
pham chat cha khél hat, mic d6 cao hay thap, nghiém trong
hay khéng 1a phu thude vao su phéat trién cda qua trinh tu bace
néng. Qua trinh nay da lam cho chi s6 chat lugng cda hat
thay ddi nhuy mau sfc, mui vi, 46 axit, ham lugng chat kha
trong hat nhu protein, gluxit... znh hudng Idn dén chat luong
giéng cia moét s6 hat nhu ty 12 ndy mam va sdc nidy mam
gidam thap. Vi thé€ cho nén trong qué trinh bdo quan phai han
ché téi mic thap nhat hién tugng nay, bing cach khéng ché
nhiing yéu té ngoai cdnh cé dnh huéng dén sy phAt sinh phat
trién cha qua trinh tu bdc néng, mat khic phdi nang cao
pham chat hat trude lic nhap kho bdo qudn.

V. HIEN TUQGNG THOAT HOI NUGC VA SU PONG KET

1. Su thoat hdi nuée cia néng san pham khi bao
quan
Trong qui trinh bdo quan hién tugng thodt hoi nude la
hién tugng thudng xuyén xay ra déi véi san phadm. Sy thodt
hoi nuéc nay c6 ¥ nghia rat 14n trong codng tic bdo quin. Né
lam cho sdn phdm bi héo (nhu rau qus) bi gidm trong lugng
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(nhu céc loai hat, cii qud) va dan dén pham chat kém. Dé1 véi
cdc Joai sdn phdm ma trong t& bao chita nhiéu nudc nhu rau
qua thi hién tugng nay x3y ra cang nhiéu va nhanh, va nhat
13 khi ham lugng nuéc ¢ trong t&€ bao lai & trang thai nude tu
do.

Té& bao thuc vat c¢é 16p vé cutin méng, lai chia it protein
nén cé6 kha nang giift nudc kém, tuy vidy moéi loai sdn phidm
khac nhau cé l4p vé t& bio cidu tao khic nhau nén su thost
hoi nudc khdc nhau. Néi chung con dutng thoat hoi nudc cia
san pham déu qua 16p khi kXhéng va lép vo ngoai. Md gial
doan khac nhau, su thoit hai nuéc nay cing khac nhau. Sy
tho4t hoi nuéc vugt qua midc dd 4m can bing sé lam cho hoat
dong sinh 1y trong hat bi anh hudng lam cho rau qua giam
kha ning bao quan va sic dé khédng bénh.

Su thoit hoi nudc cia san pham bi anh hudng bdi nhiéu
yéu té ngoai cdnh. Trudc hét 1a dnh hudng cia nhiét dé va 4m
dd gidy nén su chénh léch vé 4p suat clia hoi nuée bio hda
trén bé mait sdn phdm (P,) va dp suat riéng phan cla hoi
nudc trong khong khi (Pk) su chénh léch nay la d = Py, - Px-

Néu d cang ldn thi su thodt hoi nuéc cang nhanh. Bd Am
khong khi xung quanh néng sdn phdm dugc tinh nhu sau :
¢ = _Pﬁ 9 %
Py,

Trong tu nhién khi Py, = Pk thi can bing su thoat hoi nude
va khi Am d6 khéng khi thay d8i, néu nhiét dé thay déi thi su
chénh léch 4p sudt do nhu sau : (§ day ¢ = 90%).
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Bdng 17

Nhigt a6 khdng khi °C | P, mmHg PcmmHg | d=P,- Py
4°C 6.098 5,488 0,610
12 10,521 9,469 1,052
20 17,548 15.798 1,755
30 31,860 28,674 3,186

TU bing trén ta thay khi bdo quan rau qui, sdn phim
bang phuong phép lanh, can tréanh thay déi nhiét do dét ngot
lam anh hudng dén su thoat hoi nuée qua do.

Vi du chudi ¢ nhiét d6 30°C khi b3do quan & kho lanh cé
nhiét d6 12°C véi d6 4m tuong d6i 90% thi hiéu s6 d = 31,866
- 9,469 = 22,391, so véi trong diéu kién tv nhién, & 30°C thi
d = 3,186 do d6 téc d6 thoat hay nuSce trong diéu kién lanh so
véi tu nhién tang lén g&p 7 14n.

D6 chin sinh 1y cla sin phdm cing 4nh hudng dén su
thoat hoi nudc. Hat cang chin, rau qud cang chin, téc do thoat
hoi nuéc cang cham lai.

Bdng 18
P chin ca Lugng nudc bay hdi so véi % trong lugng qua
chua 1 ngay 2 ngay 3 ngay
Xanh 1,00 1.0 1,75
H8ng 0,90 1,10 1,50
po 0,76 0,87 1,40

Anh sédng mat trdi ciing ¢6 dnh huéng nhiéu d&n qué trinh
bay hoi nude. Anh séng lam tang nhiét do cda khéi sdn phdm
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nén sy bay hoi nuéc cang nhanh. Anh séng con lam tang do
md cta khi khéng, tang tinh tham cla ch&t nguyén sinh trong
té bao, do d6 ciing lam téng su thoat hoi nuéc.

Néng sdn phdm trong qud trinh bao quan bi hé hap nhiéu,
bi sdu bénh phéd hoai, cing 1a nhilng yéu t6 dan dén su thodt
hoi nuée cang nhiéu, tuy vay.-khong phai tat cd cdc qua bi siu
bénh déu thoat hai nudc. Néu cdc chd bi sdu bénh ma ¢6 mot
1&p bdo vé khéong tham nudce thi sut boe hoi sé gidm di nhiéu.

Chinh nhiing nguyén nhan trén lam cho sdn phdm bay
hoi nude nhiéu va dan dén hién tugng lam cho hat cting nhu
rau qua trong qua trinh bdo quéan bi héo, nhan nheo. Trong
diéu kién binh thung, khi hau 6n hoa, su trao déi nudc trong
thuc vat 13 can bang. Khi duge hit nuéce, rau qui sé duge phuc
hoi trd lai. Hién tugng héo da lam cho su tang trudng clia rau
qua va hat néng sdn bi yéu di.

2. Hién tuong dé md héi ciia néng san pham

Trong qud trinh bdo quan hat néng sin, rau qua ta thay
c6 hién tugng phan phéi lai thiy phan cta hat, sAn phdm do
su thay déi nhiét do hodc am dd mot cdch dot ngdét nhu
chuyén tir lanh sang néng hoac nguoc lai tir khé dén 4m, dan
dén hién tugng 48 mé hai.

Hién tugng d6 mo héi thuong xdy ra & rau qua va ¢ mot s6
hat méi thu hoach ¢6 thiy phan qué cao khi nhap kho. Khi
hat va san phdm d6 mé héi, t4t nhién s& khién cho thdy phan
trong san phidm phan bd lai va s3n sinh ra cin bang méi.
Nguyén nhén cia hién tugng nay 14 :

+ Do nhiét @6 khéng khi gidm xuéng mot cach dot ngot
1am cho mat d6 nudc trong khéng khi ting 1én dén diém qua
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b&do hoa thi nude s& ngung tu lai.

+ C6 thé mét s& san phadm chua hoan thanh giai dean
chin sinh 1y, su hd hap cia ching trd nén manh liét. Do hé
hap ma céc bot khi dude giai phéng ra, khién nhimg khe hé
cta hat trd nén bio hoa nuée.

+ C6 thé trong quda trinh chin sinh Iy cda hat, nhimg vat
chat keo do tic dung thoat nude ma bi co lai.

Vi du dusng fructoza chuyén thanh dudng Maltoza + H,O
2C6H12OG -~ C12H22011 + H,O

o 0
v y
R—Gi—c{ sR—on—c{
fm, OH  fy, oH
R 0
. | P
— > RCH—CNH-CH—c{  + 1O
NH, O H

hodc phdn Ung két hgp giita cic axit amin véi nhau trong san
phdm va gidi phéng cdc phan ti H,0.

Khi cé hién tugng dé mé hoi thudng 1am cho khéi hat
cing nhu rau qud bi tng, &m udt, tao diéu kién cho vi sinh vét
va bénh xdm nhap va lam cho sdn phdm bi héng. Vi vay khi
bdo quin hat va rau qud can chi ¥ hién tugng nay. Cin phot
khé hat dua vé 46 4m an toan trude lic nhép kho.

3. Hién tugng d6ng két khi bao quan lanh
Hién tugng nay thudng thidy & rau qud va mét sé sin
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phdm ci... Khi bdo quidn lanh, do nhiét dé thap 1am cho rau
qud bi déng ké&t. D6 1a hién tugng khong tét vi khi bi déng
két, cic t8 chic t& bao by bién déi, v& mang t& bio, gay tdn
that dinh dudng, cdu tric bén trong bi pha hoai mét phan
nao, mau sic thay déi, hinh ddng dan nit, tép lai. Mot sé loai
qua néu bi déng két thi khong chin duoe.

Su déng két cla rau qua con do ban chat cha rau qua chi
phéi. Nhitng viung san xuat khéac nhau, dd chin khac nhau,
mua chin kh4c nhau thi su déng két khac nhau.

Rau qua bi déng két s& bi bién dé1 nhiéu vé mat héa hoc.
Qud trinh chuyén héa tinh bét thanh dudng bi gidm di, qud
trinh hé hap gidm, luong vitamin C bi phé hoai, su hoat déng
ciia cic men bi Ge ché, qui trinh trao déi chat sé ngimg lai.

124



CHUONG BON

NHUNG SINH VAT HAI NONG SAN TRONG QUA
TRINH BAO QUAN VA BIEN PHAP PHONG TRU

A. VI SINH VAT HAI NONG SAN

I. CAC LOAI HINH VI SINH VAT HAI NONG SAN

~

PHAM

Néng san phdm dé lau trong didu kién bio quan khéng t6t
sé thay xuat hién nhitng hé vi sinh vat cé di mau sic, xanh,
xdm, 48, tring, vang... va ¢6 mdi méc théi, rifa... trén nhing
hé vi sinh vit d6 ngudi ta da tim thay nhiéu nhém vi sinh vat
khac nhau. Médi nhém cé khd nang thich dng véi diéu kién
sinh séng nhat dinh va trong qud trinh phét trién cia chang
sé& lam cho ndng san phdm hdng va bién chat.

Cé rat nhiéu loai vi sinh vat gay hai. Trong khéi luong
thuc thudng thdy cde loai ndm s0i, con da1 véi rau qua bao
goém nhiéu loai nhu vi khudn gay théi, gy bénh, céc loai nam
men va ndm mdc... Dai bd phan 13 ching séng nhd vao su
phan huy céc chat hitu co.

Ngudi ta chia vi sinh vit hai néng sdn phdm thanh 3 loai
chinh sau day :

1. Vi sinh vt phu sinh

Loai nay tdn tai trén hat t4i 90% 1a do van chuyén tir ré@
cAy, thin cdy lén hat, nhat 1A d61 véi nhiing loai hat méi thu
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hoach. Nhitg vi sinh vat nay ciing tén tai vdi mot lugng khé
16n & r& cdy, né 12 thanh vién chd y&u & khu hé vi sinh vit
hat ré cti. Dién hinh cta loai nay 1& Pseudomonas herbicola
va Pseudononas fluorescens.

Phuong thdce dinh dudng cia vi sinh vat phu sinh ¢6 khéc
nhau, ching cé thé truc tiép pha hoai t& bao ky chd hay hit
nhimg vat chat séng trong Ky chii cho nén khéng nhimg phé
hoai ky cht ma con ¢6 mél tuong quan mat thiét véi cuong do
trao dé1 chat va sic séng cda cdy (khi vi sinh vat phat trién
manh) do d6 ching thudng cé nhiéu nhat trén nhitng hat khoe
manh va tudi, con nguge lai thi rat it va bl tiéu diét. Vi sinh
vat phu sinh nhu Pseudomonas herbicola & trén hat cé tac
dung tc ché mbét sd ndm va vi khudn khac, ching thuing ton
tai déi lap nhau. Qua nhiéu phuong dién nghién cifu da chimg
minh rang véi médt sé lwagng Pseudomonas herbicola nhat
dinh, ¢6 thé phan dodn tinh 6n dinh clia viée bao quin va
trang thai cia hat. Loai vi sinh vat nay tén tai trén hat vai
mot s6 lugng 1dn thuong chi ra ring hat ay 14 hat tét va an
toan.

D61 vdi rau qud va mét s6 sdn phdm khéc, loai vi sinh vat
phu sinh thudng khéng cé hodc rat it va khéng dang ké.
2. Vi sinh vit hoai sinh

Vi sinh vat c6 thé nhm trén bé mit sin phim, c6 thé &
sdu phia trong nhung & trén bé mit thudng nhiéu hon. Vi
sinh vat & trén hat giéng va luong thuc phan ldn la céc loai
hoai sinh. Chtng ¢6 thé bam vio bat cif vi tri ndo trén hat vi
né thudng xuyén c¢é6 mat trong khong khi va trong cac hat bui.

Vi sinh vt hoai sinh chd y&u la nhimg loai ndm phé4t sinh
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va phét trién rat manh trong hat, cd & sdn phdm rau qua va
mbt 86 nong pham khac. Mét sé loai hinh chi yéu thutng gap
la Aspergillus Pénicillium, Micrococcus collectotricum sp,
Helmintho sporium... S6 lugng ndm méc trén hat rat 1dn,
Morgeuthaler da dém duge dén 41.600.000 ddm ndm trén 1
gam hat bi méc.

O rau quad trong qua trinh bdo qudn thudng mac bénh ndm
soi, khéng khi 4m ctia kho bdo quin la diéu kién thuan lgi cho
loai nay phét trién. Loai ndm moéc Penicillium glaucum
thudng xuit hién ¢ loai rau tuoi va cic sdn phdm da dugc ché
bién nhu miit qua khé...

Khi b3o quian va van chuyén cam, chanh, quyt con bi
nhiém loal ndm mau xanh da trol Penicillium italicum
olivacium, ndm & chanh nhy Aspergillus alegans. ngoai céc
ndam & trén ta con gap cac loai Mucor & céc san phdm cé nhiéu
tinh bét, dudng nhu Mucor stolonifera & ca chua, ndm sgi
(Gloedes pomigena) vd nam ruoi ciing thay xuit hién trén sin
phdm rau qua.

Trong nhém vi sinh vat hoai sinh, ngoai céc loai ndm méc
ra, ta con gip nhidu loai vi khudn va xa khudn khic nhau,
pha hoai hay ciing nhu céc loai rau qui, chiing bao gém c3 loal
tao thanh bao ti, loai khéng tao thanh bao ti. Cé loai trong
quéd trinh phét trién sinh sdn ra axit lactic, ¢6 loai lai sin
sinh ra d4m va c6 loal sdn sinh ra axit béo. Chinh nhilng sin
ph4dm sdn sinh nay di lam dnh hudng 1é6n dén phdm chat cha
néng san ndi chung. Trén céc loai hat trong kho, ngudi ta da
phat hién duge gan 100 loai vi khuidn khiac nhau nhung
thudng gap han ca 1a Bactericum herlicola sureum, Bacterium
putidum, Bact, Coli, Bact., Progidiosur... Bact, Mega therium,
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bacillus vulgatus, Bact, mesentericus, Bact, progidiosur, Bact,
mycoides, Bact, Subtius...

O rau qua chit y&u 1a cde loai vi khudn Bacillus subtilus,
Bact mesen tercus, Bact, vullgaris phan hiy protit, pectin... va
loai Bact, celluloza phan hiy celluloza.

D61 vdi xa khudn, ngudi ta thuong thiy trén céic loai hat
ngh cde ma {t thay xuat hién trén rau qud. N6 thay déi trong
pham vi tt hang chuc nghin dén hang chuc triéu con trén 1
gam hat, bao gbm c4c loai chi yé&u thudéc nhém Streptomyces
vi du nhu Streptomyces albus, Actinomyces albido Fuscus,
Actinonyces cinereusnigir atousticus, Ac.granunis.

C4c loal vi sinh vat hoai sinh nay khéng nhing ph4 hoai
trén hat, trén rau qud ma né con pha hoai trén cac loai bét la
san phdm ché& bién tir hat.

Dic diém sinh séng cda vi sinh vat hoai sinh 1a tif nhimg
chéat hitu co bi pha hiy, chang 1ay thic in déng théi phd hoai,
nhitng co thé ¢é siic séng thap va tinh chéng yéu. Vi du : Loai
Aspergillus va Penicillium khéng nhilng c¢é loal men ¢6 nang
luc phan gidi r4t 16n ma con ¢é kh3 ning tiét ra nhitng chat
doc 461 véi néng phdm, nhat 14 ching ¢ thé sinh trudng va
phét trién trong diéu kién 4p suat thdm thdu cao va 6n dm do
thap, nén tinh nguy hiém cta né trong bdo quan rat lén vé
nguén géc phat sinh loai vi sinh vat hoai sinh, ngui ta can
cif vao k&t qua nghién ciu cda nhiéu nude déu két luan 1a loal
nay it tén tai trén déng ruéng ma chi khi thu hoach vé dé ¢
nhitng noi d4m uét thi thdy xuat hién mét lugng 16n
Aspergillus va Pénicilium.
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3. Vi sinh vit ky sinh, bian ky sinh va cdng sinh

Ky sinh theo ¥ nghia rong 12 ¢6 su k&t hop gida ky chi va
vat k¥ sinh mot cAch mat thiét. VAt k¥ sinh c6 quan hé véi ky
chu § chb :

- Ly ch4t sinh trudng cia ky chd (toan bé hay timg bd

ph4n) 6 mét tinh trang nhA4t dinh, do su ké&t hop d6 ma ky
cht bi hai. :

- Ho&c c6 thé ky sinh giy hai cho ky chi khéng 16n va
cling ¢6 thé & tinh trang su két hop d6 vé mét ¥ nghia cé thé
théa man yéu cau ctia doi bén. Loai dé6 & mét didu kién nhat
dinh, su két hop hai bén déu cé ldi goi 1a cong sinh. Qué trinh
nay hau nhu lién tuc xay ra.

Nim ky sinh trén hat gom ky sinh, ban ky sinh v céng
sinh. Nhimg loai vi sinh vat nay dai b6 phan tif déng rudéng
chuyén téi.

Mot s6 ndm 36 1a :

- Alternaria

- Cladosporium

- Helminthosporium
- Curvularia

- Nigospora

- Pellicularia

- Cephalosparium

- Gibberella zeae

- Dipladia zeae

- Ustilago tritici va Ustilago muda.
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Mot s6 vi khudn thuée nhém nay chi y&u séng hoai sinh
theo ndm va bdn ky sinh. Ngodi ra ¢é mdt sd nguén ndm
bénh c¢6 tinh chuyén tinh cao. Loai nay trong diéu kién bao
quan binh thudng né khéng phat trién, nhung néu tinh trang
ham lugng nudc cia néng sdn khd cao, 6n A&m dé trong khai
san phadm thich nghi cho chiing thi nhimg vi sinh vat ¢6 tinh
ban ky sinh méi ¢ thé phat trién.

& cdc vung khi hau khac nhau sy phét trién cta loai vi
sinh vit hai khac nhau.

Trong cing mét hat thi & phai nhiéu, cdn & phéi nhii sgi
nam i% hon. Hién tugng nay cé6 quan hé mat thiét dén dic
tinh sinh hoc cda c4c phan khéc nhau trong hat.

T6m lai trong qud trinh bde quan, nhém vi sinh vit hoai
ginh cé dnh hudng rat 16n dén chat lugng hat va néng phim.
Tuy vAy ngudi ta cling cdn thiy xuit hién loai vi sinh vit gay
bénh cho cAy va cho ngudi. Vé mit phén loai nay cé ngudi con
can cd vao vi tri tén tai cda wvi sinh vat trén hat ma phan
thanh “khu hé vi sinh vat bén ngoai” va “khu hé vi sinh vit
bén trong” khu hé vi sinh vat bén ngoai bao gom chl yé&u loai
phu sinh va hoai sinh. Con khu hé vi sinh vit bén trong chi
yéu la loai ky sinh va ban ky sinh. :

I1. SU TICH TU VA XAM NHAP CUA VI SINH VAT

Vi sinh vat trong khéi sin phém (bao gém ca khéi hat va
rau qué ciing nhu c4c sidn phdm nhiét d6i khac) chid yéu gom 4
nhém :

Vi khuédn, ndm mén, ndm mdc va xa khuén. Ngoéi ra con
moét sd khac nhung khéng d4dng ké.
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Trong cdc nhém nay 481 véi hat khoe binh thudng chita bi
vi sinh vAt ph4 hoai thi gém chd yé&u 13 vi khuédn. Riéng ngd
1a it vi khudn m3 gébm céc bao t& nadm méc. D61 v6i cac loai
rau qua, thi chi y&u 13 céc Joai ndm s¢i, ndm mdc va ndm
men.

Nhiéu céng trinh nghién cffu vé& qua trinh phét trién cta
hé vi sinh vat trong khdl hat ciing nhu trong rau qua ké
khi & ngoai dong, ngudi ta thay ring vi sinh vat dude dua vao
kho cung véi san phdm hosdc nhiéu véi cdc vat )An tap, nhu
d4t, cAt, bui bam va bing nhiéu cdch khac nhau.

Vién nghién ctu hat cla Lién X6 da nghién ciu quéa trinh
phat trién ctia vi sinh vat trong cdc bd phan clia cay va hat
khi con & ngoail déng thi thdy rang trong tit cd cac bd phin
cia cdy & giai doan phat trién déu nhiém kh4 nhiéu vi sinh
vat. Trong s& céc vi sinh vat thi chd y&u la vi khudn herbicala
va vi khuin thubdc giéng Azotocbacter ching sinh séng nh&
nhing chit do cay tiét ra trén bé mit vi sinh vat ky sinh
nhiém vao hat nhiéu hay it phu thuéc vio khi hiu via trang
thai cba cdy. D6 4m khéng khi cao 1a diéu kién t6t cho vi sinh
vat nhidm va phat trién trén hat. Tinh trung binh trén méi
gam tiing phan cha cay cé thé téi 200 triéu vi sinh vat. Mat
khéc cay hoat déng sinh 1y rdt manh trong qué trinh trao déi
khi, t& bao thii ra nhiéu sdn phdm tao diéu kién t6t cho vi
sinh vat phit trién.

Khi thu hoach néng sén phdm, do qud trinh thu hoach
tudt, dp, phoi, van chuyén... lam cho dai bd phan sdn phim
bi nhidm vi sinh vat va chinh nhiing vi sinh vit nay da dugc
dua vao kho. Trong qué trinh sinh séng va hé hép, 86 vi sinh
vit nay sdn sinh ra nhiét 1am cho khaéi hat bi néng. Mat khac
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khi tuét hat, vAn chuyén 1am cho hat bj tréc vé hoic rau qua
bi d4p né4t ho#ic ddi khi do x&€p d6ng san phdm lAm cho st hé
h4p cha khéi sdn phdm ting lén, nhiét d6 tang... trong lde d6
sdn pham cha nhiéu nuéc nén da thic ddy cic qua trinh sinh
héa trong sdn phdm, tao diéu kién tét cho vi sinh vAt phat
trién.

Vi sinh vat khéng ngimng tich tu vio néng sdn phdm khi
thu hoach ma ngay c3 trong qua trinh bao quan va ché& bién
néu kho tang dung cu khéng sach sé&, ch&€ d6 thanh tring
khéng ddm bdo s& lam cho vi sinh vit xdm nhép vao san
phAm. Hosc do khéng than trong ma d8 14n loai sdn phdm da
nhiém vi sinh vét vio loai san phdm chua bi nhiém cling lam
cho s6 lugng vi sinh vat trong kho bdo quan ting lén.

III. PIEU KIEN PHAT TRIEN VA TAC HAI CUA VI
SINH VAT BOI VOI NONG SAN PHAM

1. Didu kién phit trién cua vi sinh vat
Céc loal vi sinh vat khac nhau yéu cdu nhimg loai néng

sdn phdm khic nhau va ldp nén mét quan hé & mdc d6 khéc
nhau véi ching.

Ciing nhu tat cd céc vi sinh vat khéc, hoat déng séng cia
vl sinh vat c6 quan hé mat thiét véi méi trudng ngoai cdnh.
Nhing diéu kién clia moéi trudng cé anh hudng tric tidp va
quyét dinh 461 v4i ching : Cé nhitng méi trumg lam cho vi
sinh vat phé4t trién nhanh, nhung ciing c6 méi trudng han ché
su phat trién clia ching, cho nén vi sinh vat phat trién manh
hay bi tiéu diét 12 do nhiéu yéu t& trong qué trinh bio qudn
ch& bién quyét dinh. Ngudi ta chia méi trudng bén ngodi cla
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vi sinh vat Jam 8 loai :

+ Méi truong thich hop : 1a méi trudng vi sinh vat trudng
thanh va sinh sdn manh mé, sé lugng ting rat nhanh.

+ Méi trudmg thich hop vita : vi sinh vat van hoat déng
duge tuy nhién sinh trudng va sinh san cham lai. Séng trong
méi trudng nay vi sinh vat sé thay d8i dan tinh chit cha né
ma thich nghi véi diéu kién méi trugng.

+ Mé1 trugng hoan toan khéng thich hop : La moi truomg
vi sinh vit khéng thé sinh trudng va sinh sdn duge. Ching cé
thé chét hodc chuyén sang trang thai nghi bing cach hinh
thanh bao ti...

Méi méi trudng lai gém nhiéu yéu té tao thanh. T4c dung
cla yéu té déi v6i dsi séng clia vi sinh vat thuong duge xac
dinh & 8 diém : diém cuc tiéu, diém cuc dai va diém téi thich.

Trong qué trinh bdo qudn, ¢é6 nhiéu yéu t6 ngoai 3nh anh
huéng t6i su phat trién cda vi sinh vat. Ta hay xét céc yéun t&
anh huéng sau day :

a. Anh huwiong cia 6m dé va vén dé thiry phdn cia
néng san phdm

D6 4m cha s3n phim la yéu t8 quan trong nhat quyét dinh
khé niéng sinh san va phd hoai cia vi sinh vat. Trong thanh
phan t& bao vi sinh vat, nudc chiém téi 70 - 90%. Nude 12
chat c4n thidt cho qua trinh trao déi chat giita & bao vdi méi
trudng xung quanh. N&u 46 4m thap, cac chat dinh dudng
khang thé tham vao t& bao duge thi qué trinh phét trién cia
vi sinh vat bi dinh tré.

Khi 46 4m cia sdn phdm cao, cdc ch4t men trong sin
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phim hoat déng manh, protein, tinh bat va mét s& chat dinh
duéng khac duge phin gidi thanh cac dang don gian, hoa tan
tham thau vio t& bao vi sinh vat 1am cho né phét trién manh.
Thuc t& bdo quin thiy ring nhimg sdn phdm c6 ham luong
nudc cao nhu rau qua, thi vi sinh vAt phat trién manh lam
cho sdn pham chéng héng.

Tuy vay nhimg vi sinh vt khdc nhau doi hér nhitng giéi
han 4m d6 khdac nhau. Déi véi hat, 46 4m giéi han trong khéi
hat d& ndm mdc phdt trién 1a 15 - 16% con vi khudn 13 16 -
18%.

Su phét trién cla vi sinh vat con phu thudc trang thai 4m
bé mit hat vi né thudng tap trung chu yéu & phéi.

Su doi héi vé d6 Am mdi trudng cta mbi lodl vi sinh vat
lai phu thudc vao nhiéu yéu té : d6 4m va nhiét d6 khong khi,
tinh chat cda méi trudng... theo tai liéu nghién cfu sy phat
trién cva vi sinh vat trén hat ngudi ta thay ring mét sé hat
nhiét d6 30°C thi chi can d6 4m 14,5 - 15,5% 14 naAm méc phat
trién, nhung néu ¢ 10°C thi cidn d6 4m cao hon 19 - 20% né
méi phat trién manh.

Véi d6 4m tuong 461 cha khéng khi 1a 75% thi sic phat
trién cta Aspergillus ruber va Penicillium tardum trén céc
loal rau ci kho khée khac nhau doi héi nhitng giéi han cuc
tiéu vé d6 dm nhu sau :

Khoai tdy 10%, hanh 21%, ca rét 26%. Tém lai 481 vai
hat khi d6 4m tang thi vi sinh vat ph4t trién manh. Do 4m
giél han dé€ vi sinh vat phat trién khodng 15 - 16% néu chénh
lach + 2% thi dnh hudng téi hoat dong séng cia vi sinh vat ¢é
thé tang lén hay gidm di, nhung khéng phai khi d6 4m tang
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la tat cd cdc loai vi sinh vat déu phat trién ma tuy loai (tuy
dic tinh thAm thau cha t& bao).

Theo J. E. Becke nghién cifu 4nh hudng clia 4m d6 t6i qua
trinh phat trién cia ndm mée gidng Penicillium va
Aspergillus thdy rang khi 4m dé tang thi luong Penicillium
tang con Aspergillus gidm.

D61 véi mot s6 néng sdn pham cé6 d6 4m thap, mac du cé
thé ¢6 nhimg vi sinh vat tén tai song hoat déng cia ching
khéng biéu hién ré rét, vi th& san phdm c6 thé dé bdo quan
lau ma khéng bi hai. P& img dung diéu nay muén bao qudn
t6t nong san phdm can phai chd ¥ may diém sau :

+ Ha thap thdy phAn cia sdn phAm b3o quidn, phuong
phap don gidn nhat 13 phoi ning hodc dung cach sy dé dua
thiy phéan ctia néng san phidm vé t&i mifc an toan.

Vi du : Ché c6 d6 4m an toan khéng qua 8%.

Théc c6 46 Am an toan khéng qua 13,5%.

Théc gidng c6 dé 4m an toan khéng qué 12 - 13%..

Vi viy dé b3o quan tét, nhat thiét khong duge dua vao
kho nhiing thuc phdm va nong sdn c¢é thly phan vugt qua gidi
han quy dinh.

Trong qué trinh déng géi nhap kho can dé phang su xam
nhap clia nudc vao sdn phdm. Khéong déng géi ¢ nhimg noi c6
46 Am cao.

Néng sdn thuc phidm can duge bdo quin trong kho khé
rdo. D6 4m trong kho ciing rdt quan trong. N&u dé 4m tuong
dé cao, khong nhilmg tao diéu kién cho vi sinh vat hoat dong
manh trén mit sdn phAm ma cdn 1am cho sdn phdm dé dang
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ting thuy phéan.

b. Anh huing cia nhiét dp mébi frudmg

Vi sinh vat cdn nhiét dé d€ sinh trudng & mic khac nhau.
Mbi loai ph4t trién manh trong mét khodng nhiét d6 gidi han

thich hap. néu chénh léch nhiédt 456 46 thi hoat dong séng caa
chiing gidAm ho#ic chdm dit hoin toan.

Dua vao gidi han nhiét d6 nay ma nguoi ta chia vi sinh
vadt thanh 3 nhém.

+ Nhém chiu lanh : ¢6 thé phat trién & nhiét do gan 0°C
va nhiét d6 thich hgp cia né 1a 10 - 20°C.

+ Nhém ua nhiét d6 cao : ¢6 thé phat trién & 50 - 60°C
tham chi c6 thé chiu dung ca & nhiét dé 70 - 80°C.

- Nhém uva 4m : Phé4t trién manh & nhiét ds 20 - 40°C.
Trong khéi luong thuc,va cac loal hat, chi yéu 1a nhém vi
sinh vit ua nhiét dé d4m, cho nén dieu kién nudc ta nhiét dé
thich hop cho sy phat trién cha vi sinh vat, dac bidt 1a cac
loal nAm méc, & rau qua ciing phat trién manh loai nay.

Né&u nhiét d6 thdp thi qua trinh phat trién clia vi sinh vat
gidm xuéng nhung c¢6 thé né con & dang bao t¥. Nhin chung
da s6 vi sinh vat khong phat trién duge & nhiét dé dusi 0°C.
Lot dung dic tinh nay nhiéu nudc da 4p dung phuong phap
bdo quan lanh. Tuy nhién cing c6 mot 86 vi sinh vat chiu
lanh riat kha. Vi du nhu Peudomonas fluorescens Bac. lactic
viscoum c6 th€ phét trién & nhiét d -50°C tdi -80°C. Mot vai
loai ndm méc cé thé phat trién duge & -80°C dén -10°C.

& nude ta vé mua rét nhitng hém Am d6 khéng khi khé
cing c6 thé quat khéng khi lanh vao kho d€ han ché& phin
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nao téac déng cua chung.

Khi nhiét 40 ting cao vugt qud 50°C, nguyén sinh chat
trong t& bao bi bién tinh, men trong t& bao khong hoat ddéng
1am cho vi sinh vat chét, trit cic bao tf. Mdc d6 chiu nhiét cda
bao tif nhilng loai vi khudn khac nhau ciing khéc nhau.

Bédng 19 : Kha ning chiu nhiét cia bao tit mét s6 vi khudn

Vi khugn Thdi gian 1am chét bao tir khi dun néng 1@
Baciltusmyccides 3 - 10 phit
anthracrs 5 -10 phit
: mevathenium 15 - 16 phit
} subtifus 120 - 180 phut
" botubnuys 300 - 350 phit
¥ cyiindncus L 1,140 - 1,200 phit J

Trong diéu kién méi truong khac nhauw vé d6 4m, kha
nang chiu nhiét cao ctia bao tif cong khdc nhau. D6 dm cang
cao, bao t cla vi khudn cang dé chét khi gap nhiét dd cao, &
méi trudng 4m udt nhimmg bao t¥ ¢d tinh chin dung t6t nhat
ciing phal chét 120°C (sau 20 - 30 phat nhung & tinh trang
khé thi né chi chét & 160 - 170°C sau 1 - 2 gi¥).

Bao tit phan 16n ndm méc va ndm nem chiu nhiét kém
hon bao td cda vi khuidn. Ching chét rat nhanh & 65 - 80°C.
Ngoai 1é cling ¢6 bao t ciia m6t vai ndm méc cé thé chiu néi &
su dun néng té 100°C.

Trong thuc t& bao quin hat va néng sdn, néi chung it
dung nhiét d6 cao dé han ché hoat dong cta vi sinh vat vi &
nhiét d6 nay cing lam cho hat va néng san phdm chéng hong.
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¢. Anh hudng ciua didu kién khong khi

HAu hét cac loai vi sinh vat hai hat 14 vi sinh vat hio khi
do d6 trong diéu kién khéng khi thiéu oxy thi hoat déng cia
ching sé& giam di hang tram nghin lan so vél bdo quin néng
san trong diéu kién thodng khi, nhung déi véi rau qua thi
nguge lai, yéu ciu phai bdo quin thodng va lanh.

Theo tai liéu cia Vién Nghién citu hat cia Lién X6, anh
hudng cia didu kién khong khi t6i vi sinh vat nhu sau :

Bang 20 : Anh hudng cua mic dd thoang téi vi sinh vat
cia khéi hat

Lvong vi sinh vat
oo . , trén 1 gm hat
:; i'i'g“:ha' fiéu kin thi (tinh theo 1000) | Bac trung chal fugny hat
. v Nam !
| khugn |
-Trudc khi thi nghigm 3418 1 06 - Binh thudng
- Bdo quin trong khong khi | 1998 542 - Co min hdi, thiy dudc knudn lac,
va tring méc phat tnén trdn hat
- Bdo qun trong khi COy 49 3,0 - Mis binh thuting khidng thay mdc
phét trién.
N——

Do dnh hudng cia mie dd6 khéng khf t6i su phat trién cia
vi sinh vat nén khi bdo qudn hat néng sdn can ph3i tién
hanh gia cong chat Iuong hat nhu cio ddo va théng gié nhung
c4n chi ¥ déi véi nhiing hat thue phdm khi dé 4m thap nén
han ché quat khong khi véo khéi hat véi muc dich dé cho
Jugng CO, tich tu duge nhidu 5& han ché duge qud trinh phat
trién cGa vi sinh v4t hodc ciing cé th€ quat khéng khi kho
mat dé gidm 4m dé va nhiét dd khdéi hat, ciing han ché duge
hoat ddng cia khéi hat.
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Ham lugng CO. tich tu trong kho cé tac dung diét vi sinh
vat kha cao nhung tuy theo nong d§ CO, khic nhau ma tdc
dung kim hdam d6) vdi cac loai ndm Penicillium, Aspergillus,
Mucor ciing khédc nhau. Loai ndm chiu dung duoe dér vai CO,
la Aspergillus.

d. Anh hudng ciia chét lugng néng san phdm va kha
ndng song cua hat ’

N61 chung d6i véi nhing loai hat luong thue, hat néng san
phdm chin k§y, cé 16p vé ngoai nguyén ven bao boc chic, rau
qua cdon lanh 3n, khéng bi didp nat thudng cé tinh chéng d&
vél su phat trién clia vi sinh vat t6t hon 1a céc hat xanh lép,
hat tréc va, loai rau quéd dép nat.

Theo thi nghiém nghién cdu cta O.P. Podiepnonski thay
lugng vi sinh vat trong lda vdi chat luong cdc nhau nhit sau :
Bédng 21 : Lugng vi sinh vat trong khéi lda cé chat
lugng khac nhau (1 g lda tinh theo 1000 vi sinh vat)

Trang thai hat Eﬂ_mg ndm sdi | Lugng vi Khugn Luvong Bact. herbicola
Hat tot 31 1000 55
Hat xanh 30 5 560 1.820
Hat tréc vb 64 360 385
Hat gly troc vb 217.5 2285 810
Hat cay cb dai 895 13.950 5.250

Qua s& liéu trén ta thay khai hat cé chat lugng tot cling
nhu néng san phdm bdo quan tét trdnh cic tac dong co gis
lam dnh huéng dén sin phdm s& han ché duge su x4m nhap
va phét trién cia vi sinh vat. Do dé, khi b3do quan cédn tranh
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va loai trif nhitng hat xdu chat lugng kém, khéng nhép kho
nhitng loai hat khéng ddm bao tiéu chudn, ciing nhu nhing
loai rau qua bi d4p nat théi...

2. Tac hai cia vi sinh vit déi véi ndng san pham

Vi sinh vat khi d3 phat trién trong sédn phdm, du chi gay
hai bén ngoai ho#c da qua 16p vé vao bén trong ciing déu lam
cho phdm chat bi gidm, d61 khi c¢6 thé héng hoan toan.
Thudng lde ddu khé phat hién, nhung vé sau khi vi sinh vat
phét trién manh ladm cho khéi sdn phim béc néng, nén chit
va chat hiong gidm mdi rd rét.

Dau hiéu dau tién @ic trung cho su phét trién cda vi sinh
vét 12 su thay ddi mau sic cia hat va rau qua. TU nhitng mau
binh thuéng trd nén mau xdm cé nhitng chidm den, rau qua
xuat hién hién tuong tham nhiing...

Céc so1l nam va vi khuin phat trién trén hat s& phan hiy
c4c 16p md bao ngoai hat rét xdm nhép pha hay phdi nhu lam
thay ddi mau sic phéi nha. Lic nay vé hat mat tinh dan hai,
khi say sat dé bi gay.

3 rau qua khi da bi bién sang mau thim, sdm den trén bé
mit da xudt hién nhitng vét bénh thi thuong sau dé dan dén
su thd) rita va cé méc...

D&t véi nhiing kho hat gidng va hat néng san khi da bi vi
sinh vat giy hail, thudng né phét trién manh & phéi lam cho
phoi ché&t hodc lam gidm sic song. Chung con ¢é6 khd ning
lam cho protopectin bi phan hiy thanh celluloza tinh bét bi
thiy phén...

Két qua 12 lam dnh hudng truc tiép dén mam va phai, qua
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bi nhiin, hat bi gidm hoic m&t sic ndy mam. Cé trudng hop
hat bi ning ty 18 ndy mam cé6 thé gidm dén 80 - 100%.

Ngudi ta nhan thdy ring khi vi sinh vit xdm nhép vao
néng sidn phdm, do qud trinh hoat déng séng, ching ti&t ra
cdac doc t6 bao gébm cic sdn phidm trung gian chia qui trinh
trao d8i chat nhu cdc men, céc loal axit hitu co, rugu aldehyt,
xéton, cac sidn phdm phan gidi protit...

Luong aldehyt axetic va rugu etylic tich tu nhiéu & sdn
phdm (nhAt 14 rau qua) 12 bidu hién cda sy hé hap bi pha hay
dan. Lugng nay tich tu dén gidi han nhat dinh giy doc thi né
thic diy sy phét trién cta vi sinh vat va l1am tdng sy nhiém
bénh ctda sdn phim.

Céac doc t6 ké trén, moét mat 1a do vi sinh vat gay ra, mot
mat 12 do sdn phAm khi bi hai ciing sdn sinh ra dé bdo vé va
chéng da.

Nhimg chat nay déu c6 mui khé chiu lam cho sidn phdm
hap thu va mAt mui tu nhién va thudng c6 mui hai mée chua...
Ngay cd & déng hat khi mdi thu hoach vé chua kip phoi siy
chi sau vai ngay ciing c6 thé xuat hién nhitng mui khé chiu.

Qué trinh bdo qudn t6t s& han ché duoe hién tugng nay.

D61 véi hat, hién nay ngudi ta cé thé ding nhiéu phuong
phap tdy mii hoi méc ctia hat bang cach ria réi sdy khé, hodc
dung céc chat hdp phu nhu than hoat tinh, than cdm, cé thom
hodc dung nuéc H,0,, nudc Clor va anhydric sulfat dé€ khic
phuc.

Su phét trién manh cia vi sinh vat con thic ddy qué trinh
hé hép cla ching va thudng xuyén thai ra mot lugng nhiét
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khé 16n... Lugng nhiét ndy mot phan diung cho ban than vi
sinh vat, cdn dai bé phén 1 thil ra méi trudng xung quanh,
vi vy lam cho sdn ph4dm bi néng 1én. Qua trinh phat trién
cia vi sinh vdt cAng manh, 40 Am cGa khéi sdn phdm cang
lén, cang thuc day vi sinh vat hoat déng manh, do dé khai
hat va san phdm cang chéng béc néng.

Do su phat trién cia vi sinh vat dd gy dnh hudng lén
dén chat lugng sdn pham cho nén phai nang cao nhimg bién
phap nhim khéng ché sy phat trién cta ching. Tang cusng
cdng tdc kifm nghiém trude lic bdo quin, kiém tra phét hién
thudng xuyén trong thdi gian bio quin dé cé6 bién phap xi ly
kip th&i. Tranh nhimg tén thuong co gigi khi thu hoach van
chuyén, dong thoi phai tién hanh cac bién phap lam sach siy
khé... ddm bdo chat lugng tét trude lac nhap kho, nhim nang
cao tinh bén vimg cta ban than sin phdm va ngin ngia sy
phat trién cia vi sinh vat sau nay.
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B. CON TRUNG HAI NONG SAN TRONG KHO

L. DANH MUC DOI TUQONG KIEM DICH THUC VAT
CUA NUGC CONG HOA XHCN VIET NAM

Ban hanh kem theo Quyet dinh s§ 190 NN — BVTV/QD ngay 31 théng 3
nam 1994 clia Bb truéng Bé Nong nghiép va Céng nghiép thue phim)

Nhém I. Nhimg sinh vat gy hat tai nguyén thue vat chua cé
trén lanh thé nudc Céng hoa xa hdi chd nghia Viét Nam

A. Siu

1L
12.
13.
14.
15.
16.

18.

Ao N e

© w N O

Rubi duc qua Nam My

Rubdi duc qui Mexico

Ruéi due qua Dia Trung Hai
Mot lac

Buém tring My

Bo diza Nhat Ban

Mot to vai

Mot cimg d6t

Mot cimg dét edc loal

Sau due than co dbu, dia
Sau duc 151 co dau, dua

Sau due 161 ¢o dAu, dia cardo
Bo d4u dai hai qui bdng

Bo d4u dai hai qui bong Peru
Bo tri cam

Rép cao su

Ruéi duc qud Natal

Bo dita vién tring

Anastrepha fraterculus (Wied)
Anastrepha ludens (Loew)
Ceratitis capitata Wied
Pachymerus pallidus Oliver
Hyphantria cunea Drury
Popillia japonica Newn
Caulophilus latinasus (Say)
Trogoderma granarium Ev
Trogoderma sp. Sp
Pachymerus nucleorum (F.)
Pchymerus lacerdae (Chevr)
Pachymerus cardo (F.)
Anthonomus grandis Boh
Anthonomus vestitus Boh
Scirtothrips aurantii Faure
Leptopharsa hevea Drake
Ceratitis rosa Karsch

Pantomorus leucoloma Dojean
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19.
20.
21.
22,
23.

Séu canh ctng khoai tay
Mot théc tap

Mot thée

Mot duc hat 16m

Mot dau tréing

B. Bénh

24,
25.

26.
27.
28.
25.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Bénh khd cinh cam quit
Bénh thdi ré bang

Bénh rung 14 cao su
Bénh ung thu khoai tiy
Bénh ghé bat khoai tay
Bénh phan den lfia mi
Bénh cay huong laa
Bénh d8m l4 ca phé
Bénh héo ri ngd

Virus tring 14 Yaa

Virus d8m 14 ck pheé

Virus cuén 14 bong

Tuyén trang

36.
37.

38.

39.

40.
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Tuyé&n trung gay théi ch

Tuyén trung bac nang khoai

tiy

T.tring b2o nang 4nh vang

khoai tay

Tuyén tring théi than ré co

dfu, dua
Tuyén trung duc than, cd

Leptinotarsa decemlineata Say
Tribolium confisum Duval
Sitophilus granarius L.

Prostephanus truncatus (Horn)

Zabrotes subfasciatus (Boh)

Deuterophoma tracheiphila Petri
Phymatotrichum omnivorum (Shear)
Duggar

Microcylus ulei (P. Henn) Arx
Synchytrium endobioticum Perc
Spongospora subterranea (Wall) Lag.
Tilletia indica Mitra

Ephelis oryzae Syd.

Pseudomonas garcae

Erwinia stewartii E. F. Smith

Virus (Rice haja blanca virus)

Virus (Ring spot virus Maacha anular)

Virus (Leaf roll virus)

Ditylenchus destructor Thorne

Globodera pallida (Stone)
Mulvery et Stone

Golobodera rostochiensis (Wollenweber)

Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb)
Goodey

Radopholus similis (Cabb) Thorne



C. Co dai

41. Cé ma ky sinh Ai Cap Striga hemonthica (Del) Benth
42. Cé ma ky sinh C. A Striga angustifolia (Don) Saddanha
43. Cd ma ky sinh S. G. Striga densifiora (Benth)

Nhoém II. Nhing sinh vat gidy hai tah nguyén thue vat phan
bé han ché trén lanh tha Viét Nam

A. Siau
44 Rep s4p diu Pseudaulacaspis pentagonal (Targ.)
45. Rép vay 6c den Quadraspidiotus pernicisus (Cormstock)
46. Rubi duc qua Trung Quéc Dacus tsunecosis Miyake
47. Ngai et khoar tay Phthorimaea operculella Zeller
48. Mot hai qua ca pha Hypothenemus hampei (Ferr.)
49, Oc buou vang Pomacea canaliculata
B. Bénh
50 Bénh thdi den khoai lang Ceratocystis fimbriata Ell. Et Halst
51, Bécoh ddm 14 cao su Corynespora cassiicola (Berk. Et Curt.)
Wei
52. Virus soc 14 lac Vinus (Peanut stripe virus)
53 Bénh tan lui cam quit Citrus tristeza virus
C. Co dai
54. Cé ma ky sinh S_ L, Striga lutea Lour.

Nhém II0. Nhifng sinh vat nguy hiém c6 nguy cog gy hai nghiém
trong va nhiing sinh vat gay hai la khéc dé1 vé Viet Nam

A. Siu

535. Mot dau nanh Acanthoscelides obtectus (Say.)
56. Rudi duc qua chhu Ue Bactrocera tryoni (Frogsatt)

145



B. Bénh

57. Bénh héo vang bong Verticillium alboatrum Reinke et Berth
58. Bénh s¢i den ngd Sphacelotheca reiliano (Kuhn) Clinton
59. Bénh cht héo chuai Fusarium oxysporum Schlecht
F. sp. Cubense (E. F. Sm.) Snyder et
Hansen

Tuyén trung

60. Tuyén tring khd ddu l4 lda  Aphelenchoides besseyi Chnistie
61. Tuyén trung than Ditylenchus depsaci (Kuhn) Filipjeb

62. Tuyen trung hai théng Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et
Buhrer) Nicke

C. Co dai

63. To héng Cuscuta sp. sp

I1. MOT SO DAC PIEM KHAI QUAT CAC LOAI CON
TRUNG CHINH HAI NONG SAN TRONG KHO CUA
VIET NAM

Mat déc diém néi bac la thanh phan céc loai sdu mot phé
hoai luong thue, thuc phdm, hat giéng... khd phdc tap va
thudng xuyén bién dong, nguyén nhan chinh 1a do cie sdn
pham nay tif nhiéu nguén nhap khéc nhau (tif cidc viing trong
nudc hoac tif nudc ngoai vao) dong thdi sdn phdm cing bao
gém nhiéu loai cé6 phdm chat khéc nhau.

Mic du sé luong loai sau mot tuy nhiéu nhung nhin chung
sdu mot hai trong kho tang Viét Nam thuong gép chi yéu la
hal ldp : 16p con trang (Insecta) va 1dp nhén (Arachnoidea).
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Riéng con trung hai kho tdp trung 6 4 bo chinh : bé cdnh
cing (Coleoptera), bé canh vay (Lepidoptera) bd c6 ring
(Psocoptera), bd méi (Isoptera).

Qua nhiéu nghién citu, ciing nhu qua cic két qui diéu tra
thuc t& cho biét c6 khodng gan 100 loai sdu mot khéc bao gém
céc loal cde bd, ho sau day... (xem bang 22).

Ngoai nhitng sau mot chi yéu trén day, trong kho con
xuat hién mét sd loat nhu gian den (Blatta orientalis Linné),
gian hung (Periplanae americana) cing phéa hoai ddng ké.

Sau day 1a dac diém mot 88 loail sdu mot chia y&u thudng
gap.
1. Ldp c6n trung (Insecta)

a. Bp canh ctng (Coleoptera)

HO VOI VOI (CUCULIONIDAE)
1. Mot gao (Sitophilus oryzae) hinh 18
(Calandra oryzae)

Trong nganh luong thuc, mot gao 14 loai phé hoai s8 1. N§
pha hoai cac loai ngii c6c hat giéng, cdc sdn phdm ché& bién tir
gao, bot mi, cac loai ddu d8, qud kho, thudc bic, c6 thé néi
h4u nhu khéng ¢6 mét loai thuc phdm, thue vt ndo ma né
khong pha hoai.

Mot gao phan bé khép moi noi, gay tac hai l6n nhat ca
trong kho v ngoai dong.

Dang trudng thanh dai 3 - 4 mm, mau nau xam, dau kéo
dai thanh voi, vdi con c4i dai hon hoi cong xuéng, vdi con due
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ngin khéng cong 1dm. Rau hinh géi ¢6 8 dét. Trén cdnh cimg
c6 4 vdng hoi trdon mau vang niu. Tap tinh bay khée c6 tinh
gid chét.

. Sitophilus oryzac Linné
& Mot gao)

Hinh 18 Hinh 19

Mbi nam trung binh dé 3 - 4 1da. Mot doi dé tir 154 - 576
tring. Nhiét dé thich hop tir 24 - 30°C. Am d6 khéng khi
thich hgp 90 - 100% thiy phan hat thich hgp 15 - 20%.

Trimg dat 0,45 - 0,7 mm, hinh bau duc mét dau cé nuén
phinh, khi méi dé mau tring sita, sau mau vang duc.

Sau non day tud dai 2,5 - 3 mm dau nhd, mau nau nhat, nguc
va bung mau trang sita, trén minh c6 nhiéu dutng rau ngang.

Nhong dail 3 - 4 mm hinh bau duc, mau tring sita hoac
mau nhat.
2. Mot théc (Sotophilus granarius L.) (Hinh 19)

D&l tugng phd hoai rat giéng mot gao nhung s6 lugng
quan loai it hon, pha hoai nhe hon, phan bé hep hon.

Hinh thé& nhin chung giéng mot gao nhung trén cénh
khéng ¢6 4 vdong tron, khong ¢é canh mang, khong bay duoc,
wbi cong han mot gao.
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Bdng 22 : Thanh phéan
trong kho

sdu mot chinh hai néng sén

1 Mot gao

2 Mot théc
'3 Ho bo det

) Mot rau dai

6 Mot det do

-

Mot thoc dep

Ho mot tho duéi
Mat gao thd dusi
Mot bép thd dudi
Ho mot théc

10 | Mot thoc lém

Mot théc Thai Lan
Ho bo an da

12 | Siu to kén

13 | Siu tidu ban

14 | Siu hong dé1

15 | Sau dém rdu db
Ho mot rau dai
16 | Mot to vbi

17 | Mot ca phe

Ho mot duc thin
18 | Mot théc duc than
19 | Mot duc than lén

TT Tén Viét Nam Tén khoa hoc
B canh edng Coleopctera
Ho voi voi (Curculionidac)

Sitophilus oryzae L.
Sitophilus granrius L.
(Cucufidae)

Lacmoplloeus pusiblus Hug.
Laemoplloeus turcicus Gr.
Laemoplloeus minititis Qlivier
Nitinulidac

Carprophilus dimidiatus
Carprophlius obsoletus ER.
Ostomidae

Tenebroides mauritanicus L.
Lophocateres pusiblus KL
Decsmes tidac

Attagenus piceus Oliver
Anthrenus verbascei L.
Desmesles voraxmots
Trogoderma versieolor Cr.
Anthiribidae

Caulophilus latinasus S.
Araccerus faseiculatus D.
Bostrichidae
Rhizoperertha dominica F.

Prostepharus trunzutus Hiroi

149



TT I Tén Viét Nam

Tén khoa hoe

I Ho chan bé gia
20 | Mot khuén den
21 | Mot dau 44
22 | Mot théc 46
23 | Mot théc tap
24 | Mot cing
25 | Mot vang lén
26 | Mot den lén
27 | Mot mit da
28 | Mot dau diu
29 | Mot song d61

! Ho mot tiéu ban
30 [ Mot tiéu ban mach

31 | Mot tidu ban nau

32 ! Mot dom tring
! ‘ Ho mot rang cua
34 l Mot gao det

Ho mot thude

35 | Mot thuée 14
36 | SAu bdAnh mi

l Ho mot diu
37 ! Mot dau xanh
38 | Mot dau Ha Lan
39 | Mot ddu tém
40 | Mot dau dé
41 | Mot dau tuong
42 | Mot lac nhan

Tenebrionidae
Alphitobius picens Oliver
Alphitobius diaperius P.
Tribolium ferrugeninm F.
Tribolium confusum D.
Ngathocerus cornutus F.
Tenebrio molitor L.
Tenebrio obscurus F.
Palonus ratzeburgi W.
Latheticucs oryzae W.
Alphitophagu vifasciatus S.
Ptinidac

Gibbaum psylloides Cs.
Niptus hilleri

Ptimus japonicus R.
Oryzaephilus surinamensis L.
Carthatus advena W

A oblidac

Lasiodesma sericoricoru F.
Stegibium poniceumn L.
Bruchidac

Bruchus chinesis L.
Bruchus pisorum L.
Bruchus rufimanus Boh.
Bruchus quadrimaculatus F.
Acanthose lidesobtestus L.

Pachymerus ptudus Olv.
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TT Tén Viét Nam Tén khoa hoc
Bb canh viy Lepdop era
Ho ngai sdng Pyralidae

43
44
45
46
47
48
49
50

23
54

Ngai théc An Db

Ngii thée 1 d6m

Ngai bot Bia Trung Hai
Ngai bt dom

Ngai bat i6n

Ngai thude 14

Ngai gao den

Ngai gao

Ho Ngai mach

Ngai 1aa mach

Ho Ngii do

Ngai théc

B& ¢ rang

Ho c¢é rang cé cdnh
Ho ¢é ring khéng cianh
Rép sdp

Rép bui

Bo mée

Lép nhén

Bg bét

Ho mat in hat

Mat kho

Ho mat long

| Mat nhén

Ho mat an thit
Mat an thit
Ho mat ky sinh

Plodia interpnuctella H.
Aphonia gulario L.
Ephestia kiichwiella L.
Ephestia cautelea W.
Pyralis farinalis L.
Ephestia elutella H.
Aglossa dinidirta H.
Corcyra cephalonica St.
Gelechidac

Sitotroga cereallella Ol.
Tineidac

Tinea gralle L.
Procoptera

Psocisac

Atropidac

Atropos divinatoria H.
Atropos pulsatoium
Isoptera

Arachnoidae

Acana

Tyroglyphidac
Tyroglupius farinae D
Glyeyphagidae
Glyeyphagus destructors
Cheylitidae

Cheylotus eruditus Say
Pediculoididae
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Mé&i nam trung binh 48 2 1da, séng duge 4 - 15 thdng moi
dsi dé 250 tritng mot théc cé tinh gid chét sg Anh sang.

HO MOT THO PUOI (NITINULIDAE)

3. Mot gao tho dudi (Caprophilus dimidiatus F.)

Dé1 tugng an hai 1a céic loat gao, bdt ké, lac, vimg, dau,
bong, chat diu, thuéc bic... G mién Bic nudc ta né pha hoai
nghiém trong kh&p nai.

Dang trudng thanh dai 2 - 3,5 mm mau ndu dam rau hinh
chuy 11 dét. Lic ding khong bay cé 2 d6t bung tho ra.

Tenebroides mautitanicus Linné

Carpophilus dimidiatus fubricius (Met thae lén)

(Mot gao tho duéi)
Hinh 20 va 21
Méi nam dé 5 - 6 lida. Mot c41 séng khodng hon 200 ngay
(mua déng) va hon 60 ngay (mua he).

Tring dai 0,8 mm réng 0,25 mm hinh bau duc dai mau
tréng sita. Sdu non khi 16n dai 5 - 6 mm, d4u mau nau nhat,

152



hinh tron dep, rdu cé 4 dét ngan. Nguc va bung c6 12 dét mau
trdng sita c6 anh

Nhong dai 3 mm réng 1,2 - 1,3 mm. Loai mot nay thich
snh sang, thich bay béng, séng tap trung va cé tinh chét gia.

HOQ MOT THOC (OSTOMIDAE)

4. Mot théc 10n (Tenebroides mauritanicus L.) (Hinh 21)

Pha hoai chii yéu cdc loal ngii céc nguyén lhiong, gao, mién
dau dé, chat dau, thudc béc, qua khé, chd yéu pha phan phai
nén rat anh huéng dén ndy mam nguvy hai rat 16n dén hat
giong.

Dang trudng thanh 6,5 - 10 mm, 14 mét trong nhing sau
kho cé kich thude 1én nhat. than hinh bAu duc dai, hoi det,
béng lang, trén lung c6 mau nau dé6. Rau hinh chuy 11 dé&t
Tritng d2 1,5 -2 mm wong 0,25 mm, 1 dau hai nhon tnau
tranyg sita, khéng 4nh. Sau non dai 20 mm, mau xam dét 2 va
3 ¢6 4 manh den, rau ngin va nhé, ngyc va bung c6 12 4ot

~mau ghi trang.

Nhéng dai 8 mm toan than mau vang nhat. Méi nam con
cdi dé 1 - 2 Wra. M6t dut dé khoang 80 - 100 tring, dé rai ric
hoac tap trung thanh khoi.

5. Mot thée Thai Lan (Lophocateres pusilus)

Phat sinh chi yéu trong théc ciing ¢é trong gao,ngé, lac
ving, hat thiu dau...

Dang truong thanh dai 2,7 - 3 mm réng 1 - 1,3 mm than
hinh bau duc nho bet mau nau ri sit rai rde ¢é 16ng nhé mau
vang nau. Rdu hinh dui tréng c6 11 dét, dét 1 phinh to.
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Méi canh ciimg c6 7 dudng sdng tron, gilla séng tron cé 2
hang chdm 16m siu va day.

Hoat déng cham, hay biam vao hat, thich séng tap trung,
sau non day stc dai 5,83 mm, réng 1,08 mm, than dai hon det,
doan truéc va sau hoi thadt nhd lai, mau sang tring, dau to,
gan giéng hinh vuéng.

Mot théc Thai Lan khéng‘ pha hoai hat nguyén, né 1a loai
mot pha hoal thai ky sau,chi pha cédc hat va.

Oryzaephilus surinamensis Linné
Laphocateres pusilius Klua (Mot riing cua)
{Mot thée Thai Lan)

Hinh 22 Hinh 23

HO MOT RANG CUA (SLIVANIDAE)

6. Mot rang cua (Oryzaephilus surinamensis L., {Hinh 23)

T4t cd cdc hang cat git mang tinh chat thuc vat déu bi
hai. Hai cht yéu la luong thuc, hat giéng, qua khd, lac, bét va
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c4c loai hat ¢6 dau... né thuéc loai pha nghiém trong thai ky
sau.

Dang truéng thanh dai 2,5 - 3,5 mm nhoé va det mau dd
nhat dén nau thdm. PAu gidng hinh tam gidc rau hinh chay
11 dst. Ngue trudce ¢6 3 dudng chay doc Méi bén mép ngue ¢b
6 gai 161 trong ro. Trén canh ¢6 10 dudng chay doc. Trimg dai
0,7 - 0,9 mm hinh bau duc dai mau trdng sita, béng. Sau non
khi day sdc dai 4 - 4.5 mm hinh tru tron, mau xdm tring.

Nhong : 2,5 - 3 mm lGc ddu mau tridng sia sau mau niu
nhat. hai bén sudn cta cac 46t bung c6 6 d6t phu nhé ra. Cudi
bung ¢é gai thit 161 mau nau.

Méi nam mot cai dé 4 lda, nhiét d6 cang cao vong dui
cang ngén.

HO BO CHAN GIA (TENEBRIONIDAE)

7. Mot khuén den (Alphitobius pieus Oliver)

Mot khudn den xuit hién trong kho ngn céc, tdm, cam da
bi hu méc va pha cic sdn pham gia cong ché bién, chd yéu g
nhimg s3n phdm Am u6t, mat phadm chat, khong xuat hién
nhitng sdn pham khé rdo, mdc 46 pha hoai tuong dé1 16n J tat
cd mot ndi. Dang trudng thanh hinh bau duc dai 6,7 - 7 mm
rong 3 - 3,2 mm mau den va nau ddm. Rau 11 46t hinh rang
cua. Mot cd mdi nam dé 2 - 3 Ita, mdi do dé duge 115 trimg.
Sau non khi 16n dai 11 - 13 mm hinh éng, tron lung hai cao
1én, méi d4t c6 mau den niu phia trudc vA mau ndu do6 phia
sau, duéi nhon, sidu non leo bd rat nhanh, cong thich an hai
céc loai bot dm.
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Nhong dax 6 - 8 mm dau va nguc to,
hai bén bung c¢6 5 hang gat den. Loai mot
nay séng tap trung, hoat dong nhanh, cé
tinh gai chét, thudng an thit 1an nhau.

8. Mot thoée do (Tribolium ferrugineum
F. tribolium Castaneum) (hinh 25).

Theo diéu tra thdy ring mot théc dé
xuidt hién khip mién Bac nuéc ta, pha
hoai hon 100 loai néng san phim khac

Alphitobius prevus Olver

| Mot khusn den) nhau nhu théc, gao, b6t mi, tdm cam,
khoai, sdn thuéc bac... nhiéu nhat la céc
Hillh 24 kho b@t Hly.

Khi hoat déng pha hoai thuong tiét ra
dich théi lam cho san pham c¢6 mui.

Mot trudgng thanh dar 3 - 4 mm rong 1.3 - 1,5 mm mau
nau, rau 11 dét hinh chity 3 dét dau phinh to.

Méi nam mot cai dé 4 - 5 Ifa, méi d¥ c¢6 thé dé 500 -
1000 tring. Tring dai 0,6 rong 0,4 mm hinh bau duc, mau
trang sia.

Sau non khi da 16n dai 6 - 7 mm hinh éng nhé va dai toan
than ¢6 12 dét. D8t bung cuél cing c¢6 2 gai 161 mau nau den.

Nhéng dai 4 mm, réng 1,3 mm mau vang tring nhot loai
mat nay leo bd nhanh, cé tinh gid chét, thich hoat déng &
nhiét do 28 - 30°C.

9. Mot thée tap (Tribolium confusum) (Hinh 26)

Déi tugng an hai cia loai nay giéng mot théc dé. Hinh
thdi nhin chung giéng mot théc dé, nhung khéc & ché rau cé 4
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dét dau to didn lén va nhin phia bung khodng cich mit kép
dai gdp 3 14n d6 réng cha mit mdi nam mot cii dé 4 lda, mdi
lita dé 500 - 1000 tring s6ng tir 1 - 3 nam.

Triboltum rostaaeum Henst Tribolinm cunfusum Daval
1Mot théc acy 1Mot thae tap,

Hinh 25 va hinh 26
HO MOT RAU DAI (ANTHRIBIDAE)

10. Mot ca phé (Araecerus facicidatus D.) (Hinh 27)

Déi tuong an hail chu y&u 1a ca phé, ngd, dau, hat béng
pha hoai nghiém trong. O mién Bdc nudc ta loai nay cing
xuat hién trong cdac kho qud khdé, ngd, khoai, thude bic.

Mot trucéng thanh dai 2.5 - 4,5 mm. Than hinh tring mau
nau t6l hay xam tro. Rdu mau 44, nhd, dai, cuéng rdm c6 3
d6t rot rae, rau 11 dét hinh sgi, dét thi 9 - 11 hinh tam giac
bang va det. Cudl bung c6 manh hd nhd hinh tron ¢é6 nhiéu
l6ng nhd mau xdm tring.

Mot cai dé tring & phéi hat, té1 da 1a 140 tring loai mot
nay ua hoat déng, c6 thé nhay va thich bay khde.
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Sau non : minh dai 4,2 - 6 mm nhé, mau trang khéng cé
chéan, c¢6 nhiéu 16ng va nép nhan trén bé mat.

Ptinus fur Linné
(Mot d8m trdng)

Araecerus fosciculatus Dagear Hinh 28
{Mot ca pha)

Hinh 27
HO MOT GIA CHET (PTINIDAE)

11. Mot d6ém triang (Ptinus fur L.)

Loai nay phé bién ¢ khip thé& gidi va nhiéu tinh mién Bac
nuce ta.

Mot dém trang an hai nhiéu loai qud kho, cdc loai hat bat,
da léng, xdc sau bo chét, thich dn hai nhat la bét my, thudc
vao loai phd hoat nghiém trong, mot truéng thanh khong lén
14m. Mot c4i dai gan 4 - 5 mm mau nau dam, rau dai bang 1/2
than. C4nh cimg gan giéng hinh bau duc ¢6 2 van mau tring
ro rét. Mot duc dar 5 mm than nho va dai. Rau dai hon riu
mot céi, canh cing khéng r6 2 van trdng. Méi nam 48 2 lda,
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mdi doi dé dugc 40 tring, hoat dong chl yéu vé ban dém.

Sau non diy sdc dai 4 - 5 mm mau tridng sita, dau hinh
tron mau vang nau nhat. Mot dém tring cé tinh gid chét.

HO MOT BDUC THAN (BOSTRYCHIDAE)

12. Mot duc thén (Rhizopertha
dominica Fab) (Hinh 29)

D6l tugng 4an hai chi yéu 1a thée
gao, cac loai diu, cdc vat liéu bing
tre, g6, nan, lie, jut cdc khoai sin kho.

Khi pha hoai, né thudng duc sau
vao hat lam cho hat chi con 16p v§,
thude vao loai pha hoai nghiém trong.

Dang truéng thanh dai 2,5 - 3 mm
mau den nau. Pau rut vé trude, rau

Rhizopertha donunica 1F)

hinh 14 lgp 11 d6t, 3 d6t dau hinh tam (Mot duc than)
gidc. Ngue trude cé nhiéu gai. Hink 29

Méi nam dé 1 - 2 lda, mdi dor dé
300 - 500 trimg. Tring dé vao trong hat hodc gilta céc hat,
déng thoi tiét ra mot s6 phan cudn ladn vao tring lam vat bio
vé.

Mot duc than bay rat khoée. Sau non khi méi d8 rat nhanh
nhen, duc hat va séng & trong hat cho dén khi thudn thuc méi
chul ra ngoal.

Loal mot nay cé thé séng ¢ mtc thiy phan hat 8 - 10%
van lam cho hat béc néng duoe.
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HO MOT PAU (BRUCHIDAE)

13. Mot dau xanh (Bruchus chinemsis L.) (Hinh 30)

Hau hé&t cac loar dau déu bi mot nay pha hoal, nhung chi
yéu nhat van 1a dau xanh. Téc 46 phat trién rat nhanh.

Dang truong thanh con duc dai 2,5 mm, con cd1 dai 3 mm
hinh bau duc mau nau dé hay duc than cé l6ng. Rau 11 dét,
rau mot duc hinh rang luge, mot cdi hinh ring cua, giita céc
cdnh ciing ¢6 1 dudng van chay thang.

Méi nam dé 4 - 10 Itta, mot .
dor dé 70 - 80 trimg, cé dac '
tinh thich bay. Tring dai 0.4 -
0,6 mm hinh bau duc mot dau
to mau vang nhat. Sau non khi
da l9n dai 3,5 mm mau trang
stta hinh cong nhu ecdnh-cung.

Nhéng dai 35 mm hinh oo ” Con cdi

bél] duc, Illép, ch nhiéu 16!lg Callosobruchus chinensis Linné
Mot dau xanh

nhé mau long nhat, dau cong
xudng, ¢6 vét canh va chan rat Tinh 30
ro.

Mot dau xanh la loai pha hoai nghiém trong thoi ky dau.
14. Mot ddu tuong (Bruchus obtertus S.) (Hinh 31)

Ph4 hoai nhiéu loai dau, nhung chi yéu 14 d4u tuong né la
loai nguy hai 16n, thuoc dién déi tuong ki€ém dich cida ta.

Dang truéng thanh dai 2 - 3 mm hinh bau duc dai mau
niu duc, bung mau vang 44, rau 11 dét, ngin nhé.

160



Séu non : méi nd dai 0,6 - 0,8 mm, mav hoi hdng. Hai dau
hoi nhé. Dau v manh nguc trudc mau nau.

Méi nam dé 4 - 8 1da, mét d1 dé 20 - 209 tring. Tring dé
trén hat hodac trén bao.

Acanthoscelides obtectus Say Bruchus rufimanus Boheman
(Mot dau tuang) (Mot ddu tim)

Hinh 31 Hinh 32

15. Mot dau tam (Bruchus rufimanus Boh)

Sau hai 16n nhat cta dau tim, cé6 thé pha dau Hoa Lan va
moét s6 dau khdc. Mdi hat d4u tim c6 tit 1 — 3 hodic 6 con siu
non.

Dang trudng thanh dai 4,5 - 5 mm hinh bau duc méau hai
den gan d4u cdnh cing c6 duyng léng nhé, tring lam thanh
hinh cung. D4t bung cuéi tho ra ngoai canh nguc trudc hoi
hep chinh giita clia hai cdnh déu ¢é 1 ring huéng ra ngoai.

Méi nam dé 1 Itta, mot 4ol dé 35 - 40 tring séng 1 - 8
thdng, ¢6 dac tinh bay khoe.
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16. Mot lac nhan (Pachymerus pallidus Olivier) (hinh 33)

Phé bién rong rii trén thé giéi. Mot an hai chi yéu 1a lac
nhan. Gay hai nghiém trong va la dai tuong kiém dich thue
vat cta nudc ta.

Dang trudng thanh than dai 4 - 5 mm, mau ndu sam.
Toan than duge phi mot 16p 16ng to mau den ndm xen ké giita
cdc dudng soc 16m. Rau 12 dét, mat kép 16 ra rd rang. ...

Tritng dai 0,4mm, mét dau
hoi to, mau sira.

Sau non diy sic dai 5 - 6
mm, mip, mau tring sifa.

Nhéng dar 5 - 6 mm, hinh
bau duc va ¢6 mau tring sita.

Mé4: nam mot sinh 1 - 2 lia.
Tring dé bén ngoai hat. Sdu non
nd ra duc, hat chui vao, an hai

Pachymerus pallidus Oliver
(Mot lac nhin)

Hinh 33 :116? nhéng va thanh mot trong
at.

Piéu kién soéng thich hop : nhidt d6 24 - 28°C, dé 4Am
khong khi 85 - 90%.

B. BO CANH VAY (LEPIDOPTERA)

HO NGAI SANG (PYRALIDAE)
17. Ngai bét 16n (Piralis farinalis L.) (Hinh 34)

Loai nay rat phé bién & cac ving nhidt d4i & nude ta va
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cac vung déu cb.

Sau non an hai bat gao, théc cac loai khoai sin kho, trdu,
che, cam thao... Né thich an luong tuc Am uét hu moc. Canh
ngal canh dai 25 mm (cAnh cing ra) ngai duc 17 mm. Trén
cidnh ¢6 hai dudng sdng van mau tring. PAu va déc canh mau
héng.

Pylaris farinalis Linné
(Ngai bot 16n)

Hinh 34

Mbi nam dé 1 - 2 lita, mot doi dé 40 - 900 trdng séng
khoang 7 - 8 ngay. Tring dai 0,8 mm - 1 mm hinh tron det.
Mé1 dé ¢6 mau vang nhat, sau ¢6 mau vang niu. Sdu non khi
lgn dai 20 - 25 mm mau hong nhat. Trén than c¢é léng nhd
mau vang nau. Nhong dai 8 - 12 mm hinh b4u due thon mau
ndu thdm. Tring thudng dé trén vé hat. Sdu non bd nhanh,
thudng tdp trung an hai hat v@ nat.

18. Ngai théc Dia Trung Hai (Ephestra kuehmella Zele)
(Hinh 35)

Loai nay phan bs khap trén th& giéi. Nudc ta ciing thay
xudt hién. Sau non An hai trén bot my, gao, théc va céac loal
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ngi cdc. Nhung thich nhat 1a bot my lam cho bdt my vén cuc.
Dang trudng thanh con due dai 8 mm cénh dang rong 18 mm,
canh con cai rong 18 - 22 mm gén gdc va bién canh trudc cé 2
dudng van sang mau den chay ngang, gitta hai dudng van cé 2
diém den, cdc mép cta hai ddu canh ¢6 16ng nhé va dai.

Ephestia kithniella (Zell)
(Ngai bia Trung Hai)

Hinkh 35

Moéi ndm dé 2 - 6 lda, mdi doi dé 50 - 350 tring thich
séng nai té1, hoat déng ban dém, trimg dai 0,3 mm hinh tron
mdi dé mau trdng sau mau vang nhat. SAu non khi lén dai 12
- 16 mm mau tring sita pha héng nhat nhéng dai 6,5 mm
rong 1,5 mm hinh éng dai mau néu.

19. Ngai gao den (Aglossa dimidiata Haw) (Hinh 36)

Ngai gao den phan bd khdp noi trén thé gidi. Ph4 hoai
chi yéu la cac loai thée gao, cac loai bdt, pha thude 14 béng,
bat Gt... Ngat cdi dai 12 - 14 mm, canh dang dai ra 32 - 34
mm, thdn mau vang ndu, cdnh trudc mau vang nau lic ddc ¢6
cham den tim, rdu méi duéi hinh 1udi lidm.

Mbéi n3m dé 1 - 2 lifa, mdi doi dé 500 tring. Trimg dai 0,3
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- 0,5 mm hinh bau duc ngén, méi dé mau tring sifa sau vang
nhat. Sau non mau den. Sau non nha to va phan lam cho hat
bi k&t vén thanh éng va ndm trong dé an hai.

Aglossa dim
{Nga gao den)

Hinh 36

20. Ngai théc An Do (Plodia interpunetella Huen) (Hinh 37)

FPlodia interpunctella (Hubn)
(Ngai thée An Do)

Hinh 37

La loai ngai cé tinh nguy hai ldn nhat, tinh &n rat réng
dic biét hay pha céac loai luong thuc, qua khd, hat ¢é glau cac
loai mit qua... khi bi phd ning sdu non thudng két dinh véi
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hat lam bé mat déng luong thuc bj két vén.

Siu truéng thanh dai 8 mm, canh xde ring 14 - 16 mm,
trén bé mit cé phién vdy hinh chuy 16i ra & phia dugi. Rau
d4u hinh soi chi. RAu méi méi rat dai c¢é6 3 dét chia ra phia
trude. Cdnh trudc nhéd dai, & gdc va 2/3 phia diu cdnh mau
hong nau, & gitta mau vang ndu nhat méi nam dé 4 lia, mét
doi dé 40 - 200 tring. Sau non khi dé 16n dai 10 - 13 mm gan
nhu mau tréng.

HO NGAI MACH (GELECHIDAE)

21. Ngai laa mach (Sitotroga cerealella Oliver) (hinh 38)

Sau hai nghiém trong trong luong thuc, cde loal hat ngn
céc, né pha théc con cé nguy hai hon loai mot gao.

Sitotroga cerealella (Oliv )
(Ngai lda mach)

Hinh 38

Sau truong thanh minh dai 6 mm, canh xoe rong 12 - 15
mm. thdn mau ndu vang, gidéng mau hat théc, ¢é é6ng anh, rau
d4u ngan hon canh trude c6 35 dst. Canh trude hinh luai kiém
mau tring bac pha vang nau nhat cdnh sau nhd, hai mép
chay song cé 1dng da.
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Mbéi nam dé 4 - 12 lda, mdt doi dé 64.124 tring.

S4u non mdi nd miau niu vang dé nhanh nhen, khi 43 1én
dai 4 - 7 mm, dau nhd mau vang niu nhat, minh mau tring
sita, cdc dot nguc to, d6t sau nhoé dan.

Nhéng : dai 4 - 6 mm nho va dai, toan thin mau vang
nau,

C. BO CO RANG (PSOCOPTERA)

Nhing loai thuing gap trong kho thudng ia ho cé rang
khéng canh.

HO CO RANG KHONG CANH (ATROPIDAE)

22. Rép sach (Atropos divinatoria M.)}hinh 39)

Phan b8 khip thé gisi. O
mién Bdc nudc ta déu cé an hai
céc loal théc gao, bét hat cé dau,
nhing chi yé&u 1a cac loal bot va
hat v3 nat.

Dang trudng thanh : than dai
1 mm, than dep bing va nhéd lic
d4u cé mau tring, sau thanh mau
cé Ua, ndu xiam, trén minh <6
l6ng. Pau to, nguc ngén nhd bung

Trotec divinatorius Mull

. p (Rép s4ch)
to mip. Rau hinh sg 19 dét,
khéng ¢6 canh. Trimg hinh bau Hink 39

duc nhé, dai mau xam tring cé
dnh. Rép tiét ra modt loai chat
16ng 1am cho tring dinh vao hat.
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Mb1 nam dé 3 - 4 14n. Mét don dé 20 - 136 tring rép sach
12 loai cén trung bién thdn khéng hoan toan, thich song nai
to1 tam.

23. Rép bui (Stropos pulsatorium)
(Hinh 40)

Déi tugng #n hai cing giéng nhu rép
sach. Dang truéng thanh thdn dai 1,5 - 2
mm, gan giéng rép sich. Rau hinh sqgi 29
dst, dau c6 mat kép 161. Toan than lac
dac cé long c6 tap tinh sinh hoat nhu rép
sach. Dé tap trung, thich séng noi té1
tam.

Atropus pulsatorium (L.)
(Rép bu)

L Hinh 40
D. BO MOI (JSOPTERA)

24. Méi

Méi c6 khoang 2000 loai, phan b chi yéu & cae ving xich
dao. chau Phi, M3 Lai, Nam My, Sri - lanca, Viét Nam,
Campuchia, Lao v.v...

3 Vit Nam mdi pha hoai kho tang, nha ctfa thuéc hai
dang : Coptotermes va Mirrotermes trong giéng Coptatume.

Mol séng thanh tiing dan trong t4. Té méi gom t& chinh
va té phu. Giita t8 chinh va t6 phu c6 dutrng di thong véi
nhau. Ho nha méi gdm mdi chia c4i lam nhiém vu sinh san,
moi chia duc lam nhiém vu thy tinh va chi huy méi quan lam
nhiém vu bdo vé trat tu chéng ngoal xdm, méi tho xay to
kiém #n, van chuyén luong thuc cho cd dan, ngoai ra con cé
maéi giéng.

168



Méi thich séng khoéng anh sang ma ua nudce, thich séng
am udt, t6 méi lam biang dat, gé va nudc do méi tidt ra, mai la
loai ¢én trung cé sidc pha hoai rat nhanh gay thiét hai kha
l6n. Mé6i pha nha cita, cot nha, tran nha, kho tang va cac
nong san phdm hang héa trong kho méi chi yéu séng trong
g0, mé1 lam té ngay trong khi di ki€m &n, nén khi thdy & trén
mat cot gb tran nha tudng kho nédi 1én nhimg duong bing dat
mau vang nhat thi d6 chinh la dudng di cia méi va tir dé sé
tim ra té mon.

2. LGP NHEN (ARACHNOIDAE)

HO MAT THOC (TYPOGLYPHIDAE)

25. Mat bt (Tyroglyphilus farinae Deg.)

Dot tugng an hai chinh -1a cic loai bot gao, ngo, knoai sén
khé, hat ¢6 dau. dau. lac, ca phé, hoa hoi, long da dong vat... pha
hoal rat nghiém trong ¢ nude ta, loai nay cing kha pho bién.

Dang trudéng thanh mat duc dai 0,4 - 0,5 mm, mat cai dat
0,4 - 0,7 mm hinh bau duc mau trang sita, than mém, trén
minh ¢6 nhiéu 16ng nho, cé 4 doi chan.

Maéi dai con cai de 20 - 30 tring. Tring dai 0,12 mm mdi
nd mau trdng sau mau trdng trong. Sau non inh dang giéng
nhu sau truédng thanh nhung chi cé 3 461 chan, an hai ngay
sau khi né vai ngay. Luong thuc c6 nhidu mat phat trién sé c¢é
mii hol, mau sic bién déi, bot bi ding.

26. Mat than dai (Tyrophagus noxius A Zachv)

D61 tugng phé hoai cing nhu mat bét. Pha hoai trén mat
dong luong thue, khong chui sau vao trong. Mat than dai gan

189



giéng mat bot nhung phia duéi cé nhiéu léng dai. Chiéu dai
rong hon nia chiéu than. Than mot dai, chan manh mau da.
Mot nay hoat dong nhu mat bot nhung né cé thé séng duéi
nudc duge mét 86 ngay, kha nang chiu rét giéi.

Trimg cia mat than dai rat bén dai véi thude CCINO,.

27. Mat chin den (Aleyroélyplus ovatus Troup)

Than mau trdng dai 0,5 - 0,7 mm. Chan va ham mau tim
den hodc tim than chiéu dai léng gin biang nda chiéu dai
than. Mat chan den hoat déng cham va ua &m, thich hgp véi
nhiét do 35°C.

Mat chan den pha hoai luong thue nhung chi yéu 1a bot

III. NHUNG YEU TO ANH HUOGNG BEN SU PHAT
TRIEN CUA CON TRUNG PHA HAI SAN PHAM
TRONG KHO

Qué trinh phat trién cua cén trung trong kho phu thudc
vao nhiéu yéu té clia méi trudng xung quanh nhy thic #n do
Am sdn phdm, nhiét dé6 sdn phdm, cdc yéu té khong khi méi
trudng xung quanh, nhitng yéu t& nay déi khi ¢6 tdc dung rat
quyét dinh. Ngoai ra trong trang thai bé mit sdn phdm, 4nh
sdng mat trdi ciing ¢6 anh hudng tdi hoat déng séng cia con
trung.

Thdc an 1a mét yéu t6 cha mdi truomg duge coi la yéu to
sinh thii quan trong nh4t, thic &n can thiét cho cén trung dé
tang kich thuéc ca thé, dé phat trién cac sén pham sinh duc
cia ching va d&€ bu lai nang luong bl mat trong hoat déng
séng cta ching.
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Thdc 4n c6 tinh chat quyét dinh dén qué trinh séng va
phat trién cia cén tring vi ching khong dung chét vé co dé
nudi ban than duge ma phdi dung céc chat hifu co cia méi
trurng dé 1am thdc 4n vi da c6 du thic 4n du trit trong giai
doan séu non.

Mbéi loal ¢bn trung va chuéng mét thir thde &n thich hop.
C6 loai an duge nhiéu san phim, nhung ciing c¢é loai chi #n
duge mot loai. Mot d4u xanh (Bruchus chinensis L.) pha hoai
hat d4u xanh td1 100% nhung véi d4u den chi pha 30%.

Nguén thic an khong day di hosc khong thich hop sé han
ché& hodc tiéu diét su sinh san cda cén trung.

Vi du : theo tai lidu cda Salinép , vién nghién citu ngi cée
Lién Xé, mot théc 16n (Tenebroides mauritanicus L.) néu sinh
sdng trong ngd, lda mi thi vong ddi chi mat 68 ngay, con néu
séong trong kho dai mach, gao xay phal mat tir 83 ngay dén
108 ngay. Mot gao (Sitophitus oryzae 1.) néu séng & thoc thi
sinh sdn rit nhanh, nhung s& bi tiéu diét khi song & hat dau.

Nguge iai thiee 4n thich hop, cén trung sé& phat trién
manh va hoan thanh 1 vong doi ngan. Vi du d61 vdi mot théc
tap (Tribolium confusum) vong ddi cha né khi séng & bdt ngbd
12 24 - 53 ngay, & b6t my la 83 dén 144 ngay.

Cén trung thiéu thic &n sé bi chét nhung né chét nhanh
hay cham con tuy thudc & timg loai va diéu kién méi trudng
xung quanh. N&u cén trung thidu thdc an trong diéu kién
nhiét dé thich hop phét trién, nhung d6 4m khéng khi thap
thi tat cd cac loal cén trung déu chéng chét (nhidt Ao thich
hop thi quéd trinh trao d6i chat manh, tiéu hao nhiéu dinh
dudng ma dé Am thdp thi su thoat hoi nuéc trong c¢6 thé tang
lén lam cho ¢én trung chéng chét.
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Nguoc lai con tring c6 khd nang nhin déi lau & 46 d4m
khong khi cao va nhiét 46 thap hon mic thich hap.

Ciing theo nghién ciu cia Salinép vé thdi gian nhin déi

cia moc théc (Sitophilus granaria L.) vh mot gao (Salinop
oryzae) ¢ nhiét do khéc nhau (bang 23).

Bdng 23 :
Nhiet 46 khong khi 0° Mot théc | Mot gao
{ 20 - 25°C 35 ngay 10 ngay
( 16 - 18°C 43 ngay 32 ngay
10 - 13°C 48 ngay 32 ngdy |

Nam vimg timg Joai thitc an thich hap cia cén trimg, véi
tdc dung chi phél tuong déi ¢é hidu qua cda thic an trong qua
trinh b3o quan. ta can chu trong nghién cu céc loai d6i tugng
thdc an thich hap, ta c6 thé xt 1y kip thdi dé ngan chan sy
pha hoai ctia con tring bang cdch ludn chuyén hang héa, néong
sdn cha trong kho khéng c6 thic adn sé& chét va han ché
khéng dé cho c¢on trung phat sinh & nhimg loai thic an thich
hap.

Luong thitc an nhiéu va thich hgp, néi chung cén trung
cang cé diéu kién phat trién nhung con phu thude va thay
phan cua sin pham. Ciing giéng nhu cac sinh vat khée, nuéc
14 thanh phan khéng thé thi€u duge cha co thé ¢on trung, chi
khi nao trong ¢o thé chiing c6 modt lugng nude nhat dinh thi
cdc hoat dong séng nhu &n, hé hap, sinh sdn v.v... méi tién
hanh binh thuong. Lugng nudc nay phai d trong myc pham vi
nhat dinh, néu cao qui hay thdp qua ciing han ché& sy phat
trién cla cén trung.
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Nhitng loai con tring khac nhau do nhu cau sinh 1y khéc
nhau nén lugng can thiét cing khac nhau va c¢6 mic d6 khong
giéng nhau dé1 véi sy gidm ham lugng nuée binh thudng trong
cd thé&. Mot va ngai la chiu kho hon ci. Mot voi voi
(Cuculionidae) c¢6 thé phat trién trong khéi lugng thic an ¢
d6 am 10 - 12% mot rang cua (Oryzaephilus surimanensis L) &
san phdm cé dé6 Am 10% s& bi tiéu diét. Theo tai liéu nghién
citu caa vién nghién ciiu hat Lién X6 da nghién cdu su sinh
san cia 20 d61 mot gao Stiophilus oryzae sau 100 ngay d gao
c6 thiy phan khic nhau ké&t qud nhu sau (Bang 24) :

Bang 24 :

I

L‘_‘Thﬁy phan 0g0 _}_ Sd can sinh san

{ 17% I 1263 con ,
| 15% '; 543 con ]
L. oy sen |

Theo tai liéu nghién cfiu cia nudc ngodi, thiy phan cla
san pham thich hop nhat cho cdc loai sau hai luong thuc
chénh Jéch tu 14,5% dén 18%. Khi thiy phan dusi 11% hay
trén 20% thi c¢é tdc dung han ché manh nhat ciac hoat dong
cia ching.

Trong thuc t&€ san xudt nhiéu loai mot khéng thé sinh
séng trong hat ngi céc da duge phoi sdy ky (c6 ham lugng
nuée dusi 13%). Au trung caa mot Sitophilus granaria L
khéng ph4t trién duge & d6 A&m cta hat thap hon 12%
(Sérékhop R.T va Sérokhap X.1. 1838).

Trong khi bdo qudn hat hodc cac san phdm khdc can chd
¥ giit cho hat va san phdm cé 49 4m nhd hon d6 4m an toin
dé han ché su pha hoai cba sau mot. O mat sé nude, ngudi ta
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con tron cdc chat hat Am nhu Silicazen, MgO, CaO vao hat
ngil ¢6c, ty 1é nuée trong co thé mot gidm tit 48% xuéng 32%
khién ching phai chét (Horak 1966 CogSum 1967 v.v...).

D4 Am khéng khi ca méi trudng cing & yéu t& chi phél
kha manh. D6 4m khéng khi cao hay thap sé l1am cho sdu mot
bée hai nude trong co thé nhanh hay cham. P6 4m khong khi
thap, con trung béec hoi nude nhanh, thiec ddy su phat duc
nhanh, nhumg néu qué th4p sé tri hoan su phat duc cta cén
tring va 1Am cén trung chét.

Khi méi trusng bén ngoai khéng cung cap dd hai nudce cho
cd thé& thi viéc st dung nudc trao déi chat duge tao thanh do
qué trinh oxy héa mé& va mét s6 chat khéc da ¢6 y nghia quan
trong dé ddm bdo su trac déi nudc vdi moi trudng (Babcock
1912, W. Bakxton 1930 va cac tac gid khéac). Vi du khi by dé6i
trong khong khi khé, lugng nuéc trong co thé mot Tenebrio
molitor L. luén luén duy tri & mic 75,0 - 77,6% trong lac d6
luong mé tang lén ré rét, con khi thic an 4m, lugng nuéc ting
lén dén 80% so véi trong luong co thé (Schuls 1930). Do 4m
khong khi cao qua s& lam con trung kéo dai théi gian phat
duc va dé mAc bénh.

Theo nghién citu cia Hendiy, d6 dm tuong doi cuc thuin
cho su phéat trién cha mot Acanthoscelides say 1a 80 - 89%.
Trong thi nghiém cia Hendly khi d 4m tuong déi cta khong
khi bing 100%, nhéng cia mot phat trién trong 22 ngay, con
khi d6 4m tuong d6i bing 44,6% nhéng phat trién trong vong
14 ngay.

Théi ky nhong cda ngai lda mi & d6 Am tuong doi 21,8% 1a
21 ngay, cdon & do Am 100% 1A 17 ngay, san dé toan bd sé
chét.
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Cén trung néi chung cing nhu siu mot trong kho néi
riéng thuoc loai dong vat cé nhiét do than thé thay déi theo
sJ ting gidm cda nhiét d6 bén ngoai. Su thay déi cda nhiét 4o
anh hudng dén hoat dong sinh thai ciia ching, thé hién & céc
mit sau :

- Téc d6 phdt dyc nhanh hay cham, quyét dinh thai ky
hoat déng trong ca nam dai hay ngan.

- S8 dui phéat sinh trong nadm va mat dé cda timg loai mot
khéac nhau.

- Ranh gidi phan bé.

Qu4 trinh sinh sdn va mdc dd dn hai cia né phy thudc vao
nhiét dé bén ngoai. O nhiét d6 thich hgp ching s& phat trién
manh va 4n hai nhiéu, con & nhiét d6 khéng khi thich hop sé&
¢b tédc dung nguoc lai.

Maéi loai mét khac nhau can c6 mét giéi han nhiét dé
thich hop dic trimg.

Vi du : Mot Sitophilus oryzae L. ¢6 nhiét 46 thich hop la
25°C - 29°C con Tribolium confusum thich hop la ¢ 27°C -
32°C.

Trong diéu kién Viét Nam, nhiét d6 trong kho thich hap
cho céc loai sau mot khodng 23 - 35°C. Néu nhidt dd tang 1én
dén 40°C hoéc thap duédi 15°C thi hoat dong sinh séng cla né
sé& bi té liét, mét 56 loai tim noi An nap khéng 4n udng, ngling
phdt duc. Néu nhiét d6 tang lén 45 - 48°C hodc hon nita va
thap hon 8 - 9°C thi mét sé loai bi tidu diét.

Theo nghién citu clia cdc nha bac hoc thdy ring véi nhiét
d6 cao hay thap khac nhau s& lAm cho mot chét & cac thoi
gian khac nhau. '
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Bang 25 :

Tén mot kho Thixi ky Nhigt 4 Thdi gian 1am chEt
Mot dau tuong Pha 50°C 10 pht
-nt Sau non thax ky déu 55°C 20 phat
-nt Sau non thay ky cudi 55°C 20 phit
-n Nhdng 55°C 25 phir
-nt Sau trudng thanh 55°C 25 phit
Mat gao Sau truBng thanh 47 8 - 48,9°C 60 phit
Mot thac do Sau non 41 - 42°C 210 phit
Mot théc tap nt -1.1°C 98 phot
Mot gao nt -6,6°C 14 phit
| Mot gao ot | 22 3 gicr 30 phit |

Nghién citu vé dnh hudng cia nhiét dé dén thoi gian phét
duc cta loai mot rang cua (Oryzaephilus suminaneensis L.)
ngusi ta thay thai gian can thiét cho mot vong dui & cdc nhiét
d6 khac nhau nhu sau (Bdng 26)

Qua nhimg di lidu trén ta thay ré méi trudng c6 tic dung
chi phéi hoat déng séng cia ¢én trung.

Bén canh nhitng yéu té nay, ngudi ta con thdy trong kho
bdo quan xuit hién mot vai loai cén trung khéc cé tinh chat
ky sinh trén mét s4 loai mot. Dé 14 yéu t8 sinh vat cé dnh
huéng d&n sy phat trién cha su mot trong kho. Vi du nhu
Reduvid Bygs, ong ky sinh trén cd thé sdu non Ecphoropsis
Vicunensis Gav. Angitia Kichtani Vier, ruéi chau den. S.niger
L-Pediculoides Ventricocus Newp. Ky sinh trong ca thé sau va
nhéng. Nhitg thién dich nay & mic d6 nhat dinh phat sinh
nhimg anh hudng bat loi d8i véi sau kho, nhung tdc dung dé
chi ¢6 han déi khi khong dang ké).
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Bdng 26

Nhigt 13 S0 ngady cén thi6l cho mot voag Bi
20°C 69 ngay
25°C 30 ngay
30°C 20 ngdy
| 35°C ) 16 ngdy J

Ngoai nhitng yéu t8 trén, con ¢é cac yéu t8 khac nhif 4nh
sdng mit troi, trang thai ciu tao bén ngoai cha sdn phim,
diéu kién kho tang, k¥ thuit bdo quan ciing cé tdc dung diéu
t16t chi phol su hoat déng cla sau kho.

IV. PHUONG PHAP PHONG TRU CON TRUNG TRONG
KHO

Phdng va trif cén tring phd hoai sidn phdm trong kho 1a
hai viéc lam khdc nhau nhung ¢6 lién quan chit ché véi nhau.

Dua trén co s& hiéu biét vé dic diém cdu tao, diéu kién
sinh thai va nhimg yéu t6 dnh hudng dén hoat déng séng cta
c6n trung trong kho, ching ta dé ra nhitng bién phép cé hidu
qud nhat. Phuong chdm cda viéc nay 14 “phong trir di déi 1ay
phong lam chinh”, '

1. Bién phip dé phong c¢6n trung

Dé phong 12 bién phap tich cure, toan dién va ¢é lgi nhiéu
mit dé phong tic 12 dua vio quy luit phat sinh ph4 hoai cia
cdc loal cén trung, thue hién thudng xuyén va cé hé thong moi
bién phdp khéng cho con trung ldy lan, ngin ngila va tiéu
diét moi diéu kién sinh séng thuin lgi cia né khong d€ cho né
phét trién pha hoai.
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D& dé phong cén trung triét dé can ddp ‘ng céc yéu chu
sau day :

- Tién hanh bién phip kiém dich chit ch&, nghiédm ngit
dé dé phong sy lan tif dia phuong nay sang dia phuong khic,
tif nudc ngoai vao nudc ta. Day 12 bién phap hiang dau cé téc
dung ngan chin tot.

- Dé phong con tring xdm nhap vao néng san phdm dim
bdo moi tiéu chudn ky thuat nhap kho.

- Thudng xuyén kiém tra phat hién kip thdi su xuat hién
va dién bién cha con trung dé cé bién phap xi ly kip thai
thich d4ng. Tién hanh kiém tra dinh ky, hai lan trong mét
thang. Kiém tra ¢ moi nai trong kho va cac dung cu mdy méc
thiét bi, kiém tra cdc phuong tién van chuyén kj thuit kiém
tra dua trén co s& nguyén tdc clta cong téc kiém nghiém. Kho
b3o qudn néng sidn ph&dm phai vé sinh sach s& thudng xuyén,
ngan nfAp khé rdo. Ban than cic néng sidn phdm ciing phai
dat tiéu chudn vé sinh, an toan khoéng nhidm cén trung khi
thu nhap.

Dé dé phdong mac xAm nhap tir tudng vao va tir dat 1én, déng
thei dé lam mat noi 4n ndp cha cic loai co6n tring khéc, san
phim hang héa can phéi xép cach xa tudng 69 cm, xa dat 50 cm
va xa tran nha 80 cm.

- Thue hién céch ly triet dé giita san phim cii va méi, tot
va x4u, gidta sdn phdm khé va udt, san phim cé coén trung, va
khéng cé cén trung, nham muc dich ngin ngua sy lay lan cla
cbn trung.
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Ngoai ra dé1 vdi can b6 nhan vién sau khi lam viéc &
nhimg noi c6 con trung pha hoai phai quét gii quin o, db
dung sach s&, ddm bdo khéng ¢6 c6n tring mdi vao kho, hoac
tién hanh xt 1y cdc dung cu kho tang, sdn phdm cé siu hai
can phai dé phong su lay lan cta né.

2. Bién phap diét tru
Can cf vao mife do sdu hai sdn pham trong kho tuy theo
diéu kién ky thuat va kinh té&, tiuy theo cédc loai sdu kho ma

ching ta 4p dung nhing bién phép diét trit khic nhau, nham
thu duge hiéu qua cao nhat.

a. Bién phap vt ly

La bién phap ap dung kha phd bién. N 1a bién phap don
gian, khong yéu cau ky thuat cao va ciu ky, nhung tén nhiéu
c¢dng stc. Trong bién phéap vat 1y duoe chia lam 2 loai.

- Bién phdp co hoc »La bién phép cé thé dung sang say
quat hodc chai quét, phuong phdp nay mot phdn con trung sé
bi ché&t, phdn khéc c6 thé rai lan vao bui, rac tdc khoi sin
phdm chi ¥ khi diing sang hay quat thit ciing phéi bé tri xa
kho hodc xung quanh phdi ¢é tuyén phong ¢én trung liy lan
sang kho khdc. Tap chat va bui rdc phai d6 xa hoéc dét.

Bén canh d6, ngudi ta c6 thé dung bién phap dé6ng md cita
kho dé diét 6t s6 cén trung cé dic tinh thich bay béng nhu
mot duc than (Rhizopertha dominica Fad) mot théc do
(Tribolium ferrugineum), mot gao tho duéi (Caprophilus
philus dimidiatus F) v.v... dung by dé dan d€ diét nhimg loai
va dnh sang hodc ¢6 thé dung cach bit kin mit sdn phdm dé
diét budm...
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~ Bién phap nhiét hoc

Nguyén tic cta bién phép niy 1A ngudi ta c6 thé tang cao
nhiét hodic gidm thap nhiét 46 dé diét cén tring, nhung
khong 1am anh hudng x4u dén hat gidng vi cic sin phim
trong kho.

Vi du : Nhiét 34 49°C trong vong 10 - 12 gig mot Tribo-
lium confusum Dwi, cé thé bi tiéu diét 100%.

O mot 88 kho khong chita hang, ngudi ta c6 thé xit 1y bing
hoi nudc néng nén & 4p suidt cao trén 10 atm dé didt nhing
c6n tring 4n nAp trong cdc khe hd vach tudng van san... hidu
qui ciing khd tt. Hodce cé thé ding nhiét 45 thap dé€ tidu diét
sdu mot. Vi du & nhiét 46 10°C trong vong 12 gi¥ da tiéu diét
duge mot dau xanh Bruchus chinensisl.

Ngudi ta cé thé con lgi dung nhiét dé tu nhién ho#c nhiét
d6 nhan tao, c6 thé dung 4nh sing mit troi dé phai hat ciing
cé tédc dung tiéu diét con trung trong kho.

O mot s6 nudc tién tien trén thé gisi ngay nay ngudi ta
con st dung céc tia phéng xa dé€ diét sdu mot. Tia phéng xa
dugc s dung theo hai hudng.

+ Dung tia X d€ phéat hién sau mot hai trong sidn pham
céc loal Sitophilus, Rhizopertha v.v... hodc sif dung & cuomg 46
16n hon dé€ true tiép diét sau hai.

Vi du : O cudng d6 5000 ronghen c6 thé tidu diét mot
Sitophilus, & 8000 roghen cé thé diét hau hét cac loal sdu mot
va lam ung trimg.

+ Dung tia y dé bat duc héa cdn tring, ngudsi ta ding tia y (t
Co®™) xit Iy cho con duc cia mét s6 loai khién ching trd thanh
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bat duc rai théng qua hoat déng giao phéi vé céc ca thé nay, con
tring c4i cing bi bat duc héa va dan téi tuyét sinh.

b. Bién phap héa hoc

Dung thuéc héa hoc dé diét cén triung trong kho 14 phuong
phép duge s dung hiéu qud nhdt hién nay & nudc ta va trén
thé& gigi. Cé nhiédu loai khic nhau, méi loai c6 céng dung riéng
biét va tinh chat s dung ciing khdc nhau. Muén st dung tat
va c6 hiéu qué cAn phai dat cdc yéu ciu sau day :

- Hba chit dugc ding phai ¢6 doc lue cao (thuse phai cé
hiéu qud cao d6i véi con trung).

- Héa chat dé& st dung va it nguy hiém d61 véi ngudyi. R4t
it hodc khéng dnh huéng dén chat luong cia hat va sdn pham
trong kho.

- Héa chat duge st dung khéng &#n mon vat liéu xay dung
cac dung cu va thiét bi trong kho.

- Héa chat phai ¢6 tinh én dinh cao, khé nd, khé chay va
ré tién.

Trong thuc t& hién nay chua cé loai thudc nao c¢é6 thé dap
tmg day 44 nhithg yéu ciu trén nhung cin cd vio tinh chat
d4u doc va con dudng nhiém déc cia thudec ma ngudi ta chia
cdc loai thude dung thanh ba loai.

- Chat d6c tiép xtc.
- Chat déc vi dac.
- Chat doc xbng hai.

Céc héa chat duge si dung phd bi€n trong cong téc bao
qudn néng sidn phdm hién nay 14 :
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+ Cde héa chdt xong hoi

Diét c6n trung trong kho bing cédc héa chdt xdng hai hién
nay duoe st dung réng rii hon cd vi né cé th€ 4ap dung véi
nhiéu ddi tugng khac ké ca céc loai hat va nhimng sdn phim
ché& bién khic khi ding thudc xong hai, thudc sé& cé tdc dong
vao dudng ho hAp loai con tring bi ngat hodc bi ngd doc chét.

2

Uu diém cta héa chat x6ng hoi 1a sat trung triét dé vi &
thé hoi thude c6 thé xam nhap vao bat ci chd ndo trong kho.
Tuy nhién né ciing rat nguy hiém d6i véi ngudi va gia sdc.
Cac héa chat ¢ thé sit dung 1a :

»Thuée CS; (Sunfua Carbon)

La mot chat 1dng trong sust dé bay hoi, mui théi, cit 1 lit
dang long cho 375 lit hoi. N6 an mon nhua, cao su, khong &n
mdn kim loai. Hoi CS, ning hon khéng khi 2.63 14n nén khi s
dung phéi d€ trén mit sadn phdm. N6 d& béc chdy va rat dé néd.

CS; doc d6i vél ngudi va gia sdc. D61 vl hat né khong
anh hudng dén d6 ndy mim va chdt luong hat. CS, khong
diung dé€ diét con trung & nhitng san phdm cé6 nhiéu chat béo.
Lugng thuéc dung 150 g - 375 g/m 3 s3n pham, thy theo chiéu
cao déng san pham. Néu san phim cao 1 m, luong dung 225 g -
315 g. Néu san phim cao 1,5 - 2 m, lugng dung 285 - 375 g. Thai
gian giit thude 24 - 48 g1y mdi x4 khi. Sau khi xa khi phat c¢6 thei
gian giai doc & lay duge hang. Néu dimg x 1 cho kho bac bit kin
thi luong thudc cb thé tang tir 200 - 400 g/m® hang.

Brémua metyl (CHsBr)

La chat )éng khéng mau, dang hoi ning hon khéong khi 3
14n, ¢6 tinh thiAm thau manh. Khé chay so vdi CS,. Loai nay
¢6 doc tinh cao. C6 thé diung cho t4t cd céc loai ndéng sdn va
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dé khit trung kho khéng. Nhung d4i vdi mot né it tac dung.

Brémua metyl khéng ¢6 mii vi cho nén khi sit dung phai
chi ¥, ndu khéng sé& rat dé by ngd déc, phuong phép st dung
phitc tap hon, phai ding éng cao su dan hoi vao cho té1 khi du
liéu lugng thi khéa lai.

Liéu lugng dung : trung binh tit 40 - 50g trén 1 m3 sén
phdm. Thai gian hun thuée 13 24 - 48 giy. Nhiét dé trong kho
khéng duoe thap hon 14°C.

Thuée Cloropicrin (CClzNO5)

Cloropicrin con goi 1& khi chay nuéc m#t. N6 1a chat 16ng
mau xanh, ning hon khéng khi 5,7 1an, khé tan trong nudc dé
tan trong rucu éte, benzen. P& lau dudi 4nh ndng mat trai
hodc dét néng s& phan hiy thanh phét zen, benzen (COC),)
va Cloruanitrozin, loal nay rit déc 461 vdi ngudi liéu ché tit 13
mg/1l kg trong lugng co thé&. Chi ding cho kho khéng c6 sdn
pham, cho hat luong thue va hang néong sin khéc, khong dung
cho hat giéng va bot ché bién.

Khi cé khéng khi A&m né s& phan hdy thanh HCI va HNO,
nén né 4n mon kim loai. Liéu lugng dung 461 véi san phim cé
chiéu cao hon 1 m 1a 40 - 50 g trén 1 m® sdn phdm. Néu chiéu
cao thdp hon 1 m thi ding 20 - 25 g/m® sdn phdm. Sau khi
hun thudc cAn giif v4i tha gian 36 - 72 gid mél xa khi.

D& tang d6 bay hai va d6 déc, ngudi ta thusng tron thém
vt tetraclelorua Carbon.

Khi ding CCl;NO,, thiy phéan cia hat khéng duge cao hon
15%. Kho phai dam bao kin, nhiét 46 trong kho khong dudi
15°C.
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Thuée Dichloroethane (CoHCls)

Dichloroethan 1a chat 1éng trong suét, khéng mau, c¢6 mii
gidng clophan. O dang hoi ning hon khang khi 3 14n va dé chay.
Thude nay khéng anh huéng dén d6 ndy mam cta hat va khéng
anh huéng dén mii vi, phdm chat cla nong san. N6 c6 thé chéy
nhung kém nhay hon sunfua carbon, thoi gian gidi déc ngin
hon. Loai nay khéng dung véi nhilg san phim cé chat béo.

Liéu lugng dung trong kho tit 350 - 500 g/m® san phdm
thai gian giit thudc tit 96 - 192 gis. Néu xtt 1y & 1éu bat bit kin
" ngoai trai thi lugng thude ding ting 1én gip 1,5 lan.

Pé tranh khd nang béc chiy va giy nd cia Dicloruaetan
ngudi ta thudng trén véi Tétraclorua carbon véi ty 1é 1/4 theo
trong lugng.

Thuée Axit Xyanhydric (HCN)

Axit xyanhydric 12 mét chat 1éng, khéng mau, ¢6 mui nhy
mui hanh nhan ddng, dé& bay hoi, trong lugng riéng 0,96, cé
sitc thAm thau manh. Né 14 loai thudc rat déc, hién nay it
ding. Muén c6 HCN thudng khéng dung truc tiép ma ngudi ta
dung muéi cda né nhu KCN, NaCN, Ca(CN,),, ngudi ta cho
vao binh st H,SO, va nudc theo ty 16 H,SOy/H,0O = 1/2 sau @6
béd KCN hoic NaCN vao véi trong lugng bing H.SO,; phan
dng s& x3y ra va sinh ra HCN. Dung dich dé bay hoi.

Luong dung trong kho : ¢t 1 m® kho cho khodng 10 - 12 g
NaCN heac KCN va 10 - 15 g hoac 18 g H,S0, cing véi 30 -
35 g nuéc.

Thoi gian giit thude 1a 24 - 36 giy. HCN khéng lam gidm
d6 ndy mam cda hat giéng nén c¢6 thé dung x 1y cho cac kho
gidng, kho luong thue...
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Thuébe Tetracloruacacbon (CCly

Tetraclorua cacbon 1a chét 16ng khéng mau, dé bay hai,
khéng chdy, it tan trong nudc, tan nhiév trong cac dung méi
hitu ca. Doc tinh cda thudc thdp hon céc loai khéc nén it dung
ma thudng pha troén véi cac chat khic. Né khong 4nh hutdng
dén chat lugng sdn phim va 46 ndy mAm cla hat nén cé thé
dimg dé diét cén triung, sdu mot trong kho gidng, hat, thuc
pham, néng sdn va cac loai sdn phdm ché bi&n. Phuong phap
st dung giéng nhu loai thudc CCl;CagNO,, liéu lugng dung
tuong tu nhit Dicloroetan.

Thuée luu huynh (S)

Phutong phép chil y&u 12 d5t liu huynh (S) thanh khéi dé
diét trit n4m bénh, cén trung, cic loai ngai, nhat 1a loai bd
canh phan - Luu huynh dic biét khéng dung cho hat, ké ca
hat giéng, bot tdm, cdm... N6 dnh huéng dén mii vi, d6 ndy
mam va cé khi ning lam mAt mau sdn phdm.

Lidu lugng dung 80 g/1 m® sdn phdm, th&i gian hun thuéc
12 - 26 gig. Khi s dung, ngudi ta bé luu huynh thanh ting
doan nhd dé 1én manh sanh, gé va dem dot.

Thuée Actellic 2D (Pirimiphos Metyl)

Thuée c¢é téc dung tiép xtGec vy déc va xéng hoi, duge dung
chi yéu d€ tri cic loai sdu mot hai ngi coc & trong kho va tri
rubi, gidn trong nha §. Tdc ddng cla thuse Actelic dén sau hai
thé hién tuong 4461 nhanh va hiéu luc cia thude ding & nha,
trong kho tang c6 thé kéo dai hang thing khi ding 4é trit sau
hai ngi cée trong kho, nhung khong lam cho néng san nhiém
mli héi.
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Muén phun Actellic 2 D cho néng sén, trudc hét can lam
vé sinh kho, quét sach rdc & trong kho ¢6 chida néng sdn, sau
d6 phun thuéc 18n san, 1én vach réi sau 1 - 2 ngdy méi nhép
néng sdn. Néu dung néng san trong bao tdi, cé6 thé phun thude
lén mit ngoai cha bao. Actellic 2D con duge dung dé trén vdi
hat giéng dé bao quén.

Dé phun 1én tudng, san nha, phun 1én bé mat bao bi, cd
100 m 2 thi phun 1,25 kg Actellic 2D. Dé trén véi hat giéng
ngi céc cdt mé) mdt ta hat, dung 20 - 50 g Actellic 2D, hat
cang nhd thi luong thude dung cang nhiéu.

DDVP 50EC (Dichlorvos)

Theo qui dinh cia bo NN va PTNT thi DDVP 14 loai han
ché s dung & Viét Nam, chi duge phép si dung DDVP & dang
16ng véi ham lugng hoat chat khong qua 50%.

DDVP st dung dé sat trung kho trude khi cit giit nong
san va hang héa khdc. Sau khi phun 48 gis méi x3 thuée.
Liéu lugng dung tif 5 - 7 ml/pha véi 10 | nuéce 12 phun vao san,
vdach dé tri sau mot. Sau khi phun 1 - 2 ngay méi duge nhap
néng san vao kho.

Thuée Bekaphot (B.K.P)
(Phétphua nhom ALP) hodc con goi 1a phosphine.

D4y 14 loai thude duge st dung rong rai trong cdng tac bao
quan céic loal san ph&m hién nay. Né dung cho nhiéu loai
hang ndng sdn, hat giéng, cac loai hat cé dau, hat luong thuc
va c4c san phdm khic, ¢6 hiéu quid kh4 cao. Thanh phan
Békaphét gém c6 :

- B6t nhém (AIP) 66%.
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- Amoni Cacbonat 28%.

- Nén 4%.

- Manhéstearat 2%.

Ché& phidm thuéc c6 2 dang :

- Dang viém truc, méi vién 3 gam.

- Dang bdt min, déng méi géi 100 - 200 gam, ho#c dung
trong hop sit mdi hop 500 g khi gap hoi 4m trong khong khi
sé& xay ra phan {ing sau :

ALP + H,O © 2AI(OH),; + 3PH,*

hOéC A1203 + PH';T + Hzo

khi PH; (phosphin bay ra la chit doc diét sau mot bing
céc dusng hoé hap. PH; ¢6 mui giéng nhu dat den, né rat dé b
oxy héa dé& tao thanh axit metaphosphorie (HPO;) lam ting
kha nang gay doc cta thuée va sau khi hét hiéu luc con lai ba
mau xam tro, chinh 1a AKKOH);.

PH; ¢6 kha ning thAm thau manh, nhung khéng luwu lai
trong san phdm ma chuyén thanh H;PO, N6 khéng anh
hudng dén ty 18 ndy mAm cda hat vd mau sic, mii vi clia sén
ph&m.

Loai thude nay it doc déi v4i ngusi. Tuy vay, trong 1 lit
khong khi ma tén tai 0,004 mg thuéc da thay mui déc, va ¢
tir 0,01 mg dén 0,14 mg da lam cho hd hap khé khan, mat
cdm gia va c6 khi nguy hiém.

Nguti ta da tién hanh rat nhiéu thi nghiém khdo s4t hiéu
Iec cia Békaphét ciing nhu ky thuit st dung cia né va da di
t41 két luan nhu sau :
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- Békaphot (photphua nhém) 1a loai tuc x6ng hoi manh.
Véi lidu lugng tit 6 - 25 g/m® sdn pham (c6 thé 3 g/m®) cé téc
dung tiéu diét véi tat ci céc loai mot trong kho (gin 40 loai).
Véi thoi gian hun thuée tir 24 giy tré lén c6 thé dist gdn 40
loai mot ¢ thoi ky sidu non, nhéng va truong thanh va vdi thai
glan 48 gi¥ ¢6 thé tiéu diét duge trimg.

- Dung Békaphét chii déng, gid thanh ha, chi phi thdp
trén 1 m® sdn phdm.

- Békaphét 13 loai thuéc cé hiéu luc cao nhung khéng anh
hudng dén niy mam cha hat, mau sic vi mii vi cla san
phim.

- Loai thuéc nay cé thé chuyén chd bing nhiéu bao bi va
ding cho nhiéu loai nhung khéng dung véi déng, cho nén néu
xti Iy may vo tau bang dong thi phai td paraphin va gidy.

- Diing Békaphot dé sit dung, phdng hé laoc d6ng don gidn
th&i gian thodt khi ngin -

- Thuée ¢6 nhuoe diém dé chdy, dé né khi gap nhiét dd va
am dd cao.

3. Bién phap x4 ly khd trang kho trudc khi nhap
néng san va trong thdi gian biao quan
a. Muc dich va tiéu chudn ky thudt khi trung kho

Xt 1y khd tring kho trude khi nhdp sdn phidm va trong
thdi gian bdo quin nh3m bdo ddm vé sinh kho tang, tidu diét
nguon sau bénh, han ché sy lay lan cia ching tif noi nay sang
noi khéc va tif san phdm nay sang san phdm khic.

Muén khit tring kho tang duge tét, c6 hiéu suat cao cin
phai cé cdc diéu kién nhi sau :
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- Kho hotic d6i tugng khit truing phai ddm bdo kin cdc khe
hé cifa ra vao va clia thong hoi dé giit cho ndng d6 thude trong
mot th¥i gian can thiét dd dé tiéu diét coén tring, né tuy thude
vao dic tinh cia 461 tugng diét trung va tuy thudc ting loai
héa chdt ma thai gian cé thé tir 24 gis dén 192 giv.

- Phai dam b3o an toan tuyét d6i cho nhan dan va nhin
vién truc tiép khi tring kho, cdn phai cé cian bd chuyén trach,
dong thdi phdi cé6 ddy dud trang thét bi an toan lao déng
phong doc nhu mit na, bam... v phai ndm vimg cdc nguyén
tdc phong ngd dae.

- N&m vitng cic tinh chat héa hoc ctia tilng loai héa chat,
phuong phép sif dung liéu lugng can thiét cia mdi loai héa chat
vGi cae d6i tuong khac nhau nham thu duge hiéu quéd cao nhit.

b. Bién phap ky thudat khu trung kho

Dé cho viéc khit truing.kho bang céc loai thudc xéng hoi cé
hiéu qua cao, ngudi ta can chuin bi chu ddo va thd tu tién
hanh nhu sau :

- P6i véi kho c¢é chita cic néng sidn phdm trong thdoi gian
bdo quan :

+ Trude hét kho phai duge dan kin bing gidy cac hé théng
clta va cic khe hd dé dam bao khong cho khi doc thoat ra

ngoai.

+ Chuan bi day du cac dung cu phong va cilu hda, sau 46
tuy theo méi loai thudc ma mébi loai déi tugng sdn phdm khéc
nhau tinh to4dn liéu lugng cho thich hop.

P61 véi cac loal thude & dang nude, thudng ding phun vao
kho hodc quét, chd yé&u 1a diét con trung bing cdch tiép xitc.
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P61 véi thude xdng hoi tuy theo ty trong cha né so véi
khéng khi nhe hon hay nang hon ma ta 48 & dué san kho
hay trén cac. Nhitng héa chait c6 ty trong niang hon khéng
khi, ta thusng d&€ 1én trén déng san phdm hodc 48 thuse vao
nhilng méng khodng 4 - 5 cm thuéc va dé phia trén cho thudc
thAm thdu xuéng nhu thuéc clorua picrin, sunfua cacbon,
brémuametyl, dicloroétan, békaphét, nhimg héa chit cé ty
trong nhe hon khéng khi nhu HCN (axit xyanhdric) ta ding
mudi cia né géi thanh géi nhoé tha vao chau nhd dung H,SO,.
Cé thé dé chau thudc & nhiéu tAng khac nhau.

Ciing c6 nhitng héa chat phai dé trong binh réi dung ong

cao su dan hat vao kho cho tdi khi da liéu lugng thi vin khéa
lai nhu Bromuametyl (CH;Br).

o |4,
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Ngoai cach dé thude vao méang, ngudi ta cdn ding phuong
phap vit bao tdi, tic 1a nhing bao tal va dung dich thuée da
pha (cit 4 dén 6 bao tdi can 1 kg thuéc). Sau dé6 dem treo céc
bao tdi & cac vi tri khéc nhau trong kho cho né tu béc hai,
cdch nay hiéu qud ciing t6t. D81 véi cic héa chat & dang bét
phai ding céc loai bom dé bom thude vae khoe.

Céc loal héa chat xéng hoi trén diy sé& bay hoi tu nhién
va tham nhap vio sdn phim, giifa cdc bao, kién géi... nhung
riéng véi kho hat d8 roi ta phdi dung nhitng éng cidm siu vio
khéi hat.

éng lam bing g ghép, dau nhon c6 ranh nhd. Trong éng
c6 gié hay béng tdm héa chat (hinh vé). Khi déc ctia héa chat
sé béc hai qua rianh nhé & canh 6ng ma thim siu vao trong
déng hat. Dé tranh chat doc roi vao ddng hat, & cudi éng
thudng dé bong cho tham héa chat.

- Déi véi nhimg kho khéng chita sdn phdm

Trude khi nhap sdn phdm dé€ bdo quan hodc sau khi xu4t
kho cing can phai khi truing d& ddm bao diét tring mét cach
triét dé.

Phuong phdp tién hanh cing tuong tu nhu khit trung
nhitng kho c6 sdn phdm b3o qudn. Kho can phdi quét don vé
sinh sach s& rdac bui véi muc dich ting kha nang xam nhap
cia héa chat vao tdt ca cdc khe nhd, déng thai dé sau khi
thodt khi ¢6 thé nhip sién phim dugc ngay.

Déi vai kho bat

Phdi chudn bi day dd bat, mat na cé binh loc, c6 binh oxy,
ging tay, kh4u trang vi cac dung cu lién quan khac nhit dat
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quat ddo khi 48i luu nhau dé€ thudc khuéch tan déu.

Chuin bi éng x3 thudc vi diat 6ng sao cho thuse khuéch
tan déu. S dung 1 éng cho 8 m® bé mit hang néng sdn va
phai dio hang sdu 1 m d€ d4u éng x3 thudc khdng tiép xic
trdc tiép to1 hang héa nong san. Sau d6 phi bat va chan bat
cho khdi bay.

Liéu lugng thuéc phdi duge tinh nhiéu hon so véi xd 1y
khi tring trong kho kién cé.

Sau khi x3 khi, don bat theo nguyén tic cuén chifu va
nguge chiéu gié, thu don céc éng dan khi dem dé€ & noi théng
£216.

Péi véi nhimg kho c6 thiét bi va cac dung cu mdy méc ché
bién... phai lam sac cho cac khi d6c c¢6 th€ xam nhap vao t4t
cd cac chi tidt cta thiét bi, thi du cac hé théng quat, hé théng
hit bui cda thiét bi... phii md nip.

Pé dé phong héa ch&t &n mon kim loai trong dung cu
thiét bi trong kho, ta phai bsi mét 16p dau nhén hosic dau
mdy c¢6 nong d6 dam dic.

Nén kho va tran kho nén dung NaOH dé quét.

NaOH 10% quét tran kho.

NaOH 15% quét nén kho.

Hoac ding hén hop véi + ddu hda dé quét tudng kho (cf
10 1it nudc hoa véi 1 1it dau hda va 2 kg vai). P& dé phong
méi pha hoai, dué: nén kho nén pht 16p héa chdt déc diét
méi, cac dung cu trong kho cé thé quét loai thudc hén hgp
thuéc diét méi.
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Trong quéd trinh xd 1y khit tring kho, néu phat hién thiy
t6 mai lap titc phai ph4 ngay va ding thudc diét méi réc vao
t6 dé diét méi, hodc c6 thé diung loai héa chat vi doc c6 doc
luc cao dé diét méi nhu cédc hén hgp sau day :

Hén hgp 1 : HgCl, 50%
AS;04 - 35%
C:HgOs 10%
AS 4% 5%
Hén hgp 2 : AS;0; 80%
C:HiO3 15%
AS 46 5%

Trong qud trinh khi trung kho, phdi thudng xuyén thu
thap tinh hinh thoi tiét,véi mdi loai héa chat chi thich hop
vdi méi nhiét 46 vA 4m dé khéng khi trong pham vi nhat
dinh.

Sau mot th¥i gian phl hop véi ting logi héa chat sit dung
ta c6 thé md cda thoat khi dé dudi khi ddc con lai trong kho
va trong sdn pham ra ngoai, c6 hai cidch thoat khi, thodt khi
tu nhién va thoat khi tich cuc. Thodt khi tu nhién la méd tat
ca cic hé théng cta théng hoi, cdn thoat khi tich cuc 1a dung
cac hé thong quat dé€ duéi khi ra ngoai.

Thai gian thoat khi phu thuéc vio loai thudc nhe hay
ning, dua vao thdi gian 44 qui dinh cho titng loai thuée.

Muén chinh x4c ta phai xdc dinh mic dd thodt khi. Cé hai
phuong phép :
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+ Phuong phép cdm quan : Ap dung déi vdi nhimg khi déc
¢6 mui, it kich thich niém mac khéng nguy hiém.

Vi du : Xde dinh khi CCI;NO; : L4y 3 - 5 kg san phdm cho
vio binh 5 lit nit chat, dem dun cich thiay & nhiét 46 90 -
95°C khi thay khi trong sin phdm bay ra, md ndp ldy tay
phiy nhe, néu thiy c6 mui cay s& kich thich niém mac trong
miil. :

+ Phuong phap héa hoc : Ding thude thit dé xem chat déc
con lai trong khéng khi hoac sdn pham hay khéng. Vi du :
Xdce dinh HCN.

- Dung phdn tmg vdi CuSO; va phenolphtalein mit mau
gidy tham dung dich CuSO, dé khé, sau d6 thdm dung dich
phenolphtalein d4 lam mAt mau bing kém kim loai & méi
truong kiém & khong khi e6 HCN sé cho mau do.

- Diing gidy loc t4&m hén hop cta benzidin (0,2 gam trong
100 em® nudc néng) va €uSO, hay exetat déng (0,3 g trong
100 em® nude) luong 2 chat nay nhwt nhau. Khi gidy loc nhing
vao dung dich ¢6 mau vang hoi xanh. Néu ¢é6 HCN thi gidy sé
trd thanh mau xanh. Néong d6 HCN cang cao, gidy xanh cang
nhanh. Né&u sau 7 gidy ma gidy khéng xanh thi lugng HCN
(15 mg/m® khéng khi, nhu vay khéong nguy hiém cho co thé.
Néu sau 7 ngay, lugng HCN khodng 15 - 50 mg/m® da bat dau
nguy hiém cho ca thé.

-X4c dinh CCI;NO, ding phuong phap dét néng sidn phidm
trong 6ng s 360°C & nhiét d nay thi.

CCLNO, __;60_. COCl, + NOCI
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Phétgen va Nitrozinclorua lai phan hiy thanh Cl,, HCl,
NO, thu tdt cd cic dung dich nay qua dung dich KI. 16t sé bay
ra KI + Cl, 2 KCl + L.

Chuin dd bing Na,S,0; suy ra lugng CCIsNO,.
Pinh tich PH; trong san phim.

Dua trén co sd PH; cé6 th€ bi oxy héa bdi AgNO; va
KMnO, cho ké&t tia Ag va lam mat mau KMnO,.

Can 10 - 30 gam sian phdm cho vao binh tam giac, cho
nudc ngap san phdm, day kin ldc manh trong 5 phit. Loc 14y
4 - 5 ml dich loc cho vio éng nghiém, va th nhitng phan (ng
sau :

+ Lay dich loc vA nhé AgNO; 0,1 N lic manh, néu thay
két tia den (Ag) chimg t6 PHy con.

+ Ldy dich loc cho H,S0, dic (2 giot) va KMnO, 0,01 N (2
giot) néu mat mau tim cha KMnO,, chitng té PH3 van con.

+ L&y dich loc, cho thém 5 giot hé tinh bét vaA 1 giot i6t
0,1 N, néu thdy mat mau xanh chitng t6 PH; vin con.

c. Phong chéng ngé doc khi khit trang kho

Trong quéa trinh sif dung héa chat dé diét trung trong kho
néu khéng than trong sé dé bi ngd doc dnh hudng dén sic
khée va c¢6 khi nguy hiém dén tinh mang, khéng dugc c4p citu
kip thaoi.

Biéu hién chung cda ngd doc nhe, thudng la hién tugng
mang mat bi kich thich hoa mit, chéng mat, buén nén, nhitc
dau hé hap khé khin, cé cdm gisc lanh. Néu bi néng ¢6 thé
buén nén mia, nudc mit chiy, cd hong dau, niém mac cé thé
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bi chay mau, nét nang khé khan, chan tay bi co giit, tdc tha.
Khi gip nhimg truermg hop trén phai tién hanh cip cttu sg ba.
Dit bénh nhan vao chd thodng mat, ndm yén tinh, chan ké
cao, lam hé hip nhan tao (trit trudmng hop ngd dac bsi CCls,
NO,). C6 thé cho bénh nhan uéng nudc dudng, uéng ca phé
hodc nudc ché dic, néu thiy lanh ¢6 thé chuom nude néng.
Néu ngd déc bdi Bromuamétyl thi cho bénh nhan ngii béng cé
tdm 3 - 5 giot NHj3, hodc HNO, nhung t6t nhat 1a nén dua
ngay dén bénh vién gin nhat dé chita kip thai.

Muén ddm bdo khéng bi ngd doc trong qua trinh khi
trung, nhan vién phdi dam bdo an toan lao dong, phai c6 mit
na phong ddc va cdc dung cu an toan khie.

C. CHUOT HAI SAN PHAM TRONG KHO

I. TAP TINH SINH HOAT CUA MOT SO LOAI CHUOT
THUONG GAP TRONG KHO

Chuét la déng vat thudc bd gam nham (Redentia). N6 la
déng vat pham #n &n tap va man dé, phat trién nhanh, pha
hai luong thue, thuc phdm va cdc san phdm khdc rat nghiém
trong.

Ngudi ta da tinh réng, néu & ving 6n d6i va han déi, ct 2
ngudi ¢6 1 con chudt, & viung nhiét déi néng 4m va 4m cif 1
ngudi ¢ 3 chudt thi hidn nay trén qud dat ching ta cé khoang
4.250 tridu con chudt. Méi nam trung binh méi con chudt #n
hét 4,5 kg hat céc va thuc phdm, lam héng gdy ban mét lugng
luong thuc gap 3 lan nita, nghia 13 an hai va pha hay tat ca
t61 10 kg luong thuc 1 nam.

Téng cong 1 nam lodi chudt &n hai 42,5 tridu tan luong
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thuc tri gia t6i 17 tj db la.

& An Db nam 1975 do bdo quin kém, d8 chubt %n mat
10% san luong ngi cde so véi 1974 va gap 2 14n so véi nam
1973.

Chudt khéng nhing 4n hai ma con lam anh hudng dén
phim chat san phadm va gdy mot s6 bénh truyén nhiém cho
ngudi. Cé rat nhiéu giéng chudt khac nhau, & mién Bic nudc
ta ¢6 khodng 26 loai khdc nhau, nhung & trong kho thudng
xudt hién 3 loai chinh sau day :

1. Chudt dan (Rattus flanvipertus)

Nguon goc & ving Vién Pong. Hién nay cé khdp noi trén
thé& gid). Chuot dan thich séng noi cao réo, sach s& nhu tran
nha, mai tranh, it tiép xtc véi dat, khong & hang, thudng 1am
t6 & k& tudng, tran nha... N6 hoat ddng ch( yéu vé ban dém,
pha hoai théc, gao, ngd, va mdt s8 thuc phidm khac. Mot nim
chudt dan 48 tit 3 - 5 lita, méi lia tr 4 - 12 con, chudt con sau 3
thang c6 kha nang sinh san duge. Chudt dan leo tréo rat gioi.

2. Chuét céng (Rattus norvegicus)

Ngubn gée & chan A. Hién nay cé khidp noi trén thé gidi.
Chubt céng 16n hon chuét nha, thudng séng & noi Am thap,
thiéu khong khi, trong céng ranh, ham hé, dao hang dudi nén
kho, nén nha, né hoat déng chd yéu vé ban dém, cé thé bai
duoc, nhung kha nang leo tréo kém.

Chuét céng 13 loai an tap, phd hoai kho thude, ngé, gao,
khoai, lac, d4u.

Mbt nam chubt céng dé 2 - 7 Itta, mébi lita 5 - 12 con.
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3. Chuét nhit (Mus musculus urbanus)

Nguén géc & chau A, it hon so véi hai loai chuét trén.
Than hinh cta chudt nhit nhd, 16ng mau den, ché & cha ching
thudng 13 khe tudng, vach kho, mai nha. Né rat nhanh nhen,
leo treéo gioi.

Mét nam dé 4 - 5 lda, méi lda 5 - 9 con.

I1. BIEN PHAP PHONG TRU

Chuét 1a loai déng vat sinh dé rat nhanh. Néu trong diéu
kién hoan toan thich hap, chudt c6 thé sinh dé quanh nam,
nhung manh nh4t 14 mbda xuén.

Chuét rat gian ngoan, nhanh nhen nén viéc dé phong diét
chuét phai c6 k& hoach va lam thudng xuyén.

Phong trit chuét ¢6 nhiéu bién phdp khiac nhau. D& han
ché& téc d6 sinh san cta chudt cAn c6 nhitng bién phap sau :

- Thudng xuyén vé& sinh sach s&, xung quanh kho tang
céng ranh dé han ché ngudn thic &n cla né.

- Khi thiét k& kho tang phai chil ¥ t&i cong tdc phong tri
ngay tit ddu. Céc cifa s, 16 théng hai, 6ng mang phai cé céc
ludi chin d€ dé phong chudt lam té, phai tich cuc tim pha
hang &.

- Thudng xuyén kiém tra theo ddi, phét hién kip thoi dé
c6 bién phap xu ly.
Song song vd4i nhitng bién phdp trén, ching ta con phai

tién hanh nhitng bién phap diét chudt bing cam bdy va héa
chat.

198



Cam bay dung diét chudt cé thé ding nhiéu loai nhu biy
lang, bay kep to, nhé, bay kiéng, biy cung tre...

Héa chat thudng dung dé chubt c¢6 thé diing céc loal x6ng
hoi nhu HCN, CH;Br, CCI;NO, hoidc dung thudc trén véi méi
dé lam ba diét chudt. Mot s6 héa chdt thudng dung lam ba
chubt.

- Phét phua kém : (hién nay quy dinh han ché siz dung)
Zn;P, con goi la Foreba 1%, 5%, 20%.

Bé diéu ché bing céch dst phétpho (P) véi bot kém.
3Zn + 2P > Zn;P,

Vér axit né rat dé tham gia phdn dng tao thanh PHi. Do
dé khi chuét dn phai Zn;P; dugi tac dung cia HCI trong dich
vi da day s& xay ra phan Ung sau :

Zn;;Pg + GHCI - BZHC}.Q + PH;}

PHjy c6 tac dung diét chuét. Dung ZngP; trén véi méi lam
ba dge. Cach trén méi : Cé nhiéu cich cé thé trén nhu sau -

- Ding gao : 2 kg
- Dau, dau dira : 4 thia canh,
- Phét phua kém : 100 gam.

Tron déu gao véi phét phua kém, ho dau dita trén lita Am
rbi d8 d4du vao gao tron that déu (gao cé thé nau thanh com
rdi trén nhu trén).

- C1 s#n, khoai : 2 kg.
- Dau, lac, dau difa : 4 thia canh.
- Phéat phua kém : 100 gam.
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Sdn, khoai théi ra titng miéng nkd bing dau dia xong pha
trén nhu trén.

- Tép mé, cua, c4, tép nhd 2 kg.

- Phét phua kém : 100 gam.

Tron tom, tép, cd... véi thude cho déu dem dung. Céc thic
dung 1Am méi c6 thé dem rang cho thom.

Néi chung ty lé trén moi thudng 13 1 thude véi 20 méi.

- Cacbonat bary ciing ¢é tac dung diét chuot. Khi c6 HCl
trong dich vi da day chuét thi sé xay pha phan ng sau :

BaCO; + HC1 = BaCl, + H,COq4

BaCl, 1a chat doc diét chuét, loai nay tron véi méi lam ba
chuot theo ty 1& 20 - 25% BaCOj; trong moi. Cach sit dung nhu
phét phua kém.

Naptyl thigure (C;;H,N2S) ANTU

Loai nay c¢é tdc dung manh véi chuét cong. Liéu chi tir d61
vai chudt 6 - 8 mg/kg chuét. Loai nay it déc déi vdi ngudi cb
thé ding lam b3 vdi ty 1& 2 - 3% hoac phun vao hang chuét.

Vi nhitng thuéc trén 12 nhitng thuéc doc nén khi danh ba
chudt phai chi y phong déc hét sitc ¢An than. Trong thdi gian
dat ba phai day kin cic thic &n phdi théong bdo xung quanh
xdc chudt chét phéi chéon siu khéng vitt bita bai dé phong
nguy hiém.
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CHUONG NAM

KIEM NGHIEM HAT GIONG VA HAT NONG SAN

I. LAY MAU DE KIEM NGHIEM

L4y mau 12 mot khau quan trong, ¢ ¥ nghia rat 16n dén
tinh chinh xdc cua két qua kiém nghiém, chinh vi viy ma
phiai tién hanh 1ay mau déi vai timg 16 kiém nghiém. Trong
mdi 16 kiém nghiém phdi 1dy nhidu diém. Céc diém ldy mau
pbai phan bé déu trong do khdi lugng mau 1Ay ra & cac diém
phai bang nhau.

1. Tim hi&u dé& chia 16 kiém nghiém

Dun vi kiém nghiém 12 mot 16 giéng chi bao gbm mét loai
giéng, cung thu hoach, cing bdo quan trong cung diéu kién véi
khé&i Jugng tif mde qui dinh tré xuéng. Né chia mot mau kiém

nghiém hoan chinh, doc 1ap tr lic 14y mau dén lue phan tich
xong cac chi tiéu can thiét.

Lua, ngé déng bao, mdi don vi kiém nghiém 13 500 bao,
tuong duong vdi 20 tan (hat).

L.Ga, ngd dd rdi, méi don vi 12 75 tan (hat). Mot gian kho
mét 6 kho, mét toa xe, mot khoang tau chia cung mét giéng,
cing thu hoach phoi phéng, bdo quan ma khéi lugng lén hon
16 kiém nghiém mét it nhung chua gap déi thi ciing duge phép
1am mot 16 kiém nghiém.

Mot gian kho, mat 6 kho, mot toa xe, mét khoang tau...
chita mot khéi lugng rat it so vér don vi kidm nghiém vin
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phai coi nhu mét 16 kiém nghiém, nhat thiét khong duge ghép
nhiéu, gian, 6, khoang toa, cé6t... thAnh mét don vi kiém
nghiém. Cé nhu thé€ miu kiém nghiém duge 14y ra méi dam
bao tinh dai dién.

2. Phan chia cédc loai miu

a. Vée mau : (hay mau diém)

La luong mau lay ra tai mét tdng, mot didm, mot vi tri
bao trong 16 kiém nghiém, 13 mét phan cia mau nguyén thay.

b. Mau nguyén thuy : (con goi la méu gée)

La tap hap nhimg véc mau ldy ra & ting bao, ting tang
trong 16 kiém nghiém, trude khi nhap thanh mau nguyén thuy
can phai ghi chép nhan xét.

c. Mau trung binh

La mau hén hop va trén déu clia cac mAu nguyén thiy
trong mét 16 kiém nghiém v.v... Phdm chat cda mau trung
binh dai dién cho phdm chit cua 16 kiém nghiém. Cédc mau
trung binh nhat thiét phai chda riéng mét tai.

d. Mau kiém nghiém

La mot phan clia mau trung binh duge chia déu dé tién
hanh kiém nghiém céc chi tiéu can thiét, mau kiém nghiém
quy dinh tirng chi tiéu phdm chat cia 16 kiém nghiém. Vi vay
timg mau trung binh phai tron déu nhiéu 14n d€ 1Ay ra méau
kiém nghiém.

Dé phan chia thanh mau kiém nghiém, néu nhu khéng cé
thung phan chia mau thi ta dan déu méu trung binh lén mat
tdm kinh, chia thanh 4 theo hai dudng chéo goc. Ta 14y hai
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phén dinh nhip thanh mau dé luu, hai phan con lai nhap lam
mot va cf theo nhu trén ma chia thanh mau kiém nghiém.

e. MGu luu

La mét phan clia mau trung binh. Mau luu ¢é ¥ nghia rat
14n d61 véi cac phong kiém nghiém c6 tinh chat trong tai. Tuy
yéu cau dél véi mau luu khi phan chia mau trung binh thanh
mau kiém nghiém ta sé giif lai mot phan dé luu.

& Madu b6 sung

Cing la mau kiém nghiém nhung chi sd dung khi can
thiét

h. Méu thua

La mau hén hop, khéng mang tinh chat dai dién. Né bao
gom cac phan mau thita sau khi kiém nghiém va cic phan
mau khong phai 1a mau luu.

3. Phuong phap tién hanh ldy méu

Nguyén tic lay mau phai dua trén nguyén ly cia phudng
phédp xdc suit théng ké dé ddm bdo mau trung binh chon ra
phai mang tinh chat dai dién cho 16 kiém nghiém.

Théng thuong 14y mau tuin theo nhitng qui dinh sau day :
a. Déi vai hat giong lita
- Hat giéng déng thanh bao :

+ Lo kiém nghiém duéi 10 bao : dung xién 14y mau § tat
ci céc bao, méi bao 1ay 3 diém : diém dau, diém gida va ddy
bao. Mau ldy ra c6 thé nhiéu nhung miu mang vé kiém
nghiém (mau trung binh) khodng 500 gr hoac it hon.
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+ L6 kiém nghiém tiu 11 d&€n 30 bao : 14y mau § tat ca céc
bao. Vi tri cdc diém & cac bao luan phién nhau ddy, giita, trén.
M4Au trung binh 1000 gr.

+ L6 kiém nghiém tir 31 dén 100 bao : chon 1ay 10 bao dai
dién cho cic tang, cac diém. Vi tri 14y mau céc bao luan phién

nhu trén. Mau trung binh 1000 gr.

+ L6 kiém nghiém tir 101 dén 500 bao : af 100 bao chon
lay 10 bao, cdch 14y mau nhu trén. 86 ¢dn lai chon 6%, sé bao
dé lay mau theo phuong phdp trén. Mau trung binh khodng
1500 gr.

Vi du : Lo kiém nghiém la 450 bao.

Sé bao lay mau : 10 x 4 = 40 bao.

6% con lai : (450 - 40) x 6% = 25 bao.

Tong 6 bao 1ay mau : 40 + 25 = 65 bao

- Hat giong d6 r&i : 1dy méu theo chiéu cao khéi hat.

+ Khéi hat cao 2m trd xuéng, méi 16 kiém nghiém 1y 5
diém trén hai dudng chéo gdc, 4 diém bia xung quanh cach
tudng 50 cm. Cac diém déu ldy mau 3 tang. Tang trén cich bé
mat khéi hat 30 - 50 cm tang dusi cach day 10 - 40 cm nén
14y xién hinh 6ng dai cé nhiéu khoang, mau duge coi 1a dai
dién & cac tang. MAu trung binh khoang 500 gr.

+ Khéi hat cao tif 2 m dén 3 m, mdi 16 kiém nghiém lay 5
diém trén hai dudng chéo. Mdi diém 1ay 3 tang. Caic diém &
cic ting bé mat cach tudng, va cach day khéi hat cing nhu
trén mdu trung binh 1000 g.

+ Khai hat cao, trén 3 m : méi 16 kiém nghiém 13y 5 diém
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hosc hon, méi diém 13y 4 ting. Bon diém géc cach tuong 40
cm. Téng trén ciach bé mat khoi hat 40 - 60 cm, tAng day cach
san kho 30 - 60 cm. Mau trung binh 1500 g.

b. D6t voi cac logi hat cdy trong khac, hat luong
thue, diu dé, mot 86 san phdm cdéy cong nghiép. Cic loai
bét v.v... ta qui dinh 1ay nhu sal :

Tir 1 dén 10 bao 18y ra kiém tra tif 1 dén 4 bao.

- 11 dén 50 bao - 14y ra kiém tra 5 - 10 bao

- 51 dén 100 bao - “ 11- 15 bao

- 101 dén 500 bao - “ 16 - 30 bao
- 501 dén 1000 bao - “ 31 - 40 bao
- 1001 dén 1500 bao - ¢ 41 - 50 bao
- 1501 dén 2000 bao - 51 - 60 bao
- > 2000 bao - « 2.5 — 39

Luong mau 1ay ra ¢ méi bao khodng 0,2 - 0.5 kg dé lam
mau nguyén thiy. Tit d6 chia nhé dé ldy mav trung binh.

M3u lay ra phai & ca 4 phia va cing 1dy theo phuong phap
dudng chéo hoic nanh sau.

c. D61 véi hoa qua tuai chanh, cam, quyt, chuél, dita...
Tit 1 - 5 sot (budng) lay ra kiém tra 1 - 5 sot.

- 6 - 10 sot (budng) 13y ra kiém tra 5 sot.

- 11 - 50 sot (budng) 1ay ra kiém tra 6 - 10 sot.

- 51 - 100 sot {(budng) 18y ra kiém tra 11 - 15 sot.
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- 101 - 500 sot (buéng) ldy ra kiém tra 16 - 25 sot.
- 501 - 1000 sot (budng) 14y ra kiém tra 26 - 40 sot.
- Trén 1000 sot (buéng) 14y ra kiém tra 3 — 4%.

Loai nay, phdi xem truc tiép ting qud, xem kj. Méi sot,
buong phai kiém tra it nhat 14 1/4.

d. Doi véi cdc logi san phdm cdy cong nghiép nhu
cao su, ca phé, che, thuéc la, huong liéu v.v...

Tir 1 - 10 bao 14y ra kiém tra 1 - 5 bao.

- 11 - 50 bao lay ra kiém tra 8 - 10 bao.

- 51 - 100 bao lay ra kiém tra 11 - 15 bao.

- 101 - 500 bao lay ra kiém tra 16 - 25 bao.
- B0l - 1000 bao lay ra kiém tra 26 - 35 bao.
- > 1000 bao ldy ra kiém tra 2,5 - 3%.

Trong qua trinh kiém nghidm vdi céc 16 kiém nghiém, 1a
toa xe, khoang tau, 6 t6 thi phai can cd vao trong tai dé lay
mau. :

Néu trong tai tit 5 - 10 tadn 14y mau theo 7 diém.
“ 21 T - 30 T lay mau theo 9 diém.
. 31 T - 50 T lay mau theo 11 diém.
Céch 1ay theo phuong phap nanh sau

4. So dé téng quat qua trinh 18y miu ki€ém nghiém

Dé hiéu rd qua trinh 1Ay mau trong céng tic kidém nghiém,
chiing ta nén sit dung so dé tdng quat dusi day.
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Mau didm Miu didm My d[ém Méu didm M3u diém
i 2 3 n-1 n
r

mAu GoC
MEu trung Mau trung M&u trung Mau luu
binh 1 binh 2 binh 3
Tap chat, S4u, bénh
Hat cb
Miu shc. Say bénh, Hat cb
mi vi ddi tuang dbi wng
DO SACH Khd nang
ndy mim
Oung trong
B0 thudn Suc sdng

Pygog hat
Pigog hat thudn

Bdng : So dé lay méu va trinh tu kiém nghiem

cde mauy trung binh.
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IL. NHONG CHI TI&U KIEM NGHIEM CG BAN
1. Xac dinh dé thudn cia giéng

Chi tiéu nay co tdc dung déi véi cong tdc gidng va thudng
tién hanh trude lac nhap kho, truéc khi st dung hay truse lic
van chuyén.

Kiém nghiém dé thuin cé tac dung ngan chin lin gidng,
han ché sy thodi héa gidng, déng thdi nédng cac chat lugng
hat giong tot. Mat khéc, gép phan vao viéc ting ning suit.

Phuong phap kiém nghiém d6 thuan trén thé gidi hién
nay tién hanh theo 5 phuong phap sau day :

a. Phuong phap giam dinh hinh thai hat

DAy 13 phuong phdp don gian doi hai thiét bi dac biét, can
cd vao nhing dac trung hinh thal nhu hinh dang hat, d6 to
nhd, mau sdc quang tuyén trén lang. cac dic diém cdu tao cta
hat v.v... ma ta cé thé nhan biét duge céc loai hat khac nhau.

L4y ngau nhién tir mau kidm nghiém hai phin, mdi phéan
500 hat. Quan sdat, phan loai va déi chiéu véi tiéu ban, sau dé6
ngam riéng timg phan vao nudc (thoi gian va nhidt 46 tuy
titng giéng ma qui dinh, hét thii gian qui dinh, ta dat hat 1én
gidy tham (trdng hode mau tiy titng giong) d€ quan sat, phan
loai va déi chiu véi tiéu ban.

Cé nhidu nudc trén thé giéi dung dén ti ngoai dé phan
biét mau sic.

b. Phuong phap giam dinh hinh thai cdy

La phuong phép gidam dinh cay con, sau khi d4 ndy mam,
ra 14 mot thai gian & nhitng diéu kién khac nhau. Cin ci vao
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nhitng chi tiéu dic trung cia ting loai giong ma gidm dinh
nhu mau sic 14, tai 14 be 14, dinh sinh trudng v.v...

Ngoai ra cé nhiéu phong kiém nghiém quéc gia cdn gieo
trong trén dong ruéng dé€ theo dé1 va két ludn.

¢. XGe dinh dp thudn bang phuong phép héa hoc

Mbi loai hat khdc nhau cé cidu tao thanh phan héa hoc
khac nhau va theo ti 18 nhat dinh, do d6 khi tic dung véi
nhitng chat héa hoc thi chiing cho ta nhitng mau sic khac
nhau. Nhitng chit thudng dung nhiéu 14 axit cacbonnic,
hydroxyt natri. Hydroxyt kali hai loai nay dimg cho nhimg
hat lia mi, lda nuéec.

d. Xac dinh bang phuong phap vit ly

Phuong phdp nay chi dung trong nhimg phong cé thiét bi
tuong d41 hoan chinh. Cin cit vdo cdu tao khédc nhau cha céac
16p t& bao thudc cdc bd phan trong hat cia nhiing giong khac
nhau ma phan biét 46 thuin ching cia hat gidng, trén day la
nhitng phuong phéap co bdn thudng 4p dung d€ xdc dinh do
thudn cda hat.

D6 thuan, cha hat duge tinh bing ty 1é phén tram vdi sai
86 cho phép nhu sau :

Bdng 27 :
| B0 thufn Sais6 | DO thudn Sai 6
99 - 100% i 94990 4
98,9 - 97 2 809 -85 5
96,9 - 95 3 849 - 70 6
<70% ° 8 ]
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2. Kiém nghiém d6 sach cia hat

D6 sach cla hat 13 ty 1& khai lugng tinh bing % cda moi
hat thudc mét loai cdy trdng chinh chda trong maiu co ban so
véi khél lugng cia miu dé. Song song vdi viéc xac dinh dd
sach phdi xdc dinh ty 18 hat khéng hoan thién, ty 1é tap chat
va hat cd, hat cay trong khéc. .

Phuong phdp tién hanh :

MAu trung binh duge dé vao sang va sang trong 5 phat véi
t6c do 180 vong/phit. Sau dé nhat riéng céac loai hat dugce tinh
la do sach, cac hat giy hat tréc v3, nhit riéng cac loai hat cé
dai va dém déng thai ghi tén loai ¢é nao chiém nhiéu nhat.

Hat duge trdi trén tdm kinh va xac dinh céc chi tiéu cam
quan (mau sdc, mii vi v.v...) ¢dn chd ¥ mét didu 13 trong qud
trinh kiém nghiém mau trung binh néu thady mét hat cé hoic
hat c6 nguén sau bénh thude déi tugng kiém dich cda nube ta
“ hoac déi tugng kiém dich dai ngoai thi moi viée kiém nghiém
sé dimng lai. Co quan kiém nghiém sé niém phong m3u trung
binh 1 va ra lénh cAm dung 16 néng san 4y hoic 16 théc giéng
ay dé gieo tréng hoidc dé xuat khéu).

Toan bo tap chat, hat vé ich duoe d6 vao dia petri va xéc
dinh toan bé khai lugng cta tap chat duge tach ra bing sang.

M4u kiém nghiém d¢ sach duge trai trén tdm kinh, phan
thanh nhing phan lugng sau :

+ Phén lugng hat tinh vao d6 sach, trong d6 c6 phan biét
vdi hat khéng hoan thién.

+ Phan lugng tap chat (bac gém ca hat vé ich va tap chat.
Ty 1& 48 sach dugc xéc dinh theo cdng thic sau day :
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100S
(s+t)+%[s+t+§]

b6 sach Ds =

Céng thic tinh ty 1é hat khéng hoan thién :

Ty 1& tgp chiat = b, = 100 - B,.

Sé lugng hat cé trong 1 kg hat : H, = %

Ky hiéu :

S : 1a khéi lugng phan lugng hat duge tinh vao dé sach.
t : Phan luong tap chat trong méu phan tich (g)

T : Tap chét d4 tach ra tif miu trung binh 1 (bao gém hat

: hat vé ich, tap chat) tinh bang (g).

K : C4au phan hat khéng hoan thién (g)
B, : Db sach

¢ : Lugng hat ¢6 trong miu trung binh.

D6 sach, ti 16 hat khong hoan thién, ti 1& tap chat tinh
bang %. Hat c6 tinh theo don vi.

M : Khéi lugng mau xdc dinh hat cé.

3. Kiém nghiém d6 dm

1. Nguyén tic v ndi dung phuong phap x4c dinh d6 4m
bing c4ch say kha.
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D6 4m la mot chi tiéu quan trong vé chat lugng hat ciing
nhu chat lugng sdn phdm, vi khéong nhimg né ¢é thé hién sin
phdm t6t hay xdu ma cdn anh huéng rat lén dép céc qua
trinh.

Viée xdc dinh d6 Am chinh 13 xdc dinh luogng nudc tu do
trong hat. Trong qud trinh 14y méu vA chudn bl miu dé& kiém
nghiém khéng dugc 1am thay d8i d6 4m cta san phdm. Ngudi
ta thudng xac dinh 46 4m vao nhimg thai ky sau :

+ Trude lic nhap kho d€ qui dinh phuong phép va thai
gian bao quan.

+ Truéc khi didu vian d& x4c dinh két qud bdo quan,
phuong tién van chuyén.

+ Trong qué trinh bdo qudn d€ xdc dinh su dién bién cda
hat.

+ Trudc va sau khi xf Iy kho bang thudc héa hoc d€ c6 thé
quy dinh liéu lugng thudc, phuong phap xif 1y, phuong phép
bao qudn.

Cé nhiéu phuong phép xédc dinh d6 4m nhung c¢6 2 phuong
phép duge cot 1a chinh xdc va thong dung ma ta goi la phuong
phép trong tai. Phuong phap tién hanh nhu sau :

M4u trung binh duge dé trong phong it nhat 1 gis, sau dé
14y ra nghién nhd. Lugng mau ldy khodng 50 g (481 vdi hat
to) va 20 g (d6i véi hat nhd). Hat duge nghién nhé va ray qua
sang ¢6 dudng kinh ¢ = 0,5 mm, higng miu lot qua khong dudi
5% vi con lai cho 1én sang 1 mm ma khéng dudi 10% va duge
(chi § trong qui trinh nghién mau khéng nén d€ cho mau
néng lén.
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Sau khi nghién hat thanh bét min, phan thanh lugng
mau, méi mau 5 gr.

L4y hop nhém, x4c dinh trong luong timg hop (ké ci nip)
la Go. Cho 2 mAu vao hai hop nhom day ndp lai va cin duge
trong lugng 14 G,. Cho ti sdy néng lén 140 - 145°C réi nhanh
chéng dua hop (da md ndp va 16ng vao day) vio ti sdy. Diéu
chinh nhiét dé & 130°C sdy trong 40 phat (k& tit lac siy &
130°C).Hét thai gian siy 14y hép nhém day nép lai va dem
vdo binh hat A&m 20 phit réi can riéng timg hop nhém cé mau
sau khi di sdy ta duge trong lugng 13 G..

(Cé thé say ¢ nhiét d6 105°C cho dén khi trong lugng
khéng d8i).
Két qua duge xéc dinh theo cong thilc sau :

(Gl ~G5).100
G, -Gy

W =

Go : Trong lugng ctia hop nhém cé nap khi chua ¢6 mau (g)

G, : Trong lugng cla hép nhém cé6 ndp khi ¢6 méu chua
sdy (g).

G : Trong luong cia hop nhém cé nép khi miu da sdy (g).

K&t qua cia trong lugng mau duge cédn song song, néu sai
léch khéng qua 0,5% duge col 1a dat yéu cau.

D6 4m cia hat sé& 13 trung binh céng cha hai miu trén.
4. Kiém nghiém sic séng hat
- Svc séng hat giéng 14 tiém lic ndy mam cta hat gidng,

cling c6 thé€ néi sitc séng hat giong la kha ning sinh trudng

213



cua phéi hat.

Cé rat nhiéu phuong phap x4dc dinh sidc giéng hat gifng.
Théng thudng ngudi ta ding nhing phuong phédp chinh sau
day :

- Phuomg phdp vét ly

Dung nhiét d6 thap hodc nhiét 46 thay 46 vé xue tién ndy
mam, trén co s& d6 ma phan dodn stc séng cia hat. § didu
kién nhiét dé thap hodc nhiét d6 thay déi, luong oxy hoa tan
trong nudc ting 1én, phéi hat tiép xic véi nhiéu oxy sé sic
tién qud trinh oxy héa va ndy mam.

Cé4ch tién hanh : cho hat ndy mam trong méi trudng binh
thudng da qui dinh, 3 ngay ddu d& & nhiét do thap (tir 8 -
12°C). Sau d6 dé & nhiét d4 qui dinh s8 ngay tinh stc ndy
mam duge ting lén 3 ngay, nhimg hat chua ndy midm nhung
da truong to khéng thdi thi d&€ thém 3 ngay nita).

- Phuong phdp héa hoc

Pay la phuong phip st dung nhiéu nh4it hién nay, dp
dung cho nhiéu loai hat véi nhiéu héa chat khac nhau. Dai véi
hat cay luong thuc, lgi dung tinh chat nhudm mau cda phéi
nhi, ti diép khi tdc dung véi cdc héa chat dé phan biét hat
séng, hat chét.

Nhitng héa chit thudng st dung nhu axit fushin 1%,
Indigo caraim 2/1000. Triphenyl Tretrajolium Clorid 1%
Bisonat 5%.

Dinitro benzol...

Trong pham vi nay, ching ta x4c dinh theo phuong phép
sit dung Dinitrobenzol.
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Nhiing t& bao séng cfia hat khi hé hap déu c6 khd ning
oxy héa Dinitro benzol, Sau khi bi oxy héa Dinitro benzol k&t
hop véi NH; tao thanh ch4t c6 mau héng.

Phuong phap ti€n hanh nht sau : Lay hat & miu kiém
nghiém, béc vé cho vao hdp petri, rdi nhéd dung dich Pinitro
Benzol vao ngam 2 - 3 gi¥y ¢ nhiét dé 25 - 30°C. Gép hat ra,
ngam hat vao dung dich NH; (et 10 ml nuée cho 10 - 12 giot
NHj). Sau 15 phit dat hat 1én gidy thdm, cidt qua phéi va
quan sat. Hat cé phéi nhudm mau ¢6 hat séng.

Trong thuc t& san xuat d6i khi ngudi ta cdn dung muc dé
pha 2% thuong phAm hoac 16t pha, theo ty 186 0,4 g I6t va
1,5 g iotduakali (K1) véi 100 ml nuéc. Nhimg hat nhuém mau
dé 14 hat chét, hat khong nhuém mau 13 hat dang & thoi ky
nghi.

- Phuong phdp cdm quan

Cé thé con diing phuong phép cdm quan d&€ xac dinh sic
séng cta hat. Ta ding mai dao nhd tdch phéi ra, néu thay
phéi hat chice, phing phiu, mau hoi xanh va hoi 4m 14 nhimg
hat cé slc séng. Hat mau té1, phdi mau xanh thdm, tdch phbi
ra thay tring va khé 12 nhitng hat khéng cé sdc séng.

S4 hat cé sdc séng

ﬁ 5] Y ‘7 = o -
Ste song cia hat (%) Téng s6 hat kiém tra

x 100

Ta phai kiém tra nhiéu 14n. Két qua sé& la gia tri trung
binh cdng cha cdc l4n kiém tra nhung phai nim trong pham
vi sai 80 cho phép sau day :
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Bdng 28 :

S 8 bao cb sde sBng % $ai s6 giia cdc 14n kim tra
95% trl (&n 4
95 - 90% 6
90 - 80 7
80 - 70 8
70 - 60 9
50 - 40 10

5. Kiém nghiém 46 ndy mam
Kiém nghidm d6 ndy mam cta hat tdc 12 x4c dinh kha

ning ndy mam va sdc ndy mam trén cdc miu kiém nghidm
duge ldy tir phan lugng hat tinh 46 sach.

Khi3 ning ndy mAm va silc ndy mam, chi duge tinh trén
nhilg hat moc thanh cAy mam binh thudng (trong diéu kién
thich hgp vé méi trudng, nhiét do, d6 Am cho sy ndy mam va
phaét trién cia cdy mAm) so vdi tdng 86 hat dem thit.

Truge khi xac dinh kha nang ndy mam va sic ndy mam
cdn phadi ph4 v& trang thiai nghi cha hat truéc khi kiém
nghiém nhimg mau cdn trong thai ky nghi.

Méi trudng ndy mam la gidy loc, gidy tham, gidy ban, cat,
béng thdm nudc, va phai hoan toan vé trung véi pH mébi
trudng bang 6 - 7,5. N&u 1a c4t thi phai ria sach, rang kj va
c6 ¢d hat lot qua sing 1 mm vA nim lai trén sang 0,05 mm.

‘D6 day cha méi trudng phai dd mét lugng nude can thist cho
hat hat duge no va phat trién mAm phuong phép tién hanh :

Trén déu lugng miu duge tinh vio dé sach va tir dé 14y ra
4 'méu thd, mbi miu 100 hat. Cé thé& x& 1y pha va trang thai
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nghi cia hat bing cich dem sdy & nhiét d6 35°C trong 2 - 5
ngay hodc ngdm trong dung dich HNO; (axit nitroric) 0,2%
hodc ngdm trong KNO; (nitrorat kali) 0,2% tu 18 - 24 gw
trude khi dem thir d6 ndy mam.

Dimg nude cit d& lam d4m mél trudmg ndy mam sao cho
khi cAy mam moc lén khéng va cham vao nhau. Ghi nhén vao
tiing méi trusng ndy mam.

P4t chdng vao nhiét d6 ndy mam thich hgp 20° - 30°C
mdt ngay ki€m tra d6 4m 1 14n ddm bdo d6 4m thudng xuyén
la 80%

Thei gian x4c dinh sdc ndy mam 14 4 ngly.
Th gian xac dinh khd ning nidy mam la 8 ngay.

Theo dbi nhimg cAy mam binh thutng va khéng binh
thudng, cay bi bénh va tinh ty 1& chinh xdc. Méi ngay gidm
dinh 1 lan.

Chuiiy:

1. N&u bé tri trong ti 4m, méi ngay phai thay déi khong

khi 1 14n, mé ndp hop petri, kiém tra nhiét do it nhat 3 lan,
4m 46 it nhat 1 14n.

2. Phai b6 tri kiém nghiém 44 niy mam & trong th 4m cho
nhing mam hat cdn & trong trang thai nghi va cho trudng
hop kiém nghiém trong tai vdi chu trinh nhiét 4o thay déi
hang ngay nhu sau :

30°C trong 8 gid lién tuc
20°C trong 16 g6 lién tuc
3. Thai gian xi 1y hat 48 cham ddt nghi khéng tinh vao
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thsi gian kiém nghidm ndy mam.
4. K&t thic kiém nghiém trudc ngay qui dinh toan bd hat

trong cidc mau thd, song song ¢6 thé danh gi4 dugc cAy mim
binh thudn, cdy mam khéng binh thudng, hat bi chét.

- Tinh k&t qud :

+ Tinh téng sé hat moc thanh ciy mAm binh thudng trong
tiing mau thd.

+ Tinh hiéu 86 giita 1dn th{ c6 tri s6 ndy mAm cao nhat
vdi lan thi ¢6 tri s6 thap nhat (goi 1a hidu 56 2 86 bién).

Ty 1& phan trdm trung binh cia 4 mau thi 1a két qud cidn
tinh.

Ty 1& phéan tram trung binh nay duge x4c nhan 1a sifc niy
mam hodc khd nfing nidy mam cda hat khi hidu s6 cia 2 sé
bién nhé hon hodc bing sai léch 16n nh4t cho phép tng véi ty
1é d6 ghi trong bang nay (bang 29).

Néu hiéu sd giita 2 s6 bién cé sai léch 14n hon sai léch lén
nhét cho phép qui dinh trong bang néi trén, ta loai bét 1 miu
va lam lai véi 3 mau con lai, tinh hiéu s6 2 86 bién. Theo ty 1&
trung binh 3 mau, néu dUng véi sai léch cho phép trong bang
thi stc ndy mAm vi kha nfing ndy mAm 4y duge chap nhan.

- Néu hiéu s6 2 s6 bién cha cd 4 mau hodc 3 miu con lai
ma 16n hon sai léch 16n nhat cho phép thi phai lam lai.

K&t qué cta 2 1an kiém nghiém duoc coi la théng nhét khi
hiéu s6 giita k&t qua 8y khéng vugt qué sai léch 18n nhat cho
phép (quy dinh theo bang dudi day).
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Bdng 29

Ty (8 trung binh 4 | Sai l@ch ldn nh4t $ai [8ch 16n nh&t
. TY 18 trung binh 4 .
miu hodc I mée | cho phép gida 2 i i (%) cho phép giita 2
1hir (%) s bién s@ bién
99 5 87 - 88 13
98 6 84 - 86 14
97 7 81 -83 15
96 8 78 - 8C 16
95 9 73-77 17
93 - 94 10 67 - 72 18
91 - 92 11 56 - 66 19
89 -90 12 51 -85 20
Bdng 30
KEt qui trung hinh K&t qua trung binh
gia 2 14n kiém Sai (&ch 1dn nh4t | gilta 2 14n kidm | Sai lach lén nh&t
nghigm (%) nghiém {%)
98 - 99 2 77 - 84 6
95 - 97 3 60 - 76 7
91 - 94 4 42 - 50 8
85 - 90 5

6. Xac dinh trong lugng 1000 hat

Trong lugng 1000 hat cia 1 16 hat dugc xac dinh trén
phan lugng miu dugc 1am sach tap chat va nhat dinh duge
xdc dinh trén méu c6 ty l& hat ding giéng khéng nhé hon
99% sau khi d4 1am sach tap chat va hat khéng hoan thién.

Trong lugng 1000 hat phéi duge qui vé trong luong khé
tuydt déi va trong mét s8 trudng hap can thiét phai duge qui

219



vé trong lugng 1000 hat & dé6 4m qui dinh trong tiéu chuén vé
yéu cdu k¥ thuat.

Cé nhiéu phuong phédp khac nhau dé x4c dinh trong luong
1000 hat, & day chung ta chi sd dung nhimg phuong phap
chinh sau day :

1. D&i v6i hat nhitng cy luong thuc

a Phuong phdp xde dinh nhanh

L4y 4 mAu thir méi miu 100 hat va xdc dinh trong luong
clia titng mau.

- Tinh trong lugng trung binh cia 4 mau, sau 46 tinh hiéu
s6 gilta 2 s6 bién 1ay trong lugng mAu cé tri s6 l6n nhat trir di
trong lugng mau cé tri sé nhd nhat.

Trong lugng 1000 hat s& 12 két qud cda binh quan trong
lugng cda 100 hat nhan vé 10.

Ké&t qud nay chi duge sit dung khi hiéu 86 gitta 2 s6 bién
nhé hon hoac bang sai léch t6i da cho phép itng vdi trong
lugng 100 hat qui dinh & bang sau :

Bdng 31

Trang lvdng trung
hinh 100 hat (g)

Trong lugng trung

Sai lech t3i 82 (8) | "y 00 hat (q)

Sai Iech tdi da (q)

<204 0,12 22,51 -2,70 0,16
2-220 013 2,71 - 280 0,17
221-2,40 0,14 2,91 - 3,00 0,18
22,41 - 2,50 0,15 > 3,0 019
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N&u hiéu 86 gitta 2 s6 biéen ma 14n hon sai léch t8i da cho
phép qui dinh trong bang thi phai lam lai vé1 4 miu khic.

b. Phuong phdp trong ta

LA phuong phdp xéac dinh vl 8 méiu th’ 100 hat. Tinh
trong lugng binh quéin cta 8 méu :

n .
2%
1=1

X = vdin=8

Tinh db sai 1éch chuan theo céng thic :

n

> (xg - %P
g2 _ i=l
n-1
100s

X

Tinh hé s& bién déi V theo céng thitc V =

X; : 1a trong lugng cia ting mau 100 hat
X :la trong lugng binh quan ciia 8 man
n ia 86 mau thi (8).

Y : Téng s6

Trong lugmg 1000 hat dugc x4c dinh trén co sd trong
lugng 100 hat nhan véi 10. Khi hé s& bién déi V < 4.

Néu V > 4 thi phai 1am lai véi 8 méu khée va tinh X, s, v
theo céng thic trén véi n = 16 loai bé nhimg mau véi x lén
hon 2 1an d6 sai léch chuén (s).

2. D61 véi cac loai hat giéng rau (nhu hat caihat xu hao...)
ta tién hanh theo phuong phép cédn trong lugng 500 hat.

221



L4y 4 mAu 500 hat sau dé x4c dinh trong lugng binh quan
clia 4 mau 500 hat (X) va cung tinh hiéu 88 giita 2 86 bién.

Trong lugng 1000 hat duge xdc dinh trén co sd trong
lugng trung binh cda 500 hat nhin vé 2 (tdc 1a X x 2) khi
hiéu sé giita 2 s6 bién nhd hon hodc bing sai 1ach t6i da cho
phép iing va4i trong lugng trung binh cia 500 hat qui dinh
theo bang sau day : ’

Bdng 32 :
Trong lugng 500 hat | Hieu s6 2 s6 bign cho |
(gam) phép (sai lach t8i da)
14 - 1,53 0,10
16-1,79 0,11
1.8 - 1,99 0.12
2,0 - 2,99 0.13
2,2 - 2,40 0,14
| 256 - 2,39 0,15

Phdi 1am lai 4 mau hat khac néu hiéu sé giita 2 s6 bién 16n
hon sai léch t6i da cho phép qui dinh trong bang trén. Néu lan
lam lai nay ciing cé hidu 86 2 s8 bién vugt qud sai léch cho phép
thi dugc phép 14y két qua trung binh clia 8 1an nhéc lai.

Trong lugng 1000 hat duge xac dinh & nhitng phuong phap
trén diy déu phai qui vé trong lugng 1000 hat & d6 4m tidu
chudn va & 45 khé tuyét déi theo cong thic sau :

M, - M100 - Wy)
“ 7 100-W,,
M, = M100 - Wy)

100
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Trong dé :

M, : 13 trong ltgng 1000 hat & d6 4m tiéu chudn tinh
bing gam

M : Trong luong 1000 hat ¢ d6 4m thuc t& (gam)
W, : D6 4m thuc t& cha hat tinh bing %

W, : D3 4m tiéu chudn qui dinh cho ting loai hat, tinh
bing %

M, : Trong luong 1000 hat & 45 khd tuyét déi tinh bing
gam

7. Xac dinh ty 1¢ sdu bénh hai

Phuang phdp nay dp dung dé1 vdi cac loai hat néng sin
hodc cu va qua. Véi muc dich ddnh gida mic dd bi sdu bénh hai
déng thei c6 thé xac dinh tim ra nhitg 46i tugng kiém dich.

a. Déi véi con trung

Truéc hét ching ta quan sat phia ngoai tdi dung méu
kiém nghiém rai dé sang khay dung dia thuy tinh hoic panh
dé tim sau, tim nhing hat bi sau ph4 hoai, ¢é thé dung mii
dao tiach nhitng hat qud bi sau hai d& tim trimg sau.

Néu la nhimg loai hat, néng san c¢6 dudng kinh nhé hon 3
mm nhitng loai hat ¢6 mau sdc t61, I4n vél mau sdc cla codn
tring déu phai dua qua rdy cé dudng kinh 1dn lugt 12 2 mm,
1,5 mm, 1lmm, rdy tir 10 - 15 phit dé sdu mot chui xuéng.

Nhit riéng céc loai cén trung ra va phén loai gidm dinh
bing mit va kinh hién vi, déng thdi git miu luwu lai trong
nhiing 6ng tuyt.
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b. Déi v6i cde logi bénh hai

C6 nhiéu phudng phap x4c dinh bénh hai. § day ching ta
nghién ciu 3 phuong phép sau :

Phuong phap ly tém

Chon nhiing hat ¢é6 vét bénh hodac nghi ng¥ c6 vét bénh
cho vao binh tam gidc sd lugng t6i thifu 1a 30g. D8 nudc cat
vao vita sim sdp 1 cm va ldc déu trong khodng 15 - 20 phuit.

D61 vé1 hat kho, ¢d dal ¢6 vo cing thi ngam tu 1 - 2 gio
sau dé méi l4c 20 - 30 phdt. Tiép tuc gan lay nude cho vao éng
ly tdm 3000 vong/phit trong khodng 5 dén 10 phat. Sau khi li
tam, xong gan lay phdn két tda, dung dua thiy tinh khudy
déu phan két tia con sim sip nude va vach lén 3 lamen mbi
lamen vach 3 dudng réi xem trén kinh hién vi d€ x4c dinh va
phén loai bénh cho chinh x4c.

Déi vé1 nhitng loai hat ma gip phai bao t kho xac dinh
thi cdn phéai qua nuéi cdy cho ndy mam rbi méi xdc dinh. Cé
thé nudi cdy trong méi trudng gelatin, agar-agar, khoai tay.

D&l véi nhimg loai ndm bénh qua nuéi cdy nhidu l4n ma
van khéng x4c dinh duge thi phai lam tiéu ban trén lam kinh
gii vé& phong kiém nghiém, kiém dich cdp trén.

+ Phuong phdp giém dinh true tiép.

Thuéng 4p dung cho nhing loai bénh trén 14, trén canh
ghép, cay ghép.

Saun khi tim vét bénh dién hinh trén 14, trén canh ghép,
dung éng hat nhé 1 giot nuéce cat 1én lam kinh, sau d6 diing que
khéu ndm khé 14y nhimg sgi ndm § trén vét bénh dua vao giot
nuéc trén lam kinh, ddy lamen lai vA xem trén kinh hién vi.
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Néu xem kinh ma khéng xdc dinh duge, phdi dung dao
thai lat méng v&t bénh va xem trén kinh hién vi.

+ Phuong phdp dé am

Déi véi nhimg loai bénh xem truc tiép ma khong xiec dinh
dugce thi dung phuong phéap dé dm.

Dung dia petri c¢6 béng méng trén dé gidy loc cho dia vao
td sdy ¢ 105°C tir 1 — 2 gi¥ dé khi tring, m& ndp petri cho
nudc cat vd trung vio cho di 4m. Sau dé cit nhimg mé bi
bénh thanh 14t méng :

- Né&u chi c4An xem vé&t bénh bén ngoai thi chi cén rita nudc
cdt 1at cit.

- Néu muén xem phén bénh phat trién bén trong thi phai
khi trung triét d&€ bén ngodi biing con 64° trong 22 phat, sau
dé dung gidy loc tham khg 14t cit roi dua lén xem trén kinh
hién vi.
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CHUONG SAU

KY THUAT SAY KHO NONG SAN

1. CO SG KHOA HOC CUA QUA TRINH SAY KHO
NONG SAN

1. Khai niém

San phdm néng nghiép clia ta ngay mot nhidu, nhat 1a céce
sdn phdm dic sdn cia ving nhiét d6i cé gid tri xuat khiu cao,
ngiy cang chiém ty trong lén trong toan bd thu nhap cia
nganh néng nghiép. C4c sdn phdm nay muén bdo quan dugc
t5t thi phéi c6 d6 &m nhd, nhung & 46 4m nay it khi cé duoc
sau khi thu hoach. Vi vay hau hét cac sdn pham néng nghiép
can phai théng qua qua trinh phoi siy dé lam khé t6i thiy
phan yéu cau cia bdo quan. SAy la phuong phip tuong 461 cb
hiéu qua, tao nén tién dé dé bdo quén tot san pham. Mit khéc
¢6 nhiéu sdn phim chi c6 théng qua khau phai, sdy mdi ddm
bdo phdm chat té6t, nang cao dude gisd tri thuong phdm nhu
ché, ca phé, thude 14 v.v...

Hat va cdc sdn phdm néng nghiép trudc khi nhap kho bio
quan déu phai c6 d6 4m & mie dd an toan.

Piéu kién thich hop cia d6 4m d€ bio quén hat 13 & gigi
han tir 12 - 14%. Ph4n 16n hat thu hoach vé ¢6 d6 4m cao hon,
trong diéu kién nhimg mia mua 446 4m cta khi quyén cao nén
syt tho4t hoi nudc tu nhién cia hat cham lai, cho nén ¢6 nhiédu
trudng hop hat ngé, laa... nhap kho ¢6 46 4m 1én t8i trén 20 -
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30%. V&1 d6 Am cla hat 16n hon 14% thi hoat dong séng tang,
hé hiap manh, 16 hat bi néng vA 4m thém. Pé 1a nhimg diéu
kién thudn lgi cho su phat trién cta vi sinh vat va cén tring.
Diéu d6 1am cho nhiét dé 16 hat tidng ré rét ddn dén tu béc
néng 16 hat va bi hdng. D€ tranh hién tugng trén ta phai dam
bdo d6 4m cha hat & 14%. Do d6 déi v6i mdt nude néng nghiép
nhiét ddi nhu nude ta, khi hdu néng 4m mua nhiéu thi say 1a
mot viéc 1am rat quan trong.

Nhimg hat va nhimg sdn phim chua duge sdy, bao giy
cing chita mét lugng nude thita trong ban than chang. Vi du
hat thu hoach c¢6 d6 4m 37% thi c¢é t&i 23% trong lugng la
nudce thita.

Hat 4m anh hudng khéng t6t dén ky thudt xay x4at. San
lugng cia bot giam, chi phi nang lugng tang lén, bdt dinh vao
mdy ché& bién va mdy chéng hdng - Hat thu duge va san phadm
ché bign tif hat s&8 bdo quin khé va chi tiéu phdm chat s&
thap.

3 nhitng hat da say, phai kho thi qud trinh thdy phan
chat béa thuc hién cham. Hién tuong ding cha hat va sidn
phdm ché bidn gidm, cén trung sdu mot sé bi tidu diét.

Nhimg hat bi béc néng & thoi ky dau, nh& qud trinh phoi
sdy, hat trd lai binh thudng, qua trinh tu béc néng dimg lai
va nhitng tinh chat ky thuit cia hat duge phuc hdi. Hat con
tuoi, chua hoan thanh giai doan chin sinh 1y, nho su sdy, qu4
trinh chin sinh 1y rat ngén, hat c¢6 duge tinh chat k§ thuit
thich hop cua né.

84y khé sdn phdm 1a m6t qua trinh rat phic tap. Khi sdy
c4n ddm bao gi duge tinh chat cda san ph&m, d3m bdo chit
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lugng va giit né & trang thai tét.

Qui trinh sfy thuc chat 13 qud trinh ding nhiét nang dé
lam bdc hoi mét phan lugng nudc cé trong sédn phidm. Qui
trinh nay phu thudc vao ciu tao, kich thudc eda vat dem say,
dang lién k&t clia vat dem sdy vi tinh chdt 1y héa hoc cia sdn
phdm va trang thai bé mat cha sdn phdm hit Am.

2. Pic trung cd ban cia qua trinh siy khé néng san
a. Mt 36 thong 86 cia khéng khi dm lien quan dén
qua trinh sdy

Trong thuc t& ching ta thuong it thay khéng khi khé ma
giap hon hgp khéong khi khé va hai nude, ta goi 1a khéng khi
dm. Hén hop khong khi véi khi 16 ciing 14 hén hop khéng khi
Am va sdn vat chay cua nhién lidu.

Luong 4m trong khéng kh{ khdong bao hoa ¢ trang thai
hoi, quéa nhiét cé thé coi nhu la khi.

- Theo dinh luat DanTén, 4p sudt cia hén hop khi chiém
m6t thé tich nhat dinh (hén hap hoi khéng khi) bang tdng sé
dp suat riéng phan cac cau tif khi.

B=Py + Py
G day B - 4p sudt khi quyén:ctia khéng khi N/m?
Py = 4p suét riéng phén clia khéng khi khé N/m?.
P > 4p sudt riéng phdn cia hdi nude N/m*

Ngoai dp suit khi quyén va 4p suit riéng phan cua hoi
nuée, trang thai khong khi 4m dugc dac tnung bing mét loat
théng s6 nguyén : 46 4m, dé 4m tuong 46, d6 fm tuyét doi,
ham lugng nhiét, ham lugng 4m...
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- Lugng hai nuée chita trong 1 m® khong khi 4m goi 12 d6
dm tuyét doi cha khéng khi. Theo dinh luAt Danton a 1a dé
dm tuyét d61 cia khong khi bing ti trong hoi nuéc ¢6 trong
khéi khong khi dé (don vi 1 kg/m®).

a = S, (nopa) kg/m®

-Ty s6 luong hoi nude trong 1 m® khéng khi 4m doi véi
ham lugng cuc dai cGa né trong 1 m® & nhiét dd va 4p suat da
cho got 13 d6 4m tuong dai o.

Q= Sn x 100%
max
S 1a mat d6 cia khi (kg/m 3) khi nhiét do 1a 100°C.
p= S
SHac

Qua 46 4m tuong doi ta danh gid duge mic do bao hoa
nude clia timg noi, tiing ngdy anh hudng dén qua trinh sdy.
Né&u ¢ cang 16n qué trinh siy cang lau va ngugc lai.

Khaéi lugng riéng cia hoi nuéce ti 1é véi ap sudt riéng phin
ctia né trong hén hgp khi - khong khi bdi vay c6 thé biéu thi
d6 4m tuong dbi bing ti s6 4p suat : ap sudt riéng phan cta
hdi nuée Py, va 4p sudt hoi bio hoa Py,.

Py

¢=—
Py,
Né’uPh=th—)q>=l

Pen phu thuée vao nhiét d6. Khi nhiét 46 ting thi Py
ting, ¢ gidm va nguge lai khi nhiét 46 @dm > Py, giam, ¢
tdng.
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Khi ¢ = 1 tdc 1a ¢ = 100%. Nhiét d6 ma tai d6 ¢ = 100%
goi la diém suong.

- Ham lugng nuéc cé6 trong 1 kg khong khi khé (d.gkg
khong khi kha).

d
X = ——
1000
d = 622 x Ph :622xip‘£—
B - P, B - ¢.Py
18

Ha s8 622 = 55 * 1000. 3 day 18 1a khéi lugng phan ti

cia nude, (My) con 29 la khéi lugng phan ¢4 cda khong khi

khé (M) tite 1a My, _ 18
My 29

- Ham luong nhiét cia khéng khi

La lugng nhiét can thiét dé lam néng 1 kg vat chat tir 0°C
dén t°C & ap suat khéng déi, con goi 1a nhiét dung cia vat dé.
Nhiét dung cia khéng khi 4m c6 thé coi nhu téng sé giita hai
dai luong : nhiét dung cha khong khi khé va nhiét dung cda
hoi nudc.

I[=1L+1, I: ham lugng nhiét cha khéng
d khi
I, = 1—@ % Chyi nude 1. : nhiét dung cua khéng l-fhi khd
I, : nhiét dung khong khi 4m
d C, : ty nhiét cta hoi nude

I=T1+ EE % Choi nuée 1: ¢6 thé c6 don vi 1A cal/kg khong
khi khd hay 13 Jun/kg khéng khi
kha

230



b. Bdn chdt ddce trung cia qud trinh say :

S4ay 12 mét qua trinh tach d&m ra khéi sdn phdm (hodc
chuyén nudc trong san phim sang th& hai).

Qua trinh nay duge thuc hién do su chénh léch dp sudt
clia hoi nuéc & méi truyng xung quanh (P,,) va trén bé mét
cia sén pham Am (P,). P& lam cho lugng 4m trén bé mit sdn
pham bay hai cin c6 diéu kién. )

Psf>qu9ng ‘qu =AP

Tri s6 Ap cang 16n thi lugng 4m chuyén ra méi trudng
xung quanh cang manh. Tri s6 P, phu thude vaoc nhiét dé say,
dé 4m ban dau cia vat liéu va phu thude vao tinh chat lién
ké't ctta nude véi san pham.

Su thodt 4m trén bé mit tang 1én khi nhiét d6 va téc 46
cta ludng khéong khi ting, khi d6 4m tuong déi gidm va 4p
suat khéong khi giam.

Do vay su thodt 4m bé mét din dén su khuéch tén bén
trong. D6 13 két qud cda su phd v& mdl can bang tuong déi
trong sin phidm cing 13 do su thay 461 nhiét 46 va su phan
chia nudc khéng déu trong san pham.

Trong san phim (hat) su van chuyén nude bat dau tir noi
c6 46 dm cao dén nol do 4m thap. Su chénh léch d6 am &
nhitng phin khac nhau ctia hat 13 nguyén nhén cia su khuéch
tdn bén trong khi say.

Su thay déi vé phan bé nhiét d6 & nhilng diém khac nhau
cia hat [am cho sy van chuyén dé 4m tang tit chd c¢6 nhiét do
cao dén chd cé nhiét 4 thap.
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Qus trinh sdy cé thé duge xic tién nhanh hon nhe suf ting
nhiét dé khéng khi hodc nhiét d6 cia hdn hgp khéng khi va
khi 1o (t), gidm 46 4m tuong d6i cha khong khi (o), ting van
t6c khéng khi (v) va nh& sy gidm dp sudt khéng khi trong méi
trudmg (B).

Trong quéa trinh siy, cadng vé sau hoi nuée ctia mdi truong
xung quanh cang nhiéu, tic 14 Py, cang ting va d6 4m cla sdn
phdm ngay cang gidm dén mot ldc ndo dé dat tdi tri s6 can
bing. Khi dé P,y = Py v dd 4m dé duge goi 14 do d&m cin
bing. Tai d6 4m can bing tri s6 Ap = 0, qua trinh say ngimg
lai.

A
T
o
A
<
o vy | 70889 B hal nuc Thai ky van 16 T Tha kg ooy
o déu din trén b8 mit sdy gism
dbt nong
in sdn phdm o
Sg ............... > van 8¢ Say
phdm - - ==+ Nhigt 6 sin phdm
—— Bb 4m sin phdm

Hinh 45 : Dé thi biéu dién bdn chét ddc trung
cia qud trinh sdy khé san phdm.
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Dé thé hién qua trinh siy, ngudi ta dung 46 thi biéu dién:
+ Dudng cong say, thé hién quan hé bién d8i cia d6 4m
san phdm véi thoi gian sdy.

+ Dudng cong van téc say thé hién quan hé bi&n déi giifa
van toc sdy véi do &m sdn pham.

Qua db thi biéu dién ta thay :
+ Dudng biéu dién dudng cong sy : chia lam 3 phan (A)

Giai doan hun néng sin phidm, dua tir nhidt 46 thap 1én
nhiét dé cao cé thé bay hai dude.

Giai doan thé hién su bay hoi déu din cla sian phim sdy.
Giai doan nay phu thuéc rdt nhidu vao méi trudng thoat am.
Né&u thodt &m tét thi qud trinh say sé& nhanh.

Giai doan thé hién hoi nuée trong sdn pham bay ra cham
dan va cuéi cung dusng biéu dién song song véi truc hoanh, -
ldc nay dat dén d6 Am can bing, qua trinh sdy ngimg lai.

Vi viy trong qua trinh siy, ta phai rat ngin doan dau
bing cdch tang nhiét do. O doan sau phai tao diéu kién cho

thodt 4m tat. Poan cuéi cing tidc déng rat ngin nhu 2 giai
doan trén.

- Pudng cong van téc sdy : (v)

Van téc sdy cia sdn pham la luong hoi nuéc thost ra
trong mot gio.

VAn téc sdy = dw
dt

Trén dudng biéu dién cta do thi ta thay.
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O giai doan d6t néng sin phém tdc la téc dd sdy ting
déan, nhiét do clia sdn phim cing ting. Trong giai doan nay
toan bo nhiét cung cap cho qud trinh d6t néng san pham.

(nai doan : téc do say khong thay déi toan bé nhiét cung
cdp cho san phdm dung vio viéc béc hoi nudc, ldc nay nhiét
dé sdn pham hau nhu khong thay d8i. Nhiét d6 d6 bang nhiét
dd hoi nuée bac ra.

Giai doan sau : 12 giai doan van téc sdy gidm dan. Nhiét &
gial doan ndy mét phan dé& hoi nude tiép tuc béc hol va mét
phan dé€ sin pham tiép tuc néng lén. Téc db sdy gidm dan cho
dén luc thuy phan sdn pham dat tdi mic can bang.

Muén van téc say tang dan trong gial doan dau, ta phai
tang nhiét do. Khi hol nudc thodat ra déu din thi téc d6 thoat
hoi khéng do1, ta phai md cia dé thoat am, dé pha v su can
bing thiy phan.

Gial doan sau ia giai ddan con médt 86 nube lién két trong
t& bao sdn pham bay hai nén ta phdi ting nhiet d6 Ién. Vi
vay giai doan nay phai déng cifa thodt 4m trong 1o say lai.

Van téc sy phu thuéc vao cac diéu kién sau :

+ K&t c4u cia sian phdm, thanh phan, tinh chat héa hoe
cua san pham dé.

+ Hinh dang va kich thudc ctia san pham.
+ Van toc sdy ty lé véi ty s6 gitta bé mat (S) béc hoi nude

v6i thé tich (V) chia san phdm say (—\87] Né&u V ¢6 dinh, khi S

ting thi van téc sdy ting.
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+ D6 4m ban dau va cudi cla sin phdm. w, va w,. Néu
w, - wp cang ldn thi thai gian sdy cang lau.

+ D6 4Am, nhiét 46 va van toc ctia khong khi néu d4m dé
tuagng déi ¢ cha khong khi cang nhé, nhiét dd 1dn va van toc
khong khi 1on thi say nhanh hon, nhing nhiét do va van tdc
khéng khi bi khéng ché bdi qui trinh céng nghé cia san phdm
dé chd khong phdi tang nhiét d6 va thé tich V Ién bao nhiéu
ciing dugce.

+ Trang thdi cia sdn phdm dem sdy, sdn phdm & trang
thai déng, sdy nhanh hon trang thai tinh.

Vi vay cian phai can ¢ vao cac y&u t6 thic ddy quéa trinh
sdy dé chon ché d9 siy thich hap.

1. CHE DO VA PHUGNG PHAP SAY
1. Ch& do sdy

Déi véi mbi loai néng sdn khac nhau, c6 ché do say khic
nhau. Ché& dé say phadi dam bdo sao cho sdn pham khé déng
thoi gi¥ duge gid tri thuong phdm. Muén vay khi sdy sidn
phidm cin phai : chon nhiét dé6 khéng khi néng va dét néng
san pham thich hop, chon t6c d6 khéng khi néng va chon thai
gian siy thich hap v4i mbi loai sdn pham.

a. Ché do sdy cuia mot s6 loai hat

- Say hat lia mi : phai dam bdo sé lugng va chait lugng
ctia gluten. O nhiét db sdy > 50°C gluten bi bién dang con &
nhiat d6 <50°C khéng bi bién dang. Cho nén khi say lda mi
khéng nén say & nhiét dd > 50°C.

- Sdy lda nudc : theo tai liéu nghién ciu ctia Vién Nghién
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cidu hat Lién X6 thudng sdy ¢ nhiét do 60°C. Vi & nhiét d3 nay
dusng va chat béo khéng bi bién dang va khéng nit vé. O
nuéc ta thuang say & nhiét do 50 - 55°C.

- Sdy ngd : ngd thu hoach vé thudng cé dé 4m cao, sap si
35%. Am t61 da dé bdo quan lau dai khéng duge vuot qua :

D61 vdi ngo bap 1a 20%

D81 vdi ngd hat néu thsi gian dai 13 12 - 13% néu thoi
gian vai thang 13 15%

Do do, néu sdy khé & nhiét do cao han 50°C sé say ra hién
tigng 1dp vé ngoal khé nhanh lam can trd khéng cho nude &
trong thodt ra ngoai, cho nén lic ddu ma sdy nhiét d6 qud cao
thi khong tot. Ngudi ta ¢6 thé sit dung céc dan phoi va kho cé
quat gié d& phoi kho bap va dung phuong phdp sdy bang
khéng khi néng. Nhiét d6 sdy & gidi han khong vugt qua véi
hat ngo thay dai tuy theo muc dich st dung ca né.

Ngé giéng say & 45°C.
Ngo dung dé ché bién say d to 80°C.
Ngb dung lam thic an gia stc say & t° 100°C.

- S84y c4c loai hat thudc ho dau : ddu db cé vb ngoai rat bén,
néu siy 6 nhiét dd cao qua, vo sé& bi nhin citng lai 1am cho nude
trang hat khong thoat ra ngoai duge va sé lam cho hat dau b
tach lam doi. Do d6 say dau phai sdy qua nhiéu dot.

Dot dau khéng qui 30°C (c6 thé phoi ndng) néu nhiét do
qud 30°C protein cia hat bi bién dang, sau dé dé cho nguéi -
Lac nay 46 am thoat ra ngoal. Sau dé ta dem sdy & nhiét do
< 30°C, nuéc s& dé bay hai hon.
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- P61 vdi nhilng loai hat ddu d6 cé chita ddu va nhimg hat
cay c6 dau khic.

J nhiét d6 sdy qua cao, chat béo s& bi thiy phan thanh
glyxerin va axit béo. Cho nén khi sdy phéi dam bao giit duge
gid tri thuong phadm, khéng lam thay d6i ham lugng chat béo
trong hat. Ngudi ta thudng say & nhiét d6 < 60°C.

b. Ché dp sdy mét sé san phdm cdy céng nghiép :

- 84y che trong qua trinh ché& bién che xanh : che vo xong
dem vao sdy. Thdy phan cia ché lac nay = 45 - 48%. Liac dau
sdy & nhiét dé 120°C d€ giét men 1am cho che ¢6 huong vi va
mau sic cta che xanh. Khi thiy phdn da lam gidm xuéng 20 -
25%, 1ac db c6 thé sdy & nhiét do 80 - 85°C. Néu thoi gian dau
ma say & nhiét dé dusi 100°C, che s& bi chua, néu sdy & nhiét
dé cao qua 120°C, sé& lam cho 16p mang bén ngoat khé qud
nhanh tao nén 16p vo cling, han ché& viéc thodt am trong bup
che va cheé bi chay c¢6 mul khét, nude che sé bi due.

Che 1a loal san pham rat dé hap thu cdc mui vi xung
quanh nén khéng dude dé khi 1o bay vao.

- Say khoai va sin : Khoai sin la loal giau tinh bot. Thiy
phan cta sédn vao khoidng 60 - 85%. Tinh bét cha khoai, sén
dé bi hé héa & nhiét d6 50°C. Mit khéc, d6 tréng rdng cia
khoat, sAn rat nhé cho nén khi phoi 34y phai xép ting 16p
moéng tao diéu kién cho hat néng tiép xic trén toan bd bé mat
cda s3n phim.

Nhiét 46 ban diu say dudi 50°C néu qua nhiét do d6, sén
bi chin, 16p vé ngoai bi hé héa. Thdi gian sau c6 thé siy &
nhiét d6 70 - 80°C.
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- S4y ca phé :

Ca phé ban dau sidy & nhiét do 75 - 80°C vé sau cé thé
gidm xuéng 65°C. Do diéu kién nhiét d6 ha dét ngot, lam cho
lép vo lua tach ra va nhu vay tao diéu kién cho viéc sat kho
dugc dé dang.

- Say thude 14 : 3 giai doan.

+ Giai doan tiéu héa : khéng sdy & nhiét dé6 qua cao. Lic
dau nhiét dé6 32°C, 4m do 85 - 96%. Khi ngon 14 biat ddu vang
thi sdy tir 32°C lén 35°C. Khi 1/3 dién tich 14 vang thi ting
nhiét dé 1én 36 - 40°C, am d6 70 - 80%

+ Giai doan trung héa : Lac diu gitt & 45 - 48°C md cia
thoat 4m, thong gié gitt Am do khéng qud 70% sau d6 ting
nhiét d6 1én 60 - 70°C va md toan bd cifa thodt 4am dé hoi
nudc thoat ra nhanh chéng 1am thuéc khé nhanh.

+ Giai doan dai héa : tang dan nhiét d6 lén téi hon 80°C,
déng dan ctta thodi 4m, thong gié. Giai doan nay khéng nén
tang nhiét d6 qua cao.

c. Ché do say doét véi mot sé loai rau qud

Rau qud yéu cau ché& do sdy vita phai, tuy theo loal rau qud
khdc nhau ma nhiét dé say bién déng tir 70°C dén té1 da 90°C.
Trudc khi siy, nguyén liéu rau qud nén chan qua nudc cé
nhiét dé6 75°C nham muc dich dinh chi hoat dong cia mét s
enzym nhu peroxydaza va lam sach bé mét sdn phdm, lam
cho su bay hoi nudc nhanh hon vi hé théng keo trong té bao
thuc vat bi thay déi. M#t khdc chan con lam cho rau qua ting
do xdp, lién két gita cdc mang té bao bi ph4 vd. Tinh bét dé
bi hé héa cling l1am tang nhanh qud trinh siy.

D61 véi nhimg loai rau qud cé sic t6 thubéc nhém antoxyan
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nhu ca rét, dau, méan, dau ha lan, qui trinh chéin 13 céch cé
dinh mau hiéu qud, tranh bi x4m, mat mau.

Nhifng loai rau qué khéng qua chan dé€ diét men, thi khi
sdy ban dau c6 thé dua 1én 100°C, sau mét vai giy roi ha
xuéng 80°C.

Cu thé ché dé say mat s6 loai rau qua nhi sau :

- Say xu hao : chon ci non ria sach, got vo thdi mong
hodc nac nhé thanh sgi 5 mm xép 1én khay, sy & nhiét dé 70
- 75°C trong th&i gian 5 gio. Ty 1& thanh phdm 1 kg khé =
15 kg tuoi.

- SAy ct céi : nhiét d6 sdy 70°C, thdi gian siy : 5 giv. Ty
1é thanh pham 1/20.

- Say ca rét : cao vd truée khi sdy, chidn nuéc néng 85°C,
dé rdo nudc va sdy & nhiét do 70 - 75°C trong 5 gir. Ty lé
thanh pham la 1/10.

- Say bau bi : got vé, bo ruot va rida sach, sau dé thai
méng va chan nudc s6i, sy ¢ nhiét do 70°C trong 10 gis. Ty
lé thanh phdm 1/15.

- S4y rau an la (bap cai, rau cdi, rau muéng) : cit bé 13
gid, rira sach, chan qua nuéc séi 1 phat, réi sdy & nhiét do
70°C, thai gian say 5 gid. Ty lé thanh phdm 1/20.

- Say 6t cay : sdy ca qua ¢ nhiét d6 75 - 80°C trong 8 gid.
Ty 1é thanh pham 12 1/5.

- Sdy mo, man : dé nguyén qua sdy & nhiét dé6 70 - 75°C
trong thoi gian 24 gid. Ty 1& thanh phadm 1/4.

- Sdy vai thiéu : Bé r&i timg qua, lua chon nhimg qua niit
sdy riéng sau d6 chin nuéc néng 80°C d€ lam sach bé mat vé,
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giit mau sdng. Sy 4 nhiét dé tir 60 - 70°C trong thai gian 70
g1d cho dén khi vé khd, ciui vai dat d6 4m 18% la dugc.

2. Phuong phap sy bing nhiét

Qua trinh dimg nhiét dé tach lugng nuéc trong sidn phdm
chuyén thanh thé hoi thodt ra méi truong xung quanh goi 1a
phuong phép sdy bang nhiét.

Ngudi ta phan bidt 2 phuong phap say biang nhiét 13 : say
t¥ nhién va sdy nhan tao.

a. Sdy tu nhién (phdi ning)

Phuong phép loi dung nhiét ctia 4nh nang mit tréi dé lam
khé hat va san pham tic 1a phuong phép phoi ndng.

Phoi ning 1a phuong phap khéng tén kém vé nhién liéu.
N6 thic ddy qua trinh chin sinh 1y cGa hat, ¢6 kha nang diét
trit nam Aspergillus, Penicilium, con trung sau mot... bér téc
dung cta bdc xa mat troi. Nhung phoi ning ¢é6 nhuge diém la
khéng chil déng va phu thude vao diéu kién thoi tiét rat ldn
nhat 1a d&i véi ving canh tdc 2 vu, mua khé rat ngén ngui
khéng cho phép phoi nang tu nhién mét cach nhanh chéng.

Phoi néng con ton nhiéu céng lao dong va khéng co gidi
héa duge. Thii gian dé dat tdi d6 4m an toan thuong dai, nhat
12 déi vdi cac loal hat gidng yéu cdu am dd ~ 12%. Tuy vay
trong thuc té san xuit hién nay, ngudi ta van ap dung phuong
phdp phoi ndng déi vdi c4c loal ngi cdc va mot s6 ndng san
khéc. Nhitng san pham cin phoi duge trdi thanh 16p méng
trén mat diat hay chiéu, phén... nén gip rat nhiéu b4t tién :
dé bi l4n dat c4t, bt sic vat cii, d& bi 4m khi gip mua. Hién
nay c¢é6 rat nhiéu phuong phdp dugc st dung d€ cai tién ky
thuat nay. Goi 14 phuong phép phoi néng céi tién.
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- Kiéu phoi allfale ctia t§ chitc TS.P.C (trung tAm sén xuft
san pham nhiét déi).

Theo phuong phap nay, ngudi ta dung mot tdm chat déo
mau den trdn, xung quanh c¢é duc 18 d€ luén ddy. Sdn phém
can phoi duge trdi thanh 16p méng nhu phai trén chiéu, va
nhu viy rdt dé& c4ch ly véi dat 4m va khi gip mua, d& dang
kéo day déng tron lai. Loai nay tuy theo ¢& to nhé khac nhau.
C3 to nhat c6 th€ chita duge 150 kg hat (hinh 46).

Day thép

San phai

Polyetylen

Tranh mua
Tranh &m

Hinh 46 : Ky thudt phai néng cdi tién
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- Cdi tién sdn phoi

Ngudi ta lam céc
san phoi bétdng cot sit,
thudng gip & cdc néng
truong ca phé viang
nhiét dgi. Khi thiét ké,
san lam hai déc d€ nude
mua thoat nhanh wva
sdn phdm khéi bi ngép
trong nudc mua.
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Hinh 47 : San phoi cdi tién

O Kenia (chau Phi) c4c néng trudng 16n phai néng ci phé
arabica trén nhitng ban cich mit dat 60 cm (hinh 47) ban
duoe 1am bing nhitng cot kim loai va 1 lu6i sit trén d6 cé6 phu
thdm day, ca phé dugc trai thanh 14p mong (3 hat trd 1én),
Ban dém hodc khi mua, nhitng ban nay dugc phi gidy dau
hogc chét dgo. |

- Phoi nang kiéu “ITiPAT” hinh 48 (Vién ky thuat ché
bién sdn phdm néng nghiép nhiét déi ¢ ving bién Nga).

Theo cdch phoi nay : LAm mét c4i gid hinh chit nhat chiéu
dai gdp 3 chiéu rong bao gom 1 cii khung bing gb chia lam 4
theo chiéu dai, & day 14t tre, & 2 d4u c6 duc 16 cho khéng khi
luu théng, canh méi 15 c6 mét manh den dé chuyén ning
lugng mat troi thanh nhiét lugng.

Khung gb dugc phd bing tam P.V.C m& va c¢6 mét truc
nim ngang dit & giita, truc nay dét & trén 2 gia thing ding
¢6 chiéu cao bing 1/4 chiéu dai (khung gb dit nghiéng ~ 30°).

San phdm dat & giita hai t&m den trén bé mat hitu dung.
D& thu dugc anh sédng mat trdi gn thidng ding thi giad phai
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dat theo huéng déng tdy. Nhimg thf{ nghiém di tién hanh
phai ca cao véi lugng 45 kg/m? trong diéu kién kh{ hau thuin
lgi va 20 - 25 kg/m?® trong diéu kién bét thusn. Hinh thic nay
chia phé bién rong rii, cdn dang thi nghiém d6i véi céc loai
san phdm khéc.

- Phoi béng gia “Crib” dan mit cdo (hinh 49)

Gi4 43

Ludi sat

/ ,// //.O/i' X X’ilr; thodng
9.

Hinh 49

Con duge 4p dung rdng rdi & nhitng ving khi hau néng dé
phoi ngd ¢b ca 14 bi. Gia duge 1am cao cach mat dat tif 70 - 80 cm
va rong tu 70 - 80 cm thing géc vdéi hudng gié cha yéu.
Phuong phép niy bdo quan rat thuan tién déi véi nhimg ving
néng ma sau khi thu hoach lat la nhing thdng lanh § ving

&.00

«—0-80-
"Ny
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nhiét d6i. Cich bdo quidn trén gis gép phén vao viée chéng
sdu hai va viéc xi ly thudc trit sdu 13 cdn thidt. Mai cla gia
c4dn phéi duge chin mua. Phuong phap phai gia chi duge dung
trong nhitng ving ma dé 4m trong thdi gian cat git <70%.

b. Séy nhén tao

Khi cin lam khé mét khéi luong 16n sdn phdm trong thoi
gian ngan bat k& didu kién thai tiét nao thi phai sit dung dén
phuong phdp sy nhan tao. Phuong phdp nay dit tién hon va
phitc tap hon phuong phép sdy tu nhién, nhung né 14 diéu cén
thi&t c6 duge san phAm déng nh4t dem ra thi trudng. Say kha
nhan tac 14 phuang phap sdy nhd c¢6 tédc nhin sdy dst néng -
khéi 16 hoidc khong khi néng, tiép xide, truc tiép véi sdn phim
dét néng 1én va hat nudc ciia s3dn phidm. Qua trinh nay tén
nhiéu nhiét nang.

- Nguyén ly sdy bing khéng khi néng

Say bang khéng khi fléng can cd vao sy trao ddi nhiét va
d6 4m giita khong khi va sdn phdm. Nhiét trong khéng khi
dung dé& :

+ Dua san phdm nhi hat nghi céc tif nhiét d6 khé&i diém
dén nhiét d6 béc hoi.

+ Cung cap nhiét dd can thiét cho su bée hoi nuée cta sén
phdm.

Hiéu qua cha viéc nay s& thé hién bdi : D6 kho cha sdn
phém, su ting nhiét d6 sdn phdm, ting ham lugng nude trong
khéng khi va gidm nhiét dé cha khéng khi. Nuéc chia trong
sdn pham lién quan it nhiéu dén két qué nay.

Khi tiép xic vé khéng khi némg, nude tu do duge gidi
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phéng dau tién roi duéi tdc dung clia gradian &m giita khéng
khi va hat, nuéc khuéch tan tif trong ra ngodi. Téc dé khu&ch
tdn phéi duge chi y tdi khi xéc dinh téc d6 siy kho cia mbéi
san phdm dé trdnh tinh trang sdy qui nhanh bé méit cla san
pham.

Su trao d8i nudc gitta khong khi va sin phAm tién gan vé
mot gidi han thé hién & dudng cong can bing d6 Am giila
khong khi va sdn phdm. Trong trudng hgp sdy nhanh bing
khéng khi khé thi can bing ndy ¢ nhimg d6 4m rit nhé déi
véi sdn phdm vi ring su ting nhiét 46 khéng khi sé& 1am gidm
dd 4m tugng déi clia né.

Thudng & trong cac budng sdy khéng khi kho, khong khi
d1 qua 16p sadn phim (hat) day vai decimet. Tiép xdc véi hat,
khong khi sé mang theo d6 d4m bing ham lugng nuéc can
bing vé d6 4m ban d4u cia né.

Néu lugt sdy qua day, ngudi ta cé6 thé dinh mét dudng
tudng tuong “mitc sdy kho”. Néu vugt ra khél mic ndy thi
khéng khi khéng cé kha nang 1am khé dugc nita. Mic say khé
nay chuyén dich tif khong khi vé bé mat sdn phdm (hat). Khi
khong khi di ra v6i mdt van tdc 1é6n 14 ham s6 cia ¢

+ Dic trung khéng khi khd

+ Luu lugng khang khi kho

+ D6 4m cha sdn phdm

+ Tinh chat sdp xép cda san phim

Sin phdm duge khé ddn va 1é6p duge tiép xic véi khéng
khi khé 8 khé hon 14p & chd khong khi di ra. Su sdy dimg lai
trude khi c6 can bing giita khong khi va sdn phdm ngudi ta
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luén luén duge mie say khéong déng déu.

Ham luong nuéc cta sin phdm & ddu ngon khéng khi
néng thi thap hon ham lugng nude cia sidn phidm & chd khéng
khi néng di ra.

Khi sdy san phdm, xdy ra 3.qua trinh :
+ Su thoat hoi nude ctia bé mit sadn phdm:
+ Su khuéch tan d6 &m ra khéi nguyén liéu.

+ Su trao d6i nhiét gilfa sdn phdm va méi trudng xung
quanh.

Cudng d6 sdy phu thudc tif van toc cia nhitng qud trinh
trén. Néu mot trong nhifng qu4 trinh trén ngimg thi qud trinh
sdy bi pha hiy. Cuong dd cta su béc hai bé mit cda san phdm
phu thuéc rat l6n tif van téc cta dong khong khi néng ma san
ph&m h&p thu. Ap suit hdi nudc trén bé mat sdn phdm bing
ap sudt hai nudc cda khéng khi.

Khéi lugng nudc tich ra tif b4 mat san phdm tudi lidc diu
ttt mot don vi dién tich trong mét don vi thai gian bing khéil
lugng nudc bde hai dudi dnh hudng cda khéng khi ti dién tich
tu do clia chat 1éng ciing & diéu kién trén.

Nhiét d6 khdng khi 1a : t° A6 Am tuong 461, van toc (v) va
4p suat khéong khi (B) 13 nhing diéu kién bén ngoai 1am anh
hudng dén su bay hoi bé mit cia sdn phdm trong th&i gian
sdy.

- Cdc phuong phdp sdy nhar tao

Ngudsi ta phén biét nhiéu phuong phép sy nhan tao khic
nhau nht sau :
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+ Sdy tinh hoc : 4p dung dé siy hat

Hat duge trdi thanh 16p ndm ngang va duge khong khi lun
thong tir duéi lén trén. D6 day l6p nay rét quan trong (6 60
cm hat) v né tuong (ng véi moét phan vé mit tAn dung ning
suat st dung t61 da cGa may sidy. Phuong phdp nay muén tét
phax tao didu kién luu Iuctng khong khi néng pht hgp cho viéc
gdy hat déng déu.

Ngudi ta da thi nghiém thdy ring muén siy ngé bing
khéng khi & 60°C phai c6 ltu lugng riéng 300 m*/giv khéng
khi cho 1 m® hat. S& nay thuc t& thé hién ¢ dé6 day cla 16p hat
14 5 crn. Néu 16p nay qud day hat s& bi &m qud & phia trén,
con phia dudi lai qua kho. D& déng déu khi sdy nguoi ta
thudng lam cdc thao tdc xéo trém hat khi thdo hat ra khéi
mdy sdy, hodc quat déng déu hat khi da qua khdi may say.

i Yeu cdu ciia san phdm | Nbigt 00 67 da khi 8y |
( Lam giBng ‘ 45°C

K¢ thudt ch& bign ngd 80°C

Thitc 4n gia sic { 100°C

+ Sdy lién tuc

Trong méy say lién tuc, 16p hat duge chuyén déng trong 1o
sdy, bé day nhd hon trong trudng hgp siy tinh vao khodng 20
- 30 cm va c6 nhilng bé phén ring tré6n hat trong qud trinh
hat di qua 1o sdy. Do d6 khic phuc duge hién tuong khong
déng déu.

Thudng phiét do hoat dong cao, cé thé > 100°C nhung
ciing phai biét duge nhiét 48 giéi han khéng nén vugt qud, dé
didm bdo yéu cdu chat lugng sidn phdm nhu sic ndy mAm, kha
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ning ché bién... Vi du khéng nén vugt qua nhiét 46 sau : (xem
bang trén).

Luong khéng khi c6 thé tuy theo loai may siy. Cé loai
ding luong khéng khi 1én 6000 - 8000 m*/gis trén 1 m® sin
phim. Cé loai thap hon khodng 2000 — 4000 m®/gid/1 m® san
phém. :

Luong khéng khi néng 16n lam ting cong sudt 1o siy
nhung c¢6 thé lam cho sdn phdm d& bi don, giy khi ché& bién.
Vi du 461 véi ngd hay x3y ra hién tugng nung hat.

Nhiéu cong trinh nghién cdu cia My da ching minh anh
hudng x4u cia vide say khé nhanh d61 véi ngd 1adm cho nhiéu
hat bi ran nit, néu sau khi sdy ma hat bi JAm lanh nhanh,
hat s& v& (do sitc cang bé mit).

+ Say bang doi luu khéng khi

Phuong phdp nay dung khéng khi néng hodc hén hop
khéng khi néng véi khéi 1o dé lam khé san phdm.

Khéng khi sau khi duge d6t néng, dua vao budng sdy, dot
néng sian phdm va dén luc ndo dé sdn pham s& bée hoi. Khi
vao budng say khéng khi néng c6 d6 4m thap nhidt dé cao,
khi dé hoi nu6c cia sdn phdm bdc ra cé6 d6 4m ¢ 1én, nhiét dé
(t°) thadp nén khéng khi néng hat lusn d6 4m cda sdn pham
béc ra dé€ dua ra ngoai lam cho d6 4m cda khéng khi néng
ting lén, nhiét dé6 gidm xuéng, do d6 kha ning hat 4m gidm.
Mudén cho quéd trinh sdy tiép tuc manh ta phai cho luéng
khéng khi néng chifta 4m cao thoat ra ngoai va cho khéng khi
néng khéc c6 d6 4m thap va nhiét d6 cao tiép tuc di vao. D6
14 phuong phap say déi luu.
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Sdy gidn tigp

Khéng to do Py, t d[ Py t; d‘Z P2

Khi —J\/\/\———b Budng sdy —»

Hinh 50 : So dé phuong phdp sdy gidn tiép

Khéng khi néng cé nhiét d6 t, ham lugng 4m d, va thay
phan ¢, dugc dua viao éng nhiét sudi néng (t;, ¢, d)) vao
budng siy dét néng sdn phdm 4m va san phdm duge sdy kho,
khéng khi néng cé chita 4m di ra ngoai (t;, ¢, ds)

Trong phuong phép nay do = d, < ds

+ Sdy truc tiép

Sdn phdm 4dm tiép xic truc ti&p vai tic nhan sdy da dét
néng. Tac nhan sdy (khéng khi) ¢6 (to, o, do) sau khi duge dét
néng trong thiét bi siy cé (t,, ¢, d;) dua vao budng sdy, ¢ d6
cé sdn pham Am can sdy. Khi sdy nhu thé, san pham tiép xiic
truc tiép véi ludng khong khi. Khéng khi nay sau khi da hut
dm va cdp nhiét, duge ddy ra ngoai nho hé théng quat.

Sdy gian tig)
3 g ta d2 @2
K]l:}c;rl}gtodo% Loddt | M@ | g oy ,
San pham

Hinh 51 : So dé phuong phdp sdy truc tiép
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Phuong phdp nay st dung dugc toin bd nhiét cda 1o A8t
cho qué trinh sdy. Nhung khéng dung sdy cha, thuéc 14, hang
thue phdm vi bi khéi.

3
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z

Chat tai nhiét

Hinh 52 : So d6 va nguyén ly sdy tiép xic

+ Sdy tiép xuc

Puge thuc hién khi d6t néng sdn phdm bing chat tdi
nhiét qua thanh din nhiét 1. Khong khi néng, khiéi 1d hodc
hoi nude di qua phan dudr ctia budng sdy, ngin cach phan trén
béi thanh déc 1, trén d6 x8p vat liéu 4m 8. Nhy tiép xic véi
thanh di 46t néng 1 ma sdn pham néng lén va duge sdy khé.
Hoi nuée di ra khéi thiét bi sdy 2 qua éng 4.

+ Sdy bize xa : H.53a

DPugc thue hién bing céch chiéu cdc tia héng ngoai lén sdn
ph&m. Ngudn phat tia héng ngoai 13 nhimg dén dién déc biét
(cong sudt 500 w) cé trang bi cdc bd phdn phan xa 1 ding dé
huéng cac tia vao sdn phdm say 3.

Phuong phép nay cé hién tugng qué nhiét cia sdn phim
vi 16p bé m3t néng nhanh hon bén trong cho nén khéng dung
dé sdy cac vat lidu cé bé day.
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Khong khi I
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Hinh 53 : Cdc phuong phdp sdy moi
Hinh 53a : So dé nguyén ly sdy bilc xa
+ Sdy trong truong ciia dong dién cao tén : Hinh 53b

Dung dé tach luong 4m lién két bén véi san phdm. Nguwi
ta dit sdn phdm Am dich chuyén gita 2 tdm kim loai ¢é6 dong
dién cao tdn (500 KhZ). Dé tao dong dién nay, cAn nho hé
théng chinh luu va dén phat.

+ Sdy thang hoa : Hinh 53c

La phuong phdp tédch lugng 4m ra khéi sén phidm bing
cdch bién né thanh nudc d4 va sau d6 bd qua trang thai 1éng
bién ra hoi nuéc.
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Qué4 trinh sdy gdém 2 giai doan : 1dm lanh déng & nhiét do
dusi 0°C, khi 46 tat cd nudc trong sdn phdm déng lai va nudc
d4a khong néng chéy, bée hai trong chan khéng. Thiét bi siy
loai nay phai cé6 hé théng bom chan khéng cao.

3. Thiét bj dé& phoi sy
a. Lo sdy thu cong

Toan b6 qua trinh luu théng khéng khi va thoit 4m trong
10 sdy déu biing tu nhién goi 14 1o sdy thia céng. Nguyén tdc
lam wiéc :

Ong khéi

Ong khsi

6ng din nhiat
Lo~

J/Bu'éng say - Dan sy

LT

Ong
din nhiét

Lo dot

Hinh 54

Khéng khi néng trong béu 16 nhd 6ng khéi van chuyén
qua 6ng nhiét va lam néng éng nhiét. Ong nhiét truyén nhiét
ra xung quanh lam néng khong khi trong 16. Khong khi ngoai
troi qua clia hdt vao budng sdy tiép sic véi dng nhiét ciing
duoe 46t néng lén san phdm duge Aot néng va khi 4m duge
thodt ra ngoai. Su chuyén khéng khi néng va thodt 4m déu do
hit ty nhién.
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L& say ciu tao bdi 4 bo phén chinh :

- V3 ngodi : Phai d3m bado cach nhiét tot. Tudng xay bing
gach hay d4t, nén x4y 22 cm.

- Tran lo

D61 véi mot s6 16 xay gach, ngéi, tradn 1o bing latri trat
rom, nén lam déc theo mai hodc hoi déc d€ thodt 4m, tranh
su dong nudc.

Ms4di lgp ngéi hodc tranh.

- Nén 1o : Thutng lat bing 16p gach chi, hodc dat nén ky
nén thudng bi mat nhiét. P& tranh hién tugng ndy ngudi ta
thuong trai moét 16p than xi.

- Hé thong cua thodt dm

Trong 15 say thi céng cita hit va thoidt Am rat quan trong.
Né tao diéu kién 461 luu tu nhién. Néu khéng cé hé théng nay
thi tit phuong phdp sdy d6i luu sé bi chuyén thanh phuong
phap sdy dan nhiét. Ngoai ra né con tdc dung diéu chinh
nhiét trén dién tich clia budng say.

+ Cla hat gié phai bdm sat mit nén, day clia phai thap
hon ddy éng nhiét thi khong khi bén ngodi viao mdi ¢é tdc
dung tiép xiic v6i toan bd ng nhiét va diy hoi néng bay 1én.

Clta hit gié phdi md ndat ti dudi 1én trén dé diéu chinh
duge lugng gié vao, vi clta hit Am lam nhiém vy dua khéng
khi lanh vao nén phai ciu tao sao cho toan b6 khong khi duge
dét nong, phai lam cho khéng khi tiép xGc véi 6ng nhiét.

+ Clta thoat 4m phai tao dudc do chénh léch 4p suéit, tao
sy tho4t 4m tu nhidn. Cla thodt A4m & trén néc 1o say. Cila
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phai cdu tao sac cho khi mé& cita, gi6 & ngoai khéng dnh huéng
gl dén viéc thodt 4m. Cla thodt 4m cao thi hat gié cang tét.
Hé théng cita ra vao phdi lam that khit d€ chéng mat nhiét
va nén lam 2 16p.

- Hé théng cung cép nhiét

+ Bau 15 : x4y béng gach chiu ldfa, chiu duge nhiét d6 tai
da 100°C. Khi xAy cin chti ¥ pham vi dién tich bi lanh cta
tuong do ting lén thi nhiét luong trong biu 10 gidm di anh
huédng khong tot dén didu kién chdy cia nhién liéu; do dé
khéng x4y bau 16 chim xuéng d4it qua nhiéu.

+ 6ng nhiét : D& truyén nhiét ra mdi trudng xung quanh
d6t néng san phdm 6ng nhiét phai 1dm sao truyén nhiét déu
din trong 16 sdy, thudng 6ng nhiét duge lam bang tén, gang
va dit ciach tudng 30 em 14 vira.

+ 6ng khéi : lAm nhiém vu thong khér va tao dé chénh
léch vé 4p sudt d€ cé sitc hit tu nhién cho nhiét luu théng
dugc trong ong.

Ong khéi cAn phai cao dé tao sic hat t6t.

Trong 16 sdy con c6 hé théng dan sdy (nhu dan so le) dé
x&p san phim.

b. Cac thiét bi sdy bang may

Dua trén nguyén tic va ché d6 1am viéc ma ngudi ta chia
thanh 2 loai. -

- Logi mady sdy lién tye :

San phdm cd¢ di vio mot ddu va di ra ddu kia lién tuc
khong ngimg nén gidm duge thdi gian siy rat nhiéu. -

- Loai mdy sdy khéng lién tuc : sdn phAm vio 1o siy va
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khi ra 10 phdi c6 th¥ gian gidn doan. Cin cd vao huéng
chuyén déng cia vat lidu va khéng khi néng (tdc nhan siy)
ngudi ta chia lam 3 loai.

+ May sdy xuéi chiéu : sdn phdm sdy chhyén dong cung
chiéu véi luong khéng khi néng.

+ M4y sdy ngudc chidu : S4n phdm say chuyén ddong ngudc
chiéu véi luéng khong khi.

+ M4y siy chéo nhau : san phdm siy va luéng khéng khf
chuyén déng chéo nhau.

- Say kiéu duomg ham : hinh 55(a).

Khong khi
A 4 4
T o3 ,f
) - D
TY Ty -] 5
Jl QOO OCDO
1 a) 6
Nguyén iiéu ]
2 3

Khéng khi

San pham

Hinh 55 : So db va bang tdr sdy duong héim
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D& say rau qua, khoai tay.. ngudi ta dung thiét bi sdy
kifu dudng ham (tu-nen) lam viéc lién tuc & 4p sudt khi
quyén.

Thiét bi gém c6 ham 1. Cic san phdm dua vio hiam theo
eta 2 ro1 chuyén dich theo dudng ray doc hdm vé phia 461
dién dén cla thio 5.

Khoéng khi duge dét néng & bd phan sudi (4) va quat gié
(3) hit vao di nguge chiéu, thing géc vér chiéu di cia sdn
pham va sdy kho sdn phdm; vi san pham & trang thai 16p c6
dinh nén sdy khéng déu.

- Sdy bang tdi : hinh 55b

Dung sdy cac san phdm roi va sdy rau trong budng siy 2,
ngudl ta dat nhiéu bing tai di chuyén nguge nhau. San pham
tir thiing chita 1 chdy xuéng bang tai trén, di chuyén doc theo
buéng siy 2 va d8 xuéng bang tai dudi. Téc d6 bang tai
1m/gidy. Quat gié 4 ddy khong khi caloriphe 5 vac buéng sdy
va gip san phdm t trén xudng.

Nho san phdm d8 xuéng nhidu luot tit bang tai nay sang
tang tai khac v dugc x4o trén nhiéu lan nén qui trinh sdy
dugc déu.

- Séy thung quay

Dé say hat ngi céc thic 4n gia sic... ta dung thiét bi s&y
thing guay lam viéc lién tuc.

Thiét bi gém c6 thung quay 1. Pat nghiéng 6° so véi
duong nam ngang. Bén trong thing cé gin cdc tdm gat dé
tron déu sdn phdm trong thung lam cho sian phim tiép xiic
vdi tdc nhan say. Sdn phdm dem say chiém 20 - 25% thé tich
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thung. Téc dd quay khodng 1 - 8 vong/phiat. Chiéu dai thing 3
m dudng kinh tir 0,4 - 1m.

- Thiét bi sdy téng

Trong thiét bi siy ting c6 thém tidng lAm ngudi. Sdn
phdm sau khi sdy khé dugc chuyén sang tAng lam ngudi. Say
loai nay san phdm duge sd dung ngay, sidy nhanh va dugc
nhiéu.

Nguyén liéu Khéi 16 vao xyclon
T

L]

l San pham

Hinh 56 : So dé thigt bi sdy thung quay

1. Thang sdy quay. 2. Lo tao khi 3. Phong trung gian

- Thiung say nhé

O Nhat ¢6 nhitg thung siy thich hop véi dién tich 1 ha.
Nim 1969 & Nhat da s dung hon 1 triéu thung. Thung nay
c6 day gia duc 16 ¢6 dién tich say 3 - 6 m” cho phép say 16 hat
tr & ta - 1,5 tdn théc. Tac dd sdy 0,5 - 0,8% dd Am/gis. Thung
sdy dugc trang bi 16 dét lién tuc tiéu thu 2 - 5 T nhién Lidu/gis
va 1 quat chay bing dién hay bang may né.

Nhiét 46 khong khi dtfgc ning cao lén so véi nﬁiét ds

258



xung quanh tir 5 - 15°C 1a téi da.

Nhimng thang sdy nay it t6n kém nhung ddi héi phai cé su
chd ¥ t61 thiéu trong qué trinh sdy khé va bdo quin déng ca.
Ngudi ché tao Iseki.

_ vatligy
5 . Téng
ng khdi say Ong thoat nhiét
Lo dét Khongkhi __[=====
g—ﬁ:J f-:"_::
Gng dan nhiet

Tang lam ngudi

May quat

Hinh 57 : So dé thiét bi sdy tdng
- Thing sdy lén :

Vé nguyén ly thi giéng thing trén, khéc & kich thuéc 16n
han va trong timg khau duge co gidi héa nhiéu hay it.

D4y gia c6 156 thudng hinh tron, c¢é thé 1én hon 50 m? va
cac 16 théc tdi 20 tan. Téc d6 phoi khé khoang 1 - 1,5% do
am/gid tuy theo cong sudt cia may quat gi6 khd va d6 4m ban
dau cha hat.

Viée co gid1 héa khéau nap théc va ra thée cho phép han
ché thoi gian chét gida cdc 16 hat va trong nhimg diéu kién
binh thudng c6 thé say 2 16 hat trong 24 gid (1 16 say ngay, 1
16 sy dém).
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Hinh 58 : Thiing sdy nhé Iseki

Dang may nay thich hgp trong trudmg hop can say nhitng

lugng 1én.

Nhuoc diém co ban cia né 13 chiém bé mat qud 16n do tat
cd nhitng phdng say tinh, sdy khang déu, cho nén can cé
phong quat cho déu trudc khi dua vao kho bdo quin - Ngusi

ché& tao Law - KongsKilde.

260

4. Mot s6 cong thic tinh toan trong qua trinh siy
a. Tinh lugng hoi nude bée ra. (cin bang vt chit)
Goi W 1a lugng hoi nudc bée ra khi say.

G, la trong lugng sdn pham truéc khi sdy (kg)

Gy: “ “ « sau khi say khoé (kg)

W, : D6 4m ciia sdn phidm trude khi say (%)

W, : D4 4m cla s3n pham sau khi sy (%)



Trong lugng % cla s3n phédm khé khi vio lo sdy 12

00-W . . . -
}-—91—60——1- kg/giy va khi ra 1o sy 1a }—g%oyz— Viy trong

luong khé ctia san phim trudc va sau khi sdy sé 1 :

G (100-Wy) 0 (100 W,y
100 100

Trong suét qua trinh say lugng chét khé cia san phdm
khéng thay déi do dé ta ¢6 :

100—W1j G(mo-W2
100-h ) q,[ 200 Ve

Gr al 6=G
hat kb 1[ 100 100

) kg/gid

100-W,
Gy = Gy 2207 My griv
2= Y1 50w, 28

Ta bidt rang lugng nudc W thodt ra bing : W = G, - Gy

Do dé :
100 ~ Wy "
= - Gl ————= kg/g1y
W=G 1[100—W2] e
W; - W, .
= Gy.| ———= |kg/g1o
'(100~w2] 58
Vidu:

Lugng H,0 bac ra tir 50 kg san phdm & 25% sdy kho dén
13% la :
_ 50.(25-13)

- 69kg/gid
100-13 &g
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b. Tinh lugng nhigt can thiét dé sdy kho sdn phdm.
- Nhiét lugng dem vao 1o siy.
Theo tac nhan siy khéng khi do quat thdi vio.
Q=Lx[ixW

O day : L : luong khéng khi dua vao thist bi sy kg/gis.

I, : ham lugng nhiét cta khong khi khé daé.
Theo sdn pham dem vio say :

Q=GxCxtyxW,

3 day : G khéi luong phan khé cia sin pham.

C : ty nhiét cia sin phim

ty : nhiét dd ban dau ctia san pham.
Nhiét theo lugng 4m nam trong vat liéu.

Qs =0 x ty

(0 12 Iugng 4m mang vao thiét bi sdy theo sdn pham.

Nhiét theo cac phuong tién van chuyén sdn phdm vao
thiét bi say.

Q. = Gr.Cr. tS.W.
0] day : Gy la khéi luong cac phuong tién van chuyén.

Cy ty nhiét cda vat liéu ché tao phuong tién van
chuyén.

t% :nhiét d6 ban dau ciia phuang tién van chuyén.
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Nhiét d6 khong khi duge dét néng trong caroliphe Qs.
Nhiét d6t néng bd xung téc nhan sy Qs.
Téng nhiét lugng dem vao 1o sdy 12 :
Qos = Qi+ Q+ Qu+ Q1+ Qs + Qs
- Nhiét lugng ra khéi 1o sdy. Géom cé :
Nhiét theo khéong khi ra khéi thiét bi siy gom ¢6 :
Q =LLW
(Iz 1a ham lugng Am cia khéng khi thoat ra j/kg)
Nhiét theo sdn pham ra khéi thiét bi siy :
Q, = G.C.L.W.

(tc nhiét do cudi cha sdn pham khi ra khoi thiét bi say).
Nhiét theo lugng dm tdch ra.

Qs = 0iW
1 : entanpi cua hoyr nuée J/KB.
Nhiét theo phuong tién ra khai thiét bi say.
Qi=Gr.Cr. ti W

Nhiét mat mat qua méi truong xung quanh Q,W. Tdng
nhiét luong ra khéi thigt bj say.

Q=Qi+Q:+Q1+Qs+Qn
Can bing nhiét luong biéu thi nhu sau :
Qo = Qr
T d6 ta xac dinh duge nhiét lugng can _thié't dé say la :
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Qs+Qs = L(L; - [)+G.Clt—Ta) + o(I-ta) + Gr.Cr(t5 - t3) + Qu

san phim G.C(t.

Qs + Qs

Nhu vay nhiét luong can thiét d€ siy khé sadn phdm bao
gom tidu hao dé dun néng khéng khi L (I, - I,) d&€ dun néng
- tg) va dé lam bay hai nuéc o(i - tg) va mat

mat ra mo1 truong xung quanh Q.-

c. Tinh lugng khong khi can thiét dé lam béc hoi

1 kg haoi dm (can béing vé dm)

L.

- Liigng 4m theo s3n pham vao thiét bi sdy :

\\Y
Gy = —Lkg/gis
1 100 g/81
d
- Lugng 4m theo khi 15 di vao : L kg/gld

(L : luong khéng khi khé di vao).

( dy

1000 : lugng 4m cia khong khi).

Ws
- Lugng 4m theo sin pham ra khéi thiét bi say G, 1_06

- Luong dm theo khéng khi ra khéi thiét bi siy :

—=_kg/ga

1000

Ta biét ring lugng 4m khi di vao bing lugng 4m khi di ra

khéi thiét bi sdy :
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Wy dy W2 L 92

17000 © 1000~ 27100 1000




100 2100 1000 1000
\_V_'/
W - L‘M
1000
Vay lugng khong khi can thiét d€ 1am boc hoi 1 kg hoi 4m
la : ‘

Wi . W2 [ d3 [ d

;L1000
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CHUONG BAY
KY THUAT BAO QUAN HAT VA NONG SAN

1. YEU CAU CUA CONG TAC BAO QUAN

1. Yéu cau déi vdi kho -

Kho tang phai dam bao chdng dugec moi dnh hudng xau
bén ngoai. Dac biét 1a khéng ché duge nhiét do, Am do va bie

xa mit trdi xam nhap vao kho, déng thoi phai c6 kha ning
thodt nhiét va 4m t6t, ddm bdo xudt nhap kho thuin tién.

-Kho tang déng vai trd quan trong trong viéc bdo qudn
khé&i néng sdn nén viéc thiet k& xay dung kho chd yéu nham
phuc vu yéu cau bdo quan chd khéng don thuan chi la nai
chita dung. Dac biét déi véi tiing loal néng san phai cé timg
loai kho thich hop riéng.

Riéng déi vdi cac hat giéng rau va hat cé khoi lugng it cdn
phéi ¢é nhing dung cu bao quan thich hgp & cdc co sd sdn
xuit va céng ty giong nhu chum vai bé v.v...

2. Yéu cau vé tiéu chuan pham chat

Néng sidn phdm phadi thudng xuyén ddm bdo tiéu chudn
pham chit cao nhat 1a lac trude khi nhap kho.

Dé gir khai hat va nong sdn § trang thai an toan dugc lau
dai phdi quan ly t6t tiéu chuidn phdm chat ngay tit khi thu
nhép cling nhu trong quéd trinh van chuyén va trong sudt qua
trinh bdo quan ché bién.

Nhimg chi tiéu pham chit quan trong nhu : thiy phan, do
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déng nhd4t, tap chat, hat hoan thién ty 18 ndy mam, méat 46
sdu bo, mau sic, mui vi va céc chat dinh dudng nhu dam,
dudng, chat béo, vitamin v.v...

Muén dat duge nhing yéu cidu vé phdm chat trong nganh
néng nghiép va cac nganh khac phai lam t6t may diém sau :

- Huéng dan va van dong nhan dan thu hoach néng san
dung do6 chin. lya chon phan loai ding tiéu chudn pham chat
qui dinh.

- Khi thu nhap noéng sin phidm phal kiém tra chu dao
pham chdt ban diu, chi ¥ cac chi tidu do6 sach, thiy phan, sau
bénh thanh phan dinh dudng v.v...

- Trong qué trinh van chuyén bao quan phai hét sdc ngan
ngita han ché cac yéu t6 lam dnh hudng dén pham chat nong
san, phal thudng xuyén kiém tra va phdi cé bién pudp xu ly
kip thoi thich déng.

11. CHE DO BAO QUAN NONG SAN

1. Ché& dé vé sinh kho tang

Viéc gilt gin sach sé& kho tang, dung cu thiét bi bao bi va
néng san la mdt trong nhitng khau edng tac chinh ctia nghiép
vu bdo quan, 1a diéu kién can bian nhat dé phong ngita khéi
néng san khéi bi hu hdng bién chat.

Vé sinh kho tang ¢é thé ngan nglta duge su phat sinh pha
hoai cta cén trung, VSV va cdc loai gAm nhdm khic. Dic biét
1a trong hoan canh thuce t& & nudc ta, trinh do ky thuat, thi&t
bi bdo quin c6 han ché nén viéc gitt gin vé sinh kho tang cang
phai duge cor trong.
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Né1 dung va yéu ciu ciia cong téc vé sinh sach sé bao gom:

- Giit gin khéi néng sdn luén sach sé&, khéng lam tang tap
chat, thdy phan, khéng dé nhiém sau hai.

- Git gin kho tang ludn luén sach s&, trén, dud gam kho,
xung quanh kho khong ¢6 rac ban nuéc & dong, truéc va sau méi
lan xudt nhap phai téong vé sinh. Cé6 thé ding mot s6 héa chat
nhu CCIsNO,, CH;Br. 666 6% dé xt ly trong va ngoai kho.

Gitt gin dung cu, phuong tién mdy méc van chuyén bao
quan ché bién, trude va sau khi sif dung phai sach sé.

Tuy theo méi loai kho va tinh chat cia nong sdn ma cb
ch& d6 téng vé sinh thich hop. Vi du : kho chifa rau qua thi
méi tudn 1& phai téng vé sinh 1 lan, kho ch(a luong thuc méi
thang téng vé sinh tir 1 - 2 lan.

2. Ché& d6 kiém tra theo déi tinh hinh phim chat

Dé kip thoi ngan chan nhimg bién déi ¢é tdc hai xdy ra
trong qua trinh bdo quan, dé ndm chéc tinh hinh dién bi&n vé
chat lugng clia nong san pham phai c¢6 ché dé kiém tra theo
d6i phadm chat mot cach cé hé théng.

Cac chi tiéu chi yéu phai kiém tra theo d5i 1a : thiy phdn
va nhiét do khéi néng san, nhiét d6 va dm do tuong doéi clia
khoéng khi trong kho, mifc d6 sdu mot va bénh hai déi véi hat
giéng, kiém tra ty 1& ndy mam cta khéi hat. Dua vao hién
tuong sinh 1y sinh héa trong khéi hat ta c6 thé ddnh gid duge
tinh hinh va trang thai phidm chat cda khol hat. Can o vao
két qud kiém tra dé cé bién phap khic phuc va xif 1§ néng san
hop ly. Két qud kiém tra phai ghi vao ban ly lich phdm chat
dé theo ddi.
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111l. PHUONG PHAP BAO QUAN

Théng thuong trén thé gis thudng bdo quan bang nhimg
phuong phdp sau day :

1. Bao quan nong san § trang thai thoang

Bdo quin thodng la dé khéi néng sdn tiép xdc vél méi
trusng khong khi bén ngoai d& dang, nham diéu chinh nhiét
d6, 4m do trong kho va khéi nong sdn mét cach kip thai thich
Ung vdl moéi truyng bdo quan. Do dé git duge thuy phan va
nhiét d6 cha khél néng san ¢ trang thal an todn. Bio qudn
thoang doi héi phai c6 hé thong kho vita thoang, vira kin va
c6 hé théng théng hai thodang gié hop ly dé phang trudng hop
khé&1 néng san cé thdy phan va nhiét dé cao hon so véi khéng
khi bén ngoai thi tién hanh théng gié tu nhién hay quat gié
dé tan dung khoéng khi khé lanh & ngoai vao. Nguoe lai khi
nhiét dé va A&m do & ngoai khang khi cao hon trong kho, phai
déng kin kho dé& ngan ngita khéng khi néng va 4m tham nhap
vao kho.

Trong qua trinh bdo quan thoang, lgi dung thién nhién dé
théng gi6é got 1a théng gié tiéu cuc. Con néu cing la ché do
bao qudn thodng, song ta 4p dung théng gié nh& may maée goi
la théng gi6 tich cuc.

- Théong gi6 tu nhién

La phuong phép tuong dé1 don gidn, ré tién, nhung phai
tinh todn ndm ding thdi co thi théng gié mé1 ¢é loi. Muén
théng gié tu nhién cdn cé 4 diéu kién sau :

+ Thai tiét : Ngoai troi khéng ¢6 mua, khéng c¢é suong mu
vi lie d6 12 lde 4m do cao sé& cé hai. Gié théi nhe nhang, troi
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khéng c6 déng, s&m sét...

+ Nhiét dé : Ngoai tréi, xung quanh kho nhiét 46 khéng
duge cao qui 32°C va khong thap dudi 10°C vi néu nhiét do
cao qud, lie md cda théng gi6, khi néng s& vao lam tang nhiét
do6 trong kho, ho#c néu dugi 10°C thi lai mang hai lanh vio
kho lam ngung tu hoi nude trong kho.

+ D& 4m tuyét déi : Ngoai trdi xung quanh kho phai thap
hon dd am tuyét d6i trong kho. Néu cao hon thi khi mé cia
thong gi6, dd 4m tuyét d81 bén ngoai c6 thé& ludn vio 1am cho
d6 Am tuong d6i trong kho lén cao, hat, néng sau dé bi nhiém
am.

+ Diém suong : Nhiét d6 difm suong trong kho phai thap
hon nlhuét d6 ngoai kho. Vi truong hgp nhiét dé khéng khi
ngoai kho thdp hon nhiét d6 diém suong trong kho, hai nude
8& ngung tu gay nén hau qgé khéng lgi.

Qua nhiéu lan quan sat thuec nghiém nhan thay ring
théng gié tu nhién chi c¢6 thé t6 chic duge trong trudng hop
diém suong clia moéi trudng cé phiét do cao khéng vugt qud
1°C so vdi nhiét d6 khéng khi cGa moéi trudng c6 nhiét do
thap. Qua kinh nghiédm theo dai nhiéu kho, khodng 8 - 9 giv
sdng va 17 - 18 gid chiéu c6 thé md cita théng gié. Khi thsi co
thong gi6 da cé, phai biét cdch mé cita kho, trude tién md cda
tit hudng gié théi dén, ti&€p dén mé cita hai bén kho, sau cung
md1 md eda cho khong khi thoat ra. Cach mo nhu vay khang
lam thay déi dot ngdt vé nhiét d6 va 4m dd trong kho.

- Thong gié tich cye

Thong g6 tich cuc 12 ciach xi 1y 16 hat bing lugng khéng
khi cho di qua theo d4 day cha né. Trong thuc t& ngudsi ta
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dung théng g6 tich cuc khéng phai riéng cho lAm lanh hat
ma ngudi ta con ding né nhy mét ché do riéng biét dé bao
quan hat. Pdy 13 mot phuong phap hoan thién nhat, ré tién
nhat ap dung dé bdo quan ma qua trinh lai co khi hoan toan.
Phuong phép dé thuc hién théng gié muc dich thay khong khi
giifta cac hat véi khong khi mét, lanh hoac khé va néng. Cing
nhd sy théng gié, hat chua chin ¢é6 thé chin tiép, gitt duge dd
bén vilng cta hat (46 ndy mam va ning luc ndy mam).

Giita cac hat trong khéi hat cé nhimg khodng tréng va &
dé ludng khong khi lién tuc duge tao ra, trong méi trudng nay
luén c6 quéa trinh trao déi khi, cé6 qua trinh hap phu va hap
thu tir hat dén méi trusng khong khi va nguge lai. Gida khong
khi xung quanh ¢é6 16 hat véi khéong khi trong 16 hat va khéng
khi trong céc éng mao quan cta hat thuc hién qui trinh trao
dé1 ¢ dinh. Két qud 14 su xdm nhap cba khéng khi vio chd
trong cua 16 hat luén luén thay d6i. Khi ta dung khéng khi
lanh thi 16 hat ¢6 thé lanh nhanh, khi ta dung khong khi kho
thi 16 hat duge sdy khé. Néi chung nhd théng gié tich cuc ma
ta c6 thé say hodc 12m lanh 16 hat dé& bao quan mot cich tot
nhat.

Théng gié tich cuc dan dén su gidm nhiét dé ctda 16 hat,
d5 4m cua 16 hat cling gidm va thay d6i lugng khéng khi trong
khodng tréng giita cdc hat va gitt duoe tinh chdt giéng caa 16
hat.

Ding théng gid tich cuc rat tinh té& va dé& dang. Niang
lugng cédn thiét d€ dung thi it hon so véi sy hiat bui tich cue
(cho khong khi nhe qua 16 hat). Nang lugng ay cdn nhé hon
nang luong can dé& chuyén 16 hat qua ludbng khéng khi bang
tha cong.
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Dé thong gié tich cuc cho khéi hat thi phai ding dén
nhilng may quat cé cong suat 1dn hoic mdy thdi khéng khi.
Quat cé thé tién hanh quat theo ting 16p tif trén xuéng xuéng
hoic tif d4y lén nh& nhimg 6ng dan khip 16 hat.

Véi d6 4m cla hat 1a 15% khi théng gié tich cuc s& cho ta
két qua tét : trong 1 ngay khéng khi trong 16 hat c6 thé thay
déi 800 14n, nhu vay cé nghia la véi 16 hat d6 ta phai quat
mot lugng khéng khi 13 800 lan 16n han thé tich cta nhitng
khodng tréng cila né. B8l vdl nhimg hat quan trong hon thi
can thidt phai cé6 2500 lan thay dé61 khéng khi trong nhimmg
khodng tréng trong 1 ngay.

Un difm ndi bat clia théng gi6 tich cie 1a nhifng chd tréng
trong 16 hat lién tuc duge théng gié. Trong 16 hat luon ludn cé
su trao d6i khi va d6 Am gitta hat véi méi trudng xung quanh
hat va cubi cung la khong khi bén ngoai.

D6 tréng rong cua hat c¢é thé xac dinh bing cach xac dinh
ty trong va trong lugng riéng cua né.

Théng gié cé thé thuc hién bang 2 céch : Lién tuc va
khéng lién tuc. Thong gié lién tuc ngudl ta thudng sa dung
vao cdc mua néng nhu miua heé va mba thu, vao nhitng gid budi
t61 va bubl sdng cha ngay khi hoi lanh, cén vé mua déng thi
suét ca ngay.

Khi quat khéng khi vao khai hat can dap {ing yéu cau sau
day :

+ Khong khi phai duge quat déu trong toan khéi hat,
tranh ché quat nhiéu, chd khéng quat.

+ Can dam bdo dd luong khong khi dé thuc hién duge muc
dich giam nhiét d6 vA do 4m khéi hat.
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+ Chi quat khi d6 Am tuong doi khong khi ngoai trai, thap
nghia 13 sau khi quat thi d6 4m khéi hat gidm xuéng.

+ Nhiét dé6 khéng khi ngoai trai phdi thap hon nhiét d6
cta khéi hat.
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Hinh 59 : Gidgn dé POCTHVIHZ

Muén viy ta phai xdc dinh kha ning quat khéng khi vao
khéi hat. Ching ta st dung gidn dé duéi day cha vién nghién
ctu hat Lién X6. Truéec hét phai xdc dinh nhiadt d khéi hat,
nhiét d6 khéng khi ngoai trui, dd 4m khéi hat va d6 4m tuyét
d61 cta khéng khi.

D61 véi gidn A6 POCTHUHZ (hinh vé 59). Biét d6 &m khoi
hat 14% va nhiét d6 15°C, khéng khi ngoai troi c6 nhiét d¢
bau khé 15°C, nhiét d6 bau uét 14 10°C (déng theo mii tén chi
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din & hinh vé) nhiét d6 khéi hat 14 15°C thi d6 4m c4n bing
sé la 11,7%.

Nhu vay sau khi quat, d6 4m cda khéi hat sé thiap hon
trude khi quat.

Nhu thé tifc 14 sau khi tién hanh théng gié thi nhiét d6 va
dé am khoi hat gidm xudng, cho phép ta quat khéng khi vao
khél hat. :

2. Phuong phdap bao quan kin

B3do quan kin 12 dinh chi su trao d8i khéng khi gita néng
sdn vdi méi trudng bén ngoai giit cho khél néng san lubn &
trang thai an toan. Bao quan kin con cé nghia 14 bdo quan
trong diéu kién thi€u oxy, muc dich 13 dé han ché& qud trinh
hé hap cha hat, déng thai khdng ch& bdt su phat sinh phat
trién phé hoai clia vi sinh vit va ¢dn trung.

Vi du : Céc loai hat gidng vdi khéi lugng it, bdo qudn bing
chum vai trat kin bang xi mang, hoic cho hat giéng vao chai
lo phi tro bép va gin kin lai.

Céc truong hgp phd bién, ngusi ta con cho hat gidng, néng
sdn pnidm vao trong tai polyetylen gin kin, hodc thung st
tay kin v.v...

Qua nhiéu nghién ciu thdy ring bdo quin kin vin gii
duge tinh chdt thue phdm cia hat. Song qud trinh ho hip
trong qud trinh nay san sinh ra rugu étylic, ma rugu nay lai
gdy déc cho phéi hat 1dm gidm d6 ndy mam cia chung. Vi vay
tat cd c4c loai hat luong thuc déu cé thé dp dung phuong phap
bio qudn kin, riéng cac loai hat giéng can than trong va phai
ép dung cac bién phap ky thuit mét cdch chit ché. Béi véi
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nhimg hat dung lam giéng ldu naAm, ngudi ta khéng dp dung
phuong phdp bao quan nay.

Bio quan & trang thai kin ddi hdi nhimg yéu ciu ky thuat
sau day :

- Kho tang, hodc phuong tién chita dung ndéng san phai kin
hoan toan, khéng khi bén ngoai khéng thé xdm nhép duge.

- Thiét bi kho tang phai ddm bdo chéng néng, chong 4m tét.

- Phdm chat ban diu cda hat va néng san ph3i ddm bdo
tiéu chudn, chat lugng qui dinh, nhat 1a thdy phdn phai dudi
mifc an toan, dé tap chat phai thap hon mdc qui dinh, dé sach
va d5 thuin phai dudi mdc to6i da cho phép va tuyét dsi khéong
c6 sau mot phé hoal.

Ngoai cac yéu can trén dé ngin ngia oxy khéng khi tit
mdl trudng bén ngoai xam nhap vao cé 2 cach :

+ D& cho lugng CO, tich tu lai va O, mat dan trong qua
trinh ho hap cla hat. Bang bién phap nay thuong méat nhiéu
thdi gian nén khéng ddm bdo an toan tuyét déi cho hat vi khi
tich tu dd lugng CO, nh4t dinh thi cing la lae hat da gidm
chit lugng mét cich nghiém trong.

+ Thudng thudng ngudn ta cho CO; vao khéi hat bang cich
dung CO, & dang bang rii déu thanh timg lép trén khéi hat.
CO; khéng nhimg chi ¢6 tdc dung ngin ngita oxy tham nhép
vAo ma con tadc dung ha nhiét db ciia khél hat.

3. Bio quan néng san thyc phdm trang thii lanh

Nguyén tdc clia phuong phdp nay 13 dung nhiét 4o thap
lam té liét cdc hoat dong cta vi sinh vét, ¢c6n tring. Phuang
phap niy doi héi phdi ha thap nhiét d6 & khol sdn phdm
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xuéng mét mirc dé6 nhat dinh, cang thdp cang tét. D& thuc
hién phuong phap nay ngudi ta diing nhiéu cach dé lam lanh
hat, song ¢6 hai cich phd bién 12 1am lanh tu nhién va lanh
nhén tao.

Lam lanh ty nhién tic la loi dung nhiét d6 thdp cia
khéng khi trong méi truong bio quin dé ha thap nhiét d5
trong khéi hat thong qua phuong phdp théng gié tich cue con
lam lanh nhan tao tidc 1a s\t dung nhitng phang lanh, kho lanh
hodc nhitng kho c¢6 diéu hda nhiét d6 dé giif & nhiét d6 nhat
dinh cta khél hat.

Déi véi rau qui tuci va thic phdm, ngud ta bdo quan lanh
bing 2 céich sau day :

a. Bao quan bang phuong phap uop lanh

D¢ 12 phuang phap giit cho nhiét dé ctia sadn pham cac hon
nhiét do 1am déng dich t& bao cla né mot it, thudng 1a tr 0°C
dén -1°C. Bido quan bang phuong phip nay phdm chat cda
thuc phdm van giil t6t vi dich t& bao khéng bi dong bang.

DPé bido quan t6t bing phuong phép nay cin chi ¥ gidm db
dm cia khéng khi.

b. Bdo quan bdng phuong phép lanh dong

D4y 13 phuong phép gilt cho nhiét 46 cta san phim &
nhidt db ti -10°C dén -35°C hay thdp hon nita. G diéu kién
nhu vay, tit ca céc hoat déng chia vi sinh vat bi té liét. Ngoai
tdc dung truc tiép dy, nubc & trong san phim bi déng bang
nén vi sinh vat khéng thuc hién duge qua trinh di dugng.
Théng thudng muén lam lanh déng thuc phdm rau qué phai
c6 mb6i trudng lam lanh. Méi truong lam lanh c6 thé ¢ thé
16ng, thé rén hodc thé khi.
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+ Méi trudng lam lanh long nhu nu§e CaCl;, NaCl,
Etylenglycol (HOCH; — CH, — OH), propilenglycol (CH,OH —
CH,OH - CHj) tity theo sdn phdm ma sit dung cdc chAit tai
lanh khéc nhau.

+ M6i truong tai lanh rin : nude d4 + mubi + tuyét CO, ¢
dang kho.

+ M1 truomg tdi lanh khi : Khi CO, hodc khong khi da
lam lanh.

Rau qua thuc phdm sau khi thu hoach vé lam sach, sau d6
lam déng, thuong la nhiét A6 25°C dén 28°C. Sau khi déng
két rd1 bdo quan & nhiét d6 15°C dén 18°C. Phuong phap b3o
quin lanh déng b3o ddm chic chin (cé hitu hiéu hon) dung 4é
bdo quidn cdc loai sdn phAm dung cho céng nghiép ché bién
rau dé hép va duge 4p dung réng rai. Tuy nhién phuong phap
nay cé6 nhuge diém lam thay d6i mét sd tinh chat cta sin
pham. Khi lam tan bang thudng bi chdy nuéc ma trong dé ¢b
nhiéu chat bd bi mat theo va vi sinh vat d& xam nhéap.

4. BAo quan néng san bang phuong phip héa hoc
{(xem phan IV.2 chuong 4)

Tu ldu ngud ta di dung thudc héa hoc d€ bio quin véi
nhitng néng dé nhat dinh, tuy theo titng loai thuéc, ting loai
néng san va trang thai phdm chat cia néng san.

Thai gian ugp thude kéo dai tir khi nhap kho dén ldc st dung
ndng sin va thay déi tuy theo muc dich va yadu cdu sif dung cta
néng san. Thuée héa hoc ¢6 tdc dung kim ham nhimg hoat déng
song cia khdl ndng san va tidu diét moi hoat dong clia sdu mot,
vi sinh vat va céc loai gdm nham khéc.
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Day la phuong phédp cé hiéu qud cao, ngdy cang duge su
dung réng rai vdi qui mé lén. Khi stt dung céc loai thude héa
hoc dé bdo quin phdi ddm bio yéu cAu triét d€ bdo vé sic
khoe cho con ngudi, va khéng 4nh hudng dén chat lugng cia
néng san phim.

Céac héa chat thuong dung phd bién déi vdi cac loai hat
nhu Cloropicrin, dicl8féetan, békaphat...

D61 v4i rau qui, nganh thuong nghiép thuc phdm thudng
dung anhydric sunfuard, axit sorbic, axit oxalic, axit benzoic
v.V...

Mot s hoéa chat chéng ndy mam sém nhu M-1 (este metyl
cia o — naphtyl axétic) M-2 (estedimetyl cia a — naphtyl
axetic). MH (Hydrazit cha axit maleic). Sit dung rong rai trong
cobng tdc bao quan khoai tay, ca rét, hanh va cde loai cu.

C4c thuéc didt trit ndm nhu T.M.T.D, c4c loai thudc chéng
vi khudn gay théi trong qué trinh bo quén rau qua tuoi.

5. Bao quan trong khi quyén diéu chinh

Nhiéu nam qua, ngudi ta di 4p dung phuong phdp bao
quan néng san, nhat la rau qud trong khi quyén cé diéu chinh
thanh phan cac chat khi, dong th¥i gidm nhiét d6 kho bdc
qudn nhim lam chim c4dc hoat déng séng cia néng sdn ma
chi y&u 1A qué trinh hé hap.

Cac hoat ddng séng nhu trao d8i chit va ho hip cia néng
sdn chi cé thé tién hanh khi ¢6 dd mot lugng oxy nhat dinh.
Néu lugng oxy gidm thi ndng phdm s& ho hap yém khi, céc
qua trinh trao d6i ch&t sé cham lai, thanh phin héa hoc sé bi
bién déi cham hon so véi binh thuémg. Mat khéc trong diéu
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kién thi€u oxy, vi sinh vit hoat d6ng ph4a hoai kém hon. Vi
thé néu thay d8i modt phan oxy bing mot s8 khi tro nhd nito.
CO; thi c4c qud trinh sinh héa bi han ché, hoat déng cda vi
sinh vat bi ngimg tré, song chi thay thé& duge 1 phan, néu
thay thé hodn todn oxy cla méi trudng thi dnh hudng dén
néng san pham.

Qua nhiéu nghién ciu, ngudi ta da rat ra két luan vé céc
giéi han thay déi thanh phan khéng khi cha khi quyén thich
hop nhu sau : Oxy : 2 - 5%, CO, : 3 - 5%. T4t nhién phai c6
thi&t bi dic biét dé tao ra thanh phan khi nhat dinh ctia moéi
trudng va diéu khién duge lién tuc.

Chat khi hién nay ngu ta thudng dung dé bao quin thuc
phdm rau qua cha y&u la CO, va két hgp véi bdo quidn lanh.
Dé tao ra khi CO, véi néng dd can thiét, ngudi ta ding tuyét
CO, hay khi CO; nén cho vao cdc phong bdo quan kin.

Déi v6i rau qua & néng d6 kin CO, 10 - 12% 1a tat nhat. O
diéu kién nuéce ta, ndng dé nay lam cho rau qua s& chin cham
di khodng 2 - 3 1an so vdi didu kién binh thudng.

1V .KY THUAT BAO QUAN MOT SO HAT
VA NONG SAN CHINH

1. Ky thuit bao quan théc

Théc 1a loai hat cé vd trau nén bdo quin cé nhiéu thuan
lgi vi 16p vd trdu cé tdc dung han ché& sy xAm nhap cta cdc
mol trudng bén ngoai. Tuy vay, qué trinh bdo quan théc cung
chiu 4nh hudng rat 16n cla diéu kién ngoai cdnh. Muén bao
quan théc t8t ngudi ta dung nhiéu bién phap khéc nhau dam
bao cdc yéu cau sau :
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- Giit cho théc khong bl Am uét, khong bi men, méc va xay
ra hién tugng tu béc néng, khéng cé siu mot...

- Vé6i 86 lugng ft c6 thé dung trong cic dung cu bdo quin
nhu chum, vai, bd, bich, vua théc...

- Né&u véi s6 lugng nhiéu thi cha trong cic kho lén bang
gach, ng6i hodc c6 thé bang tre nita 14.

x Cdch bdo quadn trong chum vai

Dung phuong phap bit kin : Thée sau khi duge phoi kho
dén d6 4m an toan, loai sach tap chat, sdu mot... 46 vao chum
vai sach s& va kho, sau d6 day kin khéng cho tiép xic véi khong
khi bén ngoai (ndp bang ton, day kin phi 14 chuoi kho, gié rach,
khé day, pht lén trén.. )t la bdo quan trong diéu kién yém khi.
Véi hinh thic nay, néu ddm bdo nhitng yéu cAu phadm chat ban
dau tot c6 thé gilt duge thai gian kha dai (4 - 5 nam).

Trong thdi ki bdo qudn tuy hat ho hap yém khi nhung do
thiy phan hat thap, hat sach s& nén hao hut khéng dang ké
nhung néu pham chat ban diu kém tap chat va cé dai nhiéu,
lai ¢6 nhiéu hat xanh, 1ép...) thi lai cang bién chit nhiéu hon,
cac chadt khi sinh ra do qud trinh hé hap yém khi khéng cé
diéu kién thoat ra ngoai, sé tich tu nhiéu nén chéng héng.

* Bdo qudn bang kho lén

Kho chita théc cé nhiéu loai, bing gach, bing tre, nia, 14.
Loat kho tron ¢6 méi 14 goi, xung quanh cé tre dan va trat
vdch. Trén san c6 16t cét va ké cao 0,50 - 0,60 m. Luong chda
kho nay khodng 50 - 60 tdn. Loai kho nay giif cho théc it bi
néng nhung phai phong héa tét. Hién nay loai nay it dung.

Loai kho gach ngdi cé hé théng théng hoi. Théc d8 vao

280



trong kho nay nén dé roi dé van chuyén xudt nhap kho dé
dang va trir chuét dé.

Ngoai ta thée con cé thé bio quan trong bd dan bing tre
mifa hoic nhitng bich lam bang tre, trat rom va véi. Bao quin
bidng vua qudy, xung quanh cé cét, phén, chiéu quiy... ké& trén
buc cao 0,20 m. Théc duge dé vao phen sau d6 qudy lai, lay
day thiing budc chit xung quanh. O giita cdm nhimg ong
théng hoi bing tre, thinh thodng kiém tra ph4dm chat, cao dio
v phoi lai.

Pé1 voi nhimg thée ding 1am giéng, yéu cau phai gid duge
d6 ndy mam va ning luc ndy mam cao, déng thai phai gid
duge 46 thuan giong, dé sach giong nén kho phai vimg chic
va t6t hon kho thudng. Kho phai kién cé, cach nhiét va cach
am tot. Phdi bdo quan hat giéng riéng ré timg khéi theo
giong, theo mitc d6 sach khac nhau, va theo mie dé tap chat,
dé am khac nhau. Cé thé b3do quan trong bao hodc 46 déng
nhing bao quin trong bao thi t&t han.

Kho phai réng thodng, chidu cao déng hat thap dé trdnh
hién tugng dong khi CO,. Tuy theo phuong phdp bao quan
(d6ng bao hay dé ro) tuy theo thd¥i gian bdo qudn va trang
thdi hat (nhu dé6 4m hat, mdc dé chin...) ma chiéu cao ting
bao hay déng hat c6 thé thay déi trong khodng kha 1én.
Thong thuomng chiéu cao déng hat chi vado khoang 1,5 m va
chiéu cao tang bao khodng 4 tdng [a vira phdi. Néu hat cé do
4m cao, tap chat nhiéu va nhAt 14 hat vira thu hoach thi chiéu
cao déng hat thap hon...

2. Bio quan bip
Bap 12 loai hat ¢6 vé méng, lai ¢é phéi 1én, chiém 8 - 15%
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trong luong hat, phéi hat 4m manh va chia nhiéu chat dinh
dudng, nén dé bi phan hdy... vA dé& b diéu kién ngoai cidnh
anh huéng dén. Hién tuong bdo qudn bAp cé 2 cach chinh sau
day :

+ Bdo qudn cd bdp : Cach nay t6t hon vi phéi hat vin cim
vao 161, khéng khi 4m va sau mot khé xAm nhap vao phéi
déng thoi c6 thuan lgi cho viée théng thoiang duge d& dang,
nhiét 46 va 4m 46 khéng bi tich tu trong déng bip.

Bao quan cd bip con lam ting phdm chat vi chat dinh
dudng van chuyén vao hat. Tuy vAy ciing ¢6 mat khong thuan
lgi, van chuyén cdng kénh, tén bao bi, dung cu chda dung. Khi
si dung phai tach hat nén gid thanh cao. Kho bdo quan ca
bap thuong la kho thoidng xung quanh cé 16t ludi st hoac
phén thua, cich san mat d4t va cich tudng 40 - 60 cm : kho
c6 thé cao 3 m. Néu kho kin thl xung quanh tudng cé 16t phén
nda thua cach mat tudng trén 20 cm, néu kho 16n thi dat éng
théng hoi. Bap phai duge chon nhitng bép tét, thu hoach xong
béc hét 14, phoi that khé dé thoat hét nude trong 161 va tiéu
diét hét sau mot.

Néu sé lugng bép it thi c6 thé budc tim, treo gac bép la
tot nhat.

+ Bdo qudn hat dé roi : Phudng phdp nay kém an toan hon
vi phéi khéng duge bdo vé nén d& hat 4m va dé& bi sdu mot
nim méc xdm nhiédm. Theo kinh nghiém ctia nganh luong
thue thi bdo quan kin 1a t&t nhat. O trong kho ngudi ta 1am
nhilng bic tudng bing trdu day 20 cm bao phu 14y khéi hat.
Trude khi d8 hat, 16t mot 16p trdu day nhu trén réi trai thém
mo6t 16p vl day khodng 3 — 5 em xong 16t mot 16p cét va dd
hat 1én trén, sau khi dé diy hat, san phing 16p mat, gidi cét
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1én va lai tiép tuc d€ mot 16p véi xong lai dé 16p trau day lén
trén Gp kin ldy bé mit khéi hat. Phuang phap nay gitt duge
hang nam khéng bi sdu mot, ndm va vi sinh vat pha hoai.

Trong diéu kién gia dinh v6i sd lugng it ¢6 thé diung cét
qudy thanh vua lam 2 16p, 16p no cich 1dp kia 20 cm & giga
trai trdu khé, to canh va sach, ddy vua ciing phai trai 16p trau
day tdi 20 cm roi trai cét hodc bao tdi sach dé ddy hat vao
bdo quan.

Muén dat duge két qua tot khi bdo quidn bdp hat rdi bang
phuong phép kin can phai chi y cAc mit sau :

+ Trude khi nhap kho phai phoi khé hat th4t ron, loal tap
chat, va loai hat b) sau. mot.

+ Kho phai duge vé sinh sach s&, phun thudc sat trung,
trau 16t kho phai that khd va chon loal trdu to bLaw wrén vdi
thuéc.

+ Khi hat da chém phat sinh sau hai thi nhat thiét phai
xu 1y kip thoi bang cach phoi ndng hodc hun thuée héa hoc.

Bip cling c¢6 thé bdo quin thodng trong trudng hop can
bao quan mét thdi gian ngin.

Ngoai ra, con c¢6 thé bdo quidn bidp bing bao tai : thuin
tién cho viéc van chuyén, khéng ton nguyén vat liéu chda
dung. Bao t3i phidi duoc xép theo khéi hep, chay dai, chiédu
rong 3 - 4 bao, chiéu cao khéng qua 10 bag, giifa cac khéi cé
161 di dé kiém tra d& dang. Phuong phdp nay cé nhuge diém
thudng bi sdu mot, chuét pha hoai nhiéu va khé kiém tra.
Nhiing bao tai dung phai duoe giit sach sé, phai khé dé tranh
nam méc.
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+ Bdo qudn bdp giéng : c6 thé tién hanh theo nhimg cach
trén nhung tuyét déi khong duoce bdo quan kin. Bip gidéng khi
bdo quin phdi ddm bdo ngoai viéec chéng 4m, chéng ndm madc,
sau mot, con phai ddm bdo do ndy mam cao, do d6 kho phai
thudng xuyén thoang mat va khé rdo. Néu hat giéng bdo quan
6 trang thai hat roi thi nén tron lan véi [4 xoan da phoi khé
dé chéng sau mot.

3. Bao quan khoai lang tuoi

Khoai lang tuoi 1a mét trong nhimg loai cu khé bao quan
vi khoai chita lugng nudc qué cao (80% trong luong) cho nén
trong diéu kién nhiét 46 cao, cdc hoat déng sinh ly chuyén
héa manh, lam cho lugng tinh bét tiéu hao nhanh chéng. V6
khoai méng, tdc dung bao vé kém, dé xay sat, dé thai, sau bo
dé xam nhép, gdy ra hién tuong khoat ha. (do con
Silasphoccmicalius ho Cuculionidac, bé Coleoptera) gay théi
rong, nam mdéc phat trién. Khoai lang 1a loail ¢ khéng chiu
duge thai tiét qua néng lanh. Ngusi ta ¢6 thé bdo quan khoai
lang theo may cdch sau day :

+ Bdo qudn trong ham dao sau dué dat : ngusi ta chon
dat ¢ noi cao rdo, sach s& khong c¢é nude ngam, dao ham theo
kiéu long chum ¢é nap day kin va cé ranh thoat nuéc. Him
d3ao xong phdi dé khé mdi chda khoai. Khoai thu hoach vé
chon cd tét, khéng xdy sdt, it lJdm dat, khéng c¢é ci ha, nhap
kho vao nhitng ngay khé lanh, va thin trong khi vian chuyén
vao ham. Mbét thiang dau md cita 1 - 2 1an d€ thoat nhiét do
trong ham, tranh béc néng. Néu dm dé trong hédm qui cao
phai dung ch4dt hat 4m.

+ Bdo qudn trong ham bdn 16 thién : HAm nay ciing chon
chd d4t cao va khé, khéng c6 mach nuéc ngadm, ham dao sau
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trén 1 m, phia trén mat ham dip 1 bdc tusng dit quanh
miéng ham, c6 chifa mét cda dé l1én xudng, phdi cé ndp day
kin va c6 mai che mua.

Bio quan bing 2 cach nay cach ly duge véi méi trudng va
khoai giit duge 14u hon.

- Bdo qudn béng cdch i cdt khé : Dy la phuong phédp bao
quan tuong 461 kin cing giong nhu trong ham kin nhung don
gian va dé& 1am, song bdo quin bang c4ch i cat khé cé6 nhuge
diém 13 khéng duoe kin hoan toadn, nén né van chiu anh
huéng ciia nhiét d6 va 4m dé bén ngoai.

Chon nhimg cu khoal con nguyén ven, vé khdong bi xay sat
x&p thanh timg ludng ¢6 chidu rong 1,2 - 1,5 m, con chiéu dai
tuy theo s6 luong khoal nhiéu hay it. Khi x&p khoai phai that
nhe nhang, tranh co sit. Xép dau ci quay ra ngoai, tir dusi
1én trén. Néu khoai déng trong sot thi d€ nguyén va chéng 2 -
3 sot lén nhau, sau d6 lay cat khé pha kin 1én khoai, trudng
hap bdo quan ngoai trdi phai lam ldn che mua ning.

Ngoai ra khoai lang c6 thé bdo qudn thodng néu thai gian
bdo quin ngan chi khodng 10 - 15 ngay. Khi bdo quén thodng
ciing phai chon nhing cit khoai ¢6 phdm chat tét, déu nhau va
xép thanh timg ludng hodc timg déng va phai d€ & noi cao
rdo, thoang mat, hét sic tranh chd nidng hit vao va khéng cé
mua dot.

4. Bao quan khoai mi tudi (sin)

Khoai mi tuoi 1a loai khé bdo quan nh4t vi mdét mat do
hoat dong sinh 1y sinh héa cta ci sau khi tach khoi cay gay
nén hién tugng “chdy nhua” tinh bét bién thanh cellulose lam
cho ¢t mi bi héa xo, cing, sugng ding. Ngoai ra , ci mi con
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thudng bi théi nédu khi bao quin, do dnh hudng cda nhiét dé
cao hoidc do vi sinh v4t pha hai. Vi vy dé tranh hién tugng
chdy nhya, thoi ndu 13 vadn dé khé khan hién nay con dang
nghién cdu giai quyét. Hién nay theo kinh nghiém, ngudi ta
dung cac hinh thic sau :

- Bdo qudn trong ham ddt : Pao mot ham dat sdu 0,5 - 0,8 m
& noi ddt khd rao, khéng cé nuéc ngam, rong hay hep tiry theo
s6 luong ci bdo quan. Chon nhiing cd tét, déu nhau, khéng bi
dap gay, xdy sat v4... xép vao ham, sau dé 1y phén hodc van
g6 day kin va lap dat 1én trén, hodc nhé c3 cum dé nguyén ré
dem xé&p vao trong ham d4t hoac noi khé rao réi phu dat bit
kin la1.

Xung quanh ham can lam ranh thoit nudc vi mat ham
che kin bang vai nhua P.V.C hoac lam ldn an toan chéng
nang mua. Phudng phap nay cé thé bdo qudn ci mi trong
khoang 20 - 30 ngay.

Cung cb6 thé ap duné kinh nghiém vin cQ trong cat kho
nhu bao quan khoai lang tuoi.

- Gan day c6 thé ap dung phuong phdp bdo quan thodng
va nhing qua nudc véi hoac dung dich CuSO; 1%. S4n sau khi
thu hoach vé rit sach dat, dem nhing qua nudc véi hoidc dung
dich CuSO; 1% d& han ché& hién tuong “chdy nhua” va théi
nau, sau dé dem s&n bdo quan & noi thoing mat, cao rdo va
nén dé tranh anh ning.

5. Bao quan khoai va caG mi thai lat khé

Khoai, ci mi 14t khé ho#c ci khé 14 sdn phdm so ché, né
khoéng con 14 co thé séng nita nén qua trinh ho hap khéng xay
ra, nhung qué trinh trao déi khi lai xdy ra manh mé vi dién
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t1€p xtc véi khang khi lén, nén kha nang hit 4m cia né rat
16n. Kha ning bao vé va chéng dad 461 véi cac anh hudng x4u
clia mdi trudng rit yéu, dé bi sdu mot, ndAm méc phé hoai. Do
d6 dé€ bdo quan tot khoai, ¢t mi 14t kho phai thuc hién bit
kin, khong cho t1ép xiic véi khéng khi bén ngoai. Khoai lang,
mi lat phai ddm bdo that khé ron, c6 mui thom trén bé mat
c6 16p bdt tridng min. Phai nhap kho vao lic néng, chon
nhilng ngay nang rdo dé€ dé khoai, mi vio bdo quin, xép
thanh tiung lgp day 20 - 30 cm, nén cho chat, va bit kin hoan
toan. Trong diéu kién gia dinh cé thé dung vua bing cét quay
thanh 2 1dp cich nhau 20 cm, & gilta 2 1dp c6 16t trau khd
sach, hoac rom khé lam 16p cdch Am céch nhiét. P4y vua ciing
trai mat lop trau rdi dung cét hodc bao tdi pht 1én ré1 méi dd
khoai, mi 14t vao bdo qudn. Nhap xong cé thé pht 1én trén lé6p
bao tai va 1 l6p trau nita va bit kin hoan toan. Cach bio quan
nay cé thé giit hang nam khéng bi méc.

Véi khéi lugng it c6 thé bdo quan trong chum vai da duge
phai khé hodc trong nhimg thung gd, thung tén dia ddn kin
cdc khe hg.

Né&u phai bdo quin lau, <6 thé sau vai thdng dd trau ra dé
ki€m tra va hét 16p trén mat chimg 50 cm dem phai lai, sau
dé lai pha kin nhu ca.

6. Bao quan cdc loai ddu d6 (dau nanh, dau tring,
diu xanh)

Céc loai dau d6 néi chung do 16p vd mdng nén kha ning
bdo vé kém, lai chifa nhiéu protein va chat béo (2 - 20%)
nghia la nhitng chit dé& phan gidi. Mit khéc ddu 46 lai 1a
ngudn thilc &n rat t6t cho vi sinh vét va con trung ph4 hoai
manh, rat dé bi méc, oxy héa, luong axit béo tang lén, phdm
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chat cta dau 44 gidm xuéng. Thiy phan cha hat 15 - 16% va
bdo quin trong diéu kién nhiét dé cao sé rat dé dan dén hién
tugng tu béc néng.

Néu trong khé6i hat ldn nhiéu tap chat hodc sau hai
nghiém trong thi kh4 n#ng bién chat cia hat tuong déi 1én.
T su bién héa hinh thai cia hat cé thé nhéan ra miic d6 bién
chat cda hat. Vi du néu thiy phan clia hat 1a 13%, & nhiét dé
cao 20°C c6 thé quan sat thAy mau séc cha ti diép ddm. Con
néu bé phan hat khéng chin déu, thiy phan 13% va § nhiét
d6 bdo quan 13 23°C thl mit sau ti diép mau phdt héng...

Dé khéng ché nhimg hién tugng bién chat cia hat can
phdi chd ¥ nhitng yéu té sau day :

+ Thiy phan : Phai luén luén giit cho thity phan cta dau
dé & gi6i han < 12% thap hon cac loai hat chita nhiéu tinh bét
nhu théc, gao. Néu nhu thiy phan vuot qua 12% vi du & muc
dé la 14% thi hat bl mém, ty 1é axit béo t&ng nhanh, ¢6 mui
chua, mée... I

+ Nhiét d6 khé) hat giit & mic d6 binh thudng, néu cao
qud sé& lam phdm chat gidm. Do vé hat méng va dé bi nut,
nén khi phoi can tranh dnh ndng budi trua qud manh nén cé
thé phdi trong béng mat, t6t nhat 14 sau khi thu hoach phai
ca cay thi hat dau duoc bdo vé bdi v qud khéng dé phat sinh
hién tugng ndt.

+ D3 nguyén ven cta hat va dé chin cua hat pha) dam bao
ddng tiéu chudn loai bd hat xanh lép, va...

Néi chung dé1 véi hat dau d6 ngudi ta ap dung phuong
phép bdo quan kin hoan toan la tét nhat; cdch bao quan tuong
tu nhu khi bdo qudn khoai va khoai mi.
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Can cd vao thi nghiém, khi nhiét d6 khong khi khong
vugt qua 15°C thi c#n cif vio thiy phan khéc nhau cia hat ma
c6 thé xép hat nhu sau :

Né&u thiy phdn cia hat < 12% d€ hat rdi cé6 d6 cao
1,5 m, d€ trong bao va xép 8 tdng.

Néu thiy phan tir 12 - 14% dé hat roi cao 1,0 m va déng
bao 6 tang.

Néu thdy phan tir 14 - 16% dé& hat rdi cao 0,7 m va déng
bao 4 tang.

Né&u thdy phén tir > 16% dé hat rdi cac 0,5 m va déng bao
2 tang.

Vé mua he do théi tiét néng nuc nén dd cao hat dé rai
nén gidam di 1/3 va sé tang bao khéng qua 2 tdng bao. Véi
lugng hat it ¢6 thé ding chum vai cé 16t tro bép dé hut 4m, bd
dau vao va day kin. Khéng nhip kho lic néng.

Theo tai lidu nghién cdu cda Trung Quéc thi ddu nanh
nhap kho khi hat nguéi sau 10 thang ty 16 ndy mam trén
50%. Néu nhap kho ldc néng thi ty 16 ndy mam chi con 4%
ma thoi.

7. Bdo quan lac (ddu phdng)

P4u phéng 13 loai hat cé chfa nhiéu d4u va protein. Trong
diéu kién 4 nhidt d6i sau 18 thing bdo qudn, lugng protein
trong hat bi hao hut. N téng sé hao hut 7,5%. Riéng N protein
gidm tdi 11,5%. N hoa tan gidm 10,5%. Ludgng ddu va protein
cao trong hat lac da giay khé khan nhiéu trong qué trinh bio
qudn. Lugng Lipit bi hao th4t nhiéu nhdt do qué trinh oxy
héa dudi téc dung cha men lipaza. T ung didu kidn bao quin
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tot chi sau 75 ngdy, chi 85 axit cha chdt béo trong lac cé thé
ting tit 0,7% tdi 2,2% va sau 10 thdng ia 4,88% do d6 lam dnh
hudng nghiém trong dén phim chat hat. Péi vdi hat gidng,
viée gidm ham lugng dau trong hat c6 anh hudng truc tiép
dén ty 16 ndy mAm va sic sdng ctia hat. Ngoai ra trong qua
trinh bao qudn, hat ddu phéng con bi sdu mot va vi sinh vat
ph4 hoal nghiém trong ciing gy ra nhitng tdn that dang ké.
3 16p vé qud va hat dau phong d& bi ndm, méc phat trién,
dién hinh 1a Aspergillus Flavus tiét ra ddc t6 Aflatoxin rat cé
hai v4i ngudn va gia sic. Vi th€ cho nén khi b3o qudn dau
phéng van dé can phai han ch& d&n mdc thdp nhat, d6 la
ngan chan su hé hap cfia hat va nhimg yéu td thic ddy qua
trinh nay, .déng th&i ngin chidn sy phat sinh phat trién cla
sdu mot va ndm méc... Muén vay phai giit cho dd 4m cha hat
va trong kho & muc d6 thap nhiét dé trong kho thap va hat
tranh tiép xdc vé khéng khi. Ngoai ra kho tang phai duge
theo déi, kiém tra thuong xuyén va xi 1y thude kip thoi khi
phét hién siu bénh gay hai.

Déi véi lac gidng, bdo quin t6t nhat 1a bio quén ca cd, I6p
vd cing cé tidc dung bdo vé rit tSt cho hat trdnh duge anh
hudng x4u cta mbi trudng bén ngoai. Kho bdo quin duge cao
rao, ¢6 16p chéng 4m. Nhiét dé trong kho bdo quin nén giit &
10 — 15°C 14 t6t. Lac duge déng trong bao tit 80 — 50 kg bao bi
c6 mot 16p Polietylen. Lac trude lic déng bao, nhap kho can
duge phai sdy nhe ddm bao thily phin an toan trong pham vi
8 -9%

Trong diéu kién bdo quin & gia dinh c¢é thé dung hai lép
¢6t qudy, & giita 12 16p tréu kho hodc tro bép d&€ chéng Am
(giong nhu phuong phap bdo quan luyong thuc vA ngé gidng).
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Néu 86 lugng it c6 thé bdo quin bing chum vai va bit kin.
Trong thoi gian bdo quan khéng nén ¢6 nhitng x4o trén khéng
cdn thiét, chi nén kiém tra lai ty 1&é ndy mam va sic ndy mém -
15 - 20 ngay trudc khi gieo. Phai ¢6 kho bdo quan riéng, xay
dung nhimg kho 16n dat tiéu chuidn k¥ thuAt.

8. Bao quan hat rau

Hat rau la loai hat rdt nhd, cé nhiéu loai giéng, giifta cdc
giong khé phén biét rd rang. Do ¢ cung mdt ciy va trén cung
mét qud nén sic séng cia ching rit khac nhau. Phia bén
ngoal hat lai thudng cé 16ng nhé rat dé& hit nudce trong khéng
khi va truyén sau bénh.

Kich thude hat rat nhd nén dé bi lan tap co giéi. Cho nén
néu khéng c6 bién phdp bio quén thich dang s& rdt d& bi
héng, mat sitc ndy mam va anh hudng dén chat luong giong.

Dé dé phong su lan tap khi bao quidn phai ddm bdo dd
thuin giong mot cdch nghiém ngat. Khi thu hoach phai dé
riéng, phoi dédp riéng va cdch ly gita céc gidng. Duy tri ham
lugng nuéc trong hat bién dong trong khodng tit 10 — 12%,
nhiét dé khéi hat 10 — 15°C la t6t nhat dé€ khéng ché 6n.4m
d6 khéng bi thay déi.

Hat méi thu hoach phéai Iya chon nhimg hat tét, sach
khéng ¢6 mam méng clia sau bénh truée lic nhap kho & han
ché su ph4 hoai cia nguon sau bénh.

Dai véi hat rau nén 4p dung phuong phap bao quédn kin va
khé : hat rau thu hoach vé sau khi phoi cdn dé ngudi mé
nhép kho.

- N&u bdo quin véi khéi lugng 1én, cdn chon nhitng kho
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khé mét, d& dang théng gié, didu kién bit kin kho tuong déi
tst. G xung quanh trong kho nén c¢6 véi bdt rdc xung quanh.
Luong hat rau nhiéu hay it nhat thiét phai dung bao (bao tai
ho#c polyetylen) cach sAp xép bao phai dam bao dé thong khi, d&
dang kiém tra. D6 4m xé&p bao tuy theo loai hat ma khéac nhau.

Vi du cédc loai hat cai, dua, ca rét thudng x&p cao 6 bao.
Hat cdc loair dau khéng qua 12 bao.

- Néu véi khéi lugng nhé tir 150 kg trd xuéng hodc nhiing
hat giong quy thi dung cdc dung cu bdo quidn. Hat rau duge
dung trong bao tai, rdc véi bot quanh réi bdé vao dung cu bdo
quan nhu chum, vai khé, thing st tay kin... Ciing ¢6 thé bd
hat vao cdc dung cu bdo quan réi chén xuéng dat, phuong
phap nay dadm bdo dugc nguyén tic khé va nhiét dé thip nén
¢6 hién qué hon.

N6i chung 461 véi cac loai hat rau phai thu hai ding dé chin
sinh 1y, néu la nhimg loai qua khé can phai c6 vai ngay sau khi
hai dé tail chd cho qua trinh chin tiép dién ra (cac loai hat diuta).
C6 loal phai thu hoach dinh k¥ va pha khé (céi lan). C6 nhing
loai phai 14y qua vao thoi k¥ chin dd (nhu ca chua, d6t...).

Hat sau khi duge ldy ra phai dugc phoi kho bing dnh
ning to, d& nai kho mat, cho vao dung cu bao quin khi hat da
ngudi ré1 bdo quan nhu da néu & trén. Tuyét déi khéng dé lan
tap trong lae thu héi va phai, say...

9. Bao quan cac loai bot (bét sin, bot ngé, khoai)

Bét sdn, bt ngd, khoai, gao 12 sdn phdm ché& bién tir hat
va ct. Chung khé bdo quan hon, kha nang hit 4m rit 16n nén
rat dé xay ra hién tugng vén cuc do tinh tan rai giam di. Theo
kinh nghiém déi véi bdt cé 3 cach bao quin nhu sau :
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a. Bao quan trong bao

DAy 12 phuong phap phd bign nhit, duge 4p dung & nhiéu
nude. Sau khi ché bién xong sdn phdm ché& bién duge déng
ngay trong phan xudng ché bién. Kho bio qudn phéi chon kho
tot, kha nang ciach nhiét va cdch 4m tot, khong bdo quin
trong kho tre, nita 14. Kho phai duge sdt trung.

So 44 xé&p bao hang nam

Hinh 60 : Cdch xép bao trong kho

Khong xép bao truc tiép xudng sat nén va sit tudng ma
phai ¢é buc ké cao hon 20 cm va cich tudng it nhat 14 50 cm.
Dé tranh hién tugng nén chit, cic bao duéi do sidc nén cic
bao trén ci sau hon mot thiang bao quan phai ddo mét lan.

X&p bao theo cach duéi (hinh 68) dé€ khéng 48, dé kiém
tra. Khodng cach giila céc chdng bao véi 161 di phu
> 50 va 18i di chinh 1,20 m, chiéu cao chéng bao phu thudc
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vao 46 A4m cta sdn ph4dm nhiét 46 va d6 4m tuong déi cua
khéng khi : tinh trang bao va kho tang tot hay xdu ma s lép
c6 thé dén 14. Néu d6 4m bot cang cao, nhiét do va d6 dm
khéng khi cao thi s6 16p bao cang it.

Cé thé bio quan trong thung gb rat t6t vi gdé dan nhiét
kém lai hat 4m t6t nén it 4nh huéng t4i bén trong. C6 thé l6t
thém mét 16p gidy cach Am trude khi d8 bdt vao. Véi thung
s4t tay cdch 4m t6t nén bdo quin bét nén chit c6 thé dé€ duge
ldu nhung can tranh d& nai chénh léch nhiét dé nhiéu s& giy
hién tugng ngung tu hai nuéc va ting dé6 4m cua bot.

b. Bao quan rot

Phuong ph4ap nay 48 tén bao, tiét kiém thé tich kho,
nhing bot dé& bi nén, gidm tinh tan roi.

San phdm bdo quan rdi phdi ¢6 d6 4m duéi 13%. Chiéu
cao khol san phdm khéng nén cao qué 1 m va trong thsi gian
bdo quan phai dio luén. Khong d& bét tiép xic véi san kho
ma phdi ¢6 phu cét, c6 ké buc.

¢. Bao quan déng goi

Hién nay nhiéu nudc trén thé gi¢i dung phuong phap déng
géi dé bio quan bst. Bt bi nén chit lay khi duge ép dudi dp
sudt 80 - 300 atm; lic d6 bot khéng bi Anh hudng cia khong
khi 4m nén bao quin dugc lau. Déng géi cdn tidt kiém duge
thé tich kho va thiét bi van chuyén.

Tuy theo loai san phdm va yéu cau bdo qudn lau hay
chéng ma dung nhiéu loai vat liéu khéc nhau dé géi nhu gidy
béng, ni long, nhém 14, gidy sép, gidy khong tham nuéc, cac
téong .v.v... nhung théng thuong dung bao gidy phé bién hon
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c3. D& chéng 4m, dung bao 2 v3, & gilta ¢6 son nhuta dudng.

Mot s6 nuic ngudi ta dung loai gidy sdp. Néu can cach 4m
cao hon phai ding loai gidy dai ghép nhiéu l4n va nhiéu lan sép.

Khi bdo qudn bét cdn c6 ché d6 kiém tra chat lugng
thuong xuyén va chat ché theo céc chi tiéu sau : nhiét 4o, d6
4m, d6 axit, mau sic, mui vi va mic d6 nhiém tring. Véi bot
mi, con phadi kiém tra chat lugng va s8 luong cia gluten. Né&u
thay nhimg qud trinh bat lgi xdy ra nhu nhiét dé va d6 4m
khéi san phdm cao ho#c dd nhiém trung, can phai c6 bién
phap gia cong chat luong nhu sdy, lJam nguéi, diét tring - Né&u
qud nghiém trong phai xuit kho dé ding.

10. K¢ thuat bao quan khoai tAy giong

Khoai tdy la mot trong nhitng ciy tréng cé6 y nghia kinh
t& 16n nhat la trong vu déng xudn (§ mién Bic), véi thii gian
ngin né cho ning suit khé cao.

Viéc san xuat khoai tdy & Viét Nam duge xép vao hang
thi ba sau lda, ngé. Tuy vay vidc mé rong dién tich trong
khoai tady gap phai khé khan 16n do mat cdn déi vé mit cung
cip gidng. Vi th& gan day dién tich trong khoai khéng duoc
mdé rong ma con bi thu hep. Chi tinh riéng mién Bic hang
nidm cé gan 400.000 tdn khoal tdy duge bdo quan trong
khodng thoi gian 6 - 7 thang & diéu kién nhiét d6 va 4m dé
cao. C4 hai y&u t6 nay déu 4nh hudng dén su hao hut trong
luong va lam gidm ty 18 ci thanh gidng sau th¥i gian bao
quan, dong thai 1am gidm chat lugng gidng. Thong thudng ty
16 hao hut vé ci giéng trong kho bdo quan tit 40 - 50%.
Nguyén nhan chinh cta sif hao hut nay 12 do 2 yéu t6.
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- Do su ndy mam s6m din dén su hao hut trong lugng.
- Do su pha hoai cta vi sinh v4t, ndm bénh.

C3 hai yéu t§ nay déu lién quan méit thidt dén diéu kién
ti€u khi hau trong kho.

Vi thé€ hién nay bao quan khoai tay giéng 1a mét van dé
cAn thiét va cdp bach d€ gidi- quyét van dé cung cap diy da
giong cho viéc md rong dién tich trong khoai tay. Phai bing
moi cach tao ra dugc s6 ldong c gidng nhiéu nhat cho vu
déng.

Dé& gidl quyét van dé tang s6 lugng cu giéng trong qua
trinh bao quén, ching ta phai gidi quyét mét vdn dé lén lién
hoan ké tir khi bt d4u tréng ngoai déng.

Tach mém
| K§ thust canh tac ‘ Cd gidng chat| Bac quin trong kho o Trdng vu

T T ] i luvgng tot I aong

Phan Thei CG Phi H;—‘“ °;fn P';‘)"tf’et;]”
bén wvu cl chin ngl ny‘m Sdu ben
sém
thu
hoach

A
Béo quén ngoai ddng
(trGng vy xuin)

I

Tac cl gitng, Thai Ky thudt
cdy gidng vu th&m canh

Tréng vy xuldn

Bdo quan tiép oim sau

Phai tac dong cac bién phap t81 vu dé cé ct khoai tay chat
lugng tot trude khi dem bdo quan.

Hién nay trén thé& gigi dé bao quin khoai tdy ngusi ta da
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dung 3 bién phédp sau :

- Bdo quin khoai & nhiét dd thap (phuong phédp bdo quin
lanh).

- S& dung viéc chiéu tia y vao kho khoai tiy trong thai
gian bao quan.

- Dung bién phap héa hoc dé chéng hién tugng niy mam
sém va diét trid nAm bénh.

Déi vdi tinh hinh cu thé nuée ta dé gidr quyét van dé nay
ching ta ¢6 thé di theo md hinh dudi day :

Ti mé hinh nay ching ta thay rd : dé c6 ci giéng véi chat
lugng tot trude khi nhip kho bdo quan, chang ta phdi tac
déng nhimg bién phip ky thuit trong trot tdng hgp ngay ti
ngoai déng rudng, nhu ba tri thoi vu hop 1y, ddm bao nhu cau
phan bén va chon th&i gian thu hoach ct gidng c¢6 dé chin
sinh 1y thich hop cho viéc giit gidng trong kho... tAt ~3 nhitng
yéu t6 nay déu Anh hudng truc tiép ngay tif dau dén chat
luong cd giéng.

D6l véi khoai tdy duge bao qudn trong kho, dé han ché su
ndy mam sém va su pha hoai ctia vi sinh vat gdy hai nhu céc
loai bénh théi khé, théi ust, rép, muéi pha hoai, ching ta c¢é
thé tsc dong bang cdc bién phdp héa hoc nhu sit dung céc
chat diéu hoa smh trudng M-1 (este métyl clia axit o -
naphtyl-axetic) M-2 (este dimetyl cta axit a —naphtylaxetic,
Etephén, Hydrazit cia axit maléic... dé chéng su ndy mam
s6m, va dung TMTD... dé phong chéng ndm bénh pha hoai.

Mit khéc, hién nay & nudc ta da nhip ndi khéd nhiéu
giéng khoal tdy cia nudec ngoai nhu khoai tiy Die, nhimng
giéng trong tip doan gidong khoai cta CIP (Trung tdm nghién
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ciu Khoai tay Quéc té). Nhiing giong nay cin phai duge tim
hiéu so sanh kha ning bdo quin cia ching trong didu kién cu
thé ciia Viet Nam d€ c6 thé chi dong trong viée bé tri hop 1y
cho gidng nao bdo quan trong kho va giéng nao duge trién
khai bdo quédn ngoai déong dusi hinh thic vu xuan.

D61 véi viée bdo quan ngoai déng : thuc chat cia van dé la
g chd vdi nhimg gidng c¢6 thdi gian ngi nghi ngan, khé bio
quan trong kho ching ta ¢é thé& trong thém mdt vu xuan véi
muc dich dé 14y ¢ gidng. S8 lugng ct gidng vi thd ma dugc
nhan 1én rat nhiéu, nhung van dé dit ra 1a phai cé bién phép
pha v& trang thai ngi ctia khoai tdy vu Déng xuan dé cé ca
giéng trong ti€p vu xuan,

Hién nay trong thuc t&, khoal tdy giéng thudng duge bao
quan trén gian & nhing kho thoang mat véi 4nh sang tan xa.

Trudc hét khoai tdy dung lam giéng, dugc chon & nhing
ruéng tot ¢6 nang suat cao, khong séu bénh va c6 do chin sinh
ly vita di (khéng thu hoach non qué hodc gia qud), loai bd
nhitng ct bi bénh, xay sdt co gidi, chon nhimg ct déng déu cé
dudng kinh e tir 3 - 5 cm, hodc nhing cd ¢6 trong lugng tif 30
- 50 g, trude khi x&p 1én gian, khoai duge d& vai ngay cho luc
héa, sau d6 xI 1y ci bang TMTD 5%. d& phdng trit cdc loai
bénh nam.

CG khoal dugc xép lén gian thanh timg 16p 15 - 20 cm.
Gian bdo quin duge lam bing tre, nia hodc ludi mat cdo, gbm
nhiéu tAng, cach nhau tir 40 - 50 cm, tAng cudl cung cach mat
dat 50 em. Gian duge dit & ndi cao rao va thoang mat. Néu dé
gian trong nha phdi ddm bdo cé 4nh sing tdn xa, cé thé mé
va déng clta khi cdn thidt dé didu hoa 6n, Am dd trong nha
bdo quan. Cé thé phun céc chit Gc ché ndy mam vio hai thoi
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ky : lic khoai 1én gian (thang 1) va lic bit dAu nit nanh
(thdng 4). Trong th¥i gian bio quan déu thay c6 rép xuit
hién, phai phun thuéc diét trit, phai thudng xuyén kiém tra
theo d&i va loai bé nhifng cl théi dé tréanh su lay lan.

Phéi hap nhimg bién phap trén day ching ta cé thé giai
quyét duge van dé ting ty l& ¢i gidng khoai tay trong qua
trinh bdo quan.

11. Ky thuédt bao quan rau qua tudi

a. Ddc diém cia rau qud va nguyén nhdan giay hu
hong rau qua

Rau qué 13 mét loai néng san tuong déi khé bdo quan vi
lugng nudc trong rau qua cao (95%) la diédu kién tét cho vi
khuidn hoat déng. Mit khéc thanh phan dinh duéng rau qua
phong phi, ¢6 chita nhiéu loai dudng, dam, muéi khoéng, sinh
t5... k&t cau t8 chic t& bao cia da s6 loai rau qud lai long 1éo,
mém x6p, dé bi xdy xat, sit mé, bep, nit nén vi sinh vat dé bi
xdm nhéap.

Trong rau qua cdn chia nhiéu loai men, sau khi thu hoach
trong qud trinh bdo qudn né van ti&p tuc ti€n hanh hang loat
cdc qud trinh sinh ly, sinh héa, thiy phén trong né: bd lam
tién dé cho vi khuan phat trién.

Cédc hién tugng bién ddéi clia rau qua trong qui trinh bio

quan bao goém 2 loai 1én 1 :

- Mbt 1a do nhiftng qua trinh bién 441 trong nodi bd rau qua
va do nhitng nguyén té cla ban than rau quyét dinh. Anh
huéng cta loai bién héa dé 1a do ning luc bao quin clia rau
qua ta goi la kha ning bao quan cia rau qua.
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- Hai 14 do tdc dung cta vi sinh viat ma gdy nén nhiing
bién déi trong rau qua, nhimg vi sinh vat tif ngoai xam nhap-
vao ta goi la qud trinh vi sinh vat gay bénh.

Trong qua trinh bdo qudn rau quda ban thin ching con
dién ra nhitng bién déi vé vat 1y nhu su bay hoi nuéc 13 hién
tugng thuyng xuyén xay ra lam cho rau qud b1 héo giam trong
luong va gidm phdm chat. Nhimg bién déi vé sinh héa cing
din dén lam gidm phdm chat va tit cd nhimg bién déi d6 déu
lam cho tinh chéng chiu cda rau qud déi véi sdu bénh kém di
va su thiét hai ting 1én. Tém lai tv nhilng mat trén day ta
thdy ¢6 nhitng nguyén nhan lam cho rau qua hu hong nhu sau:

- Do vi khudn bén ngoai xaAm nhap vao giy théi nhin hu
hdng rau qu4.

- Do céc bién héa vé héa hoe trong néi tai cia rau qua nhu
cac qua trinh oxy héa khit va cdc qud trinh sinh 1y, sinh héa

do men giy ra.

Ngoai ra con do tac dung vat ly co hoc lam hu héng rau
qua nhu su va cham, 13m ban, dap n4t...

b. Bién phap ky thuat bao quan rau qua tuoi

Pé han ché su hu héng trong qua trinh bdo quidn, chung ta
phai ddm bdo nhitng yéu cau ky thuat sau day :

- Khi thu hoach rau qua can thu hai ding thai vu, ding dé
chin, tranh thu hoach qud non, tranh nhimg ngay mua, phai
loai b6 nhitng rau qua b1 sdu bénh va dap nat.

- Khi van chuyén can tréanh vit ném, phdi rhe nhang
tranh dap nat d& han ché su xdm nhép cia vi sinh vat vao

rau qua.
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- Khéng nén chat déng rau qua ngoai trdi ning, néng, rau
qua sé& hé hdp manh va ddn dén hu héng.

- Rau qud c4n duge xép vao kho mét hodc kho lanh. Cé
thé gitr duge vai thang (461 véi loai qud).

C6 thé sif dung phuang phap héa hoc, phuong phép sunfit
héa d& bdo quin. N&u dé sit dung lau dai cé thé déng cée loal
qud vao nhitng thimg gé cé 16t gidy chéng dm, gidy trang
parafin (bdo qudn céc loai qua) hoac cé thé cho vao nhimg tui
polyetylen ¢ duc 16.

Ngoai ra chding ta c6 thé dung bién phap sd ch& nhu say
khé, muéi chua dé gitt rau qué duge lau dudi dang thanh phdm
khac.

¢. Ky thudt sunfit héa dé bao quan san phdm so ché
rau qua

- Pac diém k¥ thuat sunfit héa

Sunfit héa la phuong phap bdo quin rau, qué bang SO 2
hOéC H2SO;;.

Khi sunfuaro va H,SO; la mét chat khit manh, ¢é tdc dung
diét triing manh, diét céc loai vi sinh vat, né cé thé lam gidm
ham lugng oxy trong céc t4 chic té bao cha rau qui. H,SO;
tan vao cdc phic chat protein - lipdit cda t&€ bao vi sinh vat
lam chét t& bao, can trd sy hé hap cda vi sinh vat, va tham
gia vao viéc két hop vdi cac sdn phAm trung gian cin trd tai
qué trinh trao déi cla vi sinh vat. Vi thé cho nén da kim ham
sut phat trién cda vi sinh vt hdo khi va kim ham hoat déng
clia men oxy héa khit. Vi du & néng dd SO, 1a 0,01% vi khudn
E. coli khéng phét trién duge.
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Tac dung bdo quan cia SO, va HySO; 6 nhiét d6 binh
thugng 12 & néng dd 0,05 - 0,2% khdi luong sdn phdm cé tic
dung tat.

Hiéu qua cia SO, va H,SO; phu thuée vao néng dd cia
ching cao hay thap va phu thuéc vao nhiét dé khi xi 1y. Vi du
doi véi tuong qua.

O t° = 75°C thi néng dé SO, la 0,05%

3 2 = 30 — 40°C thi néng d6 SO, 14 0,1 - 0,15%

Ngoai ra hiéu qua cta nd con phu thude vao pH cia méi
trudng tic 1a phu thudc vao nong do 1on H*. Néu méi trusng
12 pH kiém hoidc trung tinh thi SO, khéng c¢é6 tdc dung, ma
ngude lai né chi ¢d tdc dung bao quan nhimg loai rau qua chia
nhiéu axit hitu co. N&u do axit cla rau qua cang cao thi ning
dé SO, s dung cang thap.

O moi trudng pH = 7 thi nong d6 SO, 1a 0,5% vi sinh vat
van hoat déng duoc. ‘ :

O pH = 3.5 thi néng dé SO, la 0,03% - 0,05% da khoéng
ché& dugce vi sinh vat.

O pH = 2,5 thi néng dé SO; chi cdn 0,01 - 0,03% 14 Gc ché
duge vi sinh vit.

Khi pH < 3,5 H3;SO; khéng bi phan ly ma ¢6 tdc dung
manh véi vi khudn. Vi vy trong méi trudng axit kha nang
bdo qudan cia H,SO; ting lén. HoSO; khéng nhing c¢6 kha
ning bdo quin rau qua chua bi théi rita ma ngay cd rau qua
dang bi hong cing ¢6 khd nang ngin chan.

H,S0, ¢6 kh3 nang két hgp v6i chat khic nhu duong,
aldehyt, xéton, celluloza, chat chét, pectin, protid... Do su két
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hgp nay ma lam gidm kh3 nang diét vi sinh vat cida H,SO;.

H,S0; 1a chat khit manh nén dé lam thay déi mau sic cia
rau qud. Dic biét 13 miau d6, xanh, réi dén vang va mau luc
thi hau nhu khéng bi bién déi. Nhitng phan tng mat mau nay
la thuan nghich, do dé khi b3do qudn bing SO, phdi cé qua
trinh kh( sunfua (Desunfit). H,SO; ¢6 kha ning &n mon kim
loai (nhu sat, thép) do d6 can cht ¥ cac dung cu va thiét bi sit
dung khi xi ly SO, va H,SO;.

- Ky thuit sunfit héa
C6 hai phuong phap sunfit héa : khé va uét

- Ky thudt sunfit héa uot : Ngusi ta diung dung dich SO,
da duge chudn bi sdn trong nude lanh véi néng dé 4,5 - 5,5%
dé hoa dan vao sdn phdm bao quin. Sé lugng tuy thudce vio
qui trinh céng nghé véi diéu kién sao cho ddm bdo néng do
SO, trong sdn phAm bao quan la 0,12 - 0,2%.

- Ky thudt sunfit hoa Eho

Tde 1a xa ly qua dung trong cac hom kin va thung kho cé
chita SO, dét trong cac phong kin ¢6 cau tao dic biét, hodc ¢d
thé nap truc ti€p khi SO, tif cic binh cha vao trong phong,
hodc don gian hon 1a dét luu huynh trong phong cing sinh ra
SQO,.

Dung SO, va H,SO, c6 hai dén stc khoe vi thé viée Sunfit
héa chi duge dung cho nhimg ban thanh phdm ché& bién cé
dun s61 (vi khi dun sé61 khi SO, sé& bay lén). Khéng dung
phuong phép sunfit héa cho nhitng sin phdm qua udp dusng.

Du lugng cho phép trong cic sdn phdm nhu sau :
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Loai san phim ] Dy Iuong m’g/1 kg sin
phadm
Ban thanh phim hoa, qud, tuong qud 1000 - 3000
Tudng ca chua ban thanh phdm 1500
Rau qui uip dudng 100
Nudc qui 48 udng ‘ 100

SO, va H,80; duge st dung dudi dang muéi cia né. D& can
1 g SO, sunfit héa ta can nhu sau :

NaHSO; : 1,6g
KHNO; : 1,8g
Ca(HSOy) 3,1g
Na,SO0; : 2g
K,S0;: - 2,6g

Liéu lugng dung cho 1 s& san pham :

- Dung xtt 1y cho ca chua nghién, néng do6 SO, 1a 0,15% dé
tir 20 - 30 ngay trong thiing, sau dé dem ché bién cé dac.

- Lam sach vé khoai tay cé thé dung NaHSO; 0,17 xit ly
trén bé mit ci trong 2 - 3 phat.

- P61 v6i qua say cling cé thé xif Iy qua trude khi sdy bang
H,SO; hodc NaHSO; 0,5 - 0,6% trong thoi gian 5 - 6 phat.

- Khi ché bién bép cai, xip lg, d& tranh hién tugng tham
den, ding SO, & néng d6 0,2% ngim trong 2 gid.

- Khi ché& bién bédp cii ddm dim, ngudi ta thai méng bip
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cai roi ngim vao trong dung dich SO; 0,23% trong 3 phit, sau
d6 dem chan thi gif duge mau tring tuy nhién cia bip cii.

- Khit sunfua

D€ khit khi sunfua ra khdi thanh phdm, ngudi ta c¢6 thé
ding nhiét 46 cia hai nubc d€ xit 1y truc tiép bing cich cho
bén thanh phdm vao ndi, ddy noi c6 hé théng éng phun hoi
nude, duge nén 3§ 4p suit 2 - 2 atm. Phuong phép nay khit rat
nhanh va sach nhiung cé nhuge diém 12 do hot nudc phun true
t18p vao qua nén lam cho ham lugng nudc trong qua tang lén
va khi c6 déac thi tén th¥i gian va cé khi lam cho phdm chat
thanh phdm bi gidm. Ngudi ta cé thé dung phuong phap dun
cédch thiy trong ndi hép ciing ¢é tdc dung tét d&€ khi sunfua.
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CHUONG TAM

CHE BIEN CAC SAN PHAM
CAY HOA MAU VA RAU QUA

A. KY THUAT CHE BIEN CAC SAN PHAM MAU

I. CHE BIEN KHOAI SAN LAT KHO
(kRhoat mi)

. Khoai,mi 14t khé 13 sdn phdm ché& bién tit khoai,sdn d& sit
dung ldu dai va lam nguyén lidu ché bién nhiéu mén &n.
Khoai, sén 14t kho c6 thé d€ ca vé hodc bée vé, nhung loai bée
vé ¢ gia tri thuong pham nhiéu hon.

S4n tusi va khoai sau khi thu hoach vé&, chon nhitng ct
sach nhit, khéng bi sdu bénh, rita sach, chit cuéng va got vd
(hodc d€ ca v3) roi ngdm vao nudc cho mém ra dé dé thai va
ra b4t nhua va tanin cd sé khong bi thAm den va l4t thai ra
sau n2y s& trdng. Sau d6 vét khoai va sdn ra théi thanh timg
14t nghiéng c6 46 day 4 - 5 mm, thai dén d4u ngam vio nudc
sach d&n day cho chiy hét nhua va tranh hién tugng oxy héa.
Vét lat sdn, khoat ra, rita sach d€ cho rdo nudc réi dem phoi
hoic siy trén nhimg dung cu phoi siy sach s& nhu nong, nia,
dan say, dan phoi bing lu6i mit cdo. Khi sfn, khoai gin kho
c6 thé chuyén sang phai truc tiép trén san gach hojc xi ming.

Néu sdy bing 16 sdy ho#ic may siy phai cha y diéu tiét
nhiét d6 va 4m d6 cho phii hgp d€ ddm bdo chit lugng cia
thanh phdm.
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Trudng hop gip thdi tiét xau, dang phoi ma gip trdi mua
thi phai dem sdy ho#c hong gi6 dé s#n khéng bi 1én men chua
va maéc.

II. CHE BIEN KHOAI, SAN SOI

Khoai, sdn s¢i 14 sdn phdm khéng qua ngim loc ma ding
nap thanh sgi va dem phoi siy.

Khoai va s#n sau khi thu hoach vé dugc chon loe. Chit
cudng réi béc vd (d8i véi sdn boc ca hai ldp vo), réi cho nuéce
rita sach, dé cho rao nuéc. Sau d6 dung ban nao dé nao ci sin
va khoai thanh ting sgi vd dem phai khé hodc sdy ngay. San
pham ¢6 mau hoi vang do nhua tamin bi oxy héa va nhat 1a
san con chita HCN, nhung an dam va ngon hon. Néu sau khi
nao thanh sgi ma ngadm qua nude réi méi dem phoi say thi sgi
san va khoai tring hon, soi san chita it HCN nhung an nhat
hon. Khoai, sin sqi ¢6 thé dung nau cung vdi gao hoic nau xai
an rat ngon duge nhidu ngudi ua thich.

IIL. CHE BIEN MOT SO LOAI BOT MIN

1. Ch& bién bot ngd

Ngé dung ché bién bdt phai ddm bio chat luong va duge
phan loai nhu sau :

Hat kho khéng c¢é tap chéat, ty 18 hat bénh khong qud 2%.

D6 4m hat khé 12 14%. Loai trung binh 15 - 16%. Loai con
4m la 17 - 18%. Ham lugng dinh dudng quan trong d€ d4anh
gia chat lugng ngd 14 tinh bdt va chét béo.

Ngb loai t6t : Tinh bét 70 - 75%, chdt béo 5,4 - 5,7%.
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Ngé loai trung binh : tinh bot 60 - 69,5% ch4t béo : 4,6 -
5%. Trong qud trinh sin xuat bdt ngd thi khiu quan trong
nhat 12 viéc tach phéi khdi ndi nhii : C6 hai phuong phép tach
phéi : khé va udt. Théng thudng trong phuong phap sdn xuat
ngé manh, ngd bot, thuong tich phéi theo phuong phap khé.
Trong sdn xuit tinh bét ngd dung phuong phédp udt. Ché bién
bot ngd theo phuong phép khé

Hién nay thiét bi riéng dé€ ché& bién bdt ngd hau nhu chua
c6 ma thudng dung cdc nhd mdy xay xiat gao d& xay ngb
manh.

Ngb hat sau khi x{ ly, sang tap chat, loai tr¥ sAu mot thi
chuyén sang thi&t bi xay dé xay ngb thanh 3 - 4 manh va tach
phol ra khéi néi nhii bing sang c¢6 16 3,5 - 4 mm hodc quat
sau khi da ray ldy cdm ngd va tAm ngb.

Sau d6 ngd manh duge dua vdo nghién nhd trén cac may
nghién véi cic ¢d ray khéc nhau tir 0,3 - 0,5 mm. Qué trinh
nghién duoc tién hanh 2 - 3 14n d€ bat ngd duoc min rdi dem
déng géi vao ban quan. Hiéu suat thu hai bot thuong dat 80 -
85%.

> Sang Ngd Phan Ngb
Ngb fat [—pXly—») Xay > ohti [ | manh L!oa:’ ™ manh

\Eng goi | B0 | «— TRay | «— [Nghién

bdo quﬂ ngod
3 14n

So dé sén xudt bot ngé theo phuong phép khé
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Bot ngd sdn xudt theo phugng phdp khd, chit lugng chua
dat yéu cdu vi hat bot cdn 16n, chua min, ham lugng chat béo
cao 2,5 - 2,55%, khé bio quan. Trong didu kién thuyng chi 4&
duge 6 - 7 ngay.

2. Ché& bién bjt min tir cdc loai ci
a. Ché& bién bot min tic sin (cit khoai mi)

Sin 1a loai ci c¢6 chda nhiéu tinh bét chd y&u la
dmylépéctin, ngodi ra con mét sé chat khac nhu dam, muéi
khoang... Trong ci s#n con chia lugng HCN giy dbc, mit
khac sin thudng bi chiy nhua, cho nén thu hoach sin dén
dau phai ché& bién ngay dén dé.

S4n duge thu hoach ding thai vu, rita sach dat cat chon ch
khéng bi sdu bénh, cho vao bé nuéc ngam, sau dé tdch ldp vé
ngoai. Qua trinh béc vé cé thé tién hanh trong nhimg thiét bi
riéng. .

Béc vé xong, sédn duge thai thanh ting 1at nhu sin 14t khé
va chuyén sang bd phan phai va say khé dén d6 4m can thiét.
Nén k&t hgp giita phai va sdy dé tan dung 4nh ning mét troi
va ha gid thanh sdn phdm. DPé& cho sin nguéi dan réi dem
nghién thanh b6t min. Qua trinh nghién dugc tién hanh 2 - 3
lAn va qua ray ¢6 16 ¢ = 0,3 mm.

Hiéu suat thu héi bét sén min 13 95 - 96%. Lugng xo tach
ra khodng 4% so véi trong lugng sén dem nghién min. Bét
sin min dung dé sin xuit cic dang soi luong thyc v mdt s6
san phAm khic, nén phéi bdo quén noi khd rdo, néu gip 4m
bot sin dé& bi méc, ¢6 mui hdi va vi ddng lam chat lugng bi
bién déi.
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—— Ngam | Ria — | Sinchai Thai
@H’ nudc (bing may sach tap chdt na0

Bot — Nghién ‘__05 «— Cho vao gidn
min min_ ngudi s4y hoac phd

Qui trinh sdn xudt bot min tit ct sdn
b. Ché bién bét min tit khoai

Khoai lang va khoai tay la hai loai c¢ii dung dé sdn xuat
bot min.
Trude hét khoai lang, khoai tdy dugc ngdm nuéc va qua

mdy ria loai sach tap chdt co hoc vA mét phan vé thdi gian
ngam nudc tif 2 - 4 giv va chuyén qua may béc vo.

Khoai lang Ngam trong »| Tach tap chat Thii
Khoar tay ¢l mudc sach va xat vb nao

Dong goi | ( |Nghiénl,_| Dé S8y || Xily
bdo quin min NI khd mau

So dé qui trinh sdn xudt bot khoai

Sau khi béc vd, khoai duge thai nhd trong nuéc dé han ché
sy oxy héa tanin trong cd khoai. Chéng hién tugng tham den.
Ngudi ta c6 thé cho thém luong HCl 1% hoic H.SO; 1%,
Na,S0; 5% ngam trong thdi gian 10 - 15 phat dé tranh hién
tugng nay.

Khoai duoc v4t ra dem sy tif nhidt d6 thdp dén cao. Lic
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d4u nhiét dd < 50°C. Sau khi sdy khé duge Jam ngudi va dem
nghién thanh bot min vad dugc bdo quin trong céc tii
Polyetylen dé & nhimg noi khé rdo, vi bét khoai min kho rat
dé bj hiit 4&m va méc.

c. Ché bién bt tit logi hat ddu dé

Hat dau nanh, dau xanh la nhitng loai hat cé chita nhiéu
protein, ham lugng dinh dudng cao, c6 thé ché& bién thanh
dang bdt min sdng hoiic rang chin. Tir loal bot nay dung dé
gan xudt nhiéu mén an khic, hodc pha ch& hén hgp véi céc
loai kh4c d€ thanh bot dinh dudng.

Hat d4u nanh va dau xanh thu hoach ¢ dé chin sinh ly
thich hop, chon nhimg hat déng déu, mdy, loai bé nhilng hat
1ép, hat sau bénh va tap ch4t réi dem phoi lai truge khi ché
bién thanh bat.

I’——DHang chin 1

Hat dau tutng XUyl |} Phi, —
ddu xanh ] chon, ngam, | |sdy lai Nghign Ray BGt min
dai vb
- 2 -314n

So dé qui trinh sdn xudt bot dgu nanh va dau xanh

Néu ding ché& bién bot min chin thi truée khi nghién, hat
duge rang chin (trong cic loay may sdy thung quay). Hat sau
khi duge lual cHon, phoi sdy dén 49 4m < 8 - 9% thi duge
chuyén sang thiét bi nghién min. Quéd trinh nghién tién hanh
2 - 3 l4n dé cho bét min, sau dé cho qua ray ¢ = 0,3 mm. Sdn
phdm bdt thu duge c6 mui thom rat dac trung, duge déng
trong tii Polyetylen va dem bdo quan noi khé va mat.
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IV. CHE BIEN BOT HAP CHIN TU KHOAI LANG VA
KHOAI TAY

Ky thuit ch& bi&€n khoai thanh dang bot chin 14 mét trong
nhimg phuong phap siay khé khoai, nhung & day trude khi
say, khoai da dugc nau chin.

Tuy theo muc dich s dung sén phdm cho ngui hay gia
stc ma qud trinh ch& bién ¢6 nhing yéu cau khéc nhau. Sdn
phim ding lam luomg thuc cho ngudi ddi hd: cong nghé ché
bién vé sinh cao vA nhiéu cong doan phitc tap hon.

g o |-

So dé qui trinh ché bién bot khoai hdp chin

Trude hét khoai phdi duge chon loc ky, co chat lugng t6t.
Phii thu hoach khoai vao ngdy khé rdo, khi van chuyén thu
hoach trdnh lam sdy xét va ddp. Vi nhitng ci nay s& bi tham
den rat nhanh.

Khoai duge ngam va ria ky, loai sach dat c4t va tap chat
dé tranh c4t san di theo vdio san phdm sdy khé. Ria xong
phai trang lai bing nudc sach rdi tién hanh got vé. Khoai
duge got vé theo nhilng phuong phép sau day :

- Got vé biing nhidt d6 cao : khoat duge dua qua 16 quay cé
ngon lita 1100 - 1200°C trong 3 gidy lam cho 16p vd ngoai b
chin va co lai. Sau dé dua qua voi phun manh bing nuéc lanh
lam cho vé tréc hé&t. Phuong phép it hao th&t, nhung thiét bi
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qud d4t tién nén thuc t& it dung.

- Got v biing héa chat : Khoai dem nhing vao b& c¢é chita
NaOH 10% & nhiét d6 90 - 100°C trong khodng 7 phit. Sau dé
trdng khoai bing vbdi nuéc manh dé€ rita h&t NaOH va lam
tr6c vé khoai. Phuong phdp duge (ng dung rdng réi & céc
nuéc.

- Got vé bing haoi nuée néng

Khoai duge dua vao nhitng thiét bi chuyén diung, ¢6 haoi
nuée néng di vao dudi ap luc 5,5 atm. Vo6 khoai bi tréc ra,
dung voi nuéc manh tréang ria. Phuong phdp dé sit dung, hiéu
qua cao, vé sinh tét.

- Got v8 bing co gidi

P4y la phudng phap cao vé khoai bing hé thong truc cao
mai dic biét. Khi lam viéc cdc truc sé& quay tao cho khoai
chuyén déng va vé duge got sach. Trén cic hé thduy iruc cao
c6 gan cac voi phun nuéc dé trang ria.

Khoai da got vé xong va trang nuéc sach, dugc chuyén
sang céc ndi hap chin. Cé thé& hip chin bing hoi khd trong
thai gian 20 phat dudt ap lue khéng vugt qua 0,5 atm hay lude
trong nude sbéi khodng 25 - 35 phiit tinh tir khi béc hoi s6i tuy
theo loai khoai to hay nhd. Khoai di lam chin ph3i chin mém
toan bd cac phan cda ci khoai.

Sau khi khoat da lam chin duge chuyén bing bing tai dén
cdc mdy sdy. Trong cong nghiép ngudi ta thudng st dung may
sdy 1 ruld. Téc dé quay cta rulé va chiéu day cia 1dp vat lidu
sdy c6 quan hé v4i nhau rat chiat ché. D6l véi khoai tay, chiéu
day bé béc hoi thich hop 0,2 - 0,3 mm, nhiét dé khodng 95 -
100°C.
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Khoai sdy kho dén thiy phin 12% va dé ngudi dén nhiét
dé khéng khi rdi chuyén qua may nghién. Trong cong nghiép
c6 thé sit dung mdy nghién kiéu bta d4p mic d6 nghién nhd
thy thudc vao lusi ray. Cé thé dung ludi rdy ¢ = 0,8 - 1,2 mm
nhung nhd nh4at khéng duéi 0,5 mm. Déi vdi bdt khoai hap
chin.

Trong qua trinh nghién bdt, tén that khoang 0,2 - 0,5%
tén that nay cé thé cao hon khi thiét bi nghién khéng kin
hodic yéu cdu bdt xay qui min, cho nén chi tién hanh nghién
khi muc dich st dung la dang bat.

Sdn phdm bat hap chin dudge bdo quédn trong cic bao gidy
3 16p chéng 4m hay tui polyetylen va dé & nhimg kho thodng
mat trdnh 4m w6t va tranh 4nh ndng. Trong kho phai ké buc
gd cao it nhat 20 - 30 cm tuyét déi khéng dé cic bao bot
xuong nén kho. C4ch bdo quin nhu trén cé thé gitrt duge 9
thang khéng b1 hu héng. -

V. CHE BIEN TINH BOT NGO

Ngé6 13 sdn phd&m mau chifa nhiéu tinh bét. Ngoat thanh
phan chinh 1a tinh bdt con chia nhiéu hgp chat cé N nhu
prolamin (z&in) globulin, glutélin, chat béo, cic chat xo va tro.
Trong thanh phan tinh bét c6 chita khodng 22% la amylé-
pectin, dic biét ngd md cé6 té1 > 98% la amylépectin va
khoang 0,7% axit béo.

Trong céng nghé sdn xuit tinh bét ngé hién nay bao gbm
cdc khéu cha yéu sau day :

1. Ngam ngé

La giai doan dAu tién va rat quan trong. Lam t6t giai
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doan nay la nang cao Hiéu qud cia nhing giai doan sau va
hiéu sudt thu héi tinh bot.

Trong nuéc ngdm ngé c¢6 khodng 0,25% SO,. Axit sunfuarg
(H2S03) ¢6 tdc dung phan tach hat thanh nhitng thanh phéin
riéng 1am ting tinh thdm nudc vao hat va khuéch tan nhimng
chit hoa tan ra ngoai. Ngoai ra né con tic dung diét trung va
tdy trang. Nhiét 46 ngdm ngo 48 - 50°C, thdi gian ngim tif 36
- 55 gid thy thubc vao gidng ngd va d6 4m ban dau cia hat.

2. Xay ngé hat

Xay ng6 lam bat phdi ra khéi hat, va nd1 nha duge dap va
thanh ménh nho.

Qu4 trinh xay ngb tién hanh 2 lan bang may d4p kiéu dia.
Sau 2 lan xay, hat ngé vd hé&t khéng con hat nguyén, ty 1é hat
cdn dinh phol khéng qua 0,5% va lugng phoi bi ddp nat cang
khéng qua 0,5%. '

3. Tach phoi

T4ch phéi ra khéi khéi ngé manh 13 nho vao su chénh
léch khéi luong riéng cia ngd manh va phdi. Phéi chifa nhiéu
chit béo (60%) khi khuay tron vao nudc, phéi néi 1én mit va
v6t ra. Trong sadn xuat ngudi ta thuc hién tdch phdi hai l4n
trong cac thiét bi tach phéi lién tuc.

4. Nghién min

Sau khi tdch phdi, trong dich tinh bot ¢6 vo hat dinh vao
cdc manh ngé, cac méanh ndi nhi da duge dap va, tinh bot vi
gluten. Muc dich cla giai doan nay 1a phd v& céc té& bao chia
tinh bét, nhung khéng nén nghién qui nhé mai vé, vi né giy
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khé khan cho viée rita tinh bot. Qua trinh nghién min thudng
dugc thue hién trong c6i xay thét d4.

Mitc d6 nghién min phu thudc vao trinh d6 thao téc, néng
dé dich bot, luong nguyén lidu vao va ra, trong luong thét da
trén, hodc sic ép cia hai thét da.

5. Sang tach tinh bjt, rida phdéi va may ngd

Trong qua trinh sdn xuit tinh bdt ngd, cong doan sing
nhim muc dich tich tinh bét khdi dich bdt sau khi ra khoi
mdy nghién. Mit khéc con cé tdc dung téch bi, may trong
dich bot va ria phéi, may ngb.

Phéi duge tach ra chuyén vao hé thdng sang d& rida sach
béng nudc loc trong ldy ra tit méy loc.

Phéi sau khi rida ¢6 chda khoang 1,5% tinh bét tu do. Rifa,
tdch tinh bét xong phoi duge dua vao may ép khé d€ tach rita
may ngd, ngudi ta cing dung cdc may sang cé kich thudc 16
ludi khace nhau.

Trong cdc giai doan ria phéi, may ngd, ngud ta phdi
thém axit sunfuarg (H,SOs) dé chéng vi sinh vat phat trién va
ngin ngua sy dong tu albumin trén lusi sang lugng axit dung
rda phér tit 1 - 2 1it, rita may lén tir 25 - 30 1it va may nho 12
- 15 lit.

6. Tach gluten ra khoi sia tinh bjt

Dich sita tinh bat chda 11 - 14% chat khd trong dé tinh
bdt chiém 88 - 92% chat dam : 6,5 - 10%, chit béo 0,5 - 1%;
tro : 0,2 - 0,4%; may ngd : 0,05 - 0,1 g/lit va céc chat hoa tan :
2,5 - 45%.

316



Muén tach gluten ra khdi dich sita bt ngui ta thudng
ding mang lidng hodc may li tdm. Trudc khi cho vio miy,
dich sita tinh bét phai duoc loc sa bd.

7. Rda tinh bt

Sita tinh bdt sau khi ly tdm cé chia 0,4 - 1% chat hda tan.
Nhimg chat hoa tan nay lam gidm phdm chat cta tinh bét. Vi
thé can rita nude nhiéu lan dé loai trit ching.

Tinh bdt ngd sau khi rita duge tich ra dudi dang bot Am
dung lam nguyén liéu cho nhiéu nganh céng nghiép khic.

Trong qué trinh sdn xuit tinh bdt ngd, cdc phé lidu cé thé
duge sd dung cho chén nudi nhy nuéc ngidm ngd, may ngo,
gluten, phéi ngé sau khi da ép lay dau.

S0,
Ngo ] Ngam > [ Xay vo | ] Tach —> [Nghién | —>
nudc phoi min
314
Tinh bét|, Rla | Sia Ling Sing |,
udt tinh bdt Ly tam tinh bét
Téch Tach phoi ria
oluten may ngd

So dé qui trinh sdn xudt tinh bot ngo
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VL. CHE BIEN TINH BOT KHOAI
(khoai tiy va khoai lang)

Tinh bdt khoai duge sin xuit tir khoai lang va khoai tay.
Trong diéu kién sdn xudt thd céng, phuong phdp sdn xuit
tinh bot khoai tién hanh theo cc budc sau day :

1. Chon nguyén liéu

Khoai dung ché bién tinh bt phai ché bién ngay khéng
nén dé qua 10 ngay sau khi thu hoach. Chon nhimg ci khé
rdo, khéng bi siu bénh, vin chuyén phai dung trong sot
khong nén d€ khoai bi dap nat va xay sat.

Trude khi rita khoai dude ngdm vao bé nude 30 phit cho
sach d4t cat roi tién hanh ria sach, thay nudc vai ba lan.

2. Cha xat khoai

Cha x4t 1a hinh thdc nghién nhé d&€ pha va cac t&€ bao ci
khoai lam cho tinh bbt d& thodt ra theo nudc, nguoi ta cé thé
dung hinh thic mai bang nhitng dung cu mai, hosc tién hanh
& cdc mdy cha xat c6 cdng suat khac nhau tuy theo s6 lugng
nguyén lidu. Néu mai cang nhd, cha sat cang ky thi tinh bot
thu duge cang nhiéu.

Sau khi chi x4t nhé, trong khél lugng khoai ¢é 4 thanh
phan chi yéu : Cac hat tinh bdt, nudc, san va xo. Nudc trong
ci khoai tdy va khoai lang cé chita nhiéu chat hoa tan, giy
tré ngai rat lén cho viéc lam thuan khiét tinh bot. Trong
nhimg chat nay can lu ¥ :

a. Protein tao ra vang va bdt trong dich chia tinh bét.
b. Cdc axitamin tirozin khi tiép xic v4i khéng khi va téc
dong ciia men tirozinnaza s& bi oxy héa rat nhanh tao ra mau
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néau sdm (melanin) lam cho tinh bdt c6 mau vang sAm. Ngoai
ra con cé tanin cing bi oxy héa lam cho tinh bot bi tham den.
vi thé qui trinh cha sit khoai phai tién hanh trong nubec va
phéi thay nuéc nhiéu lan.

D& tranh hién tugng bi¥n mau, trong cdng nghiép ché
bién tinh bt khoai ngudi ta con cho mét lugng SO, (dung dich
4% H,S0; hay 2 - 3 kg SO, cho 1 tdn khoai ch& bién) vao
khoai sau khi ra khéi mdy cha x4t.

c. Nhimg chat nito & dang Solanin vi Solanein trong
nhém Saponin tao ra cit nhiéu bot gay trd ngai cho khau tdch
rda

3. Ria tach tinh bét

Sau khi cha xat, ba khoai va tinh bdt dugec chuyén dén bo
phén rira va tach tinh bt ra khéi ba. Ba con lai duge cha xat
lan tht hai va rda lai d&€ ddm b3o 1ay hét duge tinh bbt.

Sau khi ria, ta duge dich tinh bét & dang rat lodng nén
can phai ly tdm dé& tdch bét luong nuéc cdn lai tinh bét &
dang sita dic.

Sita dic tinh bt con chita tap chat va cdt san. Trong cong
nghiép ché€ bién, ngudi ta ding thiét bi dic biét dé€ loai trir.
Sau khi da loai hé&t tap chat, xo va cdt san, ngudi ta ding
thiét bi loc chan khéng dé 14y duge tinh bot uét.

4. Say khé tinh bjt uét

S4y tinh bot uwst phadi dAm bdo chit lugng déng déy,
khong duge phép cho cdc hat tinh bdt truong nd hé héa va
vén cuc. Siy t6t sé lam cho tinh bot cé6 d6 x6p va do nhét
déng déu.
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Trong céng nghiép ngudi ta dung thiét bi sy tinh bot
bing lubng khang khi néng.

5. Péng géi, bao quan

Trude khi déng géi, bao quan, tinh bdt da sdy c6 thé cho
qua ray, sang ¢6 16 ¢ = 0,2 mm d€ loal trif nhimg hat bi vén
cuc. Tinh bdt duge déng géi trong bao bing vai hay biang gidy
day véi trong luong 100 kg hay 50 kg/goéi.

VIL CHE BIEN TINH BOT SAN (tinh bot khoai mi)

Viéc 83n xudt tinh bot tir ci siAn & nudc ta c6 tir lau dai
trong nhan dan, bing nhitng céng cu thé so nhung ciing sdn
xuat ra tinh bét ¢6 chat lugng cao, mic dau hiéu suat thu hét
thdp. Hién nay ton tail 2 qui mé san xudt sau day :

1. Qui trinh san xudt tinh bot tit sin tuoi

Tinh bdt sdn xudt tif cG sin tuci bao gdém céc giai doan
chil y&u sau day :

a. Chon nguyén li¢u

Tinh bot sin cin ddm bao tring va min. Muén vay sin thu
hoach vé phai ria sach d4t, chit cudng va béc vé (bde ca hai 16p
vé) roéi ngam ngay vio nudc cho sin tiét bot mot phan nhua,
khodng 1 - 2 gis thay nudc mbt 1an dé bbt khong bi den.

Ding nudc 1a hofic nude véi dé€ ngam sin (300 kg voi toi
cho 1 m® nudc) vé ct s& mém ra va dé béc. Thai gian ngam tir
4 - 10 gio.

b. Nghién, mai

Khau nghién mai rat quan trong. N6 quyét dinh viéc gidi
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phéng tinh bdt ra khdi t& bao el nhiéu hay it. Qua trinh
nghién mai cang ky thi bot chdo cang nhuyén min, khad ning
giai phong tinh bét cang tét.

San dugc vét ra tif bé ngdm dem mai bing nhitng dung cu
mai xat hodc cac thiét bi mai. Sin mai dén dau cho roi ngay
vao nude dén d6 d€ tranh hién tuong oxy hoa.

Sau khi mal xong ngam tif 3 - 5 gi& cho ba va bét léng
xuéng. Hén hop sau khi nghién mai bao gdém : sita tinh bét,
ba va xdc t&€ bao. Trong thii gian ngim sifa tinh bat cAn phai
thay nudc. Lam nhu vay trong khodng ngay s& khic phuc dugc
hién tuong bot bi chua va lam cho boét tring, dong thai khi
duge chat déc trong sin. P8 nuée vio thém dé hoa lodng bot
dé tach chat xo cho hét réi dé 1dng dong va dem gan loc.

c. Tinh ché sita tinh bjt

Sta tinh bbt duge riy qua may ray 16 nhd roi c6 thé dung
may li tAm, mang lidng hodc bé ldng va loc bing thiét bi loc
chan khéng dé thu duoe tinh bbt udt. Ngudi ta cing cé thé
dung va) thua (hodc 3 - 4 1an vai man) trdi vao chiée ré dat
trén chau hoac vai, lay tay vita cha bép, vira déi nude cho bét
theo nudc chul qua vai xuéng thung, con lai bd va xo & trén
cho dén khi nao thay nudc trong 14 hét bot. Sau khi loc lan
thit nhat 14y nuée bot dudi chéu, vai loc lai ldn thd hai d€ loc
hat xo, ba nhé chui theo bét xuéng.

Sau khi loc d€ 1&ng gan, tinh bdt sé 14ng xuéng day chéu,
vai va chia thanh 3 loai : 16p dugi ciing la 16p bt nhé, min,
nhung c¢6 1an ¢d xo va ba. Do d6 nén hét bot & ddy chau va 16p
bot trén méat dé rifa va ling gan lai, loai bd xo, 16p bdt & gida
tring, min.
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d. Phai, sdy tinh bjt uirt

Tinh bét ust sau khi ldy duge, dem phoi, siy cho dén khi
dat tiéu chudn tdi min va tring.

P& gidm bdt thoi gian phai, sdy, nén géi bot vao miéng
vai sach, dem ép hodc gbi k§ vao vai va dat trén chéu ¢é tro
bé&p d& hut hét nudc.

Sin cl Rim trong Nghién o\ Loc, ray loai
m may ria mai, xat b3 va xd
}

pong goi Ling tinh Phei hoic Ling tinh
bdo quan bét say bot

Qui trinh sdn xudt tinh bét tir ci san tuoi

2. San xuat tinh bdt tir san lat kho

Sdn xuat tinh bét tif san 14t khé khac vdi qui trinh tir ci
sAn tuoi d chd : ch qua rifa va mai sat, con nguyén lidu tir sén
14t kho thi chi nghién thanh bot min roi dem ngam.

p Ngam trang ”
S4n lat Nghién R Sia
kho mi MY truong | Ry ’ tinh bt
kidm lodng

pong goi | sy | o Tinh ott] Ly
bdo quan kho ust tam

Qué trinh ngam duge tién hanh trong méi truong kiém
NaOH pH = 8 trong 24 gid cho phép thu duge hén hgp chéo
gém xo trugng nd va tinh bat tu do. Ty 1& nuée pha ché vao
tinh bdt 1a 1/56 (1 kg bdt 5§ lit nude). Qua trinh ngam ci 8 giy
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phai khudy trén mét lan, sau dé cho qua hé théng ray.

Céc giai doan tich tinh bot, sdy khé déu gidng nhu qué
trinh sdn xudt tinh bot tif cd.

VIIL. CHE BIEN CAC LOAI SO HOA MAU TU CAC
LOAI BOT

Hién nay trong coéng nghiép cting nhu trong ché bién tha
céng da sdn xudt dugc cic dang sgi tif hoa mau theo céc cong
thitc phéi ché khac nhau giita cac loai bot hoa mau véi bot mi.
Thanh phan héa hoc cta cac loai bét dung lam nguyén liéu
nhy sau : Tinh theo %

Bdng : Thanh phan dinh dudng mét s6 loai bot

_ Céc loai bt pd am T Protein | Lipit Gluxit IXenlulo Tro
B4t ngd 12% 9,0% 43 72% 1.5 -
Rt sén 13 0,7 03 78 25 17
Bt khoai tay 12,5 2,5 0,1 75 0,5 1,0
Bt khoai lang 12.2 2,0 07 79 1,8 19

| BAt mi 12 10,9 1,8 75 06 |

T bang trén ta thay ham lugng dudng bot (Gluxit) cia
cac loai b6t déu xap xi nhau nhung ham lugng lipit va protein
thi chénh lach déng keé.

Sdn xuit sgi hoa mau hién nay c6 hai phuong phép :
phuong phap ép dun tao sgi va phuang phdp cdn cAt. Méi

phuong phép déu ¢6 uu nhuge didm nhat dinh va cé nhimng
thiét bi riéng biét.

Khéu quan trong diu tién 1A trén va phdi ché nguyén lidu.
Cé thé tron theo nhilng cong thic sau day, tuy theo kha ning
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nguyén lidu sén ¢é :
- Bot mi 40% + Bét ngé 30% + Bét sin 30% + H,0
- Bot mi 50% + Bét sdn 50% + H,0
- Bt ngd 50% + Bot sdn 50% + H,0
Lugng musi cha vio (NaCly cé thé 14 0,5%.

Né&u ché bién theo phuong phép can cit cé6 thé trén theo
ty 1é sau :

- Bot sén 15% + Bat ngd 25% + Bot mi 60%.

- Bot sin 50% + Bot ngd 40% + Ddu tuong 10%.

- Bt sdn 20% + Bot ngd 30% + Bot mi 50%.

- Bot sén 10% + Bot ngd 30% + Bot mi 60%.

- Bot sdn 12% + bdt ngd 25% + Bot mi 60% + Tring ga 3%.
- Bot ngd 30% + Bot mi loai I 70%.

- Bot sén 25% + Bot mi 75%.

- Bot khoai 25% + Bat mi 75%.

Ty 1& muéi an 0,5% va ty 1& nude tron tit 34 - 35% vdi do
am cha nguyén lidu tif - 13% ty 1& nudc phéi chinh x4c, néu
nhiéu nude qud, bot bi vén cuc : Chat lugng soi kém dal, mau
sdc kém. Néu ty 1é nudc thdp, soi dé bi khé dit bé mat sai
san sii.

Bét sau khi tron, phai duge nhao ky va tién hanh 8 may
tron. Trude hét tron kho trong 3 phat rdi méi dé nude vao.
Nudc phai rét tir tir khong duge 46 dén vao mot chd.

Néu trén theo phuong phép thi céng thi sau khi bat da
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duge ray min nhé, loai bé sau mot s& duge dé thanh viing tron
lén mit ban hofic mam sach (mam nhém) d6 nudec Am Am tu
tir vao giita cho thém muéi rdi vun dan bdt xuéng cho tham
déu nuéc. Dung tay nhao bdt ky cho that nhuyén déo cho dén
kht khéng con dinh tay. Sau dé bdt nhao duge dua vag may ép
dimn tao sgi nho 4p sudt nén ctia méay tir 100 - 150 kg/em® hodic
45 - 55 kg/cm® tuy theo yéu cdu cla tirng loai mit hang.

Néu diung phuong phap can cAt thi bét sau khi duge nhao
ky s& duoc can thanh tdm qua truc cdn ctia mdy (hodc cén
bing phuong phap thi céng nhu ding éng gd 1an hodc chai
tdy tinh 14n) réi cdt thanh timg miéng hinh chif nhat to hay
nho tuy theo sgi dAi hay ngidn, xoa bét khd 1én mit va dung
dao sit cdt thanh s¢i va dem phoi khé, déng gol, bdo quan.

IX. KY THUAT SAN XUAT MALT TU NGUON THOC TE

Trong céng nghé san xuit duong nha cing nhu san xudt
bia ¢4 mdt luu trinh phu riat quan trong cé dnh hudng dén
chat luong thanh pham. D6 1a céng doan sdn xudt malt.

Thuc chat cda cong doan nay la tao ra hai loai enzimo va
B amilyza dé thiy phan tinh bét trong qua trinh dudng héa.
Ngudn enzim amylaza cé thé nhin duge tit mam céc loai théc
hodc tif nguén nudi cdy vi sinh vat (nhu tir vi khuin Baeillus
diastaticus, B. subtilus hodc Aspergillus oryzae).

Trong thuc t& hién nay ching ta s dung phuong phap tao
nguon enzim amylaza tif mam thée. Vi thé hoat tinh cha
enzim nay phu thudc hoan toan viao chédt lugng cda qué trinh
hinh thanh mAm théc va anh hudng rit lén dén qué trinh
dudng héa va chat lugng thanh pham.
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Qué trinh hinh thanh mam théc 14 qué trinh phan giaj,
dudi tdc dung clha cAc enzim, cic chat du trit & ndl nhi duge
thiy phdn thanh dang don giin ¢6 khd nang khuéch tdn
thanh té& bdo. Mot phan céc chat tao thaph duge st dung dé
tao ra t& bdo méi. Mét phan tiéu hao vio qué trinh hé hap va
thai ra nang lugng can thiét-cho su séng ctia hat. K&t qua 1a
trong noi nhil cia hat sé lién tiép xdy ra nhiing bién déi, tao
diéu kién cho céc enzim hoat dong, bién cac chat phic tap
thanh don gidn, dong thoi tdng hop nén cac chat méi, trong
d6 c6 enzim thdy phan tinh bdt. Nhuy vay rd rang chit lugng
mam théc quyét dinh rat lén dén hoat tinh cta enzim
amylaza. Chit lugng ndy mim 3Anh hudng bdi céc ngudn
nguyén liéu khac nhau, bd dé chin sinh ly, trang tha nghi
cta hat va diéu kién bdo quan. Vi thé ching ta phdi nim vimg
nguén nguyén liéu vé mit chat lugng, qua trinh thu hoach,
van chuyén va bdo quin, gia cong chat lugng hat mét cdch
chd déng nhat. D& ddm bao sdn xuit malt cé chat lugng tét
nhat ching ta can cha ¥ nhing cdng doan sau day :

1. Chon nguyén liéu

Nguyén lidu dé sdn xuat malt chi y&u 1a cédc gidng théc té.
Truée khi dem sit dung phai duge lua chon ding tiéu chuin
quy dinh sau day :

- Thay phan cda hat < 12%.
- Ty 1é hat lép, ling < 2%.
- Ty 1& ndy mam > 90%.

Hat dem vé& phai quat sach, thit stic séng cta phdi. Sau d6
phoi ning hoic sdy qua d t° = 35 - 40°C trong vai gid roi dem
ngdm. Khi ngdm nuée, phai vét hét hat 1ép, Iiing xanh chi s
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dung nhitng hat ning chim ¢ dudi. P& loai hét hat 1ép ling
mét cach tridt dé cé thé si dung dung dich nudc musi (e 20 1
nudec + 5 kg mudi) hoa tan réi cho qua tning ga vao, néu thdy
1o litng 1& duge. Khi 48 théc vio, nhitmg hat 1ép limg sé ndi 1én
trén, dai 14y hat ndng rda sach nudc muédl rdi cho nude vao
ngam.

2. NgAm hat va @ mam

Ngam va G 1a giai doan rat quan trong vi né anh hudng
dén dé ndy mam, thoi gian ngidm ciing nhi sy hao hut chat
khé va chat lugng san phém.

Hat théc giéng mudn ndy maAm, trudc hét phdi hit mét
lugng nudc t8i thiéu. Lugng nuéc niay dude tinh bing céng
thite sau :

Luong nudc hut vao

vgng nuse t6i thidu % =
Lugng nude to1 thieu % Trong luong hat

Théng thudng hat thée phar hat nudc = 60% trong lugng
hat méi cé6 khd ning ndy mam. Vi thé& thdi gian ngam lau hay
chéng con thy thude vio cdu tao 16p vé hat va khd ning hat
nudc cua ting loal giéng. V6 hat cang méng, hat hit nuge
cang nhanh nhung su phdn b& nudc trong hat khéng déng
déu. O ndi nhi, d5 4m ludn cao hon so véi vd hat, vi the thii
gian ngam cé thé bién dong tit 24 giy dén 48 gis. Néu ngim
trén 24 gi& thi phai thay nudc chua, phé vang ti 2 - 3 14n.
D6l vai hat giéng vira thu hoach, muén sit dung ngay phai phéa
vd trang thai nghi bing mét s6 chat kich thich. Qua trinh
ngim théc duge tién hanh trong bé véi khéi luong 16n. BE xay
bing xi mang, ddy c6 d6 doc dé chi dong thay nuée khi cén
thiét. Muc nude trong bé phai ngidp mit théc. Néu sé lugng it
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c6 thé dung hat théc trong céc sot va ngam trong bé.

Khi ngam hat phai cung cap di oxy dé ddm bao cho hat
h6 hap binh thudng. Néu thiédu oxy, hat s8 hé hip yém khi,
thai ra rugu va céc san phdm trung gian khic nhu andehyt,
axit hitu cg, este .v.v... ]am anh hudng xau dén mam hat vi
thé phai tién hanh ddo nhiéu lan va théng khi bing hé théng
6ng dan oxy va thay nuéc ludn.

Heét thoi gian ngam, thé tich clGa hat tang khodng 40 -
45% lic dé ching ta thdo nudc va tién hanh 4 mam. Sau 1 - 2
ngay bat dau nit nanh, trong hat dién ra qua trinh phan giai.
Dudi tdc dung cha cédc enzim cic chdt du tri¥ nhu tinh bét,
protein, pectin v.v... trong ndéi nhi sé& bi thdy phédn thanh cac
chdt don gidn. Céic chat nay lai chuyén vao phdi hat dé thuc
hién qua trinh téng hop tao ra t& bao mdi va hinh thanh
mam. Dac biét cia qua trinh nay la khi c6 mdm thi enzim o.
va B-amylaz dugc hinh thanh va hoat tinh cta ching ting dan
theo su ting trudng ctia mam. Vi thé qud trinh 0 mam phai
lam sao dat yéu cau mam moc déu, map, tring, dai va ré
ngin, d6 4m trong thoi gian a lubn dam b3o 80 - 90% nhiét
d6 phai dat ti 30 - 35°C thi mam moc s& nhanh va dai, G qua
khé thi ré s& moc qua dai khéng tot, mam s& ngin. Dé diéu
khién cho mam dai, ré ngén chang ta cé6 thé diung nudc diéu
khién.

Trong subt qua trinh O mam phai day kin bing bao tai
4m, hoac 1dp c6t d& giit cho nhiét d6 thich hop va 4nh séng
khdng lot vao, mam luén luén tring. Phdi rita chua thudng
xuyén trong qui trinh & madm. Néu mam da bi xanh cé thé
phai hoic sdy sg bé cho ré quit lai, hodic tai ra quat gié, hong
kho nhe trong téi.
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Trudng hdp ré bi qua dai cé thé lam nhu sau :

+ D& hat ra nong hofic ra dat vo nhe cho gay ré sau d6
dem 1 lai.

+ C4 thé phai cho ré quat di va sau d6 lai ngdm cho mam
hat day nuée va tiép tuc d.

Nhu vay sau qua trinh ngam u, ching ta da tao duong
mam théc c6 da dai tir 2,5 - 3 em 13 dat yéu cdu. Lic nay
enzim amylaza duge tich liy nhiéu nhat, né sé déng vai tro
quyét dinh trong qua trinh dudng héa sau nay. Ngoai ra con
¢6 cde enzim khdce nhu sitaza, lipaza, photphataza...

M4m théc duge 1ay ra rifa sach mui chua, dé nhét roi dem
say & nhiét dé 15 - 50°C hoac phoi ning va déng géi bio quan
dé ding dan.

Mam théc kho <6 miui them dac trung ngot, mau vang
nhat, do 4m dat 8 - 10%. Trude khi st dung ta dem mam khé
nghién nhoé thanh hat ¢6 dusng kinh khodng 1 mm. Trude lic
cho vao hé dich héa va héa dudng ta dimg nude dm 40°C dé
hoa tan thanh dang sét 16ng roi dé yén 15 - 20 phat trudce khi
dung.

X. CHE BIEN MOT SO SAN PHAM TU HAT PAU NANH
(PAU TUONG)

P4u nanh la loai hat ¢6 ham lugng protein rat cao, chiém
tu 36 - 42% trong luong chat kho va duge xem nhu mot trong
nhitng nguyén liéu ché bién cdc sdn phdm thay thé& protein
dong vat.

Hat d4au nanh cé thé ché bién thanh mét s8 sdn pham
chinh nhu sau :
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1. Ché& bién bot ddu nanh

B6t dau nanh nghién min ¢6 2 dang khac nhau. Mot leai
bot nghién min rang khé va mét loai hdp chin, siy kho vi
nghién min. Tu hai loai bot ndy ngudi ta dung dé ché bién
thanh nhiéu mén an khdéc hodc pha hén hop v6i céc loai phu
gia thuc phim khéac d& thanh bét dinh dudng.

Hat didu nanh duocc thu hoach g d6 chin sinh ly thich hop,
chon nhimg hat dong déu, may, loai bd nhitg hat lép, hat sau
bénh va tap chat, dem phoi lai truée khi ché bién thanh bét.
Thiy phan ctia hat sau khi phai ph3i dat < 10 - 12%.

Dé ché& bién thanh b6t min chin, trudc khi nghién, hat
dau nanh duge rang chin, sau dé x4t ky, loai bd vé réi chuyén
vao thiét bl nghién min. Qua trinh nghién tién hanh 2 - 3 lan
cho bot min, sau dé cho qua ray ¢ = 0,2 - 0,3 mm. Sdn pham
thu duge 13 mau vang sdng vd mii thom rdt dac trung duoc
déng trong tii polyetylen, bdo quan ndi khé mat va sau dé
diing dan véi cdc muc dich st dung khde nhau. Bét min dav
narh c6 thé tron 1dn véi bot dau xanh lam tang chat luong
cda bot dau nanh. Hodce ¢é thé sit dung bot min d4du nanh trén
v61 bot san min (bot khoai mi) va bét ngo trong cong nghé
san xudt céc loal sgi tit ciac loai hoa mau. Nhitng loai bot nay
tréon theo ty 1& nhu sau : bét khoat mui 50% + bot ngd 40% +
bot dau nanh 10%.

Loai bot min nay cdn duge ché bién theo phuong phap hap
chin. Phuong phdp nay tao cho sdn phAm ¢é mau dep, tridng
hon va chat lugng cao hon.

Hat dau nanh sau khi 43 chon lua ky duge ngam vao nuse
tif 4 - 6 giy, sau dé xat dai vé that ky, rda sach, chi 1y phan
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hat d4 loai vé dem hap chin. Cé thé hap bing thiét bi ap lue,
hoac ciing ¢6 thé hap chin biang ndi hap xo6i nép.

Hat dau Lua chon Rang chin
N — —
nanh ngam, dai :
va Hap chin |—»{ Nghién min =——=4p Ray
Y
2-3lan
Pong gdi ti Bot min
polyetylen

So dé qui trinh san xudt bot dau nanh

Hat sau khi hap chin duge trdi mong cho bay hoi va se
lai. Sau d6 dem sy & nhiét dé 75°C cho dén khi k¢ bam thi
thay gidn nhimg mau hat khéng vang. Lac nay mdéi dem
nghién min nhu qui trinh bét rang chin. Thiét bi nghién
thutrng dung 14 may nghién bua hodc nghién ly tam. Bét dau
nanh hip chin nghién min ciing duge déng trong cdc tai
polyetylen dé dung dan.

2. Ché bién sita bot khé tit hat ddu nanh

Sita bt khé tit bot dau nanh la san phidm ddge nhiéu
ngudi ua thich. Qui trinh ché& bién don gidn, ddu tu thiét ba
dung cu khong 16n, kha nang tiéu thu rong rai, lai c6 thé ché
bién tai chd véi qui moé hd gia dinh. Sa dé qui trinh céng nghé
bao gém céac cong doan chii y&u sau :

Mot s6 diém ky thuit cdn luu ¢ :

- Hat dau nanh sau khi lua chon, duge phdi qua ning
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A 4

Chon xii Ngam hat, XU 1y nhidt . )
. 4}
L'V nat T di VEJL—V (hip chin) S4y khd  |—» Nghién min

Pho ch& thém sha Bét min B& sung chat phu
bt va dudng thanh phdm gia thue phdm

trude khi ngam nude dé boc vo.

- Ngam nuéc dé hat dau hiat nuée trdong 1én, do dé thusng
ding nudec am 25 - 30°C va ngam khodng 5 - 6 gid, tranh
ngam qua lau dé bi chua, ngiy. Néu ngam qua ngin thi lugng
nuée Gt vao chua di truong nd, hiéu suit thu héi protein sé
thap, khi ngam phai thay nude thudng xuyén. Lugng nudc
ngam khoang 2,5 lit cho 1 kg hat la vita.

- Giai doan xit ly nhiét thuc chat 1a qua trinh hidp chin
hat dau véi muc dich lam mat hoat tinh enzym tripsin va
homoglutinin va han ché su két tiia, tang d6 hoa tan sau nay
cla sita. Nén hap chin & nhiét d6 105°C vai thai gian 60 - 90
phat dé cho hat chin déu, khéng bi nhao hodc qua kho (thuong
dd 4m dat 40 - 50% la tot), mau sic hoi vang nhat. Bé tranh
hién tugng nhét va dinh, sau khi hdp chin can rita qua nuéc va
hong kho khong khi, sau 46 dem sdy khé & nhiét do 65°C trong
that gian gig cho dén khi hat khé gion, ¢6 mau trang duc.

Hat dau sau khi say kho duge nghién va riay min thanh
dang bot kho nhu ché bién bét min & phan 1 nhung ray ky
nhiéu 1an cho min hon.

DE ¢6 duge sdn phdm sita bot khé wa chuéng trén thi
truong, ching ta cAn phéi hgp pha trdén vdi cic chat dinh
dudng khac.
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Truéc hét duong kinh duge nghién min (c6 thé nghién
bing c6i xay sinh t4 hodc may nghién thét kho) sau dé trén
ngay vdi bot ddu nanh theo ty 1é6 1 kg bét dau nanh tron vai
700 - 800 g duimg.

Pé cé6 miui thom cda sita bd, cho thém vao khoang 150 -
200 g sita banh ho#c sita bot kho, cho thém vani tao mui thom
va cudi cling 1a mét luong nhé chat chéng mée thue pham. Tat
ca duge tron déu biang dung cu khudy tron. Khi toan bo khéi
sita da duge tron déu (khodng 1 phat), ¢6 mui tham dac trung
va nhiét dé6 néng lén, s thady am tay, dem déng géi va bao
quan.

Véi cdc ché bién don gidn trén day, ching ta ¢6 san phdm
sita bot kho ti dau nanh, 4n ngon va nhiéu dinh dudng. Sia
bot min kho ti dau nanh cé thé sit dung nhiéu cach khéc
nhau : an khé véi banh mi, trén véi bét dinh dudng cho tré
em, pha v8i nudc sé1 uéng ngay hoac pha vdi nudc da udng
nhu nude gia khat.

3. Ché bién sia dau nanh tuci

Trong thanh phan protein cia dau nanh cha yéu la
globulin (85 - 95%) va gém céc axit amin khong thay th& nhu
sau : triptophan 1.1%, valin 5,8%, loxin 8,4%, 1zoloxin 5,8%,
lizin 6,0%, phenylalanin 3,8%, treonin 4,8%.

Ngoai ra trong hat dau nanh con chita lugng lipit kha cao
khoang 15 - 20%.

Qué trinh ché& bién sita dau nanh chinh 13 dung téac déng
cd hoc 48 phé v& cdu tric t& bao hat diu, gidi phéng va hoa
tan cadc thanh phan cé trong hat ddu thanh dung dich huyén
phu, sau dé dung phuong phép loc dé tach ldy mét dung dich
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nhii tuong trong d6 chd yéu la chidt dam globulin. Ché& bién
sitta ddu nanh bao gdm 5 céng doan chinh (theo phuang phép
xay u6t) nhu sau :

a. Ngam hat

Muc dich dé cho hat dau hat nude truong 1én. Chat lugng
ngam phu thudc vao thot gian ngdm va nhiét dd nude ngam.

Neéu nhiét d6 ngoai troi 15 - 25°C thi chi ngdm 5 - 6 giy 14
hat da trueng lén, khi nhiét d6 cao hon 25 - 30°C, chi can
ngam 3 - 4 gig, sao cho hat ¢6 ham lugng nude 55 - 65% la
vira. Néu ngam qué ngan thi hat cdn 6 dang keo déng, su lién
két giita cdc thanh phan trong hat dau chua bi pha va. Néu
ngam qua dai thi nudc ngam dé bi chua do qué trinh 1én men
lactic Jam co lugng axit lactic tich tu nhiéu. Lugng udc dung
vita dAu thudng la ty 1é hat dauwnude 1/25. V61 luong nude nay,
ty 16 hao hut chat kho la rat thap.

Trong thoi gian ngdm hat, can thay nudc thudng xuyén dé
nia chua va ¢é thé cho thém Na,CO,; vao nude ngam (khodng
0,70 g/lit. nude ngam).

b. Xay hat

Hat vét ra dem xay nhim phé vé mang té& bao gidi phéng
protein, pectin, lipit, mét phan gluxit.. Lugng nuéc cho vao
trong khi xay quyét dinh dé hoa tan cta protein hat dau. Ty
1é nuédc la : 1 daw6 nude.

Thiét bi xay hat thudng ding 12 may nghién thét loai
nim hodc loai dimg. Trong khi xay phdi cho nudc lién tuc.
Né&u thiét bi nghién c6 nang suit 180 - 200 kg d4u 1 giy thi
lugng nudc cho vao khoang 0,2 lit trong 1 phit, khéng nén
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xay qud min, vi luc ma sat gita hai thét ¢é1 qua 16n, nhiét 4o
ti&p xuc giita hat dau nanh véi ¢d1 qua cao, 1am cho protein
trong hat nhanh bi bién tinh. Dich stta d4u nanh sau khi xay
dé bi sinh bot vi cé chita chit saponin. Vi vay nén cho thém
chat pha bot (khodng 0,05% so véi trong lugng hat) dé chat
luong dich sifa tét hon.

¢. Loc dich

Qua trinh loc duge tign hanh qua 2 bude : loc tho va tinh.
Ba phai duge rta ky 2 - 3 lan bang nudc, theo ty 1é ddu/nudc
1/4. Ty lé& ba thu héi 1a dawba = 1/2.

Quaé trinh loc tinh duge tién hanh sau khi bd ba, loc lai va
dich sita dau phai dat c4c tiéu chudn sau :

Nong do stta: 0,4 - 0,5 Be

Luong sita : 1 kg' hat d4u cho 10 lit sita
pH dich sita: 6 -6,5

Chat lugng sita :

Dam téng s6 : 27 - 30 g/l

Gluxit : 3,2-45¢g
Lipit : 13-16 g/l
Chat kho : 5-17gl

Loc dich sita duoc thic hién trén nhiing thiét bi loc hoic
loc thi céng bang vai x6 man chap lat hodc ding vai méng.

Dich sita sau khi loc xong ¢é6 mau tring tinh va sanh dic
phai dun sd1 dé phan hiy cac chat gay doc, ddng tho diét cac
loai vi khudn giy hai va khi mui tanh cha sita.
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Sdn pham thu dude 1A sita ma ta quen goi la sifa ddu nanh
tuoi. D& ngudi pha véi dusng ta sé cé loai nude gidi khat bo va
mat. Muén st dung lau dai, chiung ta phai bdo quan trong ta
lanh & nhiét d6 thap 0 - 4°C. Néu muén s dung lau dii va
van chuyén di xa, sita d4u nanh dugc déng vao chai va thanh
trung bang thiét bi hap ap lue & nhiét d6 120°C va truée khi
thanh trung, sila duge dua qua thi&t bi déng héa. Véi cach lam
nhu trén, sita sé khong bi két tia va khéng bi chua.

V41 dich sita thu duge tif phuong phdp xay udt ching ta cé
thé ché bién thanh cdc sdn pham khac nhu d4u phu, sita chua.

4. San xuat dau phu

Tiép theo céng doan trén day, ching ta c6 thé sdn xuéat
dau phu.

Dau phu la san pham két tia protein tit dich sita dau
nanh bang pH va nhiét d6. cia méi trudng qua cac khau : két
tua dich sita, ép dinh hinh.

a. Két tia dich sua déu

Dich sita sau khi loc dun s6i. Thai gian dun s61 cang
nhanh cang 16t, vita dun vira khudy déu cho khéi bj chay. Sau
khi dun s6i khodng 5 - 10 phat phai tién hanh két tda ngay,
sao cho ty 18 thu héi két tua }a cao nhat va quéa trinh ép dinh
hinh sau nay dugce thuian lgi.

Dé két tia dich sita dau, chang ta dung tdc nhan gay két
tha nhu nddc chua tu nhién, CaCl,, CaSQ,, axit lactic, axit
xitric v.v... Trong thuc t& ngusi ta thudng dung nudc chua tu
nhién, CaSO, 1 ré tién hon c3 va dé san xuat déng thoi hidu
suat thu hdi cao. Khi két tha phai dat :
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Nhiét 46 dich sita khi két tia > 95°C.
D46 pH cua dich sita > 6.
D6 pH chGa nuée chua : 4-45.

Khi cho nudc chua vao dich sita phai cho tir tit. Giai doan
d4u cho 1/2 lugng nuéc chua. Sau 3 phit lai cho 1/2 cta lugng
con lai va sau 3 phiit nifa cho nét phan con lai. Cuéi cling, viia
cho nudc chua vita khudy déu va nhe. Khi thay nhiéu hoa
béng k&t tia xudt hidn thi khéng nén cho thém nudc chua
nija.

b. Ep va dinh hinh thanh khuén banh

Sau khi chit gan nudc xong, cho ngay hoa béng dau két
tia vao khuén ép (nhiét 46 thich hgp cho su k&t dinh 14 70 -
80°C).

Néu dugi 60°C thi kh3 ning két dinh kém, th#i gian ép
dinh hinh khodng 10 phdt trén cic may ép. Néu ép thu cong
c6 thé dung vit ép quay tay hay ép don bdy. Sau khi ép, ldy
cac khuén dau phu ra khoi khuén va ngdm vao nudc 1ia cho
dau sach, tridng va khéng bi chua.

¢. San xudt nuée chua
Nuée chua dude sdn xuat nhu sau :

Dich sita d4u sau khi loc : 10% trong lugng ¢6 pH = 6,2 -
6,5. '

Nudc chit gan ddu k&t tda : 15% c6 pH =5 - 5,5.
Nuge 14 dun s6i dé ngudi : 75%.
Hén hgp nude chua duge trén déu vds ¢6 pH = 6,5. Pay
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chinh 14 méi trudng tao qud trinh lén men lactic. P& hén hop
méi trudng nay & nhiét 4 35 - 40°C va sau 40 - 42 giy, vi
khudn lactic s& hat trién rat manh dat dugc axit lactic cuc dai
khodng 10 - 11 g/l va pH chi con 4,0 - 4,5, lic d6 loc 14y phan
nudc trong kinh la nuée chua.

Sau khi ¢6 nuéc chua, ta cé6 thé nhan cay luong nudc chua
nhiéu lén d€ s dung trong qué trinh san xuAt.

Dé cho qué trinh 1én men nhanh ngay tit dot dau, ching
ta c6 thé cdy vi khudn lactic tit dng gidng goc vao méi trudng
nudce chua.

5. Ché& bié&n sita chua ddu nanh

Sita chua théng thudng 1A san phdm clia qué trinh lén
men lactic tir nguyén 1idu sita bo. Tuy nhién, ching ta van cé
thé ché bién tif nguyén liéu dich sita dau nanh.

Qud trinh ché& bién dich sita dé 1én men cing tuong tu nhu
san xuit sifa tuoi dau nanh.

Sau khi ¢6 dich sita dd loc k¥, dem dun séi diét khudn, vét
cho hét 1dp vang md sita. Sau dé dé ngudi dich sita dau dén 45
- 50°C réi cho men giéng vao khudy déu va midc ra cée nhd,
day ndp kin, cho 1én men & diéu kién binh thuong. Sau 4 - 5
tiéng déng ho, nhd qua trinh 1én men, lactic xvat hién, dich
sita bit ddu déng ddn va theo thoi gian, d6 dong dic cang
chit hon, sia d3 c6 mui thom, chua dic trung. PDem céc céc
siia chua dat vao tG lanh sang ngAy hém sau ldy ra #n rat
thom va ngon. Ch4t lugng ciing dat gan nhu sita chua lén men
t sa bd.

Lugng men lactic duge 14y tif men stta chua cia sita bd. Ci
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khoang 1 lit, dich sifa d4u nanh hoda tan thém 2 - 3 thia nhé
dudng va cho 2 thia nhé sita chua men gdc, khudy déu va dé
1én men tu nhién. Cé6 thé cho thém mét it vani hofic huong
hoa qud nhu huong dau, huong téo dé€ tao thém mii thom cho
sifa chua d4u nanh. Sau méi ldn dimg ta bét lai mot it 1am
men goc. CAy truyén vai lan nhu vay, ta lai thay nguén men
mdi, bing cdch mua hop sifa chua méi ciia nha may dé cdy vio
vi khudn lactic s& lai ph4t trién manh nhu ban diu.

Cé thé 1am sita chua d4u nanh véi trimg ga bing céch sau
khi dun séi dich sita d4u, bic ra dé ngudi 45°C rdi mdi cho sita
men géc cung véi long 46 trimg gi va vani vao khudy déu (et
1 1it dich sita cho 2 qua long do tring ga). Sau d6 mic vao cac
c6c nhé roi dun hap cich thiy nhd lita. Khodng 1 gid sau, sita
dong dac lai 1a duge.

LAy ra dé ngudi va cho vao ti lanh. Khi dun cach thiy cha
v khéng dun qua to, nudc s6i qud sé lam sifa bl va.

Vé6i cach lam nay, néu ching ta cho thém dudng thdng
(dudng dun thanh caramen) d8 16t d4y khuén sé& thanh kem
caramen tif sta ddu nanh.

6. Ché bién tao ha

Tao hu cing l4 sdn pham két tia protein dich sia diu
nanh bing CaSO, & mitc keo tu vita phai. Khoi dich sita déng
dac nhu thach chd khéng qué chat nhu dau phu.

Truéc hét dich sita d4u nanh cing duge ché& bién theo
nhimg céng doan nhu mé t4 & phdn 3. Sau dé6 dem dun séi
dich sita va 1dy ra 1 bat to.

Chuén bi t4c nhén két tia bing cdch 14y khodng 80 g dén

339



90 g bot ning va 20 g CaSO, (thach cao) khudy déu cho hda
tan trong bat dich sita ddu & trén. Ti€p theo cho toan bd hén
hop bét + thach cao vao mét chdu men, khudy déu thanh mét
dung dich keo hdi sanh. Sau dé rét tu tir 10 lit dich sita diu
nanh da dun s6i vdo chau men trén va dimg dia khuiy déu
réi day ndp kin dé€ yén. Dan dan két tia sita didu nanh s&
dong dic bdi tdc dong cia cdc ion Ca' véi nong 46 khéng cao,
do d6 mic 46 keo tu 12 vira phai, cac két tia khong bi két vén
néi lén nhy khi ché bién dau phu. Vi th€ tio hi thudng mém
va méit min hon. Khi an ngudi ta ding thia, lang méng phia
trén mat 14y ra ting ban méng &n vdi nudc dudng dun néng
vdi gitng d€ nguéi va uép thém hoa nhai. Tao hi 13 sin phdm
an rat bd, mat va duge nhiéu ngudi uva thich.

Cht y : Khi cho thach cao vao hén hgp can phai phi va
tdn nhuyén.

7. Ché bié&n twong

Tuong 13 san phAm gidu dam ché bién tir hat ddu nanh
v4i gao nép hodic ngd (14 nguyén litu & mée d& chuyén héa
protein trong hat dau nanh) ky thuat nay 4a dugc nhin dan
ta bi&t va st dung tir rat lau va tré thanh mét ky thuat cd
truyén. Tuong duge st dung hang ngay, 13 loai nudc cham rat
b3, diic biat d6i véi nha chia.

Cé 3 cach lam tuong phd bién hién nay, tiy theo diéu kién
cu thé ma ching ta chon k¥ thuit khéc .nhau :

a. Ché bién tuong tau

Nguyén liéu 1am tuong tiu bao gdm hat d4u nanh, bat mi
va muél dn. Cich 1Am nhu sau :
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L4y khodng 10 kg hat d4u nanh loai bé hat 1ép, su bénh,
sang sdy hé&t tap ch4t, dem ngdm vao nuc 4m ching 10 - 12
gi. V6t ra dem hdm chin véi 12 - 15 lit nuéc. Dau chin, vét
ra ré cho rdo nuée. Nude d4u chia vao mét hii riéng, cho thém
1/2 kg muéi hoa tan d& chéng théi hdng.

Can khodng 4 - 5 kg b6t mi rang vang nhu thinh (khi ¢6
mii thom) réi trén déu vl hat ddu da ndu chin va trai déu
trén cai nia, duSi cé 16t 14 chudi khé, 14 sung d€ gid nhiét.
Bén trén day mot 16p vai x6 sach dé€ giit 4m. Trén cung day
mo6t cal nia khdc va d€ cho 1én méc. Sau 3 - 5 ngly sé thay
méc vang (mau dé da cam) xuat hién va phat trién manh rong
khip c6 thé 14y ra 1 bat d€ danh c4y cho céc mé sau.

Théong thuomg khi 0 ddu ma cé tron méc cia mé trude thi
qué trinh phat trién méc nhanh hon. Trudng hop mée ¢6 mau
den 1& méc x4u s& cho tuong pham ch4t xau.

Khi mé&c phat trién déu khiép .va ching chit 12 lic céic
enzim dang tién hanh phan gidi protein trong hat diu thanh
cdc axit amin tu do, vA mdt phan dudng. Liac nay ta dem phoi
ping (khodng 10 ngay) d€ l¢i dung nhiét d6 cia dnh ning lAm
ting hoat tinh enzim xic tién qui trinh phan gidi protein
cang nhanh, sidn phidm s& chéng ngot vA nhanh sim mau.
Muén han ché& qud trinh phén gidi cho tuong ng véi su phat
trién qua manh cfia méc, ta c6 thé tréon thém vao hdn hop 2
kg muéi dé tc ché su phat trién ctia méc.

Sau 10 ngay phai ndng (tic 14 qua trinh G nhiét) t&t cd
duge chuyén sang cac hi ¢é thé tich 1dn hon (30 lit) va d8 tat
cd lugng nudc ddu ban diu cho vao (lic ndy da hoi chua,
tham), cho thém 2,5 kg mu6i va nuéc dun séi d&€ ngudi cho dd
15 lit, khudy déu, d4y kin bing vdi xé va c6 nép kin roi dé
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ngoai troi, tiép tuc phol néng. Sau 1 thang, qud trinh phén
gidi dd chiam dén, c¢6 thé gan 14y ra nuéc tuong loai 1 ¢(hon 10
1it) rdt ngon, cé d6 dam ~ 15 g/lit.

Sau dé b8 sung thém 1 kg dudng vang, hodc 1 lit mat
dudng véi khodng 12 lit nubc s6i dé ngudi va 3 kg muéi,
khuady déu tiép tuc phoi ndng. Sau 1 thang nita, ta lai gan
duge nude tuong loai 2 (khodng hon 10 1it) c6 46 dam thap
hon ~ 10 g/l. Xac tuong hét con lai got la tuong tau (khoang
12 - 15 kg), cho thém 2 kg mat dudng tron déu, day k§ va
dung An din hodc ban ra thi trudng véi gid tuong déi cao.

b. Cach lam tuong nép, tuong bdp

Tuong nép 1a tuong duge ché bién ti hat ddu nanh véi
nguyén lidu & méc 14 gao nép, con tuong bap 1a dung bip lam
nguyén liéu & mdc.

- U mée : gao nép ndu thanh com nép cho mém, déo, toi
x8p va rao nudc (khodng 2,5 - 3 kg gao nép). Sau 46 rai trén
céc nia, dudi ¢é 16t 14 chudi khé, 14 sung hodc 14 khoai mi (14
sdn) dé& khdi dinh. Phi 1én trén mét lép vai x6 sach, va day
mot chiée nia 1én trén cho thodng. Néu c6 méc cda dgt G trude
thi trén vao cung cho qua trinh 1én méc duge nhanh. Néu lam
dot dau thi sau khi day dé cho méc phdt trién tu nhién.

Néu dung bidp d& G méc thi bAp phai xay thanh manh
ngim k¥, dai sach dé rdo nudc va dem bung hoéic dé chin, dg
ra tai cho déu, day chimg 3 4 cm dé€ ngudi dan. L4y 14 nhin
tuai ho#c 14 sen day kin, réi phd bao tai 1én trén va dé chd
kin gi6, ram mét. Luén luén giit d4 4m cho méc phat trién.

Sau 3 - 4 ngay méc sé phat trién manh cé mau 46 da cam
hodc nhu hoa cau 12 méc t6t. Sau mot tudn méc da céd cac soi
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phét trién ching chit va cé mii thom cia rugu.

- Chudn bi nuoc dgu : Khi moc phat trién manh thi chudn
bi 1am nudc d4du (cdn goi 1A nudc che). LAy 3 - 4 kg hat d4u
nanh dude rang vang, thom vi xay thanh bot thé rdi cho vao
ndi cung v&r 7 - 8 lit nubc, dat trén bép dun cho nhi, mém,
bic ra va dé nguodi. P nude ddu vao mét hit sach day kin, dé
chd thodng mat. Cé thé cho thém 0,5 kg mud dé chang thél.

Khodng 8 - 10 ngay la duoe.

- Ngd tuong : Khi nudc dau da duoge, ta cho tat cad luong
maéc vao nude diu, khudy déu ding nuée dun 561 d€ ngudi diéu
chinh cho vita di thé tich tir 13 - 15 lit. Luong muéi cho vao
phai ném, tranh qua min hoic qud nhat. Dung vai x4 sach bit
kin va diay ndp hi tuong va dem phoi ndng dé tan dung nhiét
dé cho qua trinh phin giai protein duge nhanh, tuong chéng
ngau. Thinh thodng mé hi tuong, theo déi va khudy déu rdi
ddy lai nhu ci.

Sau khi ngé tuong 25 - 30 ngay la tuong ngdu va An rat
ngon, ngot, mau vang nau rit hdp dan.

¢. Lam tuong hoan toan bing dau nanh

Cdch lam giéng nhu trén, chi khic 1a G4 méc hoan toan
bing d4u nanh. Lugng hat d4u nanh sau khi lya chon, loai bé
hat lép v sdu mot, dem rang vang va bé vao ndi ndu ciung vdi
ngude (khoang 3 - 4 kg dau véi 8 it nude), ndu nhir trong 3 - 4
gid. Vot hat ddu nanh ra nia, t3i méng lay 14 chudi, 14 sen, 14
cd khoai mi hay 14 nhén déy 0 lai cho 1én méc dé hoa cau 13
tot. Nude nau dau dé vao vai, hi riéng cho thém musi va dé
chimg 6 - 7 ngay sau s& nga tuong.
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Tuong 1 ¢6 mdc vang hoa cau da 1én déu khip 14y tay bop,
tron déu va dem phoi néng (2 - 3 ning) cho khd, sau db cho vio
nuée ndu dau, cho thém mudi nhu cdc chch 1am tuong nép, tuong
ngd khufly déu, day k¥ v chd thui gian nga tuong dén khi ngiu.

Trong qui trinh ché bién tuong cdn chi y mét s6 ky thuat
sau day :

+ Qué trinh 0 m6c phai ddm bdo nhidt 46 va 4m dd thich
hdp cho méc phét trién . Loai méc vang hoa cau chinh 1 méc
Aspergillus oryzae, véi nhiét d6 )1a 30 - 32°C, Am 46 80 - 90%
chi sau 38 - 48 gi¢r 13 mdc phat trié€n rat déu.

+ Phai theo doi nuée nau ddu dding lic. Néu nude d4du non
thi tuong dé bi chua (nuéc nau déu non 1A ném thay ngot).
Nguge lai nudc nidu ddu gid (ném thdy nhat va mui tuong
giam) thi tuong dé bi théi. Nudc ddu da ngay (8 - 10 ngay)va
ném thay ngot va c6 min thom cia tuong.

+ Khi thdy méc & nia bt ddu moc thi rang d4u va ngam
nuée dau la vita.

+ Trudng hop ngdm nuéc dau da di ngay ma mée chua
phat trién kip thi cho muéi (thuong 14 1/2 tédng sé mudi) vao
nudc ddu dé€ ham chd maéc.

+ Trudng hop méc phat trién qui nhanh ma nuéc dau
chua di ngay thi ta cing dung muéi hda tan v4i nude va tron
vao nia méc dé him méc.

+ Khi nga tuong (phoi tuong) phai day k¥ tranh d& rudi
mudi vA nuéc mua roi vao ha tuong.

Tuong lam xong c¢6 thé s dung 6 - 7 thdng hodc cd nim,
tuong cang ngiu 4n cang thom ngon.
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8. Cach ché& bi&n chao

Chao 14 mén #n dugc ché bi&n t ddu phu hoidc tdo hh
non. Trong phén nay chiing ta chi nghién ciu cich ché bi&én
chao tit dau phuy.

Tit c4c bia d4u phu, ching ta dem ludc di lude lai 2 1an cho
cdc bia dau cimg lai. Sau khi d4 dun s6i khoang 10 phit, dau
phu duge vét ra xép vao ré cho rdo nuéc, réi cit thanh timg
miéng nhé hinh vudng, hoic hinh ch® nhét ¢é kich thudc 2 x
2 x 1,5 cm, x&p tadt cd lén cai vi tre hodc khay tre cho thodng
hosic x€p vao ré. Phia duéi 16t thém 14 khoai mi, 14 sung...)
bén trén phu 14 gitt &m va trén cing 14y vai x4 mau sach phd
kin. Sau d6 14y 14ng ban day lai dé tranh rudi mudi hoic siu
bo. Giif sach s8, sau 2 - 3 ngay mé ra ta thay trén mit nhimg
miéng d4u phu 44 moc 1én mét 16p mée 46 da cam rat min,
xung quanh miéng ddu phu thay nhét va chua, ngdy, ¢6 mui
thom béo rat dic trung. Dt toan bo vi tre, khay hnsc ra d4u
ra ngoai ning (dé nguyén vai mau va ndp diy) phoi khodng 3
- 4 gi% cho méc ph4t trién manh dat mitc 4 cao nhat.

Xé&p cdc miéng ddu phu da lén men vao cac lo miéng rong
¢6 ndp day. Bam thém 6t cho vao va ding rugu 40° tué thAm
déu miéng d4u (¢ 1 kg d4u phy, dung khodng 60 ml). Sau dé,
pha nudc muéi cé6 néng d6 30% (300 g/1 lit nudc) 46 ngap cac
miéng dau phu réi day nip lai. Khodng 3 ngay sau, chao da c6
thé an dugc. Cang dé lau an cang ngon.

Chao 14 sin phdm #n vita béo, thom lai chéng duge téo
bén va gidp cho sy tiéu héa tét.

9. Ché& bién gia ddu nanh

Lam gid déu nanh 1A phuong phip dé 1Am va nhanh cé
rau &n. Chi sau 4 - 5 ngay tif mot lugng hat ddu nanh, ta cé
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thé thu hoach khéi lugng rau gis 1én hon nhiéu.

Dung cu lam gid rdat don gidn, c6 thé lam néi dat, néi
dong, néi nhom, thung sit tay, thang, rd, rd, chum, hoic
thiing xi méng c6 16 tho4t nude.

Truéc hét ta chon nhilng hat dau nanh déu, mAay, loai bd
nhing hat lép, hat sadu bénh, hat v3. Cho hat vao chau to, db6i
nudc, dap bing chan khoang 30 phit, sau dé 14y ra dii timg
mé dé€ loai bé hat 1ép ndi 1én. Ngadm dau nanh khodng 1 giv
ndu thiy hat nio truong nudc nhanh 14 hat non, can loai bé.
Rita sach dau lan cudi va cho vao thing d&€ 4. Méi ngay tusi
nudc 3 14n, méi 14n tudi t6i da 5 phiit. Ngay dau tién chua can
che day. Ngay hém sau, sau khi tuéi nude, ta cho hat dau
nanh viao céc dung cu ngdm G mot cach nhe nhang dé tranh
gidy nhimg mam mdi nha. Néu la thung tén to hodc thing xi
mang cé 16 thodt nude, thi nédn 16t dudi day vai vién gach sau
dé dit 1én mot vi bang tre réi mdi trai hat dau lén trén. Cir 1
16p hat dau mdng lai 16t mét 18p 14 tre tao A6 thodng cho hat.
Lét mét vi tre khéc 1én trén 1dp hat dau. Sau d6 che danh sdng
bing bao tai gai hosic vi cé6i da giat sach. Luong ddu ngdm
trong thiing cé6 thé tich 100 lit chi nén 1 5 - 10 kg d4u 1a vira.

Khi hat d4u ndy mam sé& ddy 16p 14 tre va vi tre lén, mam
tt do vuon cao s& giy va dai. Muén cho cdy mam mip, r3
ng#n, cdn phdi nén bang cich d2 gach hodc ding miéng g
niang. Ciing c¢6 thé ding que cai chit, mién sao (c ché khéng
cho mam vuon qui cao.

D& gia dau ndy mam va phéat trién nhanh, cdn phai tuéi
nuéc dé ddm bdo d6 4m. Muén cho mam dai va ré ngén, ta
phai k&t hgp giita ngdm va  cho gia dau.
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Binh quén 1 ngay cho ngdm 5 14n : vao lic 6 gid¥ sang, 11
giy trua, 3 gid chiéu, 8 gidi t81,.1 gis dém. Thoi gian ngdm
ting dan theo thdi gian sinh trudng cia maAm. Ngiy dfu chi
can ngam méi lan khodng 5 phit. Nhilng ngay sau ting dan
mdi lan 15 phit cho dén 1 gi¥ (vaoc ngay thu hoach). Chd y
khi ngam thdi gian ldu phéi thay nudc, rita chua.

Trong qu4 trinh tuéi nudc-vd ngdm nuée cin cha y theo
thi? tu ting thung diu, thing nao cai trude, lam trude thi tudi
va ngAm trude. Khi 4 thay nhiét d6 thung d4au qua cao, phai
tudl nuéc ngay cho t61 khi mat thi thoi.

Sau khi ngam, G khodng 4 - 5 ngay 1a ¢6 thé thu hoach.

Gia duge lam tu hat d4du nanh thuong map hon dau xanh,
tuy nhién kém thom va ngot hon d4u xanh.

10. Ché& bién dAu dédu nanh

Dé s3dn xuit ddu tit hat d4du nanh, trong céong nghiép,
ngudl ta dung 2 phuong phép :

- Phuong phap ép béng cic may ép va céc dung cu ép cé ca
cdu khdc nhau.

- Phuong phap trich ly bing cdc dung méi hitu co.

Trong diéu kién thi céng, ching ta 4p dung phuong phap
ép va c6 thé ép mét 1an hodc ép 2 lan.

Hat d3u nanh sau khi chon lua, phan loai duge dua vao
nghién thanh bot. Cing cé thé tach vé trudc khi nghién. Muc
dich cia qué trinh nghién 13 pha hiy triét dé nhimg t& bao
nhan nhidm gidi phéng ddu ra dang tu do dé& thu héi. Bot
nghién phai min, méng va déng déu. P4 4m thich hop cho qua
trinh nghién cta hat d4u la 10 - 12%.
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Bét nghién duge dua qua chung sdy dé 1dAm cho déu dé linh
déng va khi ép dau d& dang thoat ra. Nhiét dé chung siy thudng
phéi thip vi hat dau nanh chéa nhiéu protein (khodng 30 -
40°C). Bot sau khi chung sdy, duge dua vao thiét bj hoiic dung cu
ép. Qu4 trinh ép c6 thé tién hanh 1 1an hoic 2 14n bing méy ép
truc vit. C6 thé ép lam 2 giai doan : ép so bd va ép kidt.

D4u sau khi ép ra duge l1am sach va cho chdy vao bé ling
dé tach so bs bd nhimg tap chat c¢é kich thich 16n, sau d6 loc
bi&ng may loc.

Khé dau sau khi ép mét lan hodc sau khi ép kiét, dugc
déng bao va bdo qudn hoidc ché bién tiép theo. Né&u ché bién
tiép theo thi khé dau lai duge nghién nhé réi chung sdy lai va
dua vao mdy ép kiét hoic ding dung méi dé€ trich ly. Ba diu
ra khéi thiét bi trich ly thudmg ¢6 cifa 24 - 40% dung méi, do
dé can phai tdch dung méi nay ra khéi ba khé ddu xuéng mirc
tét thiéu ~ 0,1% dé tan dung lai s6 dung méi nay.

B. CHE BIEN RAU QUA

I. KY THUAT LEN MEN VA MUOI CHUA RAU, QUA

1. Nguyén 1y va co s8 khoa hoc mudi chua rau qua

Muéi chua 13 phuong phép duge img dung réng rai dé bao
quan rau qua.

Ciéc loai vi sinh vét séng trén rau qud thye phdm c6 nhiéu
loai khéc nhau. Ngudi ta c6 thé tao diéu kién thuin lgi cho
loai nay phéat trién, dong thot han ché sy ph4t trién cta loai
kh4c. Céc loai vi sinh vét cé diéu kién phét trién 46 lai bién
mét 86 chit dinh dudng cia néng san, thyc ph&m thanh mét
s6 chAt cé hai d6i v6i cédc vi sinh vat gy hai.
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Rau, qué cho 1én men chinh 1A tao diéu kién cho qu4 trinh
1én men lactic. Vi khudn lactic phét trién trong diéu kién yém
khi véi néng d6 muéi 13 1,2% - 2,5% (d61 véi rau cii) va 3 -
5% (d61 véi dua chudt, ca chua). Vi sinh vat nay sé bién mét
phén dudng thanh axit lactic. Khi axit lactic dat dén néng dé
0,6 - 1,2% c6 tdc dung kim ham su hoat déng ctia cic vi sinh
vat giy théi rita & rau qud, do dé6 rau qua mudi chua c6 thé gid
duge vai tuan hofic mét vai thang.

Rau qud muéi chua ¢6 huong vi khic rau qua tuoi, vi vay
muébi chua 1a phuong phap c4t giit rau qué bang céch tao diéu
kién lén men c6 loi.

2. Sy 1én men lactic

Lén men lactic 14 qud trinh phan gidi dudng thanh axit
lactic do hoat déng cia mdt sé giéng khudn lactic nhu

Bacterium lactic, Bacterium delbriski, Bacterium casei va mot
86 khéc v.v...

Céc giéng vi khuidn nay sé& phan gidi theo 80 dd sau :
C¢H1;0 ———» CH;—CHOH—COOH + 18 Calo

Sut 1én men lactic phai qua nhiéu giai doan tao thanh c4c
sdn phim trung gian, trudc hét 13 axit pyruvic.

CeH1505 ——» 2CH3—(")—COOH +4H"
0

SH,—C—COOH + 2H ———» CHy—CHOH—COOH
(") - Axit lactic
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Lén men chua ¢6 3 giai doan chinh

- Gidi dogn bdt ddu : Dung muéi hdn hgp véi rau duge rita
sach cho vao thing duge nén chit. Lic nay chi yéu 1A qué
trinh thdm th4u giifa su trao ddi muéi va nude clia rau va méi
trudng. Qué trinh nudc di ra cé 161 theo mot it dudmg cia rau
qud ra ngoai. Lic nay cac vi Xhudn yém khi ph4t trién din
dén su {én men. Ta phai k&t thiic qué trinh nay cing nhanh
cang t6t, néu khéng qué trinh 1én men s& 14 men tap.

- Giai dogn 2 : 14 giai doan 1én men chd yéu.

Khi nudc diy ngap rau, tao didu kién cho yém khi t6t 1én
men ldctic thé hién ré rang. Cé hai loai vi khufn tham gia
qua trinh 1én men nay :

- Streptococus lactic
- Lactobacterium.

Hai loa nay lgi dung dudng trong nude muéi & diéu kién
yém khi. Qué trinh nay x3y ra dén khi vi khudn di ldi dung
hét lvong dudng trong muél mdi ngiung. Trong qué trinh 1én
men cdn cé cdc qud trinh lén men khéc nhu 1én men rugu, yéu
chu d6 axit thap nén né xay ra & thdi ky dau va khong ¢é hai
ma ¢6 lgi trong viée tao mii thom cho dua.

Trong giai doan nay axit lactic duge hinh thanh. Lugng
axit lactic nhidu hay it c6 danh hudng rat lén d&n hoat déng
cta vi khudn cho nén phai chi y dic biét.

- Giai doan ba : Lén men lactic va céac loai }én men khic.
Su lén men lactic lic ndy duge tidn hanh theo phan dng sau :
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|
0

CHB—(ll—OOOH+ H — CH;—CHOH — COOH
(
0

Trong qua trinh 1én men lactic cdn ¢6 mdt s& sdn phidm
phu khéng didng ké nhu axit axétic, phoocmic, sucxinic, rugu
va céc chat khic.

Nhiét dd thich hop cho su 1én men lactic 14 30 - 40°C. Qua
trinh 1én men muéi chua phu thuéc vio nhiéu yéu t6 ngoai
cdnh trudc hét la sy tham gia cia muéi va duong.

+ Dung dich muéi : Khi néng d6 dung dich mudi cao s&
lam ngimg su phat trién cda cdc vi sinh vat k& ca vi khudn
gay chua lactic. Céc loai vi khuidn s& ngimg hoat ddng & céc
néng d6 mudi khéc nhau, vi vay khi muéi chua phai lam sao
ddm bdo cho vi khuin gay chua lactic ph4t trién ddng thai
han ché sy phat tridn cta céc vi sinh vat, do dé6 ndng db muéi
khéng dudge cao 14m.

3 ndng db mudi 2% c6 anh hudng dén vi khuin Butyric va
nhém Coli. O néng d6 mudi 1én dén 5 - 6% thi hoan toin dc
ch& vi khuin butyric va truc khuidn dudng rudét nhung vi
khudn lactic ldc nay gidm té1 30%

P& dam bao cho sy 1én men lictic binh thudng, néng 4é
muéi cho vao sdn phdm khi muéi chua 13 3%, d6i khi cho vao
nguyén liéu dung dich muéi 6 - 12%. Véi dung dich nhu thé, vi
khuin lactic phat trién rat y&u. Song nudc muéi s& lam co
nguyén sinh t& b3o rau qua. Khi d6 dich bao sé& chuyén sang
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nudc mudi. Do vay ndng d6 nuéc mudi gidm xudng va tao diéu
kién hoat dong binh thudng cda cac vi sinh vat lén men chua
lactic.

+ Ham lugng dudng

Cac loai )én men déu loi dung lugng dusng trong méi
trudng dé€ 1én men. N6 14 nguén quan trong d€ tich tu nhiéu
axit lactic. Trudng hgp lugng am‘mg trong nguyén liéu khéng
ddy du thi d6 axit can thiét cho dua muéi chua sé khéng dam
bdo va chat luong kém. Do d6 mubi chua phdi chon nguyén
liéu ¢6 dudng diy di. Lugng dutmg 1én men lactic t6t nhat 14
1,5 - 3% v4i mot 86 rau qua ¢6 lugng dudng thap khoang 0,7 -
1% thi khi muél chua phdi phéi hgp vdi loai ¢6 ham lugng
dudng cao hon hoic cho thém duong.

+ D¢ axit vA diéu kién khéng khi.

Maéi loai vi sinh vit 1én men déu thich ing & mét 4o axit
khdc nhau. Axit lactic Quge tao ra trong qud trinh lén men.
Qu4 trinh 1én men, axit lactic tich tu nhiéu lam cho pH gidm
xuéng dén 3 - 4 khi tich tu qua nhiéu ti 1 - 2% axit lactic
trong san pham thi 1am nging hoat déng cia vi khudn giy
chua lactic va qua trinh 1én men lactic ngimg lai. Néng dé cla
axit lactic (tdc 134 pH méi trudng) phu thude vao lugng dudng
ban ddu, nong 46 mudi cha dung dich va didu kién tién hanh
cia qué trinh lén men. Diéu cdn chi ¥ 1 axit lactic khong
kim ham dugc qua trinh phét trién cla mot s6 men nhAt la
méc.

+ Nhiét do

Nhiét d6 thich hap cho vi khudn lén men lactic 1a trén
duéi 26°C. & nhist d6 30 - 40°C né vin phat trién nhung véi

352



nhiét d6 nay cé tdc dung kich thich sy phdt trién eiia cdc vi
khudn nhu Butyric (& 30°C). Trong pham vi thich hop thi
nhiét d6 cang ting sy 1én men cang manh.

Vi du : O nhiét d6 25 — 30°C qué trinh lén men yém khi
lactic hét 6 - 8 ngay.

& nhiat dé 20 - 22°C - 1én men lactic 8 - 10 ngy.
0] nhiét dé 18 - 20°C - 1én men lactic 9 - 12 ngay.
O nhiét d6 14 - 16°C = 1én men lactic 14 - 16 ngay.

Trong qua trinh 1én men ngudi ta theo dai lugng axit san
ra theo nhiét 46 nhu sau : Sau 4 ngay udp muéi.

0 16°C lugng axit lactic sinh ra 1a 0,47 - 0,71%
J 26°C luong axit lactic sinh ra la 0,75 - 1,09%
J 31°C luong axit lactic sinh ra la 0,8 - 1,2%

3. K¢ thuiat mudi chua mét s6 rau qua
a. Muéi chua bap cai

Bidp c3i mudi chua 12 moét phuong phap d€ bdo quian rau
tuoi thong qua viée ché& bi&n thanh san phim khac.

Ngudi ta chon bdp cdi ¢6 d6 chin k¥ thuit chic, trong
luong trung binh khang it hon 0,7 kg. Bip cai 1a loai rau chifa
nhiéu vitamin C (26 - 60mg%) nén trong qud trinh 1én men
dé t6n th4at. Khong sif dung nhimg bip cdi con non, bi dap
hodc sdu bénh... Trude khi musi chua, cdn bd hé&t nhimg 14
xanh bén ngodi, 14 hong, 14 bénh. Cé thé sit dung cé 161 vi cé
nhiéu chat dinh duéng. Bép cdi mudi cé, thé 4% c4 1a to hodc
théi nho.
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Dé ting huong vi mudi chua bdp cai, ngudi ta cho thém ca
rét thai nhé khodng 3% va 14 nguyét qué. Dé ting nhanh qua
trinh tao nén axit lactic ¢6 thé cho thém vao bdp cai mét
lugng xitrat natri (0,4 - 0,7%).

Thiing 48 mudi chua 14 nhimg thung g hodc sanh thing
gd trudc khi muéi nén rita nudc néng sach sé hoic ngam nudc
mot thai gian d€ sach hét chat chat.

Bédp céi cho vao thung nén chit timg lép cho mudi vio
(nén chit dé tao diédu kién y&ém khi t6t), luong mudi tdng cong
cho vao khodng 2 - 2,56%. Vi sinh vat lactic s& phat trién va
bdo vé duge vitamin C.

8} gial doan d4u cha qud trinh lén men sé c6 nhiédu khi
sinh ra vi thé tich bap cii tang lén 2 - 3% sau d6 s& gidm
xuéng, tuy vy ciing khéng nén nén chit qud, dich bao s& mat
di do bi trao ra ngoai, cdn phu lén trén mét 1dp 14 bép cai réi
day val man. Dung vit .nidng dé dé lén trén cho bap cii nén
chat.

Nhiét d6 1én men tét nhat trong qud trinh mudi chua
khoang 20°C thi 1én men trong 10 ngay. Néu nhiét 46 tir 10 -
12°C thi thoi gian 1én men lau hon. G nhiét d6 15°C qué trinh
lén men nging lai khi ham lugng axit lactic trong san phdm
dat 1%. O nhiét d thadp hon nifa, qué trinh 1&n men c¢6 thé
kéo dai 2 - 3 thang.

Qué trinh lén men lactic nging lai khi ham lugng axit
lactic dat tdi 1,6 - 2,4%. Huong vi ngon nhat khi ham luong
lactic 1a 0,8 - 1,2%.

Bip c3i mudi chua duge bdo quan & nhiét 46 0 - 2°C. C6
thé bdo quin ngay trong thimg muéi chua va gilt b4p cai luén
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luén ngap nudc d€ khong tén that luong vitamin C. Cé thé
dung nong 46 mudi dé bao quan :

Bdo qudn 3 - 4 théng < néng d6 muéi 1a 1,5 - 2%
Bdo quan 6 thing = néng 46 muél 1a 2 - 2,5%

Cé6 thé bdo quin thanh phdm bing cach déng vao nhiing
bao bi kin, lo thay tinh, tai polyetylen va phdi thanh tring
tot.

Dé c6 bap cai mudi chua chat lugng tot, ngudi ta sif dung
vi khudn c6 giong tinh khiét d& 1én men chua lactic. Nhig
giong nay thuemg cho vio & dang nudc chua. Nude chua duge
sdn xuit bing cich sl dung cdc giéng vi khuidn giy chua
khéng tao ra khi nhu Bacterium brassicae fermentati, va Sach
brassicae fermentati. Nudc chua nay déng & chai. D& ¢6 nude
chua, ngudi ta st dung nuédce dich bao cia bép cdi va nudc sic
cia chiing dé 1am méi trudng.

+ Dich bao 14y & céc thung muéi bip cdi 44 mudi sau 3 - 4
ngay. Né&u 14y qud muén sé khéng thich hap vi né it chat dinh
dudng (dudng) vi trong qué trinh mudi chua céc loai vi sinh
vat lactic da st dung hé&t. Né&u nudc dich bao khéng dii c6 thé
cho thém nudc (ty 1& 1/1) va cho thém dudng (1% so véi lugng
nudc dich bao di pha loang nudc nay loc qua vai dun sbi dé
thanh trung khodng 1 gir. Trong khi séi vét bot tao ra.

+ Nuéce bip cai sic thu duge khi hAm nhif bip cdi véi nude
(14y 20 - 25 kg bip cai va 100l nuéc) khi bép cii mém, loc 18y
nudc sic va cho vao dich bao. Méi trudmg sif dung dé 1am nude
chua phai thanh tring bing hoi nudc néng trong thi gian 30
- 40 phat & nhiét 46 105 - 110°C. Sau khi cho vao thung va
1am ngudi dén 35°C va cho vao 1% gidng vi khuan tinh khiét,
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l4c déu, dé& trong 3 ngly va giit & nhidt 46 médi trudng 1a 25 -
30°C.

Nudc chua thu duge ¢é vi chua thanh, diu, sanh. Néu xuat
hién mang trén mit 13 khong st dung duge vi dé c6 vi khuidn
la xuat hién. Sau khi da cé giéng vi khudn tinh khiét phat
trién, ngudsi ta trén véi men cho vao thing (1% nude chua cha
vi khudn va 0,25% men).

b. Muéi chua dua chudt

Day la mét hang ma cdc nuée rat ua thich, 13 mét hang
xuat khau.

Dua chuét muéi cé thé bio quan va ding dugc lau. Chon
nhimg qua c¢é kich thudc vita phai, khéng to, vé méng mau
xanh thidm, mit qua cé gai, thit qud phai dac, hat bé va con
non. Khong sit dung nhitng qua chin vang. Dua chuét sau khi
thu hai 1 ngay phai ché bién ngay kich thuéc va dé6 duing cda
dua chuét ¢é6 Anh hudng rat 1dn dén chat lugng ctia san pham,
nhitng qud bé c6 ham lugng dudng nhiéu hon, lugng celluloza
(xeluloza) it hon so vdi nhimg loai ¢é qua to, do dé muéi chua
nhimng loai bé c6 phadm chat s& cao hon, va sy hao hut cia dua
chudt bé sé it hon khi bédo quan.

Dua chuot mudi chua c6 ham lugng dudng khéng duge <
2%. Néu ham lugng duong thap qud sin phdm s& cé chat
lugng thap va khé bdo quan.

Pé tién hanh muédi dua chudt, truée hét phai lua chon, sau
khi dem ria sach dat cdt ban, dem xép vio thung cling véi cdc
phéi loai nhu thia la, nguyét qué, t3i, dt, ca rot. Céc chat nay
cho vao 1am cho dua chudét muéi chua ¢ mitu thom ngon. Téi
cho vao d€ sit tring. Céc loai rau thom ké trén cho vao véi
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liéu luong cit 100 kg dua chubt cé tir 3 - 8 kg cac loai.

Néng dé6 muéi trong dung dich tit 6 - 8%. Dua chudt cang
to, ndng 46 nuéc mudi eang cao. Bdo quin dua chudt mudi &
nhiét do 15 - 20°C trong 1 - 2 ngay cho vi khudn lactic ph4t
trién manh. Khi néng 46 lactic 0,3 - 0,4% thi c6 thé cho vao
kho lanh d€ 1Am ch4m qué trinh 1én men. Sau th&i gian nay
néng do axit lactic dat 0,6 - 1,4% thi dem bdo quin & -1°C dén
+10°C ho#c ding axit Sorbic dé bao quin.

¢. Muéi ca chua

Céch muéi ciing tuong tu nhu muéi dua chudt. Cé thé dung
nguyén liéu ca chua xanh, uong hodc chin. Néng ddo muéi dung
tit 7 - 9%. Ca chua chin rdt mém, cho nén chi nén mué: trong
nhimg thung ¢& nhd ¢é thé tich té1 da 50 lit, d81 vdi ca chua
xanh va uong c6 thé ding thung cé thé tich 50 lit.

Qué trinh lén men cing tién hanh trong kho lanh hay
trong ham m4t giéng nhu dua chuét. Thoi gian 1én men tir 25
- 50 ngay va bdo quan & nhiét 46 0 - 1°C.

d. M4t 86 hién tugng xay ra trong qué trinh mudi
chua

Trong qua trinh muédi chua rau qua thuomg xdy ra hang
loat qua trinh héa hoc lam thay déi chat lugng cia thanh
phdm, ham luong dudng trong rau qui gidm xuéng, lugng axit
ting lén, luong dam gidm di Vi cac loai vi khudn lén men déu
dung dam dé sdng va phat trién.

Rau qua muéi chua con bi nhiém nhiin do qué trinh thay
phédn protopectin duéi tic dung cia men protopectinaza cho
nén bip cdi dua chuét muéi chua dé& bi khi. P& khéc phuc
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-hién tugng nay ngudi ta ding nudc e'mg (c6 canxi) dé cing >
16% s& lam cho rau qua cing hon.
Dua chudt, bdp cdi muéi chua c6 thé cdn bi bién mau. S&
di nhu vay 12 do ham lugng diép luc bi mat di do néng dd pH
ting lén thay th& Mg**. Cing cé thé do vi sinh vat 1an tap
vao lam cho mau sic sidn phAm bi thay d8i hoic do phédn dng
gitta tanin véi sit trong nude hodc trong mudi an ma mau sic
ctia san pham cing bi bidn mau.

Binh thudng sidn phd&m rau muéi chua déu c6 mui thom
chi yéu la nhimg este va ddu thom, nhung ciing ¢6 khi san
phdm bj bién d8i huong vi do xudt hién mét 86 nAm méc nhu
Mycoderma, Debaryomyces. D61 khi cé xudt hién c4dc ndm men
Aerobacter ph4t trién trong trudng hop néng dé mué: thap,
1én men qua manh lam cho dua bi réng, truong phong. P&
khic phuc hién tugng nay cé6 thé pha thém axit sorbic 0,01 -
0,1% d€ bao quan.

Lugng vitamin C trong sian pham ciing bi hao hpt.- Néu
bao quan duge diéu kién y&m khi t6t ta s& han ché& duge su
hao hut nay.

II. KY THUAT SAY KHO RAU QUA

1. Co 83 khoa hoc cia viée sdy rau qua

S4y khd 1a phuong phéap bdo quin rau qud, thuc phdm cé
tu 14u doi va duge st dung rong rai trong nhén dan.

Trong dui séng hang ngay ta thudng phoi sdy khoé céc san
phdm néng nghiép dé cat git. Phuong phédp nay 1A phuong
phép sdy ty nhién biing 4nh sdng mat troi, thuomg lau va tén
that nhiéu sinh t8 do tic dung cha 4nh sdng. Trong cong
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nghiép ngu ta thudng ding céic thiét bj sdy.

Sdn phdm néi chung va rau qua néi riéng 13 médi trudng
thudn lgi cho vi sinh vt phat trién va cho céc hién tuong
trao d8i chat xdy ra. Pa s8 cdc vi khuédn chi c¢6 thé phét trién
& didu kién 4m d6 méi trudng 30%, mét s nim méc phat
trién & do 4m 15%. Khi sdn ph&m & trang thai khé tuyat dsi
thi su séng coi nhu dinh-chi moi qud trinh trao 48i chat.
Nhimg trong thuc t€ khéng bao giy sdy dén d6 kho tuyét dai
ma chi sdy dén giéi han nao d6 dam bdo khéng cho vi sinh
vat hoat dong. Vi du rau thudng sdy dén d6 4m giéi han 14%,
con qua § 18 - 24%. Véi cac loai qua sdy khé ham luong nudc
con cao hon vi lugng dudng hda tan trong qui cé tdc dung dc
ché& hoat déng cia vi sinh vat.

Trong qud trinh say khé : nhiét d6 say, van toc luu thong
ctia khi néng, thai gian sy la y&u t6 chi yéu quyét dinh ché
ds say.

2. Qui trinh sin xuit rau qua siy

Cé rat nhiéu phuong phdp sdy rau qud nhu : Siy tu nhién
bing 4nh sidng mit trdi, sdy bing khéng khi néng, déi lu,
sdy thing hoa. Du bing phuong phdp nao ciling cdn cé phdm
chat ding va tiéu chudn t6t. Sdy khé rau qué cé 2 giat doan.

a. Giai dogn chudn bj nguyén liéu

Bao gém cdc khau phan loai, rita, kiém tra ch4t luong loal
tri nhitng rau qua siu bénh...

Mét s6 loai rau qua sau khi d& kifm tra, ngudi ta lam
sach vé (nhu khoai tay cA rét) bing phuong phédp kiém lam
cho v8 nhiin ra réi cho vdo m4y lam sach hoan toan.
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Sau khi da lam sach, mét 886 rau qud c6 thé siy nguyén
hinh (nhu man, mo d4u...) cdn mdt s6 khac dem nghién hoic
chan bing hoi nudc sdy néng dé nh¥m muc dich e ch& hoat
déng clia men, tiéu diét cac loai vi sinh vat va rit ngin thai
gian =4y (15 - 20 phit). Chan rau qui nguyén dang thi su hao
tén dinh dudng sé it. D& gidf duge mau ty nhién cia rau, qua,
ta thuéng ding H,80; d&€ sunfit héa.

b. Giai doan sdy

Thuong tién hanh & cae budng sy ctia cée loai may say. O
Lién X6 c6 loai m4y sdy bang chuyén : Dién tich biang chuyén
60 m% 20 m? 10 m’ Phuong phdp sidy & cdc budng sdy do
nhiét dé cao, thdi gian sdy kéo dai nén lam cic chat dinh
dudng trong rau qua bi bién 4di, protein bién tinh, chat béo bi
oxy héa. Vitamin C bi gidm... cho nén hién nay cac nugc tién
tién thudng say bang phiong phap thing hoa.

Sdn pham sau khi chudn bi xong dua viao phong say duge
sudl 4m bing hoi nude, sau dé déng clta buéng say va tao do
chan khong dé gidm 4ap suat (xuong 1,0 - 1,56 mm Hg). Do 4p
suidt gidm trong buéng lam thang hoa nuéc tu do trong sin
phdm khéng ngimg bi béc hoi va thoat nhiét khoi sdn phdm.
Theo midc 4% bi mat nhiét ma nhiét dd ha xudng - 10°C va
-18°C 1am cho né bi gid lanh.

Giai doan tu lam lanh gi ¢6 dic tinh la 1Am tAng toc dd
bée hai nude cta sdn phdm. O giai doan ndy nudc s&@ mat di tiy
10 - 20%

Trong khodng thai gian sdy thang hoa, nudc & san phdm
sé mat di khodng 79 - 80%. Két qud dat dugc khi dua ra sdn
phdm (sdy chdn khong) vé nhiét d6 duong trude khi sy thi do
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d4m cdn 12 4 - 6%.

Téc 46 siy thing hoa phu thude vio nhiéu yéu t8, tinh
chat héa 1y cia nhitng sdn ph4m mat nudce, hinh ddng va mdc
d6 to, nhd cla sdn phdm, téc d6 chuyén cia hdn hgp hoi nuéc
khong khi, 4p sudt trong hé, cu¥ng dd chuyén nhiét v.v...

Vi phuong phdp sdy thing hoa, 4 4m sdn pham con lai
4 - 6% mat khac hinh dang ban diu van giit duge, khong cé su
thay d8i vé kich thuéc ré rét. Sau khi hdi phuc né cé6 kha
nang vin c6 mau sic, mui vi thé tich va hinh ddng cda
nguyén lidu.

3. Cac yéu t6 Anh hudng dén phim chit cua rau
qua siy khé
a. Nhigt dj sdy

Tuy theo loai rau qud ma duy tri cao hay thap khéc nhau.
Nhiét 46 cao, théi gian sidy s& nhanh nhung cao qu4 s& lam
cho rau qua bi bién mat.

Vi du : tanin bi phian hidy, mau sic bi thim den, mui vi
thay d6i... Nguoc lai nhiét d§ qua thap, thoi gian sdy sé& kéo
dai 1am cho rau qua bi nhin...

b. Thoi gian sdy

Muén cho rau qua say c6 phdm ch4t té6t cdn rat ngdn thoi
gian sdy khé. Do d6 trong qué trinh sdy cin chd y nhiét 4o
sdy vira phai, d6 4m khéng khi thap, van téc chuyén dong cha
khéng khi manh, thiét bl say tot, dién tiép xic tét.

c. Nguyén liéu
Rau qud dem say khé can ddm bdo dd gid, chin déng déu,
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nguyén ven, khéng bi sdu bénh. Trong qua trinh sdy, mau séc
cia rau qua thudng bi thay 481 thanh mau nau, phidm chit
giam (do tanin bi oxy héa). Muén han ché hién tugng tham
den rau qua can chd ¥ :

- Béc vo trude khi say.

- Sau khi béc vé, thai xong phai sdy ngay tranh dé& tanin
bi oxy héa. Phéi chon loal rai quid it tanin. Néu nguyén liéu
c6 nhiéu tanin, trudc khi sady nén ngam vao nudc néng dé diét
men, va hoa tan bdt lugng tanin.

4. K§ thuit siy méot s6 sain phim rau qua
a. Rau say khé

Rau say khé ¢6 kha nang bdo quan lau dai do da tach duge
mét lugng nudc rat lén & rau nén viéc bdo quan va van chuyén
cé nhiéu thuan lgi hon. Tuy nhién cdc sdn phdm rau siy khé
hau hé&t 13 mat tinh chat ban ddu vi da ¢6 nhimg bién déi ly
héa sau sic va mét phan chat dinh dudng bi tén that.

Qua nghién ciu vé gia tri dinh dugng cta céc loai rau
trong phé bién & mién Bic nudc ta thi thay rang nén phai sdy
cdc loai rau xanh in 14 ¢é nhiéu caroten vi muéi khoidng nhu
cic loai rau cdi, rau mudng, rau ngét v.v... Cing cé thé say
khé céc loai rau et nhu khoai tay, xu hao, i rét, bi...

Qud trinh siy cdc loal nay t6t nhat 13 tién hanh trong céc
diéu kién sao cho cac chat keo etia nguyén liéu khéng mat kha
ning truong ndé hoa tan trd lai trong nude tic la cdc hé keo
chua dat mic d6 bién tinh khéng thudn nghich.

Rau cid sau khi thu hoach vé vé phai phoi, sdy ngay nhat
12 céc loai rau &n 14. Khong nén dé lau qué 12 - 18 gi3. Loail
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bd 14 gia, héo, 14 sdu bénh ré1 ria sach nhiéu 1dn va nhanh,
san d6 dem phai hofic sdy. M6t sé rau, cd c6 thé sidy nguyén
hinh dang, c¢6 loai c4n thdi méng hodc bao thanh sgi nhd
trude khi sdy.

Nhiét d6 sidy ban diu khodng 60 - 70°C dé cho hoi nudc
thoat nhanh, sau dé6 ha dan xuéng 50°C va khi rau qud gin
khé lai nang nhiét dé lén ngang vé1 mdc ban ddu. M3l mé say
£ 10 - 14 giy. Khi rau bép tay thay gion 1a duge. P6 4m sin
pham thay déi sau khi siy tuy thaéc vao ting loai. P&t véi cac
loai rau thudng sdy dén 48 Am gidi han 14%. Cac loai qué
thudmg 18 - 24%. Sau khi sdy xong d€ sdn phdm ngudi roi cho
vao chum khé hodic bdo quan biing polyetylen.

b, Chubi sdy kho :
Chi yéu la chuél tiéu
Chon nhitng qud to déu (cang to cang t6t). Chin déu via

phal néu qud non thi khi sidy sé& bi chat. Néu qud chin thi
chuéi say bi nhiin va chua.

Chuéi duge rita bAng nudce c6 pha chit sat tring, sau dé
béc v va ngdm vao nudc dm trong vai phit (chuéi chin ngam
nhanh) d& hoa tan tanin va tinh bdt & vo, sau d6 xép chuéi
vao dan va dem sdy & nhiét d6 65 - 75°C trong thdi gian 20 -
30 gig. Khi nao thiy phén chudi con 20 - 22% 14 duge. Chubi
tiéu sdy ¢6 mau canh ddn. Thanh phim dugc géi bing gidy
béng m& méi géi 100 g bdé vao thung sit tdy bdo quin. Kho
bdo qudn phai sach s& khé rdo, dinh ky phai x6ng khi SO, dé
diét ndm mée. Didu kidn bdo qudn t6t nhat 1a 0°C, 46 4m
khong khi 1 50 - 60%.

Chudi sdy & cac nude cé6 thanh phan héa hoc nhu sau :
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D6 4m : 20 - 22%

Saccaroza : 24 - 28%
Glucoza : 19 - 22%
Fructoza : 16 - 21%
Axit tactric : 1,08 - 1,27%
Tro : 1,20 - 1,80

Thanh phim chuéi cia ta :

- Mau vang dén mau niu sédng (loai 1)

- Mau nau sam (loai 2) khéng cé vét den khéng cé sa; phal
cOn mii chudi tf nhién. Ham. lugng duong téng sé 55% 46 Am
ti 18 - 22%.

c. Tao sdy

La san pham dugc sidn xuidt dé dung trong dugc phim.
N&u sdn xuit duéi dang mit thi qua trinh duge tién hanh nhu
san Xudt mit qua.

Dé c6 téo sdy theo kiéu tdo tAu cé thé tién hanh theo cach
sau day :

Chon tdo xanh qua to déu ria sach, d& cho réo va phoi
néng 3 lan sdy & 85% dbé kho dé tdo con déo. Sau d6 xam tdo
cho déu rdi hap téo trong 2 gir trong ndi hap. Trong khi hap
phai tudi nuédc dé tdo ng tot.

BDun nudc duong dat 55° Brix (khoang 200 g dudng/l1 kg
tdo) nhd giot dudng vao eée nude, néu chua két dinh 14 duge.
Cho Sorbat kali 1% vao khudy déu cho tan, d& ngubi roi ngam
tdo vao khodng 6 gid. Thai gian ngam dudng thi két hop siy
tdo cho nhanh khé va ngadm déu.
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Rita so tdo blng nudc néng nhanh tay dé€ rdo va sdy tdo
lai mét J4n nita d&n khi khéng con dinh tay nhung khéng khd
ciing tdo, tdo phai déo vA nhin. Liy tdo ra cho vao hop kin
hoic bao polyetylen va bdo quén & nhiét d6 25 - 28°C.

Qui trinh say tio theo so dé dudi day :

Chon nguyén liéu -> S4y s¢ b 2 Xam 16 - Hap = Uédp
dudng - Say khé - Déng géi > Bido quin

I11. CHE BIEN BO HOP RAU QUA

La nhimg sdn phdm duge ché bién tir rau, qua, trdi cay
déng trong loal bao bi hép (hdép sit hodc thdy tinh, carton),
bao gém mdét s6 dang chi yéu nhu sau :

1. D6 hép rau tudi tu nhién

Sdn pham duge déng hap cing véi dung dich musi NaCl
lodang, khéng qua khau xif 1y nhiét ban d4u, loai nay con dugc
ding 1am nguyén liéu dé€ ché& bién thanh cic mén an khac.

2. D6 hép rau sa ldch ngdm ddm

San xudt tif cdc loal rau 4n qua nhu ca chua, dua chudt véi
dung dich ddm, dudng va cac gia vi bd sung nhu ét, td1, hanh,
14 dinh huong, nguyét qué dé tang huong vi. Ngoai ra sdn
pham con c¢6 thé pha thém dau an thuc vat, loai nay rat dugc
va chudng trén thi trudng hién nay.

Dung dich nuéc dam duge pha ché nhu sau :

Dutng tring 1,5% so véi nude
Muél an 2%
Axit axetic 1,5%
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Nudec ddm d4m sau khi pha ché duge loc ky, dun néng &
nhiét d6 < 75°C khi dam véi nguyén liéu. Nguyén liéu duge
x&p vao hop va rét dung dich ddm dam cho vita di véi mét it
dau thuc vat, sau d6 ghép mi va thanh tring, bdo quin & kho
lanh.

3. PS hop trai cay

Bao gébm nudc trdi cdy cédc loai hodc trai cay déng hop
cung vdi dung dich nuée dudng.

Qud trinh ché bién d6 hop rau qui theo cidc céng doan
dudi day : Thu nhin nguyén liéu = chon - rda > x& 1y nhiét
hodc ca hoc 2 phéi ché - vao hép 2 ghép mi - thanh triung
-> bdo én.

Trong qua trinh ch& bién cin chil ¥ khéc phuc 2 loai bién
déi bat lgi : Nhimg bién déi do x{r 1y gdy ra va nhimg bién d4éi
do vi sinh vat giy ra. Pé chéng lai vi sinh vat, bao bi dé hop
cdn dam bdo kin tuyét déi, va thanh trung triét dé.

Khi cho nguyén liéu vao hép, phai déng déu vé d6 chin, vé
kich thude, ddm bdo di trong lugng, loai bd tap chat va
nguyén liéu khéng dat yéu cau. Dung dich nuéc rét vao phai
dudc tinh todn k¥ ludng va ddm bao dung ndng d6. Cubi cung
l1a khau day nép, ghép mi cho that kin.

Bao bi dé hép rau qua c6 2 loai : loai st 14 trang thiéc,
v6i nhiéu kich c¢& khéc nhau va loai bao bi thiy tinh.

Loai st 14 trang thiéc cé 46 day 0,25 - 0,3 mm, bén trong
cé tréng thém mdt lép, véc ni khong doc dé chéng &n mon.

Bao bi thiy tinh 12 loai thiy tinh trung tinh cé d6 bén cg
hoc va bén vé nhiét.
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Cic sdn phAm db hép sau khi ghép mf kin déu phai thanh
truing & nhiagt dé 80°C dén 100°C (thanh trung kiéu Pasteur).
Déi1 lic con phai thanh triing & 4p luc cao (ché dé tiét trung)
dé ddm bdo an toan tuydt doi cho d6 hép khéng bi phong,
hong.

IV. CAC SAN PHAM KHAC CHE BIEN TU QUA (irai cay)
1. San xuit nude qua

Nude qud 1a nuée duge chidt tir dich qui, cé gid tri dinh
dudng cao va né da trd thanh nhu cau doi héi cia nhan dan.
Nuée qud thu dugc tit cic loai quéd dat tiéu chudn vé do chin.
Bao gom cdc loai nhu tao, dda, chudi, du di, dau tiy, xoai, mo,
man, nho, anh dao, cam, chanh v.v... dich qua sau khi ép,
duge st dung dé sdn xudt cac loai nudc gidi khat hodc ché
bién cic dang ban thanh phim siré qua...

Nude qua duge chia thanh cdc nhém sau day :

a. Nude qua tu nhién khong pha tron

Loai nudc qud nay dude sdn xuat theo nhitng céng doan
nhu sau : chon nguyén liéu > ria va nghién nguyén liéu =
chiét rat dich qua - ling trong va thanh trimg = déng chai
hoac déng gé1 > dan nhan - xvit xudng.

D& dam bdo trong dich nudc qua khong bi chuyén héa bdi
nhitng axit kim loai va nhiing hop chat khéc, tat cd thiét bi
dung cu cha dung sian phdm cin phai ché& tao tif nguyén lidu
khong chda 6xyt kim loai hoac phai duge phu mét 16p vecni.

Truée lac chigt dich qud, nguyén lidu duge nghién théng
thudng bing méy cén cé 2 truc bing kim loai hodc g cing.
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Bang cach ép nuée dich qua mém duge chdy ra mét céch dé
dang nhu chudi, tdo, nho dau tay... con 481 véi nhing loai qua
cing hon, dé€ thu dugc dich qui, ngudi ta dun néng so bd &
nhiét dé 70 - 75°C véi nude va sau d6 lai d8 nude nay vao dich
qua dé tranh hao that.

Nuée dich qua thu duge thudng cé 1an cac vAn duc két tha.
Dé loai trir ching, nudc dich qua cdn duge loc. Tuy nhién bang
cach loc théng thuong, don gidn khéng thé gidi phéng duge
van duc. Pé thu duge dich qué tu nhién, cdn thiét phai ling
trong nhimg k&t tia nay bing con dudng men héa, bang dun
néng hoic bing héa keo. Viée tu ldng trong nhimg két tia
dién ra chi sau thoi gian nghién va thudng dé€ dng dung trong
sdn xudt rugu vang gid khodng 3 - 4 théng.

Bing con dudng men héa sé dién ra sy phan gidi pectin
dén axit ménsdgalacturénic. Va cé thé cé men tdc dong dén
protein.

Bing con dudng dun néng, dich nude qud dugc dun néng
nhanh dén 80°C, sau d6 dua vao bd phan lam lanh ma & d6 né
ngudi di nhanh chéng dén 35 - 40°C.

Su ldng trong bing keo héa duge tién hanh bdi dung dich
tanin va gélatin 1%.

Nguti ta 6 thé tién hanh qua trinh lec dich nuéc qua bang
nhitng dung cu thiét bi loc ridng bidt. Qua trinh loc tién hanh qua
nhua amian celluloz hoic gidy loc & 4p suat 0,4 - 1,5 atm.

Nude qud tu nhién duge ban ngoai thi trudng thudng duge
sdn xuat trong binh thidy tinh kin sau khi thanh trung. Viéc
thanh trimg lan d4u tién hanh ngay sau khi ép va loc. Cé thé
tien hanh trong néi hap & nhiét 46 80 - 85°C trong th¥i gian
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15 - 20 phit. Cudi cing sdn phdm dugc déng chai hodc déng
hép va bao quan trong kho lanh.

b. Nuéc quad phéi hgp véi cac logi qud

Dé tang phdm chat vi huong vi cia dich nuéc qua ép,
nguyi ta cé thé ép nhiéu loal qud ¢6 ham lugng dinh dudng
khéac nhau va huong vi khée nhau tao nén loai nuéc qud hén
hap.

Qua trinh sdn xuit loal nudc qua hdn hop cing tuang tu
nhu nuéc qud tu nhién va cing 1a loai san phdm nude gidi
khat duge nhidu ngusi ua thich.

¢. Nude qua co die

Nuée qud sau khi ép, ngudn ta cé thé dem cé chan khéng
4¢€ thdi bt nudc va ting néng dé lén khodng 5 - 6 lan. Qua
trinh c¢6 chan khéng cé thé gitt duge nhiéu huong vi fif nhién
cda qua.

d. Si ré qua

DP6i véi mét s6 qud cing khé ép nhu mo, méan, soal, vai,
chém chém v.v... ngudi ta thudng chiét nuéc qua bang phuong
phdp ngdm dudng tao ra san phidm dudi dang si ré qua.

Quad sau khi lwa chon, phan loai rda sach dugc xép vao
thing trang men hodc chum vai ngam vdi dudng theo ty 1é cit
1 kg qud ngdm véi 1,5 - 2 kg dudng. Lugng dudng nay duge
rdc déu ci 1 1é6p quid dén 1 I6p dudmg sao cho vira dii va phi
kin qud d€ han ché vi sinh vat phét trién. Sau khodng 20 - 30
ngay, nudc qua duge trich ly vao dudng tao thanh si rd qua.
Gan hodc dung voi cao su hit si ré ra, sau dé lai cho tiép
duomg dé chist dich qua. Luong dudng lan nay it hon (1 kg/l
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kg qua). Sau 10 - 15 ngay ta ldy nudc quéd lan hai. Trén ldn
v6i nude qua lan dau ta duge si 16 qud ¢6 néng do chat khé
khodng 65 - 75%. Nuéc qua & dang si ré c6 thé bao quan lau 6
thdng ma khéng héng. Néu khi ngdm ma cho it dudng thi
ndng do chdt khé trong sird qud s& thdp, vi sinh vat s& phat
trién, 1Am héng hofic gidm chéat lugng sird qui.

e. Nudce qua ngam con

Nhimg loai nude qud néu & trén c6 wu diém la giit duge
nhiéu huong vi tu nhién nhung c¢é nhuge diém 1a chda céc
chit protein, pectin nén dé gAy duc khi pha vio nudc gidi
khat do d6 lam gidm gid tri cam quan ciing nhu gid tri thuong
phim vi'thé& ngudi ta tim cach loci trif céc chat pectin, protein
truée khi pha vao nudc gidi khat. Vi thé cho nén ngudsi ta thém
vao nudc qua mét luong cdén sao cho ndng 46 ruou etylic trong
dich qua > 17%. Vé&i néng d6 nay di ddm b3o cho nuse qud khdi
bi héng, déng thii tach bét cdc chat gay duc dén mic can thiét,
khéng 1am Anh hudng dén chit lugng nude gidi khat.

£. Nuée qua bao hoa CO;

Ngudi ta e¢6 théd ding dung dich nudc qud pha ché& thém
dudng, axit thuc phdm, mdt 86 chat thom va chat tao méot ty
I&¢ nhat dinh réi dem lam lanh & 1 - 15°C va nap khi CO, tir
ngoai vao dén mitc dd bao hoa. D& bio hoa CO, trong sdn xuat
nude qua ngudl ta thudng dung CO, 1ong, dung trong céc binh
thép dudi 4p suit cao 60 - 70 atm. Nudc qué c6 chita CO, khi
vao co thé. CO, sé thu nhiét va bay hai, do d6 ta c6 cdm giac
mat va dé chiu han, thay té & ddu luai.

h. Nudc dich qua lén men

D6 12 sanw phdm cia quéd trinh 1&n men rugu chua k&t thic
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cia dich nude qui. Ban chat cia qua trinh dién ra theo
phuong trinh sau :

Lén men
CeHz0¢ —» CyH;OH + CO, + 28 Kcal

Qui trinh nay duge xdy ra nhd lugng dudng trong dich
qua va 1 phan dua vao tif ngoal. Ching nidm men saccaro-
myces trong diéu kién y&m khi hoin toin sé bién thanh ruogu
va CO, sinh ra tao ra ga.

Dac diém cla nuée qud 1én men la trong thanh phdm, cdc
qua trinh sinh hoc van tiép dién do dé khong thé bdo quin
qud 2 - 3 ngay. Vi viy sdn xuat loai nudc qua 1&n men néi
chung chi sadn xuit dd tiéu ding trong ngiy va nén uéng khi
con tuoi. Tuy nhién néu loai bdt t& bao men rdi rét vio chai
day kin va thanh tring & nhiét d6 thich hgp sé cho phép gi
duge 2 - 3 thang. '

Pé& san xuit nudc qui lén men truéc hét chon lua, nhitng
qua khong bi théi ria sach, ép lay dich réi phsi ché thém
dudng theo ty 1& d6 duong trong dich qua dat ti 8 - 10%. Va
thanh tring § 100°C. Sau dé6 d& ngudi dén nhiét 49 trong
phong va cho men vao véi ty 1& 1/10 tinh theo dich qua, diy
kin cho 1&n men lanh & nhiét 46 10°C va dén ngay tha 3 - 4
st dung 1a tét nhat.

Loal nudc qua 1én men ¢6 mui vi ngon va cé tic dung gial
nhiét nhiéu hon, lugng ga sinh ra nhidu hén cé cdm gide mat
va khoan khodi.

Sa&n xuit nuéc qua 1én men cé vu diém 1A don gidn, doi hé
it trang bi, c6 thé& t8 chic & qui mb trong xi nghiép nha may
va gia dinh, nhung gid thanh thudng cao va néu khéng ddm
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b3o vé sinh s& lam cho sadn phdm bi kém phdm chat va mat
tinh én dinh.

2. Qua ngdm nudc dudng (compot)

D6 1a sdn phidm ché bién tif quéd duéi dang compot nhu
compot t¥ dao, man, dau, dia, lé, anh dao... Qua trinh san
xuit loai sdn phdm nay khéng phic tap dé lam, c6 thé tién
hanh tir qui mé thu eéng dén co giéi hoan toan.

Qua sau khi lta chon rita sach dem chan qua nuéc néng dé
cho 'qua mém ra, sau dé ngam vao dung dich nuéc dusng pha
sn v4i thanh phan nh4t dinh réi déng hép hosc lo thiy tinh,
ghép mi va,dem thanh trung & nhiét 46 thich hgp, sdn phdm
duge bdo quan trong kho lanh.

Thanh phin nuéc dumng nhu sau : duong 16%, axit xitric 1%.

3. Rugu pha ché tif qua

La sidn phdm dugc ché& bién tif rugu, con phéi hop vai
huong lidu ciia qua theo ty 1& nhat dinh. Huong liéu cua qua
duge dua vao rugu, cén dudi 2 dang :

- Huong liéu tu nhién duge sit dung dudi dang essance ché
bién tif v qua ngadm cdn roi dem chung céit ldy tinh dau.

- Nuéc chiét tir qud bang cich ngam dudng hay ngim cén
ngoai ra con cé thé sit dung moét s& huong liéu dusi dang hén
hgp tdc 14 vita chita huong liéu tu nhién vifa chia huong liéu
téng haop.

Vi du d€ san xuat rugu cam, chanh, quit, rugu tdo. Ngusi
ta c6 thé€ dung con, rugu trdng pha ché phdi hgp vdi tinh dau
cam, chanh, quit, diy kin sau 48 gi¥ dem loc, va sif dung.
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4. Mt qua

Miit qui ciing 14 san phdm dude ché& bién tif qui. N6 c6 thé
¢6 3 dang : mit qud uép dudng, mit qua nghién vi mat qué
déng.

- Mt qud uép dudmg (con goi 14 midt trong) duge sdn xuat
theo qui trinh nhu sau : trude hét qua duge lua chon sach s8&,
phan loai dat tidu chuidn réi ngdm nudc véi khodng 10 - 12
gia. V6t ra dem rifa lai bing nudc la. Sau dé dem chidn bing
nudc phén chua dun sé1 rdi vét ra dé rao nude.

Cho dudng vao chao (theo ty 1& tuy thudc vao dé1 tuong
qud) d6 nuéc, quay tan va nau thanh siré dic. Khi ndu phal
chu ¥ hét sach bot néi trén mat chdo dudng. Qua sau khi chan
phén bd vao chdo dun vdi nuéc sird that séi ky, bac ra dé
ngudl, roi dem dun séi, rdi lai dé ngudi. Cd bic ra dé ngudi,
lai dun sé1 cho dén khi nudc dudng sanh lai bAm vao quad thi
cho thém vani va nhuém mau tiy theo ¥ muén.

Nguyén liéu chi yéu dung ché& bién la céc loai qua, dudng
saccaroza (duong kinh) voi toi, phén chua, mau thuc pham
vani dé tao mui thom (cé thé dung ho#c khéng, tuy trudng
hop cu thé).

Mt qud nghién (cdn goi 1 céng phi tuya hay mit dic)
nguyén liéu thutmg 13 c4c loal qud mém nhu ca chua, diu, dda,
cam...

Loai mit nay lam tuong tu nhu mat trong, nhung qud
trinh nau qua vao sirdé duong phai tién hanh lau va that sdnh
cho qua nhuyén ra cing v4i dudng tao nén mét hén hop sinh,
dac, nhuyén va khé trong. Trong qud trinh ndu cing véi sird
phdi khay déu nhe cho dudng khong bi bén chay; Cang cé thé
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xay quad trudc khi nau vdi dusng thi céng phi tuya sé mugt
hon.

- Mt qua dong

LA sdn phdm dugc sdn xuit tif siré qud ngdm dudng. Qui
sau khi ngdm thanh siré, duge vét ra. Cho chat tao déng vao
siré theo ty 1& nhat dinh, dun séi ki rdi lai cho qud vao, d&
ngudi va st dung. Co thé cho chit tao mau va mbi thom vao
sau khi dun ky sird. Loai mit nay duge dung trong bao bi lo
thiy tinh hodc déng hép.

5. Ché& bién nudc giai khat tit qua trong diéu kién
gia dinh
Trong nhan dan, nhiéu ngudi quen dung céc loai siré cam,
chanh, difa, mo, man... 1a nhitng loai nudc cao cdp nhung do
khéng chita CO, nén it c6 téac dung gidi khdt. Vi thé trong
diéu kién gia dinh, ching ta ¢4 thé tao ra nudc gidi khdat cé ga
t nudc qua cho 1én men (xem phan 1h).

Cac loal qua nhu cam, dda, chanh, vai, nhan, soai, chém
chém .v.v... mua vé dem rda sach got v réi ngdm dudng dé
tao ra sirdé qua.

Tir sir6 qua ching ta pha loing bing nudc dun s61 dé
ngudi t61 ndng dé 6 - 10% (tdc 1a pha loing 8 - 10 1an) sau dé
cho men vao dung dich pha lodng, et 1 1it dich cho khoang 0,5
g men banh mi hodc 10 m] dich men ché& sin roi day kin dé&
dich quéd !én men y&m khi khodng 10 - 12 gi& & nhiét 46 trong
phong, sau dé dit vao ti lanh 6 - 8 gid nita 13 c6 thé dem
ding va c¢ d€ trong diéu kién lanh, c6 th& sd dung 10 - 15
ngiy ma san phdm véan tét, khi CO; sinh ra nhiéu.
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6. Ché& bién rau qua lanh déong

Rau quad lanh déng 1 sén phAm ché bién duge ua thich,
dung trong d¥i séng hang ngay nhu téoe, 18, dda, chudi, ddu
hat, ca chua, khoal tay, bi...

Nguyén liéu : Qua qua duge déng trong cdc géi nho tit 0,3
dén 1 kg va dugc 1am lanh déng nhanh & nhiét 46 < -35°C
trong nhimg thiét bi lanh déng ki&u Tunen, hodc tiép ic truc
tiép trong cac thiét bi nhiéu ban (contact freezer). Sau khi két
thae qua trinh lanh déng, ching duge déng vao bao bi 16n han
khoang 10 - 20 kg.

Ché& d5 nhiét thich hgp d€ bdo quin déng rau qua 1a -18°C
dén - 25°C.

Dé lam lanh déng rau qui, ngudi ta sd dung cic phuong
phap sau :

- Phuong phap lanh déng chdm : tho glan kéo dai tu 15
gi dén 20 giy & nhiét d6 khong khi - 25°C vdi tdc dé d6i luu
khong khi nhé hon 1 m/s.

Phuong phdp nay chi dat hiéu qui tot trong truong hap
viia bdo quin nguyén liéu hodc ban thanh phim véi thoi gian
ldu dé kéo dai thai vu ché& bién, vita can téng chat luong cho
mot 58 sdn phadm ché bién sau nay.

- Phuong phap lanh déng nhanh (con goi la lanh déng dét
ngdt hay caAp dong).

Méi trusng lam lanh déng nhanh thudng 1a khong khi
hodc cée chat long, hén hop cda nhiéu mudi. Méi trudng 16ng
¢4 nude mudl dé gay ban va gi 1dng thiét bi.

375



Nhiét do cda khong khi lanh 12 < -35°C véi toe 4o 461 luu
khéng khi = 3 ~ 4 m/s. Th#i gian lam lanh déng nhanh tit 20
phit dén 3 gid thy thudc vio ching loai va kich thudc sin
pham.

- Phuong phédp lanh déng cyc nhanh (s18u nhanh hay siéu
déng) vai thai gian lanh déng cue nhanh chi trong vong 5 - 10
phit, nén nang suit tang t61 40 - 50 lan va gidm duge hao hut
khéi lugng sdn phdm 3 - 4 lan. Sdn phdm ]am lanh cuc nhanh
ddm bdo nguyén ven phidm chidt thuc phdm tuoi séng cia
nguyén liéu ban dau. Phuong phap lanh déng cuc nhanh tién
hanh trong méi trudng Nito héa 1éng, bay hoi & ap suat
thuong va cho nhiét dé rat thap khoang 196°C.

C. CHE BIEN MOT SO SAN PHAM CAY CONG NGHIEP

I. CHE BIEN CHE (TRA)

Che nguyén liéu va che s3n phdm c6 nhimg tinh chat
khac nhau, tuy theo qui trinh céng nghé che bié€n ma ta cb6 céac
san phdm khéac nhau sau day :

1. Ché bié&n ché xanh

- Nguyén liéu dé ché bién chée xanh la nhing giéng che 14
to, bip mip hai ding tiéu chudn 1 tom 2 14, 1 ¢4 2 chira, thuy
phan cao, thu héi vao liic mua, phia ngoai mit 14 ¢6 nude. Sau
khi thu hdi, 14 che duge lam héo tu nhién trong khodng 4 - 6
£10.

- Diét men

Dé& dinh chi hoat déng cdc enzim trong l4 cheé, ngudi ta
tién hanh bing cdch nhing 14 ch® vio nudc s6i (chan cha)
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Nguyén liéu trong 1 - 2 phat réi vth't ra, dé
Y rdo nudc va lam nguél nhanh,
Lam héo J va ép nudc cho dén thiy phan

Diet men | | dat yéu cAu dé vo che.

Viéc sao ché hodc xiao che

dé diét men duge ti&n hanh
- bang thiét bi thung quay hoic
chdo c6 nhiét do > 220°C & diéu

y
Lam khd kién nay chi sau 4 phuat la
enzim nging hoat ddéng va sau

Vb che

Phan loai 7 - 10 phit thi enzim b1 tiéu
l diét hoan toAn trong la che.
Cang c6 thé diét men bang hai

San phim nudc ap suit cao.
So d6 cong nghé ché - Vo ché xanh : dé tao hinh
bién che xanh xo4n cho canh che, dong thy

lam d4p cac t& bao 14 cho dich
ép chiét ra ngoai mit 14, nhd dé khi pha ché bing nudc séi,
cac chat hoa tan ditge chiét ra dé dang.

Vo ché cé thé bang thi cdng hodc méy chuyén dung va
tién hanh 2 dot, sau méi dgt déu sang lai cho tor cdc cuc 14
che vén va lam ngudi che. Sau khi vd che, canh ché phai that
xo4n va db dap cia 14 che dat ty 18 45 - 55%.

Che vb xong duge chuyén qua chdo dé sao khé, hoic cé thé
cho vio may sdy, 1o sdy. Giai doan diu cé thé say hoidc sao
khé & nhiét d6 85 - 90°C trong 10 - 15 phit sao cho d9 &m con
lai trong ché w = 18 - 20%. Giai doan sau tiép tuc sao khé
hoac sdy & nhiét d6 60 - 70°C trong 1 g 30 phit hodc cé6 thé
ha thdp thém nhiét d6 va kéo dai th¥ gian 14u hon d€ dam
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bdo huang vi chia che vao giit do xodn cho canh ché. D6 4m
cubi cling cda 14 ché xanh 13 w = 4 - 6%.

2. Ché bién chée den truyén théng

—_—

A
N

Lam héo

Nguygn lidu Vb nghién » L&n men

<

Sén phém Phan {oai Say knd

So dé céng nghé

Dé tao diéu kién cho qud trinh 1én men cta che den thuan
lgi, qud trinh bay hai nuSc cta 14 che phai duge tién hanh &
nhiét d6 thap.

L4 che sau khi thu hoach vé duge trdi thanh nhimg l6p
méng c¢é 46 day 1,5 - 2 kg/m* dé lam héo tu nhién trong
khoang 10 - 12 g1 ho#ic lau hon nifa, tuy thuéc vio do6 dm
khong khi, sao cho d6 4m con lai trong 14 che w = 62 - 63%
(vl cheé non) va 64 - 67% (v chée ga).

Cing ¢6 thé 1am héo 14 che bang céc may chuyén dung véi
luéng khéng khi néng dua vao dé lam héo khong vugt qua 46 -
48°C d& anh hudng x4u dén hoat tinh cha céc enzim trong 14
che.

- Vo che den duge tién hanh 3 lan, méi lan khodng 45
phit, sau méi 14n vo, ¢6 sang phan loai ché dé tich nhimg
phan ché nhd lot sang dua lén men trude, phan ché to khong
lot sang tiép tuc vo. Khi 14 ché da xodn chat, ty 18 d6 dap t&
bao cda l4 dat > 80% la két thie gial doan vo che.
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Vb che thue chat la giai doan dau cda quéa trinh 1én men
vi ngay khi t& bao 14 bi vo dap, men trong 14 che da ti€p xic
vdi oxy khéng khi va dién ra qué trinh ngumg tu cac hgp chat
phenol.

Tiép theo thol gian nay, ché sau khi vo dudge chuyén vio
cdc khay chuyén dung vdi dé day khoang 4 cm, xép thanh
tirng chéng va day vao cac phong thong gi6, phun 4m va diéu
hoa khéng khi > 90% cho lén men tu nhién. Gid nhiét d6
phong 20 - 25°C v& thai gian 2 - 3 gid.

Hét thai gian 1én men, che duge chuyén sang giai doan
say khé (khéng dugc phai hoiic sao) trong cdc may sdy chuyén
dung ¢ nhiét d6 90°C + 5°C trong théi gian 25 phat. Hoac ¢6
thé say & nhiét do 90°C + 5°C trong 15 phit dau, sau dé ha
nhiét do xuéng 80°C say thém 15 phit nita. Pé Am cué) cung
cua che den dat w =4 - 6%.

1. CHE BIEN CA PHE NHAN

Ca phé nhan duge ché bién theo 2 phuong phap khac
nhau :

- Phuong phap woét : dung nhimg thiét bi va qua trinh
thich hop dé béc 16p v6 va vé thit, nhan ca phé chi con lap vé
trau va vo lua goi 1a ca phé théc uét. SAy kho ca phé théce uat
dén dé 4m thich hgp s& thu duge bdan thanh phim la ca phé
théc kho.

- Phuong phdp khé : 10p vé qua va vo thit khéng bée ma
lam khé ngay qua ca phé tuoi vita thu hoach. Ban thanh
phiam thu duge 1A ci phé qua kha.

Sa dé day chuyén cong nghé cua 2 phuong phap :
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Phuong phap vt Phuong phap kho

Phan loar qué tach tap chit

Bac v thit

Lam khd qud 3 phé tud

Bdc vb qua khd va vd

Phan loa theo kich thube,
khdi luong va mau shc

DAy trdn va dong bao
B4o quan ca ph2 nhan

Lam rao va lam khd

Tach tap chat

Phan loa theo kich thubc.
khdil luong vi mau sie

Bau trén va dong bao

Qua ca phé thu hoach vé rat dé hong, phai bdo quan can
than tranh dap nat qui. khéng chat déng dé tranh tu bdc
néng va thdi qud. Dung siang dé phan loai qud theo kich
thude, dd 16n va mau sdc. Dung bé xi phéng 48 tach céc tap
chat ning nhu dit d4 kim loai va tap chat nhe. Sau dé si
dung miy xdat dé béc vo qua (xat tuoi) tao thuin 1o cho qud
trinh béc 16p vé thit sau nay.

Vé thit day chia nhiéu dudng, pectin nén khé lam khé lai
dé bi vi sinh vat gay hai. Vi thé dé béc 16p vé thit ngusi ta

380



dung nhiéu phuong phéap khéc nhau nhu phuong phdp ngam
trong bé (sinh héa) khodng 10 - 12 gis & nhiét dé 35 - 42°C,
hodc dung cidc chat kiém nhu NaCO; dé phan gidi 16p thit
(phuong phap héa hoc) hodc dung luc ma sat (phuong phép co
hoc) dé béc 16p vé thit...

Dung nudc sach d& ria ca phé théc sau khi duge béc 1ép vé
thit. Ca phé théc w6t duge chuyén sang 1 bé, dum diy cé lus
thoat nudc dé 1am rdo tu nhién, hodc c6 thé cho ca phé thac
uét vao mdy ly tdm. Sau khi lam rdo nude, hat ca phé duge
1am khé bing cdch phoi ndng hoac siy.

Néu phoi niing, hat ca phé phdi tridi méng trén dan phoi
va tién hanh phai tir 3 dén 12 ngay. Pd 4m hat cA phé théc
sau khi phoi ho#c sy dat 12 - 13%.

Pé bée vé trau va vd lua & ca phé théc khé, ngudi ta dung
may xat kiéu truc, sau dé dugc dua sang may danh béng dé
bée v6 lua. Sau khi béc vé lua ta thu duge hat ca phé nhan c¢é
bé mat béng, nhin. Lic nay tién hanh phan loai hat ca phé
nhan theo kich thude, dé 16n va mau sic khdc nhau bing
nhing dung cu thich hgp.

Ca phé nhan duge chia lam 7 kich thude khac nhau, trong
dé ¢6 2 loat hat tron va 5 loai hat dep.

TII. CHE BIEN DUONG MiA

Céng nghé ché bién dudng mia & cidc nha may dudng hién
nay déu qua nhitng céng doan chi y&u sau day :

- Trich ly nudc mia ra khdi cdy mia bang cdch ép hoic
khuéch t4n.

- L&ng va loc nudc mia dé loai b tap chat cia dich ép.
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- Lam béc hoi nude cia dung dich nude mia loc trong tao
thanh dung dich dam dic.

- Nau va trg tinh cho viée két tinh duong.
- Ly tam lay dusng két tinh sy kho va déng goi.

Nhitng qué trinh nay c6 thé chi tiét héa bang ky thuit
nhu sau :

1. Giai doan ép mia

Nguyén liéu mia cdy dugc chuyén vé nha may dua viao hé
thong x ly mia gom may cdt mia, may xé mia nhd. May cit
gom nhiéu ludi dac gan vao truc quay tron véi tée d6 500 -
700 vong/phat, chat cAy mia thanh timg manh rdi chuyén vao
may dap xé nhad truge khi dua vao may ép.

Mia duge ép bang 4 - 6 t6 may, mdi may cé 3 tru sit tron
nidm ngang ¢é ranh chay theo vong tron. nuéc mia dudge chay
vao thing hing. Qua may ép mia codn rat it nudc cho nén phai
tuél thém nuée nong vao ba dé hoa tan luong duong tan thu
khi cho qua may ép thi hai, thi ba... va d6n may ép cudi cung
thi luong dudng, 18y duoc la nhiéu nhat. B3 mia sau khi ra
khéi mdy ép néu khong st dung d€ ché bién céc sdn phim
khéc cé thé ding dé dét 16 hoi. Luong nuéc mia ép 1ay dugc
gol la nuéde che.

2. Giai doan lam trong va sach nudc mia

Nudc mia sau khi ép, thudng rat duc, bAn. Thudng ngudi
ta dung véi, va dun néng nuéc mia dé loai bd tap chat ban cia
nudc mia.

Dung mdy dé diéu ché& sita voi. Giai doan nay ngudi ta
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dung thiét b1 xéng SO, va trung hoa nudc mia. Tac dong
chinh cta véi 1a phdn dng véi cdac axit hitu cg trong nudc mia
dé tao ra céc muéi can xi, ma phan lén 13 cidc muéi phosphat
canxi két tia kéo cac tap chat ldng xuéng. Thong thusng phai
tron voi cho di dé khi loc xong nude mia c6 dé pH = 7 va phai
dun noéng nudc che tir 90 -- 115°C. Nuébe mia duoc loe, chia
trong cac bén khi ¢6 nhiéu tang loc lién tuc dé tich cac chat
ban ra khéi nuéc mia trong. Cac chit cin ba, tap chat ban
(goi 14 bun) c6 thé dung lam phén bén rat tét.

Ngoai véi, ngudi ta con dung cac chat khic ¢é thé dung dé
loe, lang nhu SO,, CO, than hoat tinh hodc NaHSO,. Nudc
mia loc trong bang véi, san xuit ra dudng thé hoac dudng bbi.
Con dé san xuat dudng tinh phai qua cong doan tdy mau hodc
diing phuong phap sunfit héa 2 lan nhy nha méay dusng Binh
Duong, nha may duong Quang Ngai, hodc dimg phuong phap
carbonat héa 2 lan nhu nhid may dudng Bién Hbda hoic
phosphat héa nhu nha may dudng Khanh Hoéi.

3. Giai doan gia nhiét béc hoi

Nuée mia sau khi loc con chita khodng 85% nudc, can phai
gia nhiét lam béc hoi nude dé c6 dac dung dich dén 60 - 70°
Brix. Qua trinh nay tién hanh & c4c ndi ¢6 chin khéng chiu
4p luc. Hé théng nay thudng gom 4 néi k& tiép nhau, ndi sau
cé dp luc chan khéng cao hon néi trudc nén nude béc hoi &
nhiét dé thap hon.

4. Ndu dudng, két tinh duong - ly tim, say khéo

Sau khi 1ay ra khdi néi ¢6 chan khéng cudi cung, dudng
chita 65% chat dac va 35% nude s& duge két tinh ¢ nhimg may
dac biét goi 1a céc ndi két tinh chan khéng. Trong cac ndi nay
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nudc duang sé duge boc hoi dén dac sét va gdn chuyén sang
dang hat, lic d6 goi 14 dudng non va ngudi ta chuyén sang
gial doan trg tinh (trg gidp cho su ké&t tinh) réi chuyén qua
thing khuay trén hodic cac thung két tinh khac.

Sau khi da két tinh, duang dugc chuyén sang may ly tAm
va sdy khé, déng goi.

DPé phuc vu cho nhimg giai doan ché bién trén day, thiét
bi ldp dat trong cac nha mdy thudng duoe bé tri thanh nhimng
khu vuc tugng img véi cdc phan xudng sau :

- Phan xudng xép d& va xi ly nguyén liéu bao gém cac
thiét bi can truc, can ban dé mia.

- Phan xudng cin ép véi cidc may ép, mdy cit mia, may
dAp xé nhé mia. Hé théng bang chuyén.

- Phan xuéng nhit héa v6i va dét luu huynh.

- Phan xuéng ché luyén véi cdc hé théng bom nudec mia,
hé thong gia nhiét, ndi béc hai, thung chda ding, cac thiét bi
loc chan khéng, néi nau dugng, thidt bi lam ngudi...

- Nha néi hoi véi hé théng cung cap nhiét,

- Nha phat dién va phan phéi dién (tdc phan xudng cung
cdp dién).

- Hé théng xit 1y va cung cip nudc

- Phong héa nghiém, kiém tra chat luong sin phadm (KCS).

- Xudng co khi sita chiya.

Tuy theo mic 46 hién dai cla day chuyén thiét bi ma su
thiét k&, 14p dat cé thé khic nhau § tilmg nha may nhung déu
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trai qua nhing qui trinh céng nghé nhu trén.

Hién nay véi qui trinh céng nghé trén day, dudng san
xudt ¢ cdc nha mdy thudng gém 3 loai chinh sau day :

* Loal dudng béi hay cdn goi 14 dudng thé chda 96,98%
dén 97,15% saccaroza, 0,02 - 0,7% ham lugng 4m va 0,7 -
0,84% céac loal duomg kht.

* Loai dudng cdt tring tinh chda 99,5 - 99,7% dudng
saccaroza, ham lugng 4m t6i da 0,2% va dudng khit 0,04%.

* Loai dudng cat trédng tinh hao hang chia trén 92,89%
saccaroza, ham lugng Am 0,05% va dudmg khit 0,01%

1IV. KHA NANG CHE BIEN MOT SO SAN PHAM TU
TRAI PIEU (PAO LON HOT)

Cay diéu (dao 16n hot) cé tén khoa hoc 13 Anacardium
occidentale thubec ho dao 16n hét Anacardiaceae, tiéng Anh 13
Cashew. Cay diéu c6 gia tri kinh t& cao va la cay truyén
théng dugc trong tir ldu & cdc tinh phfa Nam. Nhan hat diéu
lam thuc phdm cé gia tri dinh dudng cao, chita ddu béo 46,9%,
dam 21,2%, bt dudng 22,3%, ngoai ra con c6 cic sinh t6 va
mudi khodng.

Trong nhilng nam gan day, viéc sdn xuat va kinh doanh
cay diéu da phat trién rong. Tuy nhién, nhan dan thudng
tréng mot cach tu phat, chua chd ¥y dén cac khau chon giéng,
tham canh, do d6 niing suit thdp va hat nhd.

Trong ¢6ng doan thu hai, bdo quin va ché bién hat con
nhiéu han ché vé k¥ thuat nén phdm chat kém va gia tr xuit
khau con thap.
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O nuéc ta vide ché bién trai didu chua duge chd trong,
ching ta mdi chi ché bién hai ma chua ¢6 nhitng céng trinh
nghién cttu hodc thif nghiém ché& bién trai diéu, do vay hang
ndm da lang phi khéi lugng qua rat 16n.

3 nhidu nude trén thé gidi, dac bist 14 An Db, Chau Phi,
trdai diéu da duoc ché bién thanh nhiéu san pham cé gia tri
nhu nudc udng, sird, rugu 1én men, banh keo...

Pé khic phuc tinh trang bé lang phi trai diéu sau khi da
lay hat, ching ta c6 thé tidn thu dé ché bién thanh cic san
phdm dung hang ngay trong didu kién hd gia dinh & nhimng
viung tréng diéu. Mit khéc, ching ta cdn ddu tu cho viée
nghién cdu tin dung ché& bién trai diéu trén qui moé céng
nghiép hoic nhitng cum ché& bién vita va nhéd. Giadi quyét duge
didu d6 s& tao thém sian phdm cho xa hoi va tang thém thu
nhap cho nguyi néng dan. Trong pham vi sdn xuat hién nay,
ching ta c6 thé ché& bién modt s6 sdn phim tif trai diéu theo so
doé cong nghé nhu sau :

1. Ché bién nudc giai khat ti trii diéu

B8 sung
phu gia TP,

i

Tréi diéu Ria sach va Nghién ép Hoda Loc Bun
chin [ | xirly chat chat "] dich qud [ >llodng [ "] dich [ ] s6i

bong Lam
chai ngudi
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Ciing c6 thé nap CO; trudc khi déng chai. Muén vay dich
trai diéu sau khi dun sé1 phai ha nhiét 46 nhanh va lam lanh
dén 0 - 4°C réi nap COs bing thiét bi nap 4p luc, ching ta s&
c6 nude trai diédu cé ga, uéng rat thom mat.

2. Ché bién rugu vang tif trai diéu

B6 sung N4m
dudng men rugu
Tra diéu Ria sach va . Ep i&y Thanh L&n
chin Lx_t'! ly chat chat dich qua triing | men
Bdo quin || DBéng chai Ling
sif dung hodc can Ioc

D¢ sdn xuat rugu vang chat, chung ta ¢é thé dung chum,
vai, cong bing sanh c6 thé tich tit 50 - 100 1 va day kin dé len
men trong diéu kién y&m khi. Th&i gian 1én men tir nifa thang
dén 1 théng 1A dung duge. Tat nhién dé€ lau hon thi chat lugng
rugu cang ngon.

3. Ché bién gidm an (1&n men axit axetic)

Ché bién dam tic 14 cho dich tréi didu cé bd sung duong
cho 1én men dé tao ra axit axetic.

Dé thic ddy qua trinh 18n men nhanh, sau khi d4 hinh
thanh rugu, ching ta dé cho dich 1én men trong diéu kién hdo
khi tiép xtc vdi oxy gidm sé& dugc tao thanh.



N&m

17 men

Tréi diéu Xir y B8 sung | | Khir L&n men L Gidm
chin, dép chét chat || dudng [ |tring gifm

1;

B6 sung
cai gidm

Loc gan
trong

4) Ché bién dua gop

o ‘ Xis ly H4p Ngdm nuéic
Trai dif ,
chat [ chin mudi 10%

'

‘__ Trln véi | Got CAF
gidm &t vd asi

Qué trinh hap chin c6 thé dung ndi 4p suat hap 4p hre
cang tot.

Véi 4 qui trinh cong nghé don gian trén day, ching ta c6
thé ty ché bién dugc 4 san phdm cé gia tri tit nhimg trai diéu
viit b6 lau nay.
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5. Ché bién nhéan hat diéu (dao 14n hgt)

L3m sach hat » Phan loai hat Lam &m hat XU ¥y nhigt
LA h Tach vb v )
m sach | Achvdva | «—I . )
v @ LAm khd nhan |« theh nHAN Lam ngudi
HOI &m Pong nhan

Sa doé cong nghé ché bién hat diéu

M6 ta cong nghé :

Tu hat diéu qua cdc céng doan trén ta s& thu duge nhan
hat diéu.

Hat diéu dugc lam sach tap chat loai bd hat x4u va phan
loai theo kich thudc bing dao cit ¢6 nhiéu kich ¢&, tranh lam
cho hat bi v&# nhiéu. Dung hé thdng may sang tu déng chia
hat thanh 3 ¢& : to, trung binh va nhé.

Ti€p theo, ngadm hat tir 24 - 48 gis cho hat ¢6 dd 4m 16 -
17% vét ra dem x 1y nhiét d6. Khau nay rat quyét dinh dé cho
hat d& béc vé va nhan khong chay héng va thu lugng diu téi da
khéng bi mat. Cé thé rang truc ti&p trén cho hoic chao dau.

Dung nédi rang thing quay dé rang hat s& khéng bi chdy
nhu rang trén chdo. N&u chdo ddu thi phai khéng ché nhiét
dd diu khoang 190°C trong 2 - 4 phit, nhiét sé& tiép xdc déu
vao hat qua 16p dung méi, 1am vd gion d& cit dap va lay dugc
nhan t4i 80 - 90%. Cé thé dung hoi nudc qua nhiét dé h&p thu
hat & nhiét dé6 dudgi 200°C.
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Sau khi rang, hat dugc 1am ngudi nhanh d& vé dé& cit,
nhan it bi v&, roi lam sach 16p dAu dinh ngoai v4 biing mun
cua hodc tro bép. Dung phuong phap thi cong dé tach vé bing
cach dimng vo gb (bua gb) dap du lam vd hat, dung que nhon
tdch nhén ra khéi vé hat. Cé thé dung ban cat cé6 dat 2 1udi
dao 16m dang hat d& tdch vé hat. O nuéc ngoai, ngudi ta tach
nhan bing co gidi héa, ning. sudt cao nhung ty 18 nhan chi
dat 75 - 80%, va khi déng gér, nhan nguyén lanh chi con 55%.

Nhan duge chuyén qua giai doan sdy khé & nhiét 46 70°C
trong khodng 6 giy dé tdch vé lua (néu ding t> 85°C thi chi
sdy trong 1 gi¢ 1a dugc).

Sau khi sidy xong, nhan hat thung khé cing, do &m chi
con khoang 3%, do vdy can lam 4m thém tdi 5% cho hgp khiu
vi. Nhan hat diéu duoe déng vao cdc thung thiée, hodc bao bi
ny lon dé bdo quan.

Nhan dude rang véi bo va muéi hodic dusng thém huong vi
thich hgp va déng géi nhd tiéu thu trén thi truong.

V , CHE BIEN BONG X0

1. Bong hat

S2n phim clia cdy bang 12 béng hat, trong d6 gom cé xo
béng va hat bong.

a. Hat bong

Dung d€ ép lay dau va sau khi khir chat Gossipium thi dau
bong tré thanh mét trong nhimg loai dau #n cé gia tri, ba dau
béng lam thdc &n gia sdc rat tét.

DAu hat béng sau khi ché& bién ciAn ddm bdo mét s6 chi
tiéu chat luong nhu sau :
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Ty khéi (& 20°C/nudc & 20°C) : 0,918 - 0,926

Chi 56 khie xa i) : 1,458 - 1,466

Chi s xa phdng (mg KOH/g dau) : 189 - 198

Chi 86 iot (Wijs) - 99 - 119

Chat khéng xa phong héa ;.  khong 16n haon 15 g/kg.

Chi sd axit : khéng 16n hon 0,6 mg KOH/g dau.

Chi s8 peroxyt : khong 16n hon 10 mili duong lugng pero-
xyt oxy/kg dau. (Theo TCVN-F 2)

b. Xao bong

Dung dé kéo thanh sg1 dat vai

DPé dam bao ch4t lugng bong tét va déng déu, can ddm bao
tiéu chudn chdt lugng ngay tit khau thu hoach va thu mua
béng cGa néng dan.

Tiéu chudn cdp béng da duge vu khoa hoe - Bd Nong
nghiép va PTNT théng qua nhu sau :

cép | Pac didm bhén ngoai

1 1-Bbng co mau dic trung cla giding, sang mau khdng co vet bénh,
-BAng chin hoan toan, mix bdnp nd to, nd déu va nd hét, ndm vao tay thiy x6p.
-B8ng kho, cin hat th&y don, dd 4m khdng |on han 10% khdk {uong.

_|-Bdng sach, luong tap chdt khdng Ion hdn 0,5% khdi lugng. ]
2 |-B8ng co mau dic trung cla gidng, kém séng.
-BAng chin hodn todn, Hong né déu, nd h&l, ndm vao tay thiy kém xdp.

-Béng kho, cin hat thdy don, d6 dm khdng lan han 10% khdh luong.

-Lugng tap chdt khdng 16n han 0,7% khd jugng.

3 |-Bdng c6 mau dic trung cla gidng, kém sang, ¢ 1&n nhilng vBt vang .

-Béng chin mét nlia, 14n vél bOng chua chin, mii bdng nhd, nd khong déu, ndm
vio tay thdy kém x8p, kém min.

-Bong kho, cin hat thay don, dd 4m knhdng lan hon 10% khi lugng.

-B6ng tap cht khdng qua 1% khdi luong.

]

r
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2. Béng xo

Béng hat duge dua vé& cdc xudng cdn béng. Cic xudng c4n
cing phan loai tiéu chudn da ban hinh theo cac giéng va
nhém giéng. Khi cén, bdng phai can theo loai d4 phan riéng
biét nhau réi ép kién dé€ kién béng dam bao duge dd dong déu
va ddm bdo duoe chit lugng theo céc cAp dudi day.

| Chi titu ¢cap 1 Cip 2 C&p 3 cap 4
D0 bén (gAex) > 20 > 17 - 20 15 - 17 15 - 17
Pd chin (%) > 81 >76-81 70 - 76 <70
D déng déu (%) > 46 > 44 - 46 42 - 44 <42
0 13n tap (%) <2 2-<25 2,5-3 >3-35
Db 4m (%) 8 9 10 11

3. Ché bién bong

Boéng xo duge ché bién trén cdc maiy can. Co6 hai loai miy
cdn thudng dung :

- Mdy edn truc da : dung cho nhém béng xa dai nhu nhém
bong hai ddo ¢ chiéu dai xo tir > 32 mm

- Mdy cdn rang cua : Dung cho loal béng nhém xo trung
binh va xo ngin, c¢6 chiéu dai xo tir 22 mm - 29 mm, béng xo
can ra cing dugc phan loal theo tiéu chudn béng xa cia nginh
da duogc Vu Khoa hoc - B6 Néng nghiép va PTNT théng qua.
Hién nay céng ty chi dung may cdn béng rang cua.

Qui trinh ch& bién béng hat cta cong ty Béng Viét Nam
duge tién hanh trén day chuyén thiét bi cin béng CONTI-
NENTAL 93. Bao gém cédc cong doan co bdn cia day chuyén
nhu sau :

- Ha théng c4p liéu.
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- Cong doan 1am sach so b va diéu chinh.
- Coéng doan can bong xo.
- Céng doan ép kién.

Truéc hét bong hat nguyén liéu tir bai chita theo diu hat
va hé théng dng cdp chuyén nguyén lidu duge tich céc tap
chat nang (da, sdi, kim loai, qud xanh ..) bing thiét bi tich
tap chat ning (Rochcateher) va chuyén vé thiét bi lam sach
kiéu nghiéng (incline cleaner). Béng hat da t4ch tap chat s&
qua thiét by sy (dryer) dé c6 dd Am thich hgp duge dua téi
thiét bi tdch béng va phdn phéi béong hat (separator and
distributor) nim & phia trén 2 thiét bi cdn béng (Ginning
Machine). Trude khi vao mdy c4n, béng hat phai qua hé théng
cap liéu may can (Feeder). Khi qua hé théng cap liéu may
cdn, béng hat duge ddnh toi, lam sach va cung c4p déu cho
mdy can. Tai m4y cdn, bong xo dugc tdch ra khéi hat bong va
duoe hat chuyén 1én thiét bi gom bdng xo (condensor). T day
theo mang trugt 40°, bong xo duge chuyén vio may ép, déng
kién (Bale press). May ép kién 1a thiét b ép thay luc, viéc ép
va déng kién thuc hién qua 2 budc, bude nhéi béng sa bd va
budc nén chit d&€ déng kién tidu chuin.

Phu phdm clia diy chuyén 13 hat béng duge tdch tai may
cdn s& duge van chuyén sang kho chia hat béng. Hat bong
dugc tach ra bdi 1 xyclon ldng. Hat béng sau khi tach duge
dem di ch& bién dau béng.
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