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LGOI TUA

Cung voi con trang va cde vi sinh vdt gdy bénh khdc, tuyén trung
ky sinh thuc vat da tré thanh mor trong 3 doi tugng sdu bénh hai chinh
J cay trong trén thé gidi va 6'Viét Nam. Tuyén trang hoc ngay nay da
tré thanh b6 moén chuyén nganh khong thé thiéu é cdc truong dai hoc
va cao ddng c6 cdc nganh hoc nhu sinh vat hoc, nong nghiép, moi
truong, v.v...

Véi mong muén duoc cung cdp mot so thong tin co sd cho nhimg
nguoi lam vuon, cdc nha khoa hoc nganh néng nghiép, cac nha nghién
citu, gido vién, sinh vién ciia cdc truong muén quan lam va di sau
nghién ciu vé tuyén tring ky sinh thuc vat, ddc biér la tuyén mrung ky
sinh cdy an qud, tdc gid da cé gdng 1ong hop cdc tu lidu cia ban than,
cia cdc déng nghiép trong nuéc va ngoai nuce dé bién soan tai liéu
nay.

Lan ddu tién, mét tai liéu khoa hoc tuong doi hoan chinh vé thanh
phan nhimg loai tuyén tyang ky sinh quan trong nhdt doi véi cdy dn
qud, sinh hoc, sinh thdi hoc tuyén tring ky sinh thuc vdt va bién phdp
phong trir chiing duoc soan thdo va phat hanh bang tiéng Viér d Viét
Nam. Xin chan thanh cdm on Héi déng Cdc Khoa hoc vé Su séng
thudc Chuong trinh Khoa hoc Co bdn Nha nudc da tai tro kinh phi dé
tdc gid hoan thanh cudn sach nay.

Trong bién soan khéng tranh khoi sai sot, ching t6f rat mong
nhdn dugc y kién déng gop cia ban doc.

Xin chan thanh cam on.

Ha Noi, thang 5 ndam 2002
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Trung tam Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé Quoc gia
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PAT VAN BE

A. VAI NET VE TINH HINH SAN XUAT CAY AN QUA
TREN THE GIOI VA (3 VIET NAM

Viét Nam 12 noi tu hoi ciia nhiéu ludng thyuc vat, tir Trung
Quéc xubng, tir Indonexia va Philippin Ién, tir An Do va Mién
Dién sang. Ngudn tai nguyén cdy an qua ¢ day rat phong pht va
da dang. Ching ta ¢6 39 ho véi hon 130 loai cay an qua va dugc
chia thanh 3 nhém chinh: nhém cay an qud nhiét déi nhu chuéi,
difa, xo0ai, mit, du du, na, héng xiém..., nhém cay an qua 4 nhiét
déi nhu vai, nhan, cam, quyt, hdng... va nhém ciy an qua 6n déi
nhu tdo, 1&, dao, man (Tran Th& Tuc, 1992). Nhing tién bo cla
khoa hoc ky thuat vé chon giéng, ghép, nuéi cdy mo, s dung
phan khodng, phan vi sinh, cdc ché phdm diéu hoa sinh trudng va
dac biét cdc tién bo k§ thuat, cong nghé sau thu hoach vé k¥
thuat lanh, van tai da chuyén dan nghé tréng cdy an qua nudc ta
tr mot nganh san xudt ¢6 tinh tu cap ty tic thanh mét nganh kinh
t& san xuat hang hod. Nam 1975-1976 ca nudc c6 khoang trén
90.000 ha cay an qua thi d¢€n nam 1993 ¢6 296.000 ha; san jugng
tlr 600.000 tan nam 1976 1én 3.443.200 tan nam 1997 (Nguyén
Ngoc Kiém, 1997).

Quy d4t danh cho tréng cay dn qua ¢ nudc ta rat doi dao, cho
dén dau nhimg nam 2000 ta c6 thé tréng cay an qui trén dién
tich 400.000 ha. Ciy an qua c6 mii (citrus) hién dang duoc
trong & khoadng 125 nudc trén the gidi va véi san luong toan thé
gist chi dat 21 triéu t4n nam 1961 d3 tang vot 1én 71 triéu tdn
nam 1990. Nudc ta da xuat khdu cam tuoi va cdc san pham ché
bién tU cam (nudc cam, mit cam v.v.) tr may chuc nam nay tuy
V61 $8 lugng con rdt khiem ton. Trude 1975 mien Bic dat san
lugng cam qua hang nam khoang 80.000 tan. trong dé xuat khdu
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khoang 30.000 tin. Hién nay ngudn cam qua giam nhiéu so véi
truge, san lugng tir khoang 100.000 tan trudc kia nay giam
xuong con 20.000 tan nam, nang suat cam giam tir 15-20 tan/ha
nay chi dat trén dudi 5 tdn/ha do khong duge dau tr ddy du phan
bén, thude phong trir sau bénh va khau chon gidng yéu kém.
Hang nam trén thé gidi san luong dia dat hon 11 triéu tan, trong
dé khoing 60% san luong dira thé gidi 1a & chan A. Thai Lan va
Philipin 1a 2 quéc gia trong va xuat khiu dda 16n nhéat, mdi nim
Philipin xudt khau 167.439 tan dida tuoi, 183.725 tan dida d6 hop;
Thai Lan xuat khdu 17.743 tan dita tuoi va 259.805 tan dita hop
(Vii Cong Hau, 1996). S6 con lai khodng 20% san phim la tir
Mexico, Trung M¥, ving Caribé va My La tinh; 10% dugc san
xuat g chau Phi va sé con lai tir chau Pai Duong. Cho dén dau
nhimg nam 90 ca nudc ta mdi ¢6 44.000 ha dva kinh doanh,
trong d6 cdc tinh Dong bing song Ciru Long ¢ dién tich dia 16n
nhat chiém hon 72% so véi ca nudc. Ngoai ra dda con duge
tréng & trung du mién ndi Bac bo, cdc tinh Khu bon cii va ving
Tay Nguyén (Lam Dong). Hang nam sin luong dia dat khoang
485.000 tdn qua tuoi. Nang sudt binh quan cla cic nudc trong
dda trong khu vuc la 60-70 tan/ha, trong khi d6 nang suat dda
cla ta dat 13,7 tidn/ha (Tran Thé Tuc, 1992). Cic gidng dita duge
trong phd bign & nudc ta 1a cic giong dira thuoc nhém Queen,
difa tay Phi Tho, dita Na Hoa, dia Long An va dia Kién Giang.

Cing v6i cam quyt, difa, nho, tdo,... chu6i la mot trong
nhiing cay an qua duoc trong nhiéu nhat thé gidi, khong tinh loai
chudi tinh bot von dugc nguoi dan chau Phi, chau My La tinh coi
nhu luong thuc, chudi qua vao nam 1991 dat san lugng 42 triéu
tan trén thé gi¢i (Vi Cong Hau, 1996). Chudi la cay an qua nhiét
ddi duge trong lau doi ¢ nudc ta, hién nay véi khoang 130 loai,
chua ké cdc dang chudi rimg an dugc, chuéi duge trong pho bién
& khip noi véi dién tich rong 16n nhat, cé thé xép chudi vao mot
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trong nhiing loai cdy an qua quan trong hang dau. Chugi con la
mat hang xuat khdu c6 gia tri: xuat khau qua tuoi, chuéi say kho,
chuéi nudc, chuéi nghién dudi dang bot pure..., dén ddu nhimg
nam 2000 nudc ta s& c6 khoang 100.000 ha chu6i trong véi san
luong hang nam khoang 2 triéu tan va sé chudi danh cho xuat
khau sé& 1a 200.000 - 400.000 tan. Cho dén nam 1993 ca nudc ta
méi c6 95.462 ha chudi trong véi san lugng hang nam dat
1.378.979 tan chudi qua; trong d6 hai trung tam chudi 16n nhat
nudce 12 Déng bang song Hong véi tong dién tich 10.843 ha da
san xuat 214.790 tan chuéi qua chiém 15,59% va Déng bang
séng Clru Long dat 204.031 tan chudi qua chiém 14,79% tdng
san lugng, trong khi d6 Déng bang song Ciru Long chiém 41,2%
dién tich trong chudi ca nudc (39.346 ha) (Nguyén Ngoc Kiém,
1997). Hién nay ning suat chudi binh quan cua ta con rat thap
13-15 tan/ha, trong khi dé ning sudt chudi thé giGi binh quan
30-40 tan/ha (Trdn Thé Tuc, 1992). Nguyén nhan cha yéu la do
giong chudi chua duge chi y chon loc, da s6 vuon chudi & dang
quang canh, chua chi y twéi nuéc cho chudi & viang déi vio mia
khé han. Céng tic phong chong sau bénh, vi sinh vat gay hai va
tuyén trung ky sinh con chua duge dau tu, chi y ding mifc va
phong bi khéng kip théi.

Tuyén tring hoc 13 mén khoa hoc rat phat trién tai cic trung
tam nghién ctu vé tuyén tring thuc vat d chau Au, An Do, Bic
M§, Nam M§, Australia va Nhat Ban. Vai tro cia tuyén tring
trong Iinh vuc sau bénh hai da dugc ddnh gid nhu moét trong 3
nhém déi tuong giy hai quan trong ¢ thuc vat, ngoai 2 nhém sau
hai va vi sinh vat giy bénh tuyén trung con duoc ghi nhian nhu
cac co thé séng ¢6 vai trd quan trong trong cac hé sinh thai dat
va nudc. Su hiéu biét ddy di vé cdc bénh do tuyén trung ky sinh
gay ra dot hoi sir dung nhiéu linh vuc nghién ciu sinh hoc khdc
nhau: cic yéu (8 anh huong dén su phan bd, su ton tai cla cic



quan thé cua tuyén tring; sinh hda cua tuyén tring va mién dich
thuc vat; phan tich méi quan hé ky sinh-ky cht, co ch€ hinh
thanh va phat trién cta bénh. Di truyén 12 phan tao nén cic giong
khang. N6 ciing gitip tim higu su xuit hién cba cic chiing mdi,
kha nang tan cong cac giéng chong chiu. Tom lai, vi nhan thic
vé tuyén tring thuc vat phat trién, va dic biét cho mét nén san
xuat n6ng nghiép cao trong su hién dién cua tuyén trung Ky sinh,
can phai nghién ctu moi khia canh cia mdi quan hé qua lai giira
tuyén tring va thuc vat, cin phai sit dung két hop cac kién thirc
tich liy duoc ctia cic nganh sinh hoc khic va cdc linh vuc lién
quan dp dung vao ddi tugng tuyén trung thuc vat.

Do ky sinh va gay hai cho cdy trong, tuyén trung ky sinh
thuc vat thuc su la moi de doa trong san xuat nong nghiép cua
nhiéu qudc gia trén thé gidi, dac biét 12 6 cdc nuéc nhiét doi va
can nhiét déi. Mitc do gay hai cta tuyén triing d6i vdi cdy trong
c6 thé rat trim trong néu mifc doé nhiém tuyén trung trong dét
cao va tap doan cay trong dyoc trong doc canh trén dién tich 16n,
nhiéu nam lién ti€p va man cam véi tuyén triung, dan dén giam
nang suat va chat lugng sin pham thu hoach. Trieu ching gay
hai clia mét s6 loai tuyén tring c6 thé dé dang quan sét duge & ré
cay, than ngdm hoac d cac phan trén mat dat khac nhur 14 va hoa.
Céc phan clia cay sau khi da bi tuyén tring gay hai cling c6 thé
bi nhiéu tdic nhan gay bénh khac nhu vi khuin, ndm va
mycoplasma tan coéng. Ngodi ra, nhiéu virus gay bénh quan
trong & thuc vat c6 thé dugc truyén bang tuyén triing.

Tuyén tring ky sinh thuc vat 1a nhém sinh vat ¢6 kich thuéc
bé (0.25 mm-7 mm), chu yéu séng trong dat va cé quan hé chat
ché vdi hé thuc vat. Day la nhém tuyén tring ¢6 qud trinh 1ién
hoa cao va thich nghi voi doi song ky sinh & thuc vat. Tuyén
trung thuc vat da s6 séng O ré va vung dat quanh ré cia cay
trong, c¢iy hoang dai va c¢6 kha nang ky sinh o 14t cd cdc phan
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trén, dudi mét dat cta thyc vat, bao gom ré, than, 14 va hoa.
Chiing ¢6 nhimg tap tinh dinh dudng rit khic nhau, mot s6 loai
dinh dudng trén bé mat nhitlng mo ngoai cia thuc vat, mot s6
khéac tham nhap vao bén trong cdc moé dé ky sinh va mot s6 khéc
c6 thé 1am cho cay chi tao ra nhimg ngudn dinh dudng phit hgp
tai noi ching ky sinh. Trong qud trinh séng ky sinh va sinh san
trén hoac trong co thé thuc vat, tuyén triing cé thé gay ra nhiéu
bién ddi theo chiéu huéng bt loi d6i véi cay chit: bién déi co
hoc nhu ph4 huy mé thuc vat, tao cic vét thuong; bién déi sinh
ly nhu lam gidn doan hoac phd huy céc qud trinh trao déi chat
khodng, cac mudi hoa tan trong dat, qua trinh hit va van chuyén
chat dinh dudng cua ré, than va su quang hop cula l4; cdc bién
déi sinh héa do tuyén tring tiét ra cic enzym tiéu hda 1am thay
ddi cic qua trinh sinh héa binh thudng cha ciy. Ngoai tic hai
tryc ti€p nhu trén, tuyén trung ky sinh thuc vit con cé moi quan
hé véi cic tic nhan gay bénh khic gay hai cho thuc vat. Tuyén
tring thudng tao ra cic vét thuong trén ciy chu, md duong cho
ndm, vi khuin va cic tat nhan gay bénh khdc xdm nhap tiép
theo. Mot s6 tuyén tring codn ¢é thé 1am gidm kha nang mién
dich cta cdy trudc sy xam nhip cla cdc tdc nhan vi sinh vat gay
bénh. Mot s6 nhém tuyén triing khac con cé kha nang mang
truyén virus gay bénh cho thuc vat. Dua trén co sO cua 20 loai
cdy trong chinh & cac ving khic nhau trén thé gidi da xac dinh
mifc thiét hai trung binh hang nam do tuyén tring ky sinh gay ra
12 12,5%, trong duong khoidng 77 ty USD nam 1984. Néu tinh
cho ca c4c cay trong khéc thi chac chin con s6 thiét hai vugt qua
100 ty USD. Dac biét & cic nuéc dang phét trién do trinh do
canh tac thap, mic do dau tu c6 han va cong tac phong trir siu
bénh con chua dugc quan tam dung mic thi thiét hai do wyén
trung ky sinh thudng cao hon 14,5% so v6i & cac nude phét trién
Ja 8% (Luc, Sikora & Bridge, 1990).



B. TINH HINH NGHIEN CUU TUYEN TRUNG THUC
VAT G VIET NAM

O Viét Nam cong trinh nghién ciiu dau tién vé tuyén triing
thuc vit do nha khoa hoc ngudi Hungary - Tién S§ Andrassy
cong bé nam 1970 vé hon ba muoi loai tuyén tring ky sinh thuc
vat va tuyén triing song tu do trong dat quanh ré cay trong thudc
hai bd Tylenchida va Dorylaimida. Mot thdi gian sau, tuyén
trung thuc vat hoc dugc xay dung va trién khai tai mét s co s
nghién cifu nhu: Vién Bao vé thuc vat, Trudng Dai hoc Téng hop
Ha Noi, Pai hoc Su pham Ha Noi, Dai hoc Nong nghiép 1 Ha
Noi va Dai hoc Néng nghiép Can Tho. Dac biét ia tir nam 1975
cho dén nay tuyén tring hoc dugc phat trién manh mé tai Vién
Sinh thii va Tai nguyeén sinh vat - Trung tdm Khoa hoc tu nhién
& Céng nghé Qudc gia véi cic hudng: Nghién ciru khu hé cic
loai tuyén tring Ky sinh thuc vat quan trong trén cic cay trong,
cay lam nghiép va cay rimg & Viét Nam; Nghién cdu trién khai
kha nang phong trir mot sd loai tuyén trung thuc su gy hai cho
néng nghiép va dé xuat cac bién phdp phong chdng chiing & cay
tréng Viét Nam; Nghién ciiu cac nhém tuyén tring song tu do
trong dat dé qua sy hién dién cla chiing danh gia hién trang moi
truong cha cac hé sinh théi dat canh tdc: Nghién ciu tuyén tring
séng tu do & nudc ngot va & bién nhu sinh vat chi thi gép phin
danh gia mic d6 bén viing hoac 6 nhiém cua cdc thuy vuc, ho,
song, bién; Nghién citu st dung cac loai tuyén trung cé lgi cho
viéc phong trir sau hai. Bdo cdo dau tién cia Vién Bao vé thuc
vat vé két qua diéu tra siu bénh hai cay trong & mién Bac Viét
Nam cé thong bdo vé viéc phdt hién tuyén trung gay bao nang
thudc giong Heterodera trén mot s6 cay trong nhung khong xac
dinh tén loai. Sau d6é moét s6 nghién citu va cong b6 vé thanh
phan loai tuyén triung Ky sinh giy hai trén cay lia va mot vai cay
trong khdc clia mot s6 tic gia nhur Poan Canh (1977), Nguyén
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Bd Khuong (1978, 1983, 1987), V6 Mai (1978), Nguyén Vii
Thanh (1981, 1983, 1990, 1993, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999),
Nguyén Ngoc Chau (1983, 1987, 1991, 1992, 1995, 1996, 1997,
1998), Nguyén Ngoc Chau va Nguyén Vi Thanh (2000),
Nguyén Thi Cidc va ctv. (1981, 1882, 1992), Pham Vin Bién
(1989), Pham Thanh Binh (1988), Pham Thanh Binh & Ryss
(1990), Nguyén Chung Td (1990), Dang Ngoc Kinh va ctv.
(1981), Eroshenko er al. (1985), Siddiqi er af. (1995), Andrassy
(1993), Nguyén Thi Xuyén (1996, 1997, 1998) va Nguyén Thj
Yén (1997).

Tir dau nhimg nam 80 tré lai day, bén canh cdc nghién ciu
co ban, mot loat cdc cong trinh nghién c\iu phuc vu thuc t€ san
xudt ciing da dugc trién khai. V& Mai dd ¢6 nghién cifu tuyén
tring hai lia & cdc tinh phia nam (1978), Vo Vian Phii (1979)
dua ra bién phip xut 1y tuyén tring trong hat lda. Dang Ngoc
Kinh, Nguyén Minh Hudng va Nguyén Vin Ut (1981) da nghién
citu bién phdp phong trir tuyén trung Meloidogyne sp. gy bénh
budu ré hia & cac tinh Péng bang séng Clui Long, Nguyén Thi
Thu Cic va Truong Thi Nga (1981), Nguyén Manh Chinh,
(1984) nghién ciiu vé hién trang phat trién cla tuyén trung tiém
dot sin va dé xuat cdc bién phdp phong trir ching, Pham Vin
Bién (1989) dua ra ciac khuyén ciao phong trir tuyén trung trén
ciy ho tiéu vung Nam bo. Nguyén Ngoc Chau, Nguyén Vi
Thanh (1990-1995) nghién ciu va dé xuat bién phdp phong trir
tuyén trung ky sinh gay san ré ho tieu Quang Tri, Nguyén Thi
Yén (1996, 1997) va Ngo Thi Xuyen (1996, 1997, 1998) da
khao sit diéu tra tuyén trung gay sin ré Meloidogyne spp. tai
mot s6 ving chuyén rau Ha Noi va da dé xudt mot s6 bién phap
phong trir chiing.
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Phén mot

PHAN DAl CUONG

I. DAl CUONG VE TUYEN TRUNG KY SINH THUC VAT

L1. MOT SO THUAT NGU CHUYEN MON PUGC SU
DUNG TRONG SACH

Trong phan mb ta vé cic taxon tuyén tring ¢ Viét Nam, mot
sO tr chuyén mon khong c6 trong ti€éng Viét tuong ng, hoac
mot sO tr ma khi dich va giai nghia bing tiéng Viét qua dai ma
khong sat nghia, ching t6i dung nguyén tir ti€ng Latinh hoac
tiéng Anh. Thong thudng, day ciing 1a cac tir d3 dugc quéc 1€ héa.

Adanal
Allotyp
Amphidelphic

Amphididelphic
Amphigonous
Amphids

Amphimitic
Anastoma
Aphelench
Aphelenchoid

Areolation

Gan hau moén

M6t paratyp khéc giéi véi holotyp

Cé hai nhanh buéng trimg, ndi chung mot
nhanh duoc kéo dai vé phia trude va nhanh
con lai vé phia sau cta vulva

C6 2 budng trimg déi xmg nhau qua vulva
Sinh san phan tinh

Mot déi co quan thu cam héa chat nam &
ving diu

Sinh san hiru tinh bat budc

Cau tric ndi vong cutin dang gan 14

Chi cdc loai tuyén trung bo Aphelenchida.
Kiéu gai giao cau khong cé trg gai vi canh
duéi hoic thuc quan cua Aphelenchida

Cdu tric phan 6 cua duong bén dugce tao
thanh do cdc vach cutin ngang cat cdc
dudng bén cua vitng bén



Bucecal
Bulb

Cardia

Cavity
Cephalic region
Cephalids

Cheilostom
Chords
Cloaca
Criconematid
Cuticle

DGO
Didelphic

Didelphic-amphidelphic

Fork

Fovea

Gub
Gubernaculum
Hemizonid

Thudc miéng

Thuc quan tuyén ¢ dang diéu hinh ci hanh
hoac qua lé

C4u tnic co @ goc cia thuc quan néi véi rudt
Xoang miéng

Ving dau tuyén trung.

La nhitng cau tric khiic xa manh 161 hai mat
theo lat cit doc va bao xung quanh co thé
tuyén trung & vung ddu

L2 phan ddu cla xoang miéng

La bsn day ha bi chay doc co thé trong d6
chita nhan ha bi va cdc day than kinh.

L& huyét chung cua 16 hdu mén va 16 sinh
duc duc

Chi céic loai
Criconematidae
Lép vo boc bén ngodi co thé tuyén tring
khong c6 ciu triic t€ bao

L4 d8 cha tuyén thuc quan lung

Kiéu sinh duc c¢6 2 budng trilng & con cdi

tuyén trung thudc ho

Hé sinh duc cai c6 hai budng trimg
d6i xing nhau

Ciu tric néi dang nia clia kim hiit hoac cua
céc van trén vo cutin.

Phén than ctia amphid c6 ciu tric thé xoang
Viét tat clia gai dém (gubernaculum)

Gai dém hay tro gai

Cat triic ¢4 hinh ban cdu nam gin 16 bai tiét
phia bung, né cé dang mot tam sang nam
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Hemizonion
Holotyp

Hyaline
Hypodermis

Intestine
Isthmus
Kitin

Lectotyp

Lip region
Longidorid

Meiotic automixis
Metacorpus

dudi 19p biéu bi, trong 4t cit doc dang 161
hai canh va khiic xa 4nh sang rat manh duoc
noi gilta cdc bé than kinh clia hé than kinh
trung uong

La mot thé thin kinh nhd gin giong
hemizonid va nam phia trde cha hemizonid
Mot ci thé dioc chon lam mau chuan cha
mot loai

Ving sdng ¢ tan cung duoi

Lé6p ha bi = 18p t&€ bao mong nim duéi vo
cutin.

Ruét = 6ng tiéu hoa.

Phan thét eo clia thuc quan.

Chat xuong, chi miic do6 héa xuong.

Mot c4 thé duoc chon nhu 1 holotyp ding
dé tu chinh loai tir c4c cd thé diing d€ mo ta
loai méi nharng chua cé holotyp

Ving méi tuyén tring.

Chi cdc loai thugéc ho Longidoridae, bé
Dorylaimida.

Sinh sdn tu giao giar phan.

Diéu giira ctia thuc quan.

Mono-opisthodelphic Hé sinh duc cai c6 mot budng triing &

Monodelphic

phia sau.
Kiéu hé sinh duc chi cé6 mét buéng trimg &
con cal.

Monodelphic-prodelphic  Kiéu hé sinh duc cii c6 mot budng

Monoorchic

tning & phia trudc.
Hé sinh duc duc véi1 mot nhanh tinh hoan.



Mucro

Necrosis
Neotyp

L2 mét mau nho dang gai & tan cing mut
duoi '

Su hoai tir & trén ré

L4 mot c4 thé tir dia phuong duge chon lam
mau chuin mdi khi mau chudn ci bi mat
hoac that lac

Oesophageal lumen 6ng thue quan.
Oesophagus/phaynx Thuc quan.

Ovary
Ovidus
Oviparous
Paralectotyp
Paratyp

Parthenogeneis
Peloderal

Procorpus

Buéng tring.

6ng dan tring.

Pé trimg

Cic cd thé con lai sau khi chon lectotyp

T4t cd cic c4 thé con lai sau khi chon
holotyp va allotyp

Sinh san don tinh

Dahg cénh duéi cia con duc pha dén tin
ciing miit dudi

Phan trudc cua thuc quin thudng c6 dang
hinh tru.

Pseudo-mono-opisthodelphic Kiéu sinh duc véi buéng tning

Psendocoelom

phia trudce tiéu giam.
Gia xoang = xoang co thé tuyén tring.

Pseudomonodelphic Kiéu sinh duc cdi trong d6 c6 mét nhanh

sinh duc tiéu giam.

PUS = post uterus sac Tiii tir cung sau vulva do nhdnh sinh duc

Rectum

Seminal vesicle
Sensillae

sau tiéu giam tao thanh.
Ruot thang, truc trang.
Ong sinh tinh dich

Co quan cam giic
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Sensory ventral supplement Nhii cam giac phu sinh duc o phia

Spermatheca
Spic

Spicule

Kim hit

Subterminal
TAF

Taxon

TEM

Testis
Topotyp

Trichodorid

Tylench
Uterus

Vagina

Vas deferens
Velum

Vulva

bung cua con duc.

Tui chifa tinh tring.

Viét tit clia gai giao cau

Gai sinh duc hoac gai giao cau.

Kim hit = cdu tric hit dang 6ng duge hinh
thanh tir xoang miéng.

Gan mit duéi

Dung dich ¢6 dinh tuyén tring

Danh tir chung dé chi mot thit bac phan loai
Hién vi dién ti xuyén qua

Tinh hoan, noi san xuat ra tinh trung

Mot cé4 thé duogc Jay tir dia phuong clia mau
chuan.

Chi cic loai ho Trichodoridae thudéc bo
Triplonchida

Chi cdc loai tuyén tring bo Tylenchida

Tt cung

Am dao, 6ng sinh duc duge bao phi bing
|8p cutin va dugc ndi vai tit cung

Ong dén tinh

Mang cutin & mat bung cua gai giao ciu
Am ho, 16 sinh duc cai.

2. MOT SO TU VIET TAT TEN CAC CO QUAN
NGHIEN CUU LUU GIU MAU TUYEN TRUNG
La tén cua cdc 6 chic, co quan nghién ctu khoa hoc, noi
Iuu trir mau chudn tuyén tring ctia mot s6 Trung tam nghién ciu
luyén trung trén thé gioi:
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AMU-DN

Department of Nematology, Aligarh

Mussulm University: Phong Tuyén trung hoc, Pai hoc Téng hop

AREC

Héi gido Aligarh, An Do.
Agricultural Research and Education

Center: Trung tam Nghién ctu va Gido duc Nong nghiép, Lake

BPI, FO-RAS

CNCN

DN-IEBR

DN-NAU

HNM

IES, HAS

IN-CRN

Alfred, Florida, USA

Biological Pedology Institute, Far Oriental
Centre, Russitan Academy of Science: Vién
Sinh hoc thé nhuéng, Trung tam Khoa hoc Vién
bong, Vién Han 1am Khoa hoc Lién bang Nga
Canadian National Collection of Nematodes:
Phong luu trit mau tuyén trung qudc gia Canada
Department of Nematology, Institute of
Ecology and Bioresources: Phong tuyén tring
hoc, Vién Sinh thai va Tar nguyén Sinh vit,
Trung tam Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé
Quéc gia Viét Nam.

Department of  Nematology, Nannijng
Agricultural University, Nannjing, P. R. China:
Phong Tuyén tring hoc, Pai hoc Nong nghiép
Nam Ninh, Trung Qudéc.

History and Natural Museum: Bao tang Lich st
Ty nhién (Paris. London, New York, vv.).
Institute  of Evolution and Systematics,
Hungarian Academy of Science: Vién Tién hod
va Heé thong hoc, Viéen Han lam Khoa hoc
Hunggary.

[nstituto  di Nematologia del  Consiglio
Nazionale delle Ricerche, Bari Italia: Vién
Tuyén trung hoc, Trung tam Nghién ctru Quéc
gia Italia, Bari, ltalia.
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ITP

IPP-DPN

[Z-KIAS
1Z-PAS

1Z-RAS

JASI

NB, FDA

NRB, PID, DA

UC-NC

22

International Institute of Parasitology, CAB
International. St. Albans, UK: Vién Ky sinh
tring hoc Quéc té€, Trung tam Sinh hoc va
Nong nghiép Quoc t&, St. Albans, Vuong quoc
Anh.

Department of Plant Nematology, Institute of
plant Protection, Pretoria, Republic of South
Africa: Phong Tuyén tring thuc vat, Vién Bao
vé thuc vat, Pretoria, Cong hoa Nam Phi.
Institute of Zoology. Kirghiz Academy of
Science: Vién dong vat hoc, Vién Han lam
Khoa hoc Kirghistan.

Institute of Zoology, Polish Academy of
Science: Vién Dong vit hoc, Vién Han lam
Khoa hoc Ba Lan.

Institute of Zoology, Russian Academy of
Science. St. Peterburg: Vién Dong vat hoc,
Han l4m Khoa hoc Lién bang Nga, St
Peterburg.

Japanese Instuitute of Agricultural Science:
Vién Khoa hoc Nong nghiép Nhat Ban.
Nematology Bureau, Florida Department of
Agriculture.,

Gainesville, Florida, USA:Trung tam Tuyén
tring hoc, Cuc Nong nghiép Florida.
Department  Industrial ~ Plant,  National
Research Bureau, Department of Agriculture:
Phong cay cong nghiép, Co quan nghién ctiu
Quéc gia, Bd Nong nghiép Théi Lan.
Nematode  Collection,  University  of
California. USA: Phong mau Tuyén tring, Dai
hoc Téng hop California, My.



UG-MSE Department of Morphology, Systematic and
Ecology, State University of Gent,  Belgium:
Phong Thi nghiém Hinh thdi, Hé théng va Sinh
thai hoc, Pai hoc Téng hop Quéc gia Gent,
Vuong qudc Bi.

USDA-NC  Nematode Collection, United State Department of
' Agriculture: Phong mau Tuyén trung, Bo Nong
_ nghiép My.

NCPD Nematode Collection of the Plantenziektenkundige,
Netherlands, Wageningen: Phong Tuyén tring
hoc, Dai hoc Téng hop Nong nghiép Wageningen,
Ha Lan.

1.3. CONG THUC PO TUYEN TRUNG

Cobng thitc s6 do tuyén trung 1a hé thong cédc chi s6 do kich
thuéc cic phan co thé va ty 1¢ tuong quan gifta cdc phan do.
Cong thitc s6 do de Man (1880) duoc dp dung rdng rdi dé phan
loai va la cong thitc chudn cho mé ta mot loai tuyén tring nao
dé. Ngoai ra con c6 mét s cong thiic s6 do khdc nhau dugc dp
dung trén co s& cai tién, bd sung,hoin thién cong thitc de Man va
duoc xic dinh nhu sau:

n = s6 lugng miu vat duge do

L = téng chiéu dai co thé duge do bang mm hoac pm

a = chiéu dai co thé + chiéu rong 16n nhat (thudng [a vi tri vulva)

b = chiéu dai co thé + chiéu dai tr dinh ddu co thé dén van
rudt - thuc quan .

b" = chiéu dai co thé + chiéu dai tir dinh ddu dén tan cung thuc
quan tuyén (ding cho cdc dang thuc quan tuyén kéo dai
vé phia sav va bao phtl phan dau cia ruot)

¢ =chiéu dai co thé + chiéu dai duoi

¢ = chiéu dai dudi + chiéu rong co thé tai hau mon



V = chiéu dai co thé tir dinh ddu dén vulva x 100 + tdng chiéu
dai co thé
T =chiéu dai tir huyét dén dinh cha testis x 100 + chiéu dai co thé

Kim hiit = chiéu dai kim hit dugc do bang pm.

Mot vai chi so d6i khi duge sit dung cho mét s6 nhém
tuyén trong Khiac nhau bao gom:

a' = chiéu dai co thé + chiéu rong co thé khong tinh cutin (nhu
0 Trichodorids - Clark, 1963) hodc gai cutin (nhu &
Criconema spp. Mehta & Raski, 1971).

b, =chiéu dii co thé (chiéu dai tir dinh diu dén géc didu giita

G, =tdng chiéu dai clia nhdnh sinh duc trudc tix vulva dén dinh
budng tring tinh qua ca phan gap (néu ¢6) x 100 + chiéu
dai co thé

G, = téng chiéu dii cha nhanh sinh duc sau x 100 + chiéu dai
co thé

H = chiéu dai viing sarg (hyaline) & tin cling duoi

M = chiéu dai phin truéc clia kim hit (conus) x 100 + t6ng
chiéu dai tylet

O = chiéu dai tir goc kim hiit dén 16 d3 cla tuyén thuc quan
lung x 100 + téng chiéu dai kim hit

P = chiéu dai tr phasmid dén hu mon x 100 + chiéu dai duéi
(gid tri + hoac- I1a trudc hodc sau hau mon)

Pa = chiéu dai tir dinh dau dén phasmid truGe (trudmg hop léch
nhau) x 100 + chiéu dai co thé

Pp = chiéu dai tir dinh dau dén phasmid sau x 100 = chiéu dai

co thé

S =chiéu dai kim hit + chiéu rong co thé & goc kim hut.

MB = chiéu dai tir dinh ddu dén diéu gilia x 100 + tong chiéu

dai thuc quan.
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Mot so chi so6 duoc sir dung cho nhém giun vong
ho Criconematidae cua De Grisse, 1964:
R = s6 luogng vong co thé
RB  =chiéu rong clia mot vong cutin
R St =356 vong tir dau dén géc kim hiit
R Oes = s0 vong tir dau dén gac thuc quan
R ex =56 vong tir ddu dén 16 bai tiét
RV =58 vong tir dau dén vulva
R an =s6 vong dubi
R Van = s6 vong tir vulva dén anus

1.4. CAU TAO HINH THAI TUYEN TRUNG

Tuyén tring la nhém dong vat khéng xuong séng c¢é kha
nang thich nghi véi diéu kién séng & tat ci cdc noi khic nhau
trén hanh tinh. Sy da dang vé moi trudng song dan dén sy da
dang vé cau tao hinh thdi.’

Co thé clia hdu hét cdc loai tuyén tring c¢6 dang chi hodc
dang hinh thoi. Déi v6i tuyén triing séng tu do va Ky sinh trén
cay tréng thudng c6 chiéu dai 0,2-2 mm véi dudng kinh co thé tr
15-400 um, mét sé loai kich thudce co thé dai hon 3 mm hoic
dén 10 mm. Con cai trudng thanh clia mot s6 nhém Ky sinh ¢6
dang hinh qua bdu, qui bi xanh, qua 1¢ hay qua chanh. Co thé
cua wyén tring thuc vit bao gom dau, than va duéi.

Phan dau:

Pau con goi 1a ving méi. Mat truée ving méi ¢é cdu tao
dang taim tron va chia thanh thuy dién hinh, & giita 1a 16 miéng,
xung quanh la cdc co quan xic gidc, bao gom co quan cim giac
hoa hoc (amphid). Dau c6 thé tich biét va khong tach biét vé6i co
thé va thudng duogc phan biét véi phan than bang mot eo thit va
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Hinh 1. Cau tao chung cua tuyén trang ky sinh thyc vdt

A. Toan bo co thé; B. Phan ddu co thé; C-F. C4u tao dudi
(Theo Eoshenko va Nguyén Vii Thanh, 1981)

tao thanh cac dang khac nhau: dau cao thuong c6 dang hinh ban
cau, hinh thang; d4u thdp thuong 1a dang ddu bet. Vo6 cutin viing
dau thuong phan d6t ngang, & mot s6 tuyén tring trén vo cutin
con ¢6 cac ranh doc. Bén trong viing moéi ¢6 chia moét bd khung
héa kitin ¢4 vai trd nang dd cdc cdu tric dau v gan co van dong
ctia kim hit. Muc do kitin hda cua dau rat khiac nhau ¢ cac loai
tuyén trung.
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Phén than:

Phdn than tuyén tring bao gém gin hét chiéu dai co thé, tx
eo that & phan ddu dén 16 hau mon con cdi hoac dén huyét sinh
duc 0 con duc.

Cdu tao thanh co thé:

Co thé tuyén tring bao boc bing vé cutin, né cé cau tao
phan d6t ngang hoac c6 thém tdc ciu tao trang diém, dac biét
diéu nay dé quan sét thay ¢ nhém giun vong (criconematid). Ciu
tao van doc trén vo cutin cling gap & mdt s3 loai tuyén tring.
Dudi vo cuticle la mot 16p duéi da (cau tnic ha bi) va tiép theo
ha bi 12 16p co doc. Nam xen k& giffa cau tnic ha bi va 1ép co doc
la hé than kinh (véi day song - chords) la phan day lén va chay
doc co thé. D6i vdi tuyén tring, hé thin kinh tuong déi don gian,
chiing gém hé than kinh trung uong (vong thdn kinh ¢3), xung
quanh vong than kinh ¢ ¢é cic € bao than kinh chay doc khic
(hach thdn kinh). T vOong than kinh cd c6 6 dudng thin kinh
chay vé phia truéc co thé, & day méi dudng lai chia thanh 3
nhanh va di vao cdc co quan co thé phia trudc nhu nhi méi, cam
gide, xiic gidc, v.v... Ciing tlr vong than kinh c6 cé 8-12 dudng
than kinh chay vé phia sau va phan ba nhu sau: { bung, 1 lung, 4
géin gifa va 1-3 dudng bén héng. Xoang co thé nim & trung tam
cta tuyén triing goi la gia xoang (pseudocoelom) chifa dich dac
quanh cé vai trd nang dd céac bo phan bén trong bao gém 3 co
quan chinh la hé tiéu héa, hé sinh sdn va hé bai tiét.

Co quan cdm gidc:

Bao gém cdc co quan xidc gidc va cdm gidc hod hoc nhu
amphid, phasmid, deirid, hemizonid. hemizonion va cephalid,
ching dugc néi true tié€p t6i cdc ddu day than kinh trong co thé
tuyén trang.

Hé tiéu héa:

Heé tiéu hoa bao gom miéng da dugc bién thanh kim hit,
thuc quan (oesophagus/phaynx), rudt (intestine) va truc trang



(rectum). Kim hiit c6 cau tao hinh dng, phan trudc ¢6 cdu tao
dang chép vudt nhon vé phia trudc va cé moét 16 dang vat, phan
giifa 1a than cé cdu tao hinh tru, phan sau la goc thudng c6 dang
3 mim nho dang trdon hodc vat tron. Thuc quan gém phin trudc
hinh try hep, diéu giita phinh réng ¢4 cau tao co va ¢6 cic tdm
van O gilta, c6 chitc nang co bép va diy thiic an vao ruét; phin
that hep 12 eo thuc quan (isthmus) va phan sau kéo dai 13 thuc
quan tuyén gom 3 tuyén: 1 tuyér nidm phia lung va 2 tuyén nam
phia bung v bén bung bén. Thuc quan tuyén cé thé cé dang
hanh, cé ngan cach ro rang véi ruét hoic dang thuy kéo dai vé
phia sau, bao phl 1én phin diu cha rudt. Ranh gidi gita thuc
quan tuyén va rudt thudng cé ciu tao van, goi la van thuc quan-
rudt. Rudt (intestine) 1a mdt 6ng I6n khong phan héa chay tir
thuc quan dén phin sau co thé, dng tiéu héa duge mé ra ngoai
qua tryc trang (rectum) tai hau mén hoac huyét (cloaca) & con
duc. Con duc & mot s& gidng tuyén tring thuc vat hé tiéu hda cé
thé tiéu giam hodc khéong ¢ chic nang.

Hé sinh san:

O c4 2 gidng duc, cai déu c6 ciu tao dang Sng: & con cii hé
sinh duc c6 thé cé 2 nhanh sinh duc d6i ximg goi 12 kiéu sinh
duc dai (didelphic), hoac chi c6 mot nhanh goi 1a kiéu sinh duc
don (monedelphic). Méi nhdnh sinh duc cdi gom c6 4 phan
chinh 1a: buéng trimg (ovary), 6ng dan trimg (ovidus), tir cung
(uterus) va am dao (vagina). Ngoai ra thudng cé mot cau tric
chuyén hda tai uterus dé chia tinh tring goi 13 tdi chia tinh
(spermatheca). Vagina dugc md ra ngoai qua am ho (vulva),
Vulva ¢6 dang khe ngang nam & phia bung & gitfa hodc phan
sau cta co thé. Hé sinh duc duc 1a mot 6ng sinh duc don gém
noan hoan (testis), dng sinh tinh dich (seminal vesicle) va ong
dan tinh (vas deferens) dugc ma ra bén ngoai qua mot 10 huyét
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(cloaca) chung v6i hau mon (anus). Co quan giao ciu gom gai
sinh duc (spicule) dang d6i, méing dan -hoic wg gai
(gubernaculum). Gai sinh duc dugc kitin héa manh dé m& am
dao (vulva) cia con cdi va phong tinh vao hé sinh duc cai. Dudi
con duc & phan Idn s6 lodi thudng cd cau tao canh duéi (caudal
bursa) trg gidp khi giao phéi.

Hé bai tiét:

Goém mét t€ bao tuyén don nhét thong qua 6ng tiét néi véi 16
bai ti€t nam & phia bung phin trudc co thé, 16 nay thudng nim
tuong \ing vdi viing thuc quan nhung ciing ¢6 trudng hop nim o
phia sau (& Tylenchulus).

Phan duoi:

Phin dudi 12 phan co thé tinh tir hau moén con cai hoic 16
huyét sinh duc con duc tdi mit dusi. Puéi cd cau tao rat da dang
va 13 mét trong cdc dac diém hinh thdi quan trong trong viéc xac
dinh w1 tri cha cdc Joai va,cdc taxon cao hon.

Il. PHAN LOAI VA HINH THAI TUYEN TRUNG KY SINH
THUC VAT

11.1. BO TYLENCHIDA THORNE, 1949
Pac diém:

Tuyén trung véi cau tao cutin phan dét tir rit min dén rat
thd. Amphid rat nhé hinh wii véi miéng 16 nam trén vong cutin
sau vong c¢d. Phasmid thudng nim & phia dudi, nhumg cling ¢6
khi ching duoc day vé phia trudc. Tuyén duéi khéng c6. Miéng
dugc trang bi kim hiit, bén trong miéng 1a xoang miéng. Thuc
quan c6 cdu tao gom di¢u trudc thuc quan (procorpus), diéu gifta
Vot van (van chi khong ¢é ¢ lién ho Neotylenchoidea), isthmus
va thuy thuc quan.
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Day 1a bd tuyén trung ky sinh quan trong nhat & thuc vat,
hau h&t cdc loai tuyén tring ky sinh thuc vat gip & cay trong, cay
hoang dai va cay rimg thuéc bod nay. Cic loai tuyén trung ky sinh
trén cdy tréng, cay rimg va cdy hoang dai & Viét Nam déu gap
trong ca 9 ho cta bd Tylenchida nay.

I1.2. KHOA PINH LOAI CAC HO THUOC BO
TYLENCHIDA

1(14) Cutin phin dét nhé dén trung binh. Ving diu phit trién
va kitin héa & miic d6 khic nhau. Diéu giita tich biét
(ngoai lé & Dolichodoridae). Con cdi ¢ 2 hoac | budng
tritng, né€u | thi thudng cé tdi sau vulva. Con duc ¢6 canh
du6i hoac khong.

2 (5) Kim hit nhé, manh. Diéu giifa phdt trién yéu, diéu tuyén
sau dang qua lé dai, thudng phan biét véi ruét. Con cai cb
1 budng tring (ngoai trir 2 & Psilenchus). Con duc cé
canh dudi ngén. Duéi c¢6 dang tir chép dai dén dang chi.

3(4) Co thé dang giun, tii chifa tinh phan biét va gém 12 &
bao. Puéi dai dang chi..................ccco...e..... Tylenchidae

4 (3) Con cai trudng thanh hot phinh rong & cdc muic do khic
nhau, tii chifa tinh gébm 16 t& bao dang 6ng. Puéi hinh
ChOp dAl i e Anguinidae

5(2) Kim hit khoé. Diéu giira cia con cai phat trién dang tron
hodc ovan, phin diéu tuyén dang qua lé hoac dang thuy
kéo dai. Con cdi ¢6 2 hoac 1 budng tring. Pudi tir tron,
ti1, hinh tru dén hinh chép.

6 (9) Thuc quan tuyén cé dang qua 1&, phan biét rd rang vai
ruot. Kim hadt thuong trung binh dén rat dai. Con cdi
thudng ¢6 2 budng trimg. Duoi tron. tru hoac chép.

7(8) Cutin phan dét tho. Kim huit tir c6 thé dai t61 150 pm.
Phian trudc thuc quan hgp nhau, diéu gitra khoéng tich
biét. Ving bén vdi 3 dudng. duéi hinh ban cau dén chop.
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Con duc vdi cinh dudi rong, thuong cé cua & miit
QUOL. .. e Dolichodoridae

8 (7) Kim hiit thudng nhé hon. Diéu giGa phan biét dang tron
hodc ovan. Vung bén tir 2 dén 6 dudng. Dudi hinh tru
tron dén hinh chdp dai .......cccccveeiicnnnncnns Belonolaimidae

9(6) Thuc quan tuyén & dang thuy, khong tao thanh thuc
quan, bao phi phan dau cia rudt vé phia lung hoac phia
bung. Kim hiit trung binh nhung khde.

10(13) Co thé dang chi. Con duc véi duoi ni, tron dén chép.
Céanh duoi phat trién.

11(12) Phasmid dang 16 tron hay tdm (scutellum) nim & viing
hau mon hoac gan gilta co thé. Ving méi thudng nhoé cao
hinh ban c4u. Puéi tron, hinh ban cau...... Hoplolaimidae

12(11) Phasmid dang chdm bao gi0 cing nim gira dudi. Puoi
hinh chép dai, thuong hon 2 ldn chiéu rong co thé tai hau

11116 5 VO USRI URONORTN Pratylenchidae
13(10) Con céi hinh tron hoac hinh qua lé. Con duc vdi dudi
ngin, tron, khong ¢6 canh dudi .................. Heteroderidae

14(1) Cutin phan dét nho dén rat thé. Phan truéc thuc quan
thudng hop véi nhau, diéu gidta khéng hoac khé phan
biét, diéu sau dang qua lé nhd. Con cdi cé 1 bubng tning,
khong c6 tir cung sau. Con duc thudng khong cé canh
duadr.

15(16) Cutin phan dét rat tho. Kim hit dai va khoe, isthmus
ngin, diéu sau nhd. Hé tiéu héa con duc thudng thodi
ROA..ceeee e e e Criconematidae

16(15) Co thé con cdi trudng thanh hinh giun, hoi phinh & nira
sau hoac co thé phinh to, ngan hoac dai. Cutin phan dét
nho. Kim hdt manh, dai hodc ngan. Isthmus phét trién
dai. Diéu giia phat trién véSi van co hod bén trong. Con
duc phdt trién binh thudng, khong c¢6 canh dudi (ngoai
trit Tylenchocriconema).............................. Tylenchulidae
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I11.3. HO BELONOLAIMIDAE WHITEHEAD, 1960

Tén dong vat:

Telotylenchidae Siddiqi, 1960
Tylenchorhynchidae Eliava, 1974

Pac diém:

Tuyén trung thuéc lién ho Tylenchoidea. Co thé c¢é kich
thudc trung binh dén tuong doi lén. Duét hinh tru hoac chép;
chiéu dai ca duéi hon 2 lan chiéu rong co thé tai viing hau mén
(¢’ = 2-5). Phasmid dang 16 tron, khong bao gi¥ c6 dang tam
(scutellum) va ludn nim & phdn ntra sau ctia dudi. Deirid c6 hoac
khong cé. Con cdi v6i 2 buéng trimg (trir gidng Trophurus),
nodn bao xép thanh 3 hang. Con duc c6 cidnh dudi kiéu
peloderal, kéo dai xudng tan miit dusi. Velum cia gai sinh duc
co hoac khong.

Day la ho ¢6 nhiéu loai ky sinh phd bién & thuc vat. Phin 16n
céc loai 12 ngoai ky sinh; chi ¢ moét s6 rét it loai trong ho nay 1a
not ky sinh di chuyén.

3 Viét Nam gap 3 gidng sau:

Tylenchorhynchus
Trichotylenchus
Trophurus.
11.3.1. KHOA DINH LOAI CAC GIONG (THEO CON CAI)
THUOC HO BELONOLAIMIDAE G VIET NAM
1 (4) Cb2 buébng triing.
2(3) Ving méi bi‘ing kitin hda binh thuong. Ving bén ¢6 3-5

dudng bén .. ..Tylenchorhynchus
3(2) Ving méi cao hmh ban cu, kmn hoa yéu. Viing bén véi
Jduong bén ... Trichotylenchus
4(1)y CO1budng tring .......cceoveieireiciaiier e Trophurus
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I1.3.2. GIONG TYLENCHORHYNCHUS COBB, 1913

Tén dong vat: '

Bitylenchus Filipjev, 1934

Telotylenchus Siddiqi. 1960

Quinisulcius Siddigi, 1971

Dolichorhynchus Mulk ‘& Jaraipuri, 1974
Trilineellus Lewis & Golden, 1981

Divittus Jaraipun, 1984

Morsinema Javed, 1984

Tessellus Jarajpuri & Hunt, 1984
Neodolichorhynchus Jarajpuri & Hunt, 1984

DPiac diém:

Céc loai tuyén trung thudc phan ho Telotylenchinae (ho
Belonolaimidae). Co thé dang chi cé chiéu dai trung binh.
Pudng bén cé thé 1a 2, 3,4 hoic 5 dudng bén. Viing bén khong
c6 céu tao areolation theo chiéu dai ctia co thé. Ving méi phan
dét, thudng khong tich biét véi dudng vién clia co thé. Kim hiit
¢6 chiéu dai 15-30 wm, manh. Puéi hinh chép cut hoac chdp tru
véi miit duéi nhan, tron phin dét hoic khong phan dot.

Day |a giong tuyén trung ndi va ngoai ky sinh rat phd bién.
Gap 11 loai ¢ Viét Nam.

KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
TYLENCHORHYNCHUS G VIET NAM
1(2) Vingbéncd S duong.......ccocccoocvvvcvvcnnennnen.. T dalatensis
2 (1) Vung bén c6 3 hoac 4 duong.
3(6) Ving bénco 3 duong.
4 (5) Ving dau gém 6-7 vong cutin. L = 0.72-0.86 mm; kim
hit = 18-20 pm....coooceicnicnnninsivaeereeeneee L diSpersus
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5(4) bau 4 vong cutin. L = 0.58-0.68 mm; kim hit = 20-23

Um e veemreeevennreneesaensrnnnnenaed < DGIYPHUS
6 (3) Vung béncd 4 duong .
7(8) Dau khong phand6t........ccocvoiviveiceinnes T. leviterminalis
8 (7) Dau phan dot.
9(10) Phan dét dén tan mat Quoi...................... T. clavicaudarus

10(9) Miit dubi nhan.
11(16) Dau ¢ 2-3 vong cutin,

12(13) Dau c6 2 vong cutin .....coooveeeeeviecivvecveeeceevnneeen . udus
13(12) Pau c6 3 vdng cutin.

14(15) Khong cd tii chira tinh.....ccooooicviveiceenienene T. annulatus
(14) Cotdichtatinh..........ocoiveeiiiniiieees T. mashhoodi
16(11) Pau cé 4-6 vong cutin......

17(18) Dau c6 4 vOng Cutin ......cc.oveevereeeeeercvesneeeneeannes 1. QA

18(17) Dau c6 5-6 vong cutin.
19(20) Dau c¢6 5 vong cutin. Dudi 18-22 vong cutin. C6 con duc
...T. brassicae
20(19) Dau co 6 vong cutm Du01 14 15 vong cutm Khong cé
conduc .............. VPV T. latus

I1.4. HO HOPLOLAIMIDAE FILIPJEV, 1934
Tén dong vat:
Nemonchidae Skarbilovich, 1959

Aphasmatylenchidae Sher, 1965
Rotylenchulidae Husain & Khan, 1967

Pic diém:

Tuyén tring thuéc lién ho Tylenchoidea. Co thé con cdi c6
hinh giun (dang sgi chi) hoac dang qua than. Sau dinh hinh bao
gio ciing ¢6 hinh ddng vong xoan. Ving méi caokitin hda bén
trong moéi 6. Kim hat khoe véi nim goc rd rang. Diéu giiva voi
van phdt trién c6 hinh qua trimg hodc hinh tron. Tuyén thuc quan
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kéo vé phia sau va phu phan dau cua ruot. Viing bén thuong cé 4
dudng (trir cic giong Hoplolaimus va Aorolaimus). Cé 2 budng
trimg; nhanh truéc phat trién binh thudng; nhanh sau budng
trimg c6 thé thodi hoa, kém hoac khong phat trién. Epiptigma va
mang vulva phat trién; song doi khi ciing khé quan sat duéi kinh
hién vi théng thudng. Phasmid tron nhé hodc to dang tdm
(scutellum), ndm & ving hau mén va trén dudi song chiing ciing
¢6 thé nam & vi tri gan gilia co thé (Aorolaimus; Hoplolaimus).
Puoi con cai ngan; chiéu dai ctia duéi khong vuot qua 2 14n chiéu
rong cia co thé tai viing hiu moén. Con duc & thé hé thit hai ludng
hinh sinh duc: hé thuc quéan, kim hit kém phat trién so véi con
cai; trong mét s& trudng hop ching khéng phat trién va thodi hod.
Canh duéi c6; trong nhitng trudng hop dién hinh kéo dai dén tan
cung mit dudi. C6 2 ho phu: Hoplolaiminae Filipjev, 1934 va
Rotylenchulinae Husain & Khan, 1967. Ho Hoplolaimidae gém 2
phan ho la Hoplolaiminae va Rotylenchulinae. 3 Viét Nam gap ca
dai dién cia 2 phan ho trén.

11.4.1. PHAN HO HOPLOLAIMINAE FILIPJEV, 19343 VIET
NAM
Tén dong vat: -
Nemonchinae Skarbilovich, 1959
Rotylenchoidinac Whitehead, 1958
Aphasmatylenchinae Sher, 1965
Rotylenchinae Golden, 1971
Pararotylenchinae Baldwin & Bell, 1981

Dic diém:

Cac loai tuyén trung thudc ho Hoplolaimidae. Con cai
truong thanh ¢é dang hinh giun. Viing bén ¢é 4 dudng hoic it -
hon. Phasmid ¢é kich thudc nho hodc 16n, nam gin hau mon
hoac nam vé phia truéc co thé, rat han hiu & viang duéi (trlr
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Helicorylenchus va Rotvlenchus phasmid nam trén ving duéi),
tham chi trong mot s6 rat it loai khéng ¢6 phasmid. Duéi ngan,
cong 16i vé phia lung, c¢6 hoac khong c6 mau dudi vé mat bung;
tan cung duoi tron it khi dang chdp. C6 khung dau va kim hdt rat
khde. 16 d6 cua tuyén thuc quan lung nim tuong déi xa goc kim
hut. Céc tuyén clia thuc quan phu 1én phdn dau ruét cé thé déu
nhau hoac so le vé phia lung hoac phia bung. Cdc nhédnh sinh duc
luén kéo dai, d6i xiing nhau hodc cé thé nhdnh sau tiéu giam chi
con 1a tdi tlr cung sau. Con duc ¢6 phan trude cg thé nho hon con
cdi nhung van ¢6 chic nang. Canh dudi bao phi tan cliing dubi.

L2 nhém ngoai hoiac ban néi ky sinh & thuc vat bac cao.
Tring dé ra ngoai dit chit khong duge dé vao trong khoi gelatin
chuyén hoa.

Phan ho cé 4 ¢iong phd bién & Viet Nam 12 Hoplolaimus,
Scuicllonema, Helicotvlenchus va Rorvlenchis.

11.4.2. PHAN HO ROTYLENCHULINAE HUSAIN & KHAN,
1967 G VIET NAM
Tén dong vat:
Acontylinae Fotedar & Handoo, 1978.

Pac diém: _

Cac loai tuyén trung thudc phan ho Rotylenchulinae ho
Hoplolaimidae. Phan ho Rotylenchulinae khiac véi ho
Hoplolaiminae bai dac trung la con cdi thanh thuc phinh to dang
qua than, vi vy ngudi ta con goi ching la tuyén trung hinh than.
Ving moéi khong cao nhu ¢ Hoplolaiminae. Tuyén thuc quan kéo
dai vé phia bung.

Pay la nhém twyén tring ban noi ky sinh ré. Con cdi dé
tring vao mot boc gelatin do né tiét ra.

G Viet Nam gap 1 giong 1a Rotylenchudus.
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I1.43. KHOA DINH LOAI CAC GIONG THUOC HO
HOPLOLAIMIDAE G VIET NAM
1(8) Con céi phdt trién binh thudng. L& dé cua tuyén thuc
* quan lung gan goc kim hat.
2 (5) Phasmid c6 kich thudc nho, dang 16.
3¢) Tuyén thyc quéan kéo dai vé phia sau va bao phi [én phan

dau cha ruot vé phiabung.o...........coco.. Helicotylenchus
4 (3) Tuyén thuc quan kéo dai vé phia sau va bao phi 1én phan
dau cua rudt vé phia lung va lung bung ..........Rotylenchus
5(2) Phasmid c6 kich thuéc 16n, dang tam (scutellum).
6 (7) Phasmid ndm & cudi dudi ....coccocceeneenne.no Scutellonema
7(6) Phasmid nim vé phia truéc clia hau moén va cé thé nam
bat ky ché ndo chathan ..........coovieeeninane. Hoplolaimus
8 (1) Con cai phinh to. L4 d6 cla tuyén thuc quan lung cach
nim gaoc style rat xa; O > 60....................... Rotylenchulus

I1.4.4. GIONG SCUTELLONEMA ANDRASSY, 1958

Pic diém: ,

Céc loai tuyén triing thudc phan ho Hoplolaiminae. Con céi
ca thé c6 dang chir C hodc thang sau khi dinh hinh. Vung moéi c6
dang tu dén trdn; phén biét 16 dudng vién cd thé vdi vong cutin
ngang va c6 thé c6 hoac khong cé cic dudng doc trén v cutin &
lat cat ngang cia ving méi. Amphid nim trén vong méi. Bén
trong vung mai hoa kitin manh. Kim hit khoé. géc kim hdt tron
hoac hai canh ngoai ctia n6é ¢6 hinh rang cua. Céac thuy cia thuc
quén tuyén bao pht phian dau caa ruét vé phia lung va phia bén.
C6 2 budng tnimg tao nén 2 hai nhanh sinh duc khd phat trién.
Phasmid dang tam (scutellum) rat to va nam déi xing & hai bén
bén tai ving hau moén. Duong bén cé tir 4 duong: ¢6 ciuv tao
areolation tai phan dau cta co thé va phan phasmid; doi khi cau
tao nay xdy ra & phan [dn cla chiéu dai co thé. Con duc pho bién
hoac khong; duéi con duc tron.

Gi6ng nay cd 9 loai duoc phat hién ¢ Viét Nam.
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KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
SCUTELLONEMA & VIET NAM
1(2) Kim hiit nhd hon hoac bing 25 um. L = 0.6-0.65 mm:
duong kinh scutellum < 3 pym. Ciu tao areolation 16n
hon 10 vong cutin tai ving scutellum............... S. amabile
2 (1) Kim hit > 25 pm; L > 0.65 mm; scutellum > 3 pm. Cau
tao areolation tir 1-5 vong cutin tai vang scutellum
3(4) Dauco 6 vong cutin; O = 8.6-22;
kim hdt =31-35 um .o S. dentivaginum
4 (3) Dau cé 3-5 vong cutin; kim hiit = 24-34.5 pm.
5(10) Kim hit = 24-26 ym.
6 (9) Vong ddu véi 10-12 ranh doc; O = 23-29; khéng c6 con

duc.
7(8) Vong goc dau vai 10 ranh doc.......ouene..... S. brevistiletum
8 (7) Vong goc dau véi 12 ranh doc...c..covvennienee S. paramonovi

9(6) Vong goc ddu véi 6 ranh doc. O = 28-32. C6 con duc
SOV PRV S. siamense

10(5) Kim hit = 27-34.5 pm.

11(12) L=0.81-0.92 mm; kim hit = 31-33 pum;

cutellum = 6-7 pm....cocoeorniiiiiieceene S. vietnamense
12(11) L = 0.63-0.84 mm; ddu c6 3-5 vong cutin.
13(14) V = 63-67.5; scutellum = 5-7 um ...cccccvverneceen  S. Sheri

14(13) V = 56-65; scutellum = 3-5 um.
15(16) V = 56-57.6; scutellum = 4.8-5 um..........S. hoabinhensis
16(15) V = 57-65; scutellum = 3-4 um.................S. brachyurum

11.4.5. GIONG HELICOTYLENCHUS STEINER, 1945
Tén dong vat:
Rorylenchoides Whitehead, 1958

Zimmermannia Shamsi, 1973
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Pic diém:

Cic loai tuyén tring thuoc phan ho Hoplolaminac (ho
Hoplolaimidae). Co thé sau dinh hinh cé dang uén cong hinh
xoan hoic thang, kich thudc thay ddi tir 0.4-1.1 mm. Pdu tich
biét hodc khong tach biét véi dudng vién co thé, khong cb cic
rinh doc co thé; viing moi thudng c6 dang hinh cdu, tit tron hoac
chép cut. Vo cutin phan dét wong déi thdé. Viang bén véi 4
dudng bén. Kim hit khoé véi goc kim hiit phat trién, ¢6 dang
tron hoac hinh chén. L6 dd cha tuyén thuc quan ling m& ra &
phia sau goc kim hit cach goc kim hat khoang 25% hoac hon so
véi chiéu dai chia kim hidt. Tuyén thuc quan phil 1én phan dau
cta rudt chit y&u vé phia bung, lung va tuyén bén; ca 3 thuy thuc
quan hdu nhyr ¢ chiéu dai bang nhau (thily bung cé phan nhinh
hon déi chut). Vulva nam & khoédng giita hoac @ ntra sau cia co
thé v6i 2 nhanh sinh duc d6i xing nhau qua vulva. Con cdi va
con duc dudi ngan; ngan hon 2 14n chiéu rong cda co thé tai hau
mon. Phasmid c6 dang 16 nhé nim & trén dudi hoac & gan hau
mon. Puol ngin véi mit dusi thay déi, cong vé phia bung, d6i
khi c6 thé 16i vé phia bung.

Con duc: Du6i ngan, hinh nén voi phdn trong sudt cia muit
dudi rd rang. Canh duéi kéo dai dén tan cung mut dudi; hi€m khi
khong véi té1 mit dudi.

Pay la giong rat phong phi va da dang. 3 Viét Nam gap 30
loai, 1a giong c6 s6 lugng loai 1én nhit va ky sinh trén nhiéu loai
cdy an qua va cay trong khac nhau.

KHOA DPINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
HELICOTYLENCHUS O VIET NAM
1 (40) Duéi con cai hinh bin cau hoic hinh chdép: khong ¢6 mau
g mut dudi.
2 (21) Dubi hinh ban cau: mat duoéi tron rong.
3(6) Mat lung cua miit duoi 16m
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4 (5) Kim hit 23 um; phasmid & ngang hau mén

................................................................ H. vietnamiensis
5 Kim hit 27-29 pm; phasmid nim truéc hau mon tir 11-17
VONZ CULN .o e e H. concavus
6 (3) Mit dudi can dén.
7 (8) Phasmid sau hdu moén 3-5 vong cutin ................... H. ferus

8 (7) Phasmid nam truéc hiu mén

9(10) Goe kim hdt tron, do ra phia trude. Phasmid truée hau
MON 4 VONE CULIN .ot ciiereaee e eireneaneas H. limarius

10(9) Géc kim hit 16m phia truéc. Phasmid truée hiu mon 6-14
vong cutin.

11(14) Cac dudng bén trong chap véi nhau & duoi.

12(13) Kim hit = 25-28 pm. Phasmid trugc hau mon 9-13 vong

CULIT -eiiiitrnetieeeeeetatnaaarrasenenee s e e = e nsessnnnesmneeans H. dignus
13(12) Kim hit = 24.5-25 pm. Phasmid truéc hau mén 5-9 vong
(o T 41« U UUU SRS H. rotundicauda

14(11) Cic duong bén tropg khong chap véi nhau.

15(16) Kim hdt = 22-24 um. Con duc phé bién... H. multicinctus

16(15) Kim hiit In hon hoac biang 25 um. Khong ¢6 con duc.

17(20) Kim hit = 29-33 um.

18(19) Viing moéi hinh chép bang. L = 0.68-0.97 mm. Phasmid
nam trude hau moén 3 hoac sau haw moén 2 vong cutin

.................................................................... H. canadensis
19(18) Vung moéi hinh bian cau. L = 0.58-0.67 mm. Phasmid

nam trugc hiu mén 5-11 vong cutin ........ H. varicaudatus
20(17) Kim hit = 26 pm. Vung ddu c6 4 vong cutin. Phasmid
truée hau mon 14-15 vong cutin........c..coe.eee.. H. retusus

21(2) bDubi hinh chép, hoac tron chép.

22(27) Phasmid nam ngang vi tri hau mon.

23(24) Miit dusi phan dot. Kim hit = 31 pm....e......... H. pasohi
24(23) Mt du6i nhan. Kim hidt nhé hon hoac bang 22 pm.
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25(26) Vang méi hinh chop tu, khong phan dét, hoac phan dot
khong rd. Cac duong trong cua vf.mg bén chép véi nhau
& viing duoi.. .H. falcatus

26(25) Vung moi hmh chop tu, phan dot cutin 13. Cac duong
trong ciia viing bén khong chap véi nhau 0 vimg duéi
........................................................................ H. curvatus

27(22) Phasmid ndm trudc hodc rat han hiru sau hau moén.

28(29) L =0.78-1.1 mm; kim hit 30-34 pm............... H. vulgaris

29(28) Kich thuéc co thé va kim hit nhé hon.

30(31) Con cai c6 tui tinh vdi tinh tring. C6 con duc ...H. exallus

31(30) Con cdi cé tii chifa tinh nhung khong cé tinh trung.
Khong cé con duc.

32(35) Viing méi hinh chép tru.

33(34) Cic ndm géc kim hdt hoi 16m mat trude. Phasmid nam
trong khoang tir trudc 1-5 vong dén sau 3 vong cutin so

VO1 h8U MON ..ot H. digonicus
34(33) Cic nim géc kim hit thudn vat vé phia sau. Phasmid
nam trudc hau mon 1-4 vong cutin .......ccc..cu.e. H. indicus
35(32) Vung moi hinh cau.
36(37) Mit dudi nhian. V=62-67 ... H. rotundicauda

37(36) Mt dudi phan dot. V = 56-63

38(39) L = 0.39-0.47; kim hit = 23-24 pum. Cic dudng trong
viing bén khong chap nhau & phan cudi........H. caribensis

39(38) L = 0.55-0.60 mm; kim hit = 24-27 pm. Cic dudng
trong ving bén chap nhau & phan cudi .......... H. cavenessi

40 (1) Tan cung duoi c6 mau vé phia bung

41(48) M4u dudi phia bung ngan va phat trién kém

42(43) Mdu duoi vé phia bung nho, dang méng tay... H. notabilis

43(42) Mau duéi vé phia bung 16n.

44(45) L = 0.49-0.54 mm: kim hdt = 21-23 um H. laevicandatus

45(44) L = 0.55-0.69 mm: kim hit = 25-27 pm.

46(47) Phasmid nam trong khoang 2 vong cutin trugc dén 3
vong sau hau mon .........cccooovivenvcevecevencenen He crassatus
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47(46) Phasmid niam trong khoang 7-11 vong cutin trudc hau
MNOM L.ttt es e e eree s aber e cmsessee s H. dihystera

48(41) Tan cing dudi c6 mau bung rat phat trién.

49(52) Miit dudi [6m. '

50(51) Buong trong ving ben chap & phia sau. Con cdi ¢6 tii

chia tinh réng ........... ..H. crenacauda
51(50) Dudng trong vung ben khong chﬁp o phla sau. Tui chua
tinh chia tinh trling.....ccooooiii s H. cornurus

52(49) Mut dudi tron.

53(56) Mau duéi phan doét.

54(55) Tui chifa tinh ¢6 tinh trung. Cé con duc....... H. erythrinae

55(54) Tii chia tinh rong. Khong c6 con duc .H.pseudorobustus

56(53) Miu duoi nhan

57(60) Mau dudi nhon.

58(59) Khong c6 tii chida tinh. Khéng c¢6 con duc ........ H. certus

59(58) C6 tii chia tinh. Con dyc phé bién.............. H. erythrinae

60(57) Miu duoi tu.

61(62) L = 0.68-0.84 mm. Tui chira c6 tinh tring......H. cornurus

62(61) L nho hon. Tai chita tinh rong

63(64) Kim hiit = 24-26' pm. Céc duong trong cua ving bén
khong chap lai & phia sau. Phasmid nam & mic 3 vong
sau dén 2 vong cutin trudc hdu mon.................H. coffeae

64(63) Kim hiit = 23.5-24 um. Cic dudng trong cua ving bén
thuong chap lai & phia sau. Phasmid nam truéc hau mon
3 VONZ CULIN et ceees e e an e e H. bambesae

[1.4.6. GIONG ROTYLENCHULUS LINFORD & OLIVEIRA,
1940

Tén dong vat:

Spyrotvlenchus (= Spirotvlenchus) Lordello & Cesnik,
1958
Leiperotylenchus Das, 1960
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Pac diém:

Cic loai tuyén tring thudc phan ho Rotylenchulinae (ho
Hoplolaimidae). Con cdi c6 dang dang xoan hoic chit C m&; béo
phi hinh ct khoai lang. Ving mo6i khong phan biét véi dudng
vién co thé, c6 hinh dang thay déi tir tron thap dén cao bet. Viing
diu phan dét hoac khong phan dét; bén trong ving du Kitin hod
rit manh. Ving bén véi 4 dudng. Phasmid nam & gifta dudi.
Chiéu dai dudi bang 2-3 1an chiéu rong co thé tai viing hau mon.
Kim hit cé kich thudc trung binh nhung khée. L6 dé cia tuyén
thuc quan lung cich goc kim hiit vé phia sau 13-33 pm. Diéu
gilra hinh oval vdi van bén trong phét trién. Thuc quan tuyén rat
dai; bao phu phdn dau ruét va chi yéu vé phia bung. Cé 2 budng
trimg vai hai lan gap khic.

Con duc hinh giun. Thuc quén va kim hut tieu giam.

Gidng nay méi chi gap 1 loai Rotylenchulus reniformis cé
phd k¥ sinh rong, né duoc phét hién trén nhiéu cay tréng khac
nhau nhu cay luong thuc, cdy an qué va cdy cong nghiép o
Viét Nam.

I1.5. HO PRATYLENCHIDAE THORNE, 1949

Tén dong vat:

Nacobidae Chitwood, 1950
Radopholidae Allen & Sher, 1967

Pac diém:

Tuyén trung thudc lién ho Tylenchoidea. Ludng hinh sinh
duc lién quan dén con duc (su thoai hod cua thuc quan va kim
hut) cia mot vai giong nhu Radopholus hoac ¢ con cai (con céi
trudc trudng thanh phong [én) cua mot so gidng thude ho
Nacobbinae. L6 amphid ngan, dang khe. Khong c6 deirid.
Phasmid dang 16, luon ludn & trén dudi. Viing moi thap, tron
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hoac hoi bet vé phia trudc, khong ¢6 nhimg dudng doc, khong
hodc hoi phin biét véi dudng vién cha co thé véi chiéu rong
bing 1/2 dén 3/5 chiéu dai cha kim hit. Kim hidt khoé; géc kim
hit khd phat trién, tron hoac hoi bet vé phia trudc (trir mot s6
lodi cia Hoplotylus). Sy kitin ho4 ving méi khd phat trién. Diéu
gilta phat trién, tron hodc oval phin biét rd rang vai procorpus
chia thyc quan vé6i van bén trong ndi bat. Thuc quan tuyén dang
thuy bao phi lén phan dau cta rudt (trt & moét s6 loat
Pratylenchoides voi thuc quan tuyén ti€p gidp va hau hét la
khong tram [én rudt). Van cta thuc quan va rudt khong phat
trién (trir Pratylenchoides va Apratylenchoides). Hé sinh san cai
la don hoac d61. Noan bao c¢6 3 hang. Khdong ¢6 mang vulva
hoic epiptigma. Tinh tring c6 dang hinh cau, hi€m khi hinh gay.
Gai sinh duc (spicule) 18 rang. Tro gai 10 rang, khéng nho 1én
(trr Radopholus). Canh duéi kéo dai dén tan cing mut dudi hodc
gin dén tan cung mit dudi. Puéi & ca con duc va cai déu dai it
nhat 1a bing 2 ldn chiéu rong clia co thé tai hiu mon (trr ho
Nacobbinae, duét ngan).

Pay I ho tuyén tring noi ky sinh di chuyén dién hinh. 3
Viét Nam gap phd bién 2 giong ky sinh quan trong la
Pratylenchus va Hirschmanniella. Céc 1oai ky sinh ctia 2 giéng
nay gay bénh thuong 1n ré hoic gay bénh théi ré thuc vat.

1.5.1. KHOA PINH LOAI CAC GIONG THUOC HO
PRATYLENCHIDAE G VIET NAM
1 (2) Chiéu dai co thé 16n hon 0.9 mm. Thuc quan tuyén kéo dai
vé phia sau va cd chiéu dai hon phén trude cha thuc quan
Hirschmanniella

2(1) Chlcu da1 co thc khong bao gid vuot qud 0.9 mm. Thuc
quan tuyén khong dai hon 1/2 chiéu dai thuc quan
......................................................................... Pratvlenchus
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11.5.2. GIéNG PRATYLENCHUS FILIPJEV, 1936
Pac diém:

Tuyén triing thudc ho Pratylenchidae. Vung méi thap, bang
vGi cdc vong cutin. Kitin héa bén trong ving moi rat phét trién.
Kim hit khong 16n nhung rat khoe voi nim géc to hinh tron.
Diéu gifra clia tuyén thuc quan hinh tron. Thuc quan tuyén pha
phan ddu cda ruot vé phia bung va phia bén bung. Con cdi ¢6
mét budng tnmg. Duéi con cédi hinh chop, mut duoi tron ti.
Phasmid nhd, tron va nam giita dudi. Viing bén ¢6 4 hoic 6
dudng bén.

G Viet Nam c6 13 Iodi tuyén tring ky sinh thuoc gidng
Pratylenchus.

KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
PRATYLENCHUS (THEO CON CAI) O VIET NAM

I (2) Tan cung chép duoi chia thanh 2 thay ......... P. bicaudatus
2 (1) Tan cung chép duoi khéng chia thuy

3(8) Vung mdi cé 2 vong cutin.

4 (5) €06 con dyc.Tui chita tinh c6 chuya tinh trung ..... P. coffeae
5(4) Khong c6 con duc. Tdi chita tinh réng

6(7) Kimhit = 19-21 m coooiiveciiiiiei e, P. brachyurus
7(6) Kimhdt=16-18 pm oo P. neglectus
8 (3) Vung mdi cb 3- 4 vong cutin.

9(12) Vung mdi cé 4 vong cutin.

10(11) C6 nii chira tmh Pusi cé dang chop bang véi 25-35 vong

cutin.. e ..P. ranjani
[1(10) Khéng co tul chua tmh Dum co dang chop nhon véi
13-20 vong cutin.. ceveeereemeniee e snennee. Po vitnUS
12(9) Vung moicé 3 v()ng cutin.
13(16) Mut duoi phan dot.
14(15) Vung bén ¢6 4 dudng ......c.cccooovvvcvecncccnnane P pratensis
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15(14) Viing bén c6 6 dUONE .......occvivceiiccecvenaeeenn P teTES

16(13) Mit duéi nhin. '

17(18) Pubi hinh tru, midt dudi rong ...........ccorcceeeeeeee . P thornei

18(17) Dudi hinh chép, miit dudi hep.

19(22) Cé con duc. Tui chia tinh chita tinh tring.

20(21) Kim hit = 14-16 pm. Puoéi ¢6 19-27 vong cutin
........................................................................ P. penetrans

21(20) Kim hdt = 12-13 pm. Duéi ¢6 26-40 vong cutin
............................................................................ P. ekrami

22(19) Khong c6 con duc. Tdi chifa tinh réng.

23(24) V = 71-81. Chiéu dai vulva-anus bing 3 lin dudng kinh

COthE 1l VUIVA ...ooovireicerectetee e P. delatrei
24(23) V = 66-77. Chiéu dai vulva-anus bang 5-6 1an duong kinh
€O thé 12l VULV ..o P. zeae

11.5.3. GIONG HIRSCHMANNIELLA LUC & GOODEY, 1963

Tén dong vat:

Hirschmannia Luc & Goodey, 1962.

Pac diém:

Cac loai tuyén trung thudc phan ho Pratylenchinae, ho
Pratylenchidae. Con céi: Co thé ¢6 kich thudc tuong d6i 16n (1-4
mm); khi xt Iy nhiét twong déi thang hoac cong vé phia bung.
Khéng cé su khdc nhau vé cdu tao hinh thai ving dau gita con
duc va con cdi. Ving méi hinh ban cau hoac det vé phia trudc va
kitin héa manh; khéng tich biét véi dudng vién co thé. Kim hiit
to, khoé; mim gdéc kim hiit tron. Diéu giita thuc quan hinh bau
duc hoac gén tron c6 van bén trong phat trién manh. Diéu tuyén
phia sau kéo dai, dang thuy va phi 1én phan dau cia rudt chi
yéu vé phia bung. Hé sinh duc c6 hai nhdnh phat trién can déi
mot hudng vé phia truGc va mot huéng vé phia sau; vulva & vi tri
gan giifa co thé. Pudi kéo dai hinh chép, khong c6 su khic nhau
ve dudi gilta con duc va con cdi; mit dudi thudng cé mucro.
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Con duc: Cdnh duéi khong kéo dai dén tin cing miit dudi.
Gai giao cau manh va hoi uén cong.

8 Viét Nam dia xdc dinh duoc 7 loal thudc gidng
Hirschmanniella. Pa s6 cac loai ndy ky sinh chii yéu va rat phé
bién & lia nudc, ngoai ra chiing con c6 thé ky sinh trén mot s6
cay trong can va mot sd cay an qua khac nhu chudi, dua hiu.

1 (6)

2(3)

32)

4 (5)
54)
6 (1)

7(8)
8 (7)

9(10)

10(9)

KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG

HIRSCHMANNIELLA O VIET NAM

Kich thudc co thé thudng nhéd hon 1.9 mm. Kim hiit nhé
hon 23 pm.

Viing bén ¢é cdu tao areolation hiau nhu toan bo. Tan
clng dudi, ngoai mucro con c6 mot mau & phia bung cé
dang mucro Nho.......coercvmereeere e H. shamini
Ving bén khong c6 c4u tao areolation hodc chi cé d ving
duoi. Tan cing dudi nhon hoic ¢ mucro & chinh giita
hoac gan phia bung.

Kich thudc co thé thudng nhé hon 1.6 mm. Kim hit nhd
hon 20 pm. Tan cung dudi ¢é mucro................. H. oryzae
Kich thuéc co thé thudng 16n hon 1.6 mm. Kim hit 21-23
pm. Miit dudi nhon hoac ¢é mucro & gilfa........ H. gracilis
Kich thuéc co thé thuong 16m hon 1.9 mm. Kim hit 16n
hon 23 um.

Viing bén c¢o ciu tai areolation toan bo.............. H. ornata
Viung bén chi ¢ cdu tao areolation & viing thuc quan va
duéi.

Tan cang duéi khong phan dét mot doan khoang 4 vong
CURTII - rreee e ve i e aesaeonennneaaenenennens . dEVETSU
Tan cuing dudi phan dét.

11(12) Tan cing dudi ¢6 mucro & gita mit dudi ....H. mucronata
12(11) Tan cuing duéi nhon va ¢6 thém moét mau ngan phia bung

coeeeenee M. nghetinhensis
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11.6. HO HETERODERIDAE FILIPJEV & SCH.

TEKHOVEN, 1941

Tén dong vat:

Meloidogynidae Skarbilovich, 1959
Melododeridae Golden, 1971
Ataloderidae Wouts, 1973

Pac diém: -

Tuyén tring thuoc lien ho Tylenchoidea. Pugc dac trung
bang hién tuong ludng hinh sinh duc: & giai doan 4u tring cam
nhiém (tudi II) ca thé c6 dang giun, cdn & giai doan trudng thanh
con cdi c6 dang hinh qua 1é hoac hinh cdu. Ving méi hoa kitin
manh; & con cdl trudng thanh kitin bén trong viung méi gidm
nhiéu. Kim hit khoé, phan hinh nén ctia kim hdt thudng bang
1/2 chiéu dai cla né. Vi trf 16 d6 cla tuyén thuc quan lung trude
ngay sau g&¢c kim hut. Diéu giira rat [6n voi van co hod manh
bén trong. Thuc quan tuyén bao phil phan dau cha rudt tir huéng
bung va nhiéu truong hop ca tir hudng bén.

Con cdi truéng thanh: ky sinh trong cdc moé thuc vat, cé hinh
déang tron (trir dai dién cua giong Verutus con céi ¢6 dang cai lap
sudng). Vulva thuong nim & mut dudi hodc gan mdt dudi (trir
dai dién cha Verutus va Meloidodera, vulva nam & giita cd thé).
Cé hai buéng trimg kiéu amphidelphic hoic monodelphic-
prodelphic. Nodn bao xép thanh 3 diy. Tring dé ra duoc boc
trong tii gelatin trong (trit Verutus).

Con dyc: C6 dang giun binh thudng. Su bién thai xay ra
trong Vo cutin cla cic pha du tring (trir Meloidodera); ¢ pha au
tring tudi [V co thé bi van gap hoac cong lai nirta & phan sau (trir
Verutus). Khéng cé canh dubi (trir Bursadera). Pubi ngan hoic
khong c6.

Au tring cam nhiém: Co thé ¢6 hinh giun. Puéi hinh chép.
Phan sau co thé dai. Phasmid nam & gidta dudi. Pai dién cla ho
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Heteroderidae gom nhiing loai ndi ky sinh tai ché trong ré va tao
ra nét san dién hinh trén ré thuc vat. Cac loai tuyén triing thuéc
ho Heteroderidae c6 phé ky chi rat réng, ching ky sinh trén 300
ciy trong va cAy hoang dai khic nhau, & Viét Nam ching ky
sinh trén céc cay an qua nhu dda, chudi trong va chudi hoang
dai, chanh, .v.v..

11.6.1. GIONG MELOIDOGYNE GOELDI, 1892
Pac diém:

Céac loai tuyén trung thudc phan ho Meloidogyninae, Ho
Heteroderidae. Dj hinh sinh duc. Con céi truong thanh hinh qua
lé hoac hinh céu. nim sau trong mé ré. Puong kinh co thé
khodng 0.5-0.7 mm véi cd can doi. Vulva d phia sau gan hau
mon. V4 cutin mau tring nhat, méng va phan dét. Kim hiit ngan,
kitin hoa trung binh. Ving dau kitin héa khong manh. L6 bai tiét
nam & phia trudc dén van diéu gia va thuong gin goc kim hut.
Hai nhédnh sinh duc duge cudn gap lai. Tring duge dé bén ngoai
co thé vao khéi gelatin. Con duc hinh giun séng tur do trong dat;
dai 1-2 mm; co thé thudng & dang xodn vian 180° quanh truc co
thé€ khi c¢6 dinh trong dung dich ¢6 dinh néng. Kim hit khoé.
Viing ddu kitin héa manh. Duéi ngan, hinh cau. Gai giao céu
phét trién manh, khéng c6 cinh dudi. Au tring (J2) c6 dang can
d6i hinh giun, dai khoang 0,40-0,50 mm. Kim hit va viing dau
kitin hod yéu. Duoéi hinh chép, phdn cudi clia dudi thudng la
khoang trong vdi chiéu dai khac nhau.

Pic diém sinh hoc:

Hau hét cdc loai cta gioéng nay triing dugc giit lai bén trong
tdi gelatin ndm ngoai co thé phinh réng cta con cdi. Khi nd
thanh 4u triing cAm nhiém (tuéi 2- J2) & trong dat. J2 x4m nhap
vao ré vit chii va tao nén cic t€ bao khdng 16 phuc vu cho viéc
dinh dudng. Céic t€ bdo vo ré tao thanh nét san. Phan con lai clia
vong dau gidng v Heterodera, Globodera ngoai trit & hau hét
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cdc loai con cdi khong bi bung ra ngoai ré vi ching dugc bao
quanh bang mé cla nét san.

P xac dinh duoc 5 loai ky sinh & cay trong Viét Nam.

KHOA PINH LOAI CAC LOAI TUYEN TRUNG THUQC
GIONG MELOIDOGYNE O VIET NAM

] (4) CAu tao viing bén r6 rang (3 tam huyét - perineal pattern).

2 (3) Lo bai tiét nam ngang vi tri g6¢ kim hit.... M. cynariensis

3(2) Lo bai tiét ndm san goc kim hiit khoang cdch bang 2.5

1an chiéu dai kim hit............ccooooiiiiieeiiiniinee M. javanica
4 (1) Khong ¢ viung bén hoac vung bén khong ro rang.
5(6) Lo bai tié€t nam ngang vdi g6c kim hit .......... M. incognita

6 (5) Lo bai tiét nam sau gbc kim hiit mét doan bang 1-2 14n
chiéu dai kim hut.

7 (8) L0 bai tiét nam sau gée kim hiit mot doan biang hodc hon
moOt chit 1 1an chiéu dai kim hiit............... M. graminicola

8 (7) LA bai tiet nim sau g6c kim hiit mot khoang bang 2 14n
chiéudaicltand ...........cococccevvnevncevnnnen...M. arenaria

I1.7. HO CRICONEMATIDAE THORNE, 1949

Tén dong vat:

Macroposthoniidae Skarbilovich, 1959
Hemicycliophoridae Skarbilovich, 1959
Madinematidae Khan, Chawla & Saha, 1975
Caloosiidae Siddiqi, 1980

Pac diém:

Tuyén tring thuoc lién ho Criconematoidea. Tat ca cdc giai
doan au tring déu ¢ dang hinh giun; co thé ¢6 kich thudc tir nhé
dén tuong déi 16n (c6 thé 14t 1.9 mm). Co thé con cdi c6 dang
cai lap sudng ngan dén hinh tru. Vo cutin day, phan dét cutin rat
tho; vong cutin cia co thé ¢é thé ¢6 dang ddo ngugc & phdn
trrde co thé. Cdu tric cac vong cutin rat da dang tir don gian dén
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phic tap véi dang thity, dang khia hinh tai béo, dang vay, gai
ho#c tam tron. Khéng ¢4 ving bén dién hinh, nhumg doi khi tao

“thanh cdc dudng zich zic (anastoma) trén vo cutin hoac 1a cdc
dudng doc rat thay ddi & cac loai khic nhau. Viung méi thudng
tao thanh cdc thiy méi cé hinh dang khac nhau. Bén trong vung
moi dugc hod kitin rat manh. Kim hit rat phat trién, to va khoé,
phan hinh nén luon dai hon phan hinh try. Goc kim hit c¢6 dang
mo neo hoac nghiéng vé phia sau. Isthmus rat ngan. Thuc quan
tuyén tiéu giam, nho va cé dang qua lé.

Con duc: Khong ¢6 kim hiit. Gai sinh duc ¢6 hinh dang thay
ddi. Canh dusi khong c6 hoic cé & mitc d¢ kha phat trién.

Au trung: Vo cutin véi nhitng c4u tric phu nhin chung nhu &
con cii nhung trong mét s6 nhém cé thé khdc. Cic cau tric phy
hinh gai hoac dang vdy trén vdng cutin, néu cé, dugc sip xép
thanh nhimg hang doc. Kim hit khong tiéu giam, ma & dang
chirc nang.

D3 x4c dinh dugc 6 giong tuyén tring ngoai ky sinh thudc
ho Criconematidae trén hdu hét cdc cay an qua & Viét Nam.

IL7.1. KHOA PINH LOAI CAC GIONG THUOC HO
CRICONEMATIDAE O VIET NAM

1(8) Vbdcutin | Idp.

2(5) Vo cutin & 4u tring cé phdn phu phdt trién.

3 (4) Vong cutin & con cdi trudng thanh nhan hoac hinh rang
CUB . i.eineereeseeeieaasabeennsneeaeme e e maees s bneeeemsnessaanennns Criconema

4 (3) Vong cutin cua con cai trudng thanh cé phan phu... Ogma

5(2) Vo cutin d au trung khdng ¢6 phan phu.

6 (7) Déu khéng c6 dang dia, gém 1-2 vbng Canh ngoai vong
cutin phang.................... ceeeeerireenaenennee. Criconemella

7(6) Dau dang dia. Canh ngoal vong cutin cé cau tao rang cua

.Discocriconemellu
8 (1) V(") cutin 2 lép.
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9(10) Duéi hinh chép dai; nim goc kim hit hinh mo neo

............................................................ Hemicriconemoides
10(9) Duéi hinh chép ngdn; ndm gdée kim hit tron véi 2 canh
NZOAi VAt V& Phid $AU ....covvicerirrciiriirc v e Caloosia

11.7.2. GIONG HEMICRICONEMOIDES CHITWOOD &
BIRCHFIELD, 1957

Pic diém:

Cac loai tuyén tring thuoc hg Criconematinae. Kich thuéc
co thé tir 0.29-0.67 mm. Co thé thudng c6 dang map, thang, hoac
hoi cong vé phia bung. S6 lugng vong cutin ¢6 thé tir 51-164
vong. Vo cutin ¢ cdu tao 2 19p, 18p ngoai boc tuong dai sat véi
16p trong. Con cdi va du tring c6 dang hinh cdi lap sudng vdi
nhimg vdng cutin tho va tron; canh ngoai clia ching khong
huéng vé phia sau. Ving moi kitin hod manh; vong méi (vong
dan tién) cé thé quan sat rd hoac khong r6 rang. Trén bé mat méi
khong ¢6 ciu tao thuy moi. Amphid cé dang khe hep & trén vong
moi. Kim hut khoé, gée kim hut hinh mo neo véi hai ¢anh ngoai
huéng vé phia truée. Vulva c6 cau tao don gidn va nim vé phia
sau co thé, thudng cé mang cutin che bén ngoai. Dudi ngin dang
chdp hoac tron.

Con duc: Co thé hinh giun, dai, hé tiéu ho4 tiéu gidm, khéng
c6 kim hit. Gai sinh duc dii va hoi cong. Trg gai ngan, khoé.
Hiém khi c6 canh duéi, néu ¢6 thi phdt trién rat kém.

Au tring: C6 cau tao vo cutin don (1 16p), phan dot rat tho;
trén moi vong cutin ¢d 6, 8, 10 hoac 12 vét soc hinh chép. Thuy
moi d6i khi c6 nhung phat trién rat yéu.

Hién tai di xac dinh 4 loai thudc giong nay ky sinh trén cac
cam, chanh, dia, méang ciu, chudi, 8i, nhan, du du, cay, hong
xiém, vai, budi & Viét Nam.
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KHOA DINH LOAI CAC LOAI TUYEN TRUNG HAI LGP
VO THUOC GIONG HEMICRICONEMOIDES & VIET NAM
1(4) Kim hit = 40-60 pm. Mang vulva cé thé c6 hoac khong.
2 (1) Kim hit =49-57 pm. C6 mang vulva........... H. cocophilus
3(2) Kim hit=41-43 pm. Khong ¢6 mang vulva

e ertrvr e tn e s eavessbnaasnnsssaneseneeensasnesanennss H . UCTOdOTALUS
4 (1) Kim hit =60-82 um. Khoéng cé mang vulva.
5(6) Kim hit =62-65 pm .c.ooconvvvovviivcincnecnen AL litchi
6(5) Kimhiit =67-82 Pm .ccocerirereiiiiireccee H. mangiferae

11.7.3. GIONG CRICONEMELLA DE GRISE & LOOF, 1965

Tén dong vat:

Macroposthonia apud Loof & De Grisse, 1967.
Criconemoides apud Loof & De Grisse,1967,1973;
Raski & Golden 1966 Tarjan, 1966 ; Luc, 1970.
Xenocriconemella De Grisse & Loof, 1965.
Mesocriconema Andrass y, 19635.

Neocriconema Diab & Jenkins, 1965.

Madinema Khan, Chawla & Saha, 1976.
Seshadriella Darekar & Khan, 1981.

Neobakernema (Ebsary 1981) Raski & luc, 1987.
Crossonemoides (Eroshenko, 1981) Raski & Luc, 1987.

DPac diém:

Céc loai tuyén tring thudoc phan ho Criconematinae. Con
cdi: Co thé ¢6 kich thudc thay déi tir 0.2-1 mm. C6 tix 42-200
vong cutin. Mép sau cac vong cutin nhan hoac rang cua nho.
Hién tuong anastoma trén vo cutin cd hoac khong. Cic thuy moi
gin gidfa ¢6 thé phdt trién manh hoac khong, tham chi khéng cé
trong mot sd loai; ching tich biét hodc hgp v6i nhau bang nhicu
kiéu. Cdc vong cutin dau tién c6 thé tiéu giam hoac chia thanh
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cdc tdm. Vong cutin ddu khong hudng nguge vé phia trudc.
Vulva dang kin hodc md; méi trudc vulva c6 thé cé thém phan
phu. Vagina thang hoac c6 dang chit M nghiéng. Kim hit ¢6
chiéu dai tir 25-129 pum, to, khoe, hin hitu manh v cong.
Thuc quan khodng 30% chiéu dai cha co thé. Pusi cé hinh
dang thay déi.

Au tring: Vong cutin c6 thé nhan hoac khia tai béo.
Con duc: Dudi cé thé hinh tron dén hinh ndn, c6 2-4 dudng
bén, doi khi 3, ngoai 1¢ 2. Canh dudi r6 rang, ngoai 1€ khéng cé.
ba xac dinh duoc 9 loai ky sinh trén cac cay an qua o Viét
Nam.
KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
CRICONEMELLA O VIET NAM

1 (2) Kim hiit khoang 91-100 pm ....................... C. macrodora
2 (1) Kim hiit nhé hon 60 um.

3(4) L<0.30 mm. Kim hiit <40 pm...........cccceeen..... C. goodeyi
4 (3) Kich thudc co thé va kim hiit 16n hon.

5(12) R < 100. '

6(7) R=67-74.RV =3-5....ccccvcccvevven.. .C. sphaerocephala
7(6) R=76-100. RV =5-7.

8(9) MUt UOT ION ....coeveeeicccesieecceeereieeeeeeeneennenn. Ccltrvata
9 (8) Muit dudi dang thuy.

10(11) Miit dudi tao thanth 1-3 thay.......................... C. magnifica
11(10) Miit dubi tao thanh 4-5 thiy.........................c......C. ornata
12(3) S6 vong co thé (R) nho hon 100.

13(14) Kim hdt =46-52 pm ; RV =8-12........ C. onoensis

14(13) Kim hut = 53-60 pm ; RV =6-9.
15(16) Phan trudc co thé hau nhi hinh tru. Vulva dang mé

............................................................................ C.rustica
16(15) Phan trudc co thé hep manh vé phia ddu. Vulva dang
AONE i C. helica
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11.7.4. GIONG DISCOCRICONEMELLA DE GRISSE & LOOF,
1965

Ten dong vat:

Neocriconema Diab & Jenkins, 1965
Mesocriconema Andrassy, 1965
Criconemoides apud Luc, 1970
Madinema Khan, Chawla & Saha, 1976
Acrozostyletron Orton Williams, 1981

Dac diém:

Cic loai thuyén tring thuoc ho Criconematinae. Con céi: Co
thé ¢6 kich thudc co thé tr 0.2-0.43 mm. Toan bod co thé cé tir
64-174 vong cutin. Mép sau vong cutin nhan, hoac rang cua nho,
khong bao gid mang cic dang vay hoac gai. Vong cutin moi nho
cao, huéng thang vé phia truc tao thanh dang dia, phan biét 16
rang véi phdn con lai ctia co thé. Pia méi ¢b cdc thuy moél gan
gira hoac khéng Ciu tao anastoma trén vo cutin phé bién & cac
loai trong giong. Kim hiit c¢6 chiéu dai thay ddi tir 37-113 pm,

thiang hoac uén cong & nhimg loai c6 kim hit dai hon 65 pm.
Vulva m& hoic déng. Phdn sau vulva tron hoac hinh chép dai.
Puéi hinh chép ti hoac tron, cé tir 6-17 vong cutin.

Con duc: Vang dau hinh chdp hoac ¢6 thém dia. Vung bén
¢6 2, 3 hoac 4 duong. C6 cdanh dudéi nho hodc khong. Spicule dai
tr 15-24 um.

Au tring cai (J4): Vong cutin hinh rang cua nhd, khong cé
cdc diy doc cha vay hoac gai trén vo cutin.

C6 4 loai da dugc xdc dinh & cay an qua Viét Nam.

. KHOA PINH LOA! CAC LOAI THUOC GIONG

DISCOCRICONEMELLA

I (2). S6 vong trén co thé: R = 160-163 ................ D. discolabiu
2(1). Sovong trén cathé; R < 120.
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3 (4). Kim hdt manh va cong, dai 88-106 um ....... D. retroversa
4 (3). Kim hiit ddm va ngan hon 90 pm.

5(6). L =270-320um.Kim hiit =72-83 um.........D. theobromae
6 (5). L =190-280um. Kim hit = 43-54 pm........... D. limitanea

I1.8. HO TYLENCHULIDAE SKARBILOVICH, 1947
Tén dong vat:
Paratylenchidae Thorne, 1949
Sphaeronematidae Raski & Sher, 1952

Meloidoderitidae Kirjanova & Pogosyan, 1973
Tylenchocriconematidae Raski & Siddiqi, 1975

Pac diém:

Tuyén trung thuéc lién ho Criconematoidea. Con cai: Co thé
thudng c6 kich thude nhd (trlr Tylenchocriconema dai tét 0.83
mm). Co thé thuon dai, phinh to & giita hoac dang béo phi nhu ct
khoai lang. Phan dét cutin nhd, trit & mot s loai co thé phinh
rong khong quan st thdy phan dot cutin. Khong cé phin phu
trén vo cutin (trr s6 it loai thuéc Paratylenchus va
Meloidoderita). Cé ving bén dién hinh, trir mot sé loai c6 dang
tron hoac phinh to. Kitin héa ving moi yé&u. Stylet manh nhung
13 rang véi kich thudc khdc nhau; mim gdc stylet tron hoac vat
vé phia sau. Phan procorpus ctia thuc quan phén héa thanh diéu
giita hinh oval, c6 van co bén trong. Isthmus rd rang. Diéu sau
dang hanh, ¢6 kich thudc nhé dén trung binh.

Con duc: Stylet thodi hod hoac khong cé6. Khong cé canh
duéi (trir nhém Tylenchocriconema). Pudng bén tuong tu nhu &
con cal.

Au trung: Co thé dang thoi can déi. Phan dét cutin nho;
khong cé phan phu trén vo cutin. Dudng bén nhu & con cii.
Stylet dang chiic nang (trir giai doan IV & Paratylenchus).
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Diy 12 nhém ngoai ky sinh ré & hau hét thuc vat bac cao.

Ho nay bao gém 3 phan ho, trong dé gap 2 phan ho trén céc
cdy an qua va cdy trong khic & Viét Nam.

11.8.1. PHAN HO TYLENCHULINAE SKARBILOVICH, 1947

Tén déng vat:

Sphaeronematinae Raski & Sher, 1952
Sphaeronematidae Raski & Sher, 1952
Meloidoderitidae Kirjanova & Pogosyan, 1973

Pac diém:

Tuyén triing thuéc ho Tylenchulidae. O tat ca cdc giai doan
sy kitin héa ving méi gidam manh. Stylet néu cd thi ngan véi cdc
niim g&c tron. Khoadng cach 16 bai tiét rat thay déi tir dinh dau.
Hién tuong ludng hinh sinh duc thé hién rat rd.

Con cdi: Cé dang béo phi, nim mét phan hoac toan bd co thé
trong ré. Tuyén bai tiét rat phat trién dé ti€t ra thé gelatine chita
tring. Vulva ndm xa vé phia sau gin miit dudi. Vich tit cung
thuong day lén va tao thinh mot bao nang (cyst) &
Meloidoderita. 1.6 hau moén va rectum thudng khé thay, déi khi
khéng c6. Trimg dugc boc trong khdi gelatine.

Con duc: Co thé ¢6 dang giun dai. Stylet tiéu giam hoic
khong cé. Thuc quan tiéu gidm. Pudi dai va khong cé canh dudi.

Phan ho ndy gém 5 giong: Tylenchulus, Sphaeronema,
Trophonema, Melododerita va Trophotylenchulus. O Viét Nam
trén cdy an qua va cac cay trong khac chi méi gap 1 loai thudce
gidng Tylenchulus.

11.8.2. GIONG TYLENCHULU/S COBB, 1913

Pac diém:

Tuyén tring thuéc ho Tylenchulinae. 3 con céi truong
thanh, co thé ¢6 dang lui liém: phan giita co thé tir diéu giira
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dén vulva phinh to,-con phdn ddu va duéi thi thu nhé. Phan
sau vulva ngan, hep lai va cong vé phia bung véi dudi tron tl
O T. semipenetrans, con & hu hét cic lodi khic duéi c6 dang
chép nhon. Cutin & phan diu co thé phan d6t, nhung & phin
phinh to ra thi nhin. O t4t ca cic giai doan 16 bai tiét nim xa &
phén sau co thé truée vulva (cich dinh dau 68-85% chiéu dai co
thé). Stylet rat phét trién véi nim géc stylet tron to, khoé. Thuc
quan voi diéu gita phat trién rat 1o. Hé sinh duc chi c6 mot
buéng tring. Con duc c6 stylet manh va thuc quan tiéu giam.
Canh dudi khong cé. Duéi dai, hinh chép.

Gap | loai O trén cay cam, chanh & céc tinh phia bic Viet
Nam.

11.8.3. PHAN HO PARATYLENCHINAE THORNE, 1949

Tén dong vat:

Paratylenchinae Thorne, 1949

Pac diém:

Tuyén tring thude ho Tylenchulidae. Con céi: Co thé thuong
c6 kich thuéc nhd, manh, chiéu dai khong vugt qua 0.5 mm.
Phan d6t cutin 5, khong thé. Ving bén thuong véi 3-4 dudng.
Pau tron, ti hoic ¢b cic dang khdc. Su kitin hoa bén trong ving
méi y€u. Kim hidt cé kich thudce 4t khac nhau giita cic loai
trong gidng, tr 12 dén 110 um; phan chop stylet dai hon phan
than va goc. Phdn procorpus ciia thuc quan lién hgp véi diéu
gitta & mic d6 khac nhau. Isthmus dai, manh. Diéu tuyén hoan
toan phan biét véi rudt. Spermatheca rat phat trién ¢é hoac
khéng chia tinh trung.

Con duc: Co thé dang giun thuén dai. Cic co quan tiéu héa
hdu nhu tiéu giam: stylet ¢6 hoac khong, néu ¢6 thi su phdt trién
cua no cling rat yéu; thuc quén tiéu gidm manh. Gai giao ciu haot
cong, khoéng ¢é canh dudi (trir gidng Cacopaurus cé canh duoi
nhung phat trién rat kém).
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Au trung: Hinh dang chung. gidéng nhu con cdi nhung kim
hiit ngan hon (thiéu hoac tiéu gidm manh & du trang tudi 4 1a giai
doan dauer).

11.8.4. GIONG PARATYLENCHUS MICOLETZKY, 1922
Tén dong vat:

Gracilacus Raski, 1962
Paratylenchoides Raski, 1973
Pic diém:

Tuyén triing thuéc phan ho Paratylenchinae. Con cai: Kich
thudc co thé nhd hon 0.5 mm. Co thé sau khi lam chét bang
nhiét vi dinh hinh c6 dang thiang hoic hoi cong vé phia bung,
dang chit C. Pau hinh chép hoac tron, véi 3-4 vong cutin rit
manh. Phasmid rdt khé nhin thdy. Ving bén thudng c6 4 dudng.
Stylet kha phét trién, thang, dai 12-40 pum. L6 bai tiét ndm & vi
tri ngang vong than kinh hoac hoi 1ui vé phia trude diéu gita. Hé
sinh duc kiéu monodelphic-prodelphic. Buéng triing kéo dai vé
phia trude co thé. Vulva & phia sau co thé. Duéi dai hinh nén véi
muit dudi nhon hoac th.

Con duc: C6 thuc quan va stylet tiéu giam. Khéng ¢6 cdnh
duoi.

Au tring: Hinh dang chung twong ti nhu con ci. Stylet it
khi ¢6, néu c6 thi kém phat trién va chi xuat hién & au tring
tudi 4.

3 Viet Nam da xac dinh 4 loai thuoc gidng nay trén cac cay
an qua.

KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG

PARATYLENCHUS
1 (4) L =320-380 um; Kim hat = 11-23 pm.
2(3) Kimhiit=11-17 pum; V=83-84.....cccconcvnccccc. P similis
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3(2) Kimhtt=19-23 um; V=80-83.......ccccverene P. nawadus
4 (1) L =180-300 um; Kim hdt =22-28 pm. -

5(6) V=69-81.C6tlrcung sall........cccecoververniae P. minusculus
6(5) V =81-84. Khong cd tir cung sau ................. P. arculatus
I11.9. BO APHELENCHIDA SIDDIQI, 1980

Pac diém:

Tuyén tring thudc lién bd Aphelenchina. Co thé dang hinh
giun, hi€m khi béo phi ngoai trit & mét s6 truong hop ky sinh &
con trung. Kich thuge rit khdc nhau, thuong tir 0.2-2.5 mm. Vé
cutin mong va thudng phan dat nho. Vung bén ¢ s6 duong bén
thay déi, tir O dén trén 12 dudng bén. Vung ddu thuong thap,
tron, kitin héa y&u hoac trung binh va khong phan biét hoac
phan biét v6i dudng vién co thé. C6 4 nhi gin giita ddu va 6 nhi
moi ¢6 thé nhin thdy duoc. L6 amphid dang oval nim trén ving
moi, theo hudng lung bén. Kim hiit c¢6 chiéu dai thudng tir 10-20
ium, c4 biét rat dai, cé thé 1én t6i 185 um; phin hinh nén thudng
ngén hon phan hinh tru, nhung dai hon & nhimg nhém ngoai ky
sinh. G6¢ kim hdt thudng 12 kém phdt trién hodc hoan toan
khéng ¢6. Thuc quan gém c6 phan trude hinh try hep, diéu gitta
phat trién, cé dang qua tring dén tron hoi vuéng kich thudce 16n;
chiéu rong ciia né thudng gan sét thanh cg thé. Van diéu gidta c6
kich thuéc 16n hinh ludt liém. Thuc quan tuyén kha phat trién,
dang thuy, bao pht 1én phan trudc ruot vé phia Iung; riéng giéng
Paraphelenchus ¢6 thuc quan tuyén rat nhé va hoan toan khong
trim lén ruodt. Tat cd 16 d6 cha 3 thily (bao gém ca 16 d8 cha
tuyén thuc quan lung) déu & bén trong diéu giiia. Phan Isthmus
thuong 12 ngan hoac khéng cé. Ruot véi lumen néi bat. Ruot
thang thudng 12 rd rang trir & mot s6 lodi 1ién quan dén con tring
thi khéng r6. Hau mén cé dang mot khe mit ngang rong va mot
moi nho ra & phia trude, nhung chiing lai khong cé hoac thodi
hod & mot s6 nhém ky sinh hoac lién quan dén cén triung.

60



Con cdi: Vi tri vulva thudng nam & phia sau co thé d khoang
cach 60-98%, véi cau tao cé dang cua mot khe ngang hoac trong
mot vai truong hgp cd biét c6 dang 16 hinh oval (Aphelenchus).
Con cai c6 hé sinh duc ki€u monodelphic; budng trimg thuong
kéo dai vé phia trudc va doi khi gap lai. Tdi chda tinh néu ¢6
nam trén troc co thé. Thudng ¢é tdi I cung sau va ¢é chiic nang
giong nhu tdi chia tinh.

Con duc: Co thé c6 cdu tao hinh thdi tuong ty nhir & con céi
trir dac di€m gidi tinh. C6 hé sinh duc [4 monoorchic, kéo dai.
Tinh trung 16n, tron, duge xép thanh mot hoac hai hang trong
ong dan tinh. Gaij sinh duc ¢6 dang nhu gai hoa hong vdi nhiing
phan phu nho ra tir goc hoac kéo dai va bet nhu & Aphelenchus
va Paraphelenchus. Trg gai (Gubemaculum) thuong khong cé; &
moét s6 nhém cé nhung lai phdt trién va kéo dai nhu &
Aphelenchus va Paraphelenchus. Canh duéi thudng 1a khéng cé,
ngoai ¢ c6 & giong Aphelenchus véi canh dudi kiéu peloderan;
& mot s6 giong c6 thé co "nép cutin” & viing duoi. Thuong la c6
3 cap nhi dudi, nhung c¢iing ¢6 thé nhd hon 1a 2 hoac 16n hon Ja
5 cap.

Cac dai dién cua ho song chi yéu & trong dat, dinh dudng
bang nam, ky sinh & cdc phan trén mat dat cua thuc vat hoac ky
sinh & con triing

Hién nay bd Aphelenchida c6 7 ho. Mau thu duge & Viét
Nam trén céc ciy an qua, ciy rimg va cay trong c¢6 dai dién cha
ca 7 ho nay nhung chi méi tap trung phan loai cic loai clia 3 ho
sau day: Aphelenchidae, Paraphelenchidae va Aphelenchoidae.

11.9.1. KHOA PINH LOAI CAC HO THUOC BO
APHELENCHIDA

1 (4) Ving dau thap bang; stylet don gian, khong c¢é nim géc.
Vung bén c6 6 dudng hoac nhiéu hon. Puéi con cdi ti,
hinh chép tu, it khi ¢6 mucro trén madt dubi.
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2(3) Dubdi hinh tru hoic tru chép véi mit dudi tron, ti; con
duc c6 cdnh duéi kiéu peloderan 161 véi 4 do6i gan; con
cdi ¢6 vulva dang 16 hinh oval; diéu sau cha thuc quan
dang thdly phi 1én dau rudt vé phia lung .... Aphelenchidae

3(2) Dudi dang chép nhon; con duc khong cé canh dudi; con
cdi ¢6 vulva dang khe ngang; thuc quan tuyén dang diéu,
phan biét v3i rudt .....o....c.cno................ Paraphelenchidac

4 (1) Diu cao, tron va ludn phan biét vdéi dudng vién co thé;
stylet thudong c¢6 ndm goc; ving bén ¢6 < 4 dudng bén;
duéi thuong chép dén chdp dai va mit dudi thudng co
mucro & dang don gian hoac phiic tap... Aphelenchoididae

11.9.2. HO APHELENCHIDAE FUCHS, 1937 (STEINER, 1949)
Pic diém:

Tuyén tring thudc lién ho Aphelenchoidoidea. Kim hiit
manh nho, thudng c¢é nim géc hoac hoi phinh & géc. Con cdi ¢6
tdi tr cung sau vulva. Puéi hinh chép, mit dudi nhon hoac hoi
tron va thudng cé mucro kiéu don gian hoic phic tap. Spicule
dang do6i c6 dang gai hoa hong. Khong c6 trg gai
(gubernaculum) va cinh duéi.

Ho nay cé 8 gidng, trong dé phan 16n so loai tap trung trong
giong Aphelenchoides. 3 Viét Nam méi chi phan loai cac loai
cla giong nay.

11.9.3. GIONG APHELENCHOIDES FISCHER, 1894

Pic diém:

Tuyén tring thudc phan ho Aphelenchoinae. Co thé c6 kich
thuéc nho dén trung binh (0.4-1.2 mm). Con cdi khi c¢6 dinh
bang nhiét thuong thing hoac hot cong vé phia bung trong khi
con duc cé dang ba-toong vdi ving dudi nhon cong vé phia
bung. Vong cutin nho. Ving bén thuong ¢6 4 dudng bén nhung
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cing ¢6 trudng hop ¢é 2 hoic 3 duong bén. Ving dau thap,
thuong la c6 dang tron va hoi phan biét véi dudng vién cla co
thé. C6 6 moi cb kich thudc giong nhau; khung ddu kitin hod
yéu. Kim hit manh, dai khoang 10-12 pm va ludén nho hon 20
um; thudng c¢6 goc kim hit hoic phan géc kim hit hoi phong
Ién. Phan procorpus hinh tru; di€u gitta hinh oval hodc hinh cau
V6i dia van hinh bdn nguyét. Thuc quan tuyén dang thuy, kéo dai
va phtl 1én ruét vé phia lung. L3 bai tiét c6 thé ndm vé phia sau
hodc phia trudc ctia vong than kinh. Vulva ndm & nita sau cua co
thé & vi tri 60-75% chiéu dai cha co thé; rat {t trudng hop nam
han vé phia sau cta co thé. Hé sinh duc don kiéu monodelphic;
budng tning dién hinh 1 kéo dai nhung ciing c6 trudng hop né
duge gap lai. Cac nodn bao x&p thanh 1 hoac 2 day trong budng
trimg. Thuong ¢6 tii tir cung sau va chita tinh trung nhung ciing
¢6 trudng hop khéng ¢6. Duéi hinh chép véi mit dusi thay déi:
tron, th hoac hinh ngdn tay, chia lam hai nhianh hoac cé maiu
nhon & phia bung; mucro don hoac kép, dang sau c6 thé thay d6i
hinh dang. Puéi con duc hinh mde cau cong manh vé phia bung
va tao thanh dang cdi ba-toong dién hinh. Gai sinh duc (Spicule)
dang gai d6i dinh véi nhau hodc tach riéng. Rostrum va apex
shudng phit trién nhung ciing c6 thé hoan toan khéng c4. Canh
duéi khong cb, thay vao dé cé 3 cap nhi dudi dién hinh: mot cap
gin hau moén, mot cap gan mut dudi va cap con lai d giita.

3 Viet Nam 3 ghi nhan dugc 23 loai thuyén tring thuoe
giong Aphelenchoides ky sinh trén ciy rau, cay luong thuc va
cdy an qua

KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUOC GIONG
APHELENCHOIDES THUONG GAP G VIET NAM
1 (2) Dubdi khdong c6 mucro hoac phdn phu 0 mut dudi
SO TSR U RN RUROROURTURRD’: W 12 1 10 113
2 (1) Dudi c6 mucro hoic phan phu khic & mit duéi.
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3 (16) Dudi véi mucro phic tap hoac phan phu & muit dudi.

4 (5) Trén miit dudi c6 2 mau dudi khoéng bang nhau
et e v e e e A. bicaudatus

5(4) Dudi c6 mucro phiic tap

6 (11) Budng tring véi nhiéu diy noan bao. Viing bén ¢é duong

bén.
7(8) Tir cung sau khong 16n hon | lan dudng kinh co thé tai
VULV o A. siddigi
8 (7) Tir cung sau khong 16n hon 3 lan dudng kinh co thé tai
vulva.

9 (10) L bai tiét sau vong thin kinh (& vi tri canh sau vdng thdn
kinh). Vong diu hoi phan biét véi co thé nhung khong

108 TONG vt A. goodeyi
10 (9) LA bai tiet ndm ngang hodc trude vong thdn kinh. Vong
ddu phan biét véi co thé, doi khi loe rong........... A. besseyi

11(6) Buéng tning v6i 1-2 day nodn bao.
12(13) Budng trimg v6i 2 day noan bao (doi khi & ving phan
chia ¢6 4 day). Tu cung sau khong I6n hon 1 lan dudng

kinh ¢ thé tai VUIVaA .....c.cccoveiecreeiec e, A. siddigi
13(12) Buédng trimg 1 day nodn bao (déi khi & viing phan chia cé
2 day).
14(15) Tit cung sau bang 2 lan chiéu rong co thé tai vulva. Ving
bén ¢6 2 duong bén.......ccccovcriiianenenn. A. asterocaudatus
15(14) T cung sau bang 3 14n chiéu rong co thé tai vulva. Viing
bén céd 4 dudng bén .......cooveeriiiiiiiini A. coffeae

16 (3) Puo6i cé mucro don gian.

17(38) Mucro nam vé phia bung hodc huéng vé phia bung.

18(27) Mucro cé dang ti mip, khéng c6 hinh kim.

19(20) Buéng trimg véi 2 ddy nodn bao. Tl cung sau ldn hon
mot 1 1an dudng kinh co thé tai vulva................. A. dubius

20(19) Buédng trimg v6i 1 day nodn bao (doi khi & vung phan
chia ¢6 2 day). T cung sau I6n hon 1 1an duong kinh co
thé tai vulva.
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21(22) T cung sau nhé hon hoac bangl,5 lin duong kinh co thé
: tai vulva. Duéi dai bing 4 lan chiéu rong co thé tai hau
mon ........... .- A. dactylocercus
22(21) T cung sau khong nho horn hoac bang 2 lan dudng kinh
co thé tai vulva.
23(26) Viung bén c6 3 duong.
24(25) Duéi dai bang 2 lan chiéu rong co thé tai hiu mon
. A. sacchari
25(24) Du01 dal bang 3 5 lan chleu rong co the (41 hau mon
reemeereeeraeneeenenennn. AL composticolla
26(23) Vung bcn c6 4 duo‘ng ................................. A. saprophylus
27(18) Duéi hinh kim.
28(31) Tir cung sau nho hon hoac bangl lin dudng kinh co thé
tai vulva.
29(30) Buéng tritng ngan, khéng vuon téi thuc quan tuyén
........................................................................... A. curiolis
30(31) Buéng triing dai, vuon tdi thuc quan tuyén hoac phu lén

tuyén thuc quan............ . A mivialis
31(28) Tu cung sau lén ho‘n hoac bang 2 lén duo‘ng kinh co thé
tai vulva.
32(33) Tu cung sau bang 4 1an dudng kinh co thé tai vulva.
Budng triing dai vuon téi diéu giita................ A. orientalis
33(32) Tir cung sau l6n hon hoic bang 2-3 lan duong kinh co thé
tai vulva.

34(35) T cung sau bang khoang 2 lin dudng kinh co thé tai
vulva. Budng tring khong vuon t6i tuyén thuc quan
.............................................................................. A. cyrtus

35(34) Tir cung sau khoang 3 lan dusng kinh co thé tai vulva.
Budng tritng gdn vuon t6i tuyén thuc quan.

36(37) Vung béncéd 3 duong bén ... Al Indicus
37(36) Viing bén c6 4 dudng bén ..........cccccoceneenne. AL brassicae
38(17) Mucro ndm & gita dudi. .

39(40) Khong cd tit cung sau...............oee.....A. chamelocephaluy

40(39) C6 tir cung sau.
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41(42) Tt cung sau dai khoang 8 14n dudng kinh co thé tai vulva
.................................................................. ‘e Al fragariae

42(41) Tl cung sau dai 3-4 14n chiéu rong co thé tai valva.

43(44) L. = 0.49 mm. Chiéu dai duéi bang 2 lan chiéu rong co

thé tai hau mon... .. ..A. singhi
44(43) L = 0.63-0.86 mm. Cthll dal dum 3 2 4 Ian chleu rong
co thé tai haumén......0 ..o A. paranechaleos

I1.10. BO DORYLAIMIDA PEARSE, 1941

11.10.1. HO LONGIDORIDAE THORNE, 1935

Pac diém

Tuyén tring thuoc lién bé Dorylaimoidea. Co thé thudng ¢
kich thudc rat 16n, tir 1.5 mm dén 12 mm. Vo6 cutin nhan. Ving
ddu tron, noi tiép hodc tich biét véi duomg vién co thé. Ving
moi v6i 6 +10 nhd ddu. Lo amphid cé dang 16 nho dén khe mit
ngang tho; amphid cd kich thuéc 16n, dang tii hoac dang ban
dap. Trén vo cutin thudng ¢6 cic dai bén voi 1 - 3 hang 16 bén
cha co thé. Trén bé mat co thé thudng 6 chubi 16 co thé & mat
lung va bung. Kim hiit gém 2 phan dién hinh: odontostyle rat
dai, manh va odontophore kéo dai vé phia sau; tan ciing loe réng
hoac khong; déi khi tao thanh 3 goc 16 rang. Poan noi giita
cheilostome va kim styletomodacum dugc dinh dau boi vong
din kim hdt dugc kitin héa manh, ching thay déi vi tri tir gin
viing méi cho dén gan géc cua odontostyle. Thuc quan c¢é 2
phdn: phan phia trudc hep hirh 6ng va phan phia sau ngan hinh
tru c6 chifa tam van theo chiéu doc. C6 3 nhan tuyén thuc quan:
1 tuyén lung va 2 tuyén gan bung bén. Vi tri cta vulva d con cdi
thay déi tir phia truéc cho dén nira sau chia co thé. Hé sinh duc
phd bién kiéu amphidelphic dién hinh véi 2 budng trimg phat
trién can dai vé 2 phia cla vulva va duoc gap lai; c6 thé 1a kiéu
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pseudomonodelphic khi budng trimg trude ticu gidm nhung vin
nhin thay hoic mono-opisthodelphic khi chi cé-buéng tring phia
sau phat trién. Trong t cung mot s6 loai clla cdc gidng
Xiphinema va Xiphidorus c6 chia nhiing cdu tnic kitin héa khic
nhau dang rang hoac gai gén vao vich trong lumen va hudng vé
phia vulva; cdu tric nay lién quan dén thanh t0 cung day lén va
co vong bao ngoai; cau tric phan héa nay goi la co quan Z, c6
chic ning déng m& tr cung. Gai sinh duc thudng i6n, kiéu
dorylaimid véi 2 manh phu bén. Nhd sinh duc cé dang timg cip
& gan hau mon va sau dé 1a mot chudi ciia tir | dén 20 cap nha
bung. Pubi c¢é hinh dang thay d6i nhung thudng giong nhau
trong mai giéi tinh. :

Ho nay bao gom mét s6 giong sau: Longidorus,
Longidoroides, Paralongidorus, Xiphinema va Xiphidorus. Cic
loai da dugc phdt hién trén cay an qua, cay luong thuc va cay
hoang dai & Viét Nam thuéec 3 gidng Longidorus,
Paralongidorus va Xiphinema.

KHOA DINH LOAI CAC GIONG THUOC HO
LONGIDORIDAE O VIET NAM
1(2) Amphid c6 dang phéu; vong dan nam phia sau
odontostyle; phan sau clia odontostyle c6 dang chac ba;
phan sau cua odontophorc phinh rong tao thanh "ndm
goc”. crverireneeemeanes XIphIinema

2(1) Amphld cod dang pheu hoac dang tdi; vong dan nam phld.
trudc cna odontostyle; phan sau cia odontostyle don gian,
khong cé dang chac ba véi phan sau cia odontophore
khéng phinh rong.

3(4) Amphid cé dang tii, 16 amphid dang 16...........Longidorus

4 (3) Amphid cé dang phéu............c.cecooiiien Paralongidorus
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[1.10.2. GIONG LONGIDORUS MICOLETZKY, 1922 (FILIPJEV,
1934) ' '
Tén dong vat:
Neolongidorus Khan, 1987
Brevinema Stegarescu, 1980

Pac diém:

Tuyén tring thudc ho Longidoridae. Co thé thudng c6 kich
thudc dai dén rat dai (3 mm dén trén 10 mm) va manh. Hinh
dang thay déi tir hoi thang cho dén dang hinh chit C khi ¢& dinh
bing nhiét. Cic dai (chord) bén rong va ¢4 1 hoac 2 hang 16 bén
cla co thé. Viing dau tron, néi tiép hoic phan biét véi dudng
vién cla co thé. Cic moi hop lai véi nhau; cdc nhd cam gidc
thudng dugc xép theo cong thitc 6 + 10. Lé amphid ¢6 dang 16
nhd, khé nhin thay; than cia amphid c6 dang tdi. Odontostyle
kéo dai, dang kim khong dugc kitin héa manh. Vong dan kim
hidt ¢6 cau tao don gian thong thudng nam phia trudc, trong giéi
han bing 2 lan chiéu rong dau; doi khi ciing c6 thé lui vé phia
sau (61 40% chiéu dai cha odontostyle. Cdu triic néi giifa
odontostyle va odontophore don gian. Phan odontophore dai
bang 2/3 ctia odontostyle, dugc Kitin hda khi manh, khong c6 su
phinh rong & géc. He sinh duc cdi kiéu amphidelphic, véi 2
buéng trilng gap lai sau viing phan chia. Pu6i ngin, cong 161 vé
mat lung. Mdt duéi tron i hodc tron réong. Ving duéi cé mot s
doi 16 duéi. He sinh duc duc ¢6 2 tinh hoan déi xiing nhau, trong
dé tinh hoan sau thudug gap; ca 2 tinh hoan déu chap lai véi mot
ong dan tinh. Gai sinh duc (Spicule) dang déi, khde va cong vé
mat bung. Phan nhi phu sinh duc géom 1 d6i nhd sat huyét sinh
duc (8 mot 6 loai ¢6 2 hoac 3 doi) cing véi hang loat nhd gifra
bung trai dai vé phia trudc (c6 thé dén 20 nhi xép thanh 1 diy
hoac doi khi 2 day. Buéi con duc cé hinh théi tuong tu nhu ciu
tao dudi cua con cdi.
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3 Viét Nam méi chinh thic gap 1 loai thude giong nay &
mot s6 cay cam, budi lau nam la tuyén trumg ngoai ky sinh
Longidorus elongatus.

[1.10.3. GIONG XIPHINEMA COBB, 1913
Pac diém:

Tuyén tring thuéc ho Longidoridae. Co thé ¢6 kich thudc
dai (1.5-6 mm), tuong d6i map hon so véi cac giong khdc cung
ho. Co thé sau xir 1y nhiét thudng c6 dang thing hoic cong vé
phia bung nhu chit C mé hoac hoi xoan. Dai bén (Chord) rong
véi 1-2 day 16 bén. Vung dau tron, khong tach biét hoac hoi
phan biét véi dudng vién co thé. Lé amphid dang khe rong. Than
amphid (fovea) c¢6 dang cai phéu hoac cdi ban dap. Phan géc cia
odontostyle noi ti€p gidp vét odontophore ¢6 dang cidi xién
(fork); phian odontophore phat trién manh véi phan géc phinh to
lén tao thanh 3 mim g6c kim hut. Heé sinh duc thay déi, thuong
c6 cau tao kiéu amphidelphic, déi ximg qua 16 vulva véi 2 bubng
trimg dang gip; & mot s6 loai ¢6 16 vulva nim vé phia truéc,
trong trudng hop d6 budng trimg phia trude tiéu giam khong ¢6
chifc nang hoac hoan toan khong cé, chi con mot budng trimg
nam vé phia sau vulva, ki€éu mono-ospithodelphic. Hinh dang va
chiéu dai ca dudi rat thay déi ¢ céc loai, tir hinh ban ciu ngan
¢6 hoac khong ¢6 miit dusi dang ngdn, hinh chép ngan dén chép
dai véi miit dudi hinh chép dén dudi dang soi chi. Hé sinh duc
duc gém 2 tinh hoan nim d6i dién nhau. Giai giao cau dang déi,
khoe.Vimng du6i gom | doi nhi phu sinh duc st 16 hau moén
(anus) va chd gidn doan, tiép theo la mot diy t6i 7 nhd bung.
Dudi & con duc giong nhur con céi.

Hién tai d3 xdc dinh duoc 8 loai thude giong Xiphinema ky
sinh & cay an qua, cdy luong thyc, cay lam nghiép va cay hoang
dai Viét Nam.
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KHOA DINH LOAI CAC LOAI THUQC GIONG
XIPHINEMA G CAY AN QUA VA CAY TRONG KHAC
3 VIETNAM
1 (4) He sinh duc c6 [ budng tring. Tan cing duéi ¢ mau 16n

_ dang ngén tay.

2(3) Kim hit=143-175 um; ¢’ = 1.5-2.2..............X radicicola

3(2) Kim hut = 170-233 pni; ¢’ = 0.65-09.......... X brasiliense

4 (1) He sinh duc c6 hai buong trimg. Puoi khéng ¢6 mau.

5(6) Budng tring trude tiéu giam. Puoi rat dai, dang chi
................................................................ X longicaudatum

6 (5) Budng tning truéc phét trién. Dusi khong dang sgi chi.

7(8) Dudi dai véi mat duoi t tron; ¢ = 15-19; ¢’ =4.8-8.1;

V =27-35 e X insigne
8 (7) Duobi hinh chép; L = 1.6-2.38 mm; ¢ = 32-91.
9 (10) Duoi dang chépdai, ¢’ =2.2-3.1 ................. X elongatum
10(9) Duoi dang chép ngén, ¢’ < 2.
T1(12) €' = 1.6-1.8 e X americanum
12(11) ¢’ <1,6 )
13(04) & < L, L <2 MM e X diffusum
14(13)c> = 1-1,5, L =1,8-2.6 MM.eoeceocrrmriiriienrnns X brevicolle

It. SINH HOC VA SINH THAI HOC TUYEN TRUNG KY
SINH THUC VAT

Su hiéu biét vé céc chiic nang sinh hoc cha cac co thé song
khéng ngimg duoc nang cao va hoan thién khi ma cé dugc su
hiéu biét co ban clia hinh dang, ciu triic va chifc nang cla cic
don vi phan loai hién hitnt. Hinh thai hoc thuc t€ khong nhimg
chi c6 muc dich 12 hoan thién vé co ban nhimg hi€u biét ciia
khoa hoc vé co thé séng ma con déng gép tich cuc cho sinh hoc
hién dai ¢ nhing khia canh ¢é lién quan dén hinh thai hoc. Néu
khong ¢6 su hiéu biét vé hinh thdi hoc thi sé khong thé tién hanh
cdc nghién cliu, phan loai va dinh loai dugc cac quan xa tuyén
trung ky sinh thuc vat néi riéng va tuyén trung néi chung.
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Mot trong nhiing déng gép quan trong cta b mon hinh tha
hoc trong tuyén tring hoc la lam sing to vé tinh chat tuong dong
cung ngudn g6c va tinh dong chic cing chic nang. Hinh thdi
hoc so sdnh di cho thdy ban chat tu nhién va nguyén thuy cia
cdc cdu tric clia co thé séng dan dén nhiing bién déi quan trong
trong rhan thitc vé€ nguén géc va mai quan hé ho hang cia nhiéu
nhém tuyén tring. Cdc nghién cifu vé so sdnh ciu tric mat trudc
co thé tuyén tring & Enoplida di cho phép cdc nha khoa hoc
hiéu biét diing hon vé nguén géc va tinh tuong dong cua Kiéu
cdu tric xoang miéng & cac lodi tuyén tring thudc bo
Tylenchida. Vi vay, hinh thai hoc so sanh van s€ la moén hoc co
s& va co ban trong nghién ciu vé phuong phip luan trong sinh
hoc va né luon luén ton tai va nhat quan véi thuc t& duge gquan
sat nham duy tri, phdt trién va mé ra nhimg chén trdi mdi, nhiing
linh vuc méi trong nghién ciu sinh hoc.

II1.1. SU SINH SAN CUA TUYEN TRUNG

Tuyén tring ky sinh thuc vat thudng sinh san hitu tinh va
sinh san phan tinh (amphigonous), c6 con duc, con cdi riéng biét
va dé trimg (oviparous hoic oxotokia), trimg dugc d¢ va phadt
trién bén ngoai ca thé. Trimg dugc thu tinh bang tinh tring chia
trong tiii chifa tinh ndm & phan dau buéng trimg. noi tép gidp
gitta 6ng dan tnimg va t0 cung hoac doi véi cac dang chi ¢6
budng tritg don thi tinh tring thudng duoc gid & tdi (I cung sau.
Mic din hién tugng sinh san ngoai (exotokia) van duge xem la rat
phd bién & tuyén tring, song hién tuong sinh san hén trong
(endotokia) ciling doi khi xay ra. Khi vo tritng khong duge hinh
thanh trong qua trinh tao thanh phét va au trung van duge gifr Jai
bén trong tr cung cho dén liic dé ra ngoai duge goi 1a hién tuong
de con.

Kicu sinh san pho bién nhat & tuyén trung la sinh san hiu
tinh bat buoc (amphimitic) hay con goi la song phoi. nghia la su
sinh san phai do su két hop cua 2 t€ bao sinh san duc va cat.
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Kiéu sinh san don tinh (parthenogeneis) dugc coi la kiéu sinh
san phé bién thi 2 & tuyén trung va kiéu sinh san nay rat dac
trung va chi phd bién & cdc loai tuyé€n triing Ky sinh thuc vat: ¢é
3 kiéu khac nhau cia kiéu sinh san don tinh Ia:

I. Sinh san tu giao giam phan (meiotic automixis): ding dé
chi qua trinh sinh san xay ra khi b6 sung nhiém sic thé luéng
boi dugc phuc héi & giai doan nodn bio duge gidm bing su
hop ctia thé cuc thit 2 véi tring tién nhan.

2. Sinh san don tinh gidm phan (meiotic parthenogenesis):
dé chi qud trinh sinh san ma trong d6 sur tiép hop xdy ra va giam
s6 lugng nhiém sic thé xuat hién & pha tién gidm nhiém dau tién.
S6 lugng nhiém sic thé soma (ludng boi, tif bdi..) duge phuc hdi
bing cdch nhan d6i nhiém sic thé & giai doan phan ky cuéi 14n
1, hic nay khong cé su phan chia kiéu giam phan ldn 2.

3. Sinh san don tinh nguyén phan (mitotic parthenogeneis):
dugc dung dé chi qui trinh sinh san x4y ra khong cé su ghép doi
cla cdc nhiém sic thé tuong dong & tién ky va do d6 s6 luong
nhiém sic thé soma duoc giir nguyén. Két qua 1a sy hinh thanh
thé phan cuc thif nhat vA nodn bao don bdi tién nhan; tir thoi
diém ndy qud trinh phat trién phoi xay ra binh thudng.

Tuyén tring ky sinh thuc vit thudng cd kiéu sinh san don
tinh hoac lugng tinh, khong bao gid sinh san vé tinh. Trong céc
loai tuyén tring cé sy hién dién cta con duc, ty 1& duc-cai
thuong khong can bing 1a phé bién va xu huéng chung 1a tang ty
1é cai khi quan thé phai chiu sic €p clia moi trudng. G mot s6
tuyén trung ky sinh di dong tang theo mua (nhu Prarylenchus
spp-) tring dugc dé ra va thuong dugc nd ngay lap tic, con cdi
c6 thé song sau khi ngimg dé, trong khi d6 cac loai tuyén tring
bao nang cai Heterodera spp. sé chét khi thanh thuc hoan toan.

O da s6 tuyén trung k¥ sinh thuc vat, tning dugc dé timg qua
ra ngoai dat hoac vao trong mo thuc vat, nhung déi vé1 nhém noéi
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ky sinh ¢4 dinh thi tuyén trung cdi dé hang loat vio mét tii
gelatin do nd tu tiét ra khi dé trimg; & cac loai tuyén trung thudc
giéng Heterodera tring duogc gilf lai bén trong co thé me va con
cdi tao thanh mét cdi boc chita tring (cyst). C6 thé coi tdi trimg
va cyst 12 cac cau tao tién héa dé bao vé tnimg khoéi cac diéu kién
bat loi cila moi truong. Théng thudng con cdi dé triing, nhung
trong mot s6 trudng hop tring ©é thé n& bén trong co thé clia con
cai va thuong thi con me s& chét sau dé. Cho dén khi trudng
thanh, 4u trung thudng cé cau tao hinh thai giéng nhu con cdi
trudng thanh ngoai trir chua c6 hé sinh duc va su khdc nhau vé s
do cling nhu ty I€ cdc phédn cla co thé. D6i v4i mot vai nhém
tuyén triing, tai mot giai doan phat trién nhat dinh, au trang c6
kha nang khdng lai nhitng 4p luc clia moi truong va cé kha nang
van dong va di chuyén manh hon cdc giai doan khéc. Au trung &
giai doan nay dic biét cé kha nang phdt tan va ching c6 thé tén
tai trong di¢u kién khéng ¢é vat chi, va duoc goi 1a giai doan
cam nhiém cia tuyén tring Ky sinh.

I11.2. SINH HOC TUYEN TRUNG
11.2.1. VONG DBOI

Tuyén trung thudng cé vong doi bao gdm 6 giai doan la: giai
doan dau triing khong phan héa, 4 giai doan av trung (J1-J4) va
giai doan trudng thanh. O 16p tuyén tring Adenophorea 4u tring
tudi 1 nd ra tir trimg, cdn & tuyén trung thudc 16p Secementea,
cic loai tuyén tring ky sinh thuc vit bo Tylenchida, du trung
tudi 1 phat trién trong trimg va khi nd ra ngoai [a u trung tudi 2.
Vong doi c6 thé thay déi tr it hon 5 ngdy nhu & mot so
Neotylenchids hoac dén mét nim va lau hon nhu § mot s6 loai
tuyén trung ho Longidoridae. Su khac nhau nay duoc gidi thich
bdi cdc dac tinh sinh hoc: anh huéng co ban cla nhiét do va chat
lugng chat nén nhu mot ngudn cung cdp thiic an (6i tuyén trung.
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Cic chu ky phat trién cia hdu hét cac quan thé tuyén tring trong
dat va su phat trién cha ré cay chii déu cé su xen ké céc thé he.
Mot s6 nhu tuyén trung Anguina itritici va Subanguina
calamagrostis bat ddu vong ddi cla chiing nhu mot nhém néi bat
va cdc qua trinh tich biét thong qua mdi giai doan phat trién véi
mot phan nhoé xen k& thé hé.

Cac loai tuyén tring thuc vat nhu Rotylenchulus reniformis
va Meloidogyne incognita cé thé n& tr do trong nuéc & nhiét do
thich hgp. Tuy nhién, ty 1& nd cla tring sé tang lén ddng ké khi
c6 mat ctia mét vat chi. Mét s6 loai khac nhu tuyén triing bao
nang dnh vang Globodera rostochiensis can tin hiéu chuyén biét
clia vat chli mdi nd, mot s6 loai tuyén triing khéc lai ¢6 thé trai
qua moét giai doan ngu dai trong triing nhu tuyén trung bao nang
Heterodera avenae, tuyén trung sin ré Meloidogyne naasi
(Evans, 1987). Tham chi st ¢6 mat ty nhién cua mot loai chat
héa hoc dugc ti€t ra tir cdy dau than da kich thich su né trimg
cua Heterodera glycines (Masamune et al., 1982), tuy nhién sy
kich thich chuyén héa hay va co ché hoat dong cua chilng nhu
thé n2o & trong dat cho dén nay khoa hoc con chua xdc dinh
duogc.

11.2.2. SU LOT XAC

(3 hau hét cic lodi tuyén tring ky sinh, qua trinh 1ot xdc
thuong xay ra qua 4 lan, trude khi thanh tuyén trung & giai doan
truong thanh. Tuy nhién, trong mot s3 truong hop & mot sO
nhém tuyén tring ¢6 vong ddi ngdn chi qua 3 ln 1ot xéc. O loai
tuyén trung Deladenus siricidicola, con truong thanh khong 1ot
xdc duoc coi la trudng hgp ngoai 1é. Tuy vay day khong phai 1a
su 10t xac that ma la su thich nghi chuyén hod véi doi song ky
sinh cla tuyén tring & ong duc gd. Con cdi trudng thanh 16t 16p
vo cutin cua 1an 10t xdc cudi cung va 16p ha bi dugc 16 ra s&€ phat
trién thanh tiém mao, cé chiic nang hap phu truc tiép chat dinh
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dudng tir huyét tuong cua vat chi. Sy thiu vo cutin con 1am cho
con cdi sinh trudng khong binh thuong. :

O céc loai tuyén tring thuoc bo Tylenchida va Diplogasterida,
tir tning nd ra au tring tudi 2 14 rdt phd bién. Hién c6 2 qua trinh
16t xdc khdc nhau da duoc téng két: 16t toan bo vo cutin vai tit
ca cdc 1dp bi rii bd va mot qua grinh khdc 13 chi 16t phan biéu bi
cha vo cutin trong khi cdc 1dp khic thi bi tan. Trude khi 16t bd
hoidc hea tan cic 16p cutin chuyén biét thi cdc I3p biéu bi méi
dugc phan 16p hoan chinh.

Su 16t x4c lam tach biét timg giai doan tir 4u triing tudi 1 cho
dén giai doan trudng thanh & tat ca tuyén trung ky sinh duge tém
tat nhur sau: (i) su bong, tdch vd cutin tir phan ha bi; (ii) tao thanh
vo cutin va (iii) boc 1p vo ci. Bird, 1983 da phat hién rang khdi
luong tang trudng cla tuyén trung trudng thanh Rotylenchulus
reniformis 1a 17-19% thap hon so véi khoi lugng cia ching & J2.
O Prarylenchus projectus su tang khoi luogng nay phu thudc vao
chat kich thich cha vat chf cho su 16t xdc.

Tuyén triing ky sinh thuc vat thuoc ho Longidoridae van git
lai dang hinh chi trong suét vong doi cia chiing, con & cic loat
tuyén triing bo Tylenchida thi ¢6 thé c6 mot s6 bién thai trong
cac giai doan 4u tring va & tudi trudng thanh. Mac dit hdu hét
cic lo2i tuyén tring ky sinh thuéc bo nay van gil co thé dang
chi song & mot s6 loai néi ky sinh quan trong, do dé thich nghi
véi moi trudng sdng, con céi phinh ra ¢ giai doan J2 va tiép tuc
phinh 1én thanh hinh ciu, hinh qua chanh ¢ giai doan trudng
thanh, dai dién la cdc loai thuoc giong Meloidogyne va
Heterodera.

1i1.2.3. DINH DUSNG CUA TUYEN TRUNG

Tuyén tring ky sinh thuc vat dinh dudng bang mot co quan
chuyén héa la kim hiit (stylet), day (2 mot cdi ong rong ma qua
dé céc chat men tiéu hod (proteaza, pectinaza v.v.) ti€t tir tuyén
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thuc quan tiém vao trong cac t€ bao thuc vat va lam tan cac
thanh & bao, tao diéu kién d€ tuyén tring dé dang hit cdc chat
dinh dudng can thiét tir cay chi vao co thé ching. Cic men tiéu
hod (enzym) c6 thé tiéu héa mot phan t& bao chat trude khi tiéu
héa bén trong co thé tuyén tring, dan tdi sy hinh thanh cdc diém
dinh dudng chuyén haéa tai viing tuyén trung ky sinh.

Pa phan tuyén tring thuc” vat Ky sinh & cdc phan dudi mat
dat, ngoai mot it nhéom ky sinh chuyén héa & phéan trén mat dat
cha thuc vat. Tap tinh dinh dudng cla tuyén trang thuong dugc
mo ta nhu ngoai hoac nodi ky sinh, 3 mbi pham trd trén lai duge
chia ra: ky sinh di chuyén va ky sinh tai ché. Ngoai ra mot khai
niém nira 12 ban ndi ky sinh va ngoai ky sinh. Thuc t&, tuyén
tring ngoai ky sinh cé thé dinh dudng bi€u bi hoac cic mé & sau
hon, phy thudc vao chiéu dai kim hit va cdc yéu t6 khac, mac di
co thé clia chiing vin nim ngoai co thé thyc vat. Tuyén tring noi
ky sinh xam nhép toan bo co thé vao bén trong mé. Trong ré
thuc vat, hdu hét cic loai noi ky sinh di chuyén dinh dudng &
phan tru bi, mac dit ¢6 mdt vai loai thudc gidng Pratylenchus cé
thé xam nhap vao phia sau noi bi va tham chi sau hon vao nhimg
mo di hoa gb. Cic loai tuyén tring ky sinh di chuyén thudng
gay nén vét thuong dan dén su hoai tir (necrosis) moé thuc vat
xung quanh diém dinh dudng ciia ching. Tuyén tring dinh
dudng 14 thudng dinh dudng mo thit 14 va c6 thé theo kiéu ngoai
hoac néi ky sinh (Aphelenchoides spp.). Tuyén tring ndi ky sinh
tai ché va mot vai loai tuyén trung ngoai ky sinh dinh dudng sau
str dung cdc enzyme cua minh tao ra su phdt trién clia cac vling
dinh dudng chuyén héa ¢ cic mé bén canh téi mé trung tru, hoa
tan cdc thanh mo, 1€ bao va tao ra cdc t& bao khdng 16 nhiéu nhan.

11.2.4. PHAN UNG CUA CAY CHU

Phan tmg cua cay chu true su xam hai clia tuyén trimg dugc
thé hién tr man cam dén khdng chiu, tham chi "mién dich" trudc
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su ky sinh cta cdc loai tuyén trung. Thuc chat cic phan iing cila
cay chi lién quan truc ti€p dén kha nang sinh san cta tuyén trung
bén trong ky chi. Cac loai tuyén trung ky sinh & cic phan phia
trén mat dat cia cay trong déu c6 thé gay ra sy hinh thanh cic loai
u dac trung & nhiéu bo phan khic nhau trén cay chit nhu 14, than,
ré, dot... Mot s6 loai tuyén tring ky sinh & cadc phan dudi mat dat
cfing c6 thé gay ra moét s6 hign tuogng tuong tu & thuc vat nhu qua
trinh san ré do tuyén tring Meloidogyne spp. gy nén.

Hién tuong cong cd té va gdy ngang than lda nudc & kKhu vic
Pong Nam A con dugc goi 13 bénh tiém dot san (ufra) do tuyén
trung Ditylenchus angustus Ky sinh gay ra. Hién tuong ré lda
xodn sbi do tuyén trung Meloidogine graminicola 1a hién tugng
dic trung & ré lia nudc. Tuy nhién, phai nhin nhan rang, hdu hét
céc loai tuyén trung ky sinh & phan ré dudi mat dat thuong gay ra
nhilng triéu chimg bénh khong chuyén hoa. O nhiéu loai tuyén
tring ky sinh thuc vat quan trong, su bién déi di truyén trong méi
quan hé qua lai vdi vat chi tao ra cdc chang sinh hoc (biotype) va
¢6 thé dugc tach thanh cdc bac duéi loai riéng.

Su bién d6i nay codn gy ra mot s6 van dé khé khan cho céc
nha tao giéng cay trong trong nd luc tao ra cdc gidng cay trong
chong chiu tuyén triing trén co s& cdc dac trung cia moi quan hé
giifa tuyén trung véi cay chu.

[11.2.5. DI CHUYEN VA PHAT TAN CUA TUYEN TRUNG

Doi véi tat ca cic loai tuyén tring ky sinh thuc vat, cic giai
doan di chuyén chinh ciia ching thudng dugc thuc hién & trong
dat. V4i tat ca tuyén trung thuc vat, vong doi cta ching cé it
nhdt mt giai doan di chuyén dugc. Sy van dong cla tuyén tring
duoc tao ra bang cic séng léch pha clia cac co co gidn & mat phia
lung va mat phia bung din dén chuyén dong uén khic ngoan
ngoéo gidng kicu réng hon 1a kiéu ran. Tuy nhién & cdc loai
tuyén trung thudc ho Criconematidae cac séng nay duoc tao ra
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cung mot pha vi vay su van chuyén ciia né tuong t kiéu giun dat
di chuyén. Kha nang van dong cua tuyén tring thyc vat & trong
dat rat han ché, chiing chi c6 thé di chuyén tir mét vai mét dén
5-7 cm trong mot nam. Tuy nhién, mot s6 nhém tuyén tring noi
ky sinh di chuyén lai c6 kha nang di chuyén nhanh trong mo
thuc vat. Tuyén trang ky sinh thuc vat thuong c6 biéu hién cham
chap, 13 d& hon 12 tuyén tring an vi khuan. Nhin chung, kha
nang van dong cua tuyén trung trong dat phu thuoc phin 16n vao
cau triic co gi6i cla dat; kha nang di chuyén cla chiing nhanh
hon khi chiéu dai co thé cha chiing bang khoang 3 14n dudng
kinh cua cac hat dat (Nicholas, 1954). Ban chat ciia tuyén trung
1a dong vat nudc nén su di chuyén cia chiing & trong dat thuc ra
1a trong pha nudc va bi dnh hudng bing d6 4m va cau tric cha
dat (kich thudc hat, ciu triic, d6 am, do doc, luong mua, dé Ién
chat cia dat...).

Tuyén tring thuc vat cé thé dugc dan du bang cédc sén phim
trao déi chét trong dat canh tic hoac cdc khodng chat khic dugc
tiét ra tir ré, tuy nhién loai chit dan du dic biét nay cling 43 duge
xdc dinh. Tuyén tring dinh dudng ré c6 thé van déng dén cic
dinh ré nhu cdc diém xam nhap (Meloidogyne spp.), dén cidc mo
non & xa hon vé phia sau cta ré (Prarylenchus spp.), hoic dén
cic mod gia (Helichotylenchus dihystera). Nhiét d6 va khi
carbonic dugc xem nhu 13 ¢6 kha nang hip din tuyén tring thuc
vit trong viéc 1am tang su chénh léch néng d6. Thong thudng ré
chira cdc chat dinh dudng hoac ti€t ra cidc ddc 6 khdc nhau ¢é
anh hudng dén sy din du hodc xua dudi tuyén tring ky sinh.

Kha nang phat tin cia tuyén tring ma thuc chat 1a 1a sy di
chuyén thu déng & cu ly dai c6 thé xay ra bang nhiéu con dudng
khdc nhau nhu hoat dong canh tdc ctia nguoi hoac cac yéu t6é tu
nhién gay ra nhu su van chuyén dat hoac cdc phin cia thuc vat
dda bi nhiém tuyén tring, bang cdc mdy mdc, cong cu nong
nghiép, bang nguoi, dong vat hoic bang gié. nuéc, .v.v... Co sy
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khdc nhau néi bat vé thanh phan loi tuyén triing & cdc cay trong
dang phat trién trong mét ving ¢6 khi hau dac trung gidng nhau.
Su gi6ng nhau cia cay trong vugt qua gidi han tu nhién do hoat
dong clia con ngudi gay ra su xdo tron dén tuyén tring thuc vat
(Niblack, 1989, Norton, 1978). Ngoai ra, tuyén tring cé thé
duoc mang trong rudt.cua chuét, chim hoac cac dong vat khdc.
Su phit tan 12 hién trong tu-nhién va khé tranh khoéi. Tuy nhién,
n6 cé thé sé dugc han ché biang cic bién phip nghiép vu nhu
kiém dich thyc vat, .v.v...

I11.3. SINH THAI HOC QUAN THE TUYEN TRUNG

Tuyén tring 12 dong vat da bao ¢6 s6 lugng nhiéu nhat trén
hanh tinh. Trong cac hé sinh thai nong nghiép mat do6 cua tuyén
tring c6 thé dat t6i s6 luong ca thé 30 triéw/m’. Tuyén tring
dugc tim thay & khap moi mién khac nhau trén trdi dat, & nhimg
noi dugc tao nén boi co cay, dat va cic sinh vat khdc nhu la
nhimg nguén séng. RG rang cic don vi cua tuyén trung ky sinh
thuc vat thudc cidc nhém dinh duéng hodc cic nhém ky sinh.
khac nhau c6 anh huong dén san xuit néng nghiép vuot qui cic
tic dong truc tiép do su ky sinh va cdc phuong thic ky sinh gay
ra. Cic loai tuyén trung ky sinh giy bénh thuc vat va cic méi
quan hé qua lai giita ching véi cic cay trong quan trong vé mat
kinh té& [uén 1a tam diém clia cdc nha tuyén trung hoc va cac nha
bao vé thuc vat thé gidi. Su han ché vé mat phan loai ciing sé 1a
han ché& va anh hudng dén cic nghién cifu sinh théi hoc.

Mat khéc, su han ché€ trong cic nghién citu sinh hoc va sinh
thdi hoc 1a do cdc quy trinh thu mau va tach loc mau tuyén tring
mac du da dugc chimg minh la t6t nhung van gay khé khan cho
cac nghién ctu. Du van con ¢6 cdc han ché nhu di ndi & trén,
song cac nghién cu sinh thai tuyén (ring ky sinh thuc vat di c6
nhiéu tién bd nhay vot trong vong mot thap ky qua. Dic biét, su
van dung todn hoc va sinh hoc phén tir vao sinh thii hoc da lam



thay déi vé chat so véi cdc nghién cifu ¢é dién trong céc linh vuc
truyén théng.

Pé ban doc c6 thé cé khdi niém ban dau vé sinh thai hoc
tuyén tring, chuong nay s€ so luge gidi thiéu cdc vin dé dai
cuong cla sinh thdi hoc quan thé va kha niang tng dung ctia né.

Bdng 1. Anh huéng ciia cdc.yéu 16 méi truomg lén tuyén tring

ky sinh thuc vit

I. Cac yéu t6 vo sinh

A. Dia hinh, canh quan
1. D6 cao
2. D6 doc cua dat
3. D6 phoi siang
4. Tinh chat bé mat dat
B. Moi truong dat
1. b6 dm
- Luong mua
- Luong tuyét
- Thoat nu6e bé mat
- Ap suat tham thau
- Suong
2. Nhiét do
- Nhiét do trung binh
- Nhiét d¢ qua ngudng
- Thoi gian qua ngudng
- Téng nhiét
. Khéng khi
. Do x0p cua dat
. Cau tric dat
. pH va phan v6 co
. Phén hitu co
. D6 thoang khi

e~ NWN pW
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I1. C4c y&u 18 sinh hoc

A. Cay cht
1. Midc d6 thich hop
2. Diém sinh dudng cé sin
B. Tuyén trung ky sinh
1. Vong doi
2. Heé s4 sinh sén
3. Co ché ton tai
4. Ty 1é gii tinh
5. Kha nang gay nhiém
C. Hoat dong cua con ngudi
1. Ché& d6 canh tac
- Ché dé tudi nudc
- Luan va xen canh
- Cac giong chong chiu
- Thuoc hod hoc
2. Ché€ d6 duy tri bao ton
D. Cac sinh vat khac
I. Nam
2. Vi khuin
3. Tuyén trung
4. Virus va céc loai lién quan
5. Con truang va ve bét
6. Céc dong vat khac



Nghién cifu sinh thdi hoc cua tuyén tring ky sinh thuc vat 1a
nghién ciu cdc méi quan hé qua lai gira tuyén tring vdi cac yéu
td sinh vat va khong sinh vat, trong dé su tic dong qua lai giita
céc loai tuyén tring thuc vat véi cic cdy trong cé y nghia kinh té&
quan trong nhat. Sinh thai hoc quin thé bao gém quén thé loai va
mol quan hé tuong hd véi cidc yéu td moi truong va chiing chiu
sur chi phoi phu thudc vao cic rhéi quan hé ludng phan trong mot
quan x4, quin thé tuyén trung. Quan xa tuyén trung nghién ctu
phé dinh tinh, nghia 1a danh sach cac loai dugc x4c dinh lién
quan véi mot thuc vat chi dén phan tich dinh lugng. Sinh thai
hoc quan x@ gial quyét nhing van dé lién quan dén mot hoic
nhiéu quan thé tuyén tring trong mot thdi gian cu thé.

IL3.1. ANH HUBNG CUA MOI TRUGNG LEN QUAN THE
TUYEN TRUNG

Céc yéu td moi truong bao gom cdc yéu t6 sinh hoc (biotic)
va khong sinh hoc (abiotic) déu tic dong dén dinh tinh hoic dinh
luong ciia mot quén thé tuyén tring & céc cip do khdc nhau. Mot
s6 yéu t8 chinh idnh hudng dén phan bd va bién déng quan thé
tuyén tring thuc vat duge tém tat & bang 1. Mat s6 it cac yé&u t6
mic dii ¢ thé duge minh hoa 1a c6 anh hudng dén tuyén triing,
trong dé c6 nhitng yéu t6 don doc hoic t6ng hop, c6 thé hoac
khong thé tac dong 1én mot-qudn thé tuyén tring. Trén thuc (€,
chi c6 moét vai yéu t8 1a quan trong hon so véi cic yéu t6 khic va
chiing c6 thé dugc xac dinh lién quan dén mot loai nao dé trong
nhimg hoan canh khdc nhau. Mét t6 hop bdt ky ctia cdc yéu té cd
thé 1am thay déi kha ning tim ki€m noi & cho mét loii hoac tao
thanh nhimg binh phong han ché s6 lugng cia cac loai cé mat
trong mét quan X2 cta tuyén trung ky sinh. Cay chu bao gio
cling 1a mot yéu t6 co ban anh hudng dén tuyén tring. Cic yéu
t6 sinh hoc khac nhu bénh, loai ky sinh, an thit, dai dién cho mot
linh virc nghién ciu c6 thé cung cap nhimg pham vi réng 16n cho
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cdc nghién cdu vé sinh thai hoc quédn thé. Trong céc yéu 16
khang sinh hoc 6 vai trd diéu khién cac quan thé tuyén triing thi
nhiét do va do 4m 1 nhitng yéu t& quan trong nhat. Mat do tuyén
trung thay déi theo thoi gian, theo diéu kién dinh dudng va ciu
triic d6 déc clia dit va anh hudng cla dit lén qudn thé tuyén
tring c6 thé 12 truc tiép hay gidn tiép.

1L.3.2. PHAN BO CUA TUYEN TRUNG TRONG TU NHIEN

Phdn bo’ dia 1y: Nhimg loai tuyén tring c¢6 phé cay cht rat
rong va duoc phat hién trén tat ca cac chau luc cla thé gidi thi
goi la loai toan cau (cosmopolitan). Nhing loai nay thuong la
nhimg dang nguyén thiy trong cic taxon ma ching khong tao
nén cic co ché€ ky sinh chuyén héa, hoic khong bién déi chuyén
héa vé mat hinh thai. Tuy nhién, mét sé loai tuyén tring ky sinh
thyc vat chuyén héa cao nhu cac loai gay sdn ré M. javanica dic
trung bang phé vat chd rat rong, ching ky sinh trén hon 750 loai
cay trong khéac nhau va €6 phan bo rat rong tai cic vang nhiét
d6i va & nhiét d46i cla the gidi. Trong s6 d6, mat s6 loai lai bi han
ché vé phan b6 dia Iy bing diéu kién moi trudng va ching dac
trung theo cac ving dia ly khi h&u khic nhau. Vi du nhu
Meloidogyne incognita 1a tuyén tring sin ré chuyén ky sinh cay
tréng & Nam bdn cdu va vung nhiét d6i va M. hapla 1a loai tuyén
trung sdn ré phuong Béc, cé xu huéng phd bién & Bac M§ va céc
cdy trong cla ving han dai. Cac loai tuyén trung ky sinh mang
truyén vius thuoc ho Trichodoridae ciing dic trung theo cdc viing
phan bé dia ly, trong d6 ca 2 giong Monotrichodorus va
Allotrichodorus chi phan bs & mot vai nude thudéc Nam My. Mot
s6 loai chi phan bé theo dic diém cau tao co gidi cha dat nhr loai
Belonolaimus longicaudatus c6 dién phan bo rit rong & USA
nhung chi han ché trong dat chda 80-90% cat. Cic loai tuyén
trung khac ciing c6 thé phan ba theo nhimg mé hinh khdc va ¢6
thé theo mila b&i nhiing nguyén nhan con chua dugc 1am sdng to.
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Phdn b6 dia diém: Quan thé tuyén tring c6 thé thay déi su
phan bd theo khong gian 3 chiéu qua nhimg thoi gian khdc nhau.
Sy thay d6i theo mét chiéu cé thé phan chiéu hoic khong phan
chi€u dén cic chiéu khic. Vi du, quin thé loai Belonolaimus
longicaudatus dugc thu & d6 sau 5-15 cm cho thay c¢6 su dao
dong mit do quan thé 1én theo thai gian, trong khi d6 mat do cha
lodi nay & d6 sau 25-50 cm lai t6 ra tuong doi on dinh (Barker et
al., 1969). O nhiing noi trong cay thanh hang thi tuyén tring
thuong phan bd theo chiéu dai cla dai canh tdc. Phan bé theo
chiéu ngang chi su phan bé bén trong giffa cc day.

Phdn b6 chiéu ngang: La nhimg mo hinh phan bo co ban:
déng nhat, nglu nhién va thudng tao thanh timg ddm. Phan b6
timg ddm 12 kiéu phéan b6 rat phé bién & tuyén trung ky sinh thuc
vat. Nguyén nhan cla viéc tao thanh phan bd ddm gom: (a) su
xay ra cdc sai khédc dinh tinh trong cic cay chd, dan dén mét vai
phan hap din va giau dinh dudng hon cic phdn khic; (b) tning
dugc sdan xuat thanh timg khéi & tuyén tring ky sinh tai chd; (c)
su sinh san cha mot s6 thé hé bang mot s6 tuyén trung cé vong
doi ngan xay ra trong diéu kién nguén thic an déi dao & mot s&
sinh canh nhat dinh ma khéng c6 6 nhimg noi khic; (d) su canh
tranh gilta cdc khu hé khiac nhau va khu hé vi sinh vét vé ngudn
thic an va khéng gian sinh ton; (e) su han ché bang cic yéu t6
moi trudng tai chd nhu ; (f) ché dé canh tac trong cac hé sinh
thdi nong nghiép c6 thé 1am gidm s6 lugng clia mot s loai nay
va tang s6 lugng cic loai khac.

Kiéu phan bé chiéu ngang ciing c6 thé thay déi theo thoi
gian. Ngay trong mot cdnh dong, mot loai, s6 luong tuyén tring
ciing bién ddi rat rong theo cic thuc vat tham chi theo mot bén
clia mot cay rong so v6i bén khdc. Su phan bd cia tuyén tring
thudng 12 mét dé thi lech hudng duong, trong d6 cic quén thé
idn nhdt xdy ra & tuong dét it mau trong khi & hau hét cidc miu
khéc chi chia mot luong it tuyén triing. Day 1a cdp do cao cia su
bién déi, diéu nay c6 thé dan dén su tinh todn s6 luong quan thé
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tuyén trung khé khan va khong chinh xdc. Dudng cong léch nay
cé anh hudng tram trong cho su du dodn tdc hdi cia tuyén trung
khi s6 liéu khong chinh xac lién quan véi sy thiét hai cia cay
rong qua nhimg thoi gian khic nhau. Cac bién dong vé so luong
cta tuyén trung ky sinh c¢6 thé s dung dé mé ta phan bé theo
chiéu ngang cta cdc quan thé tuyén tring va giip lam gidm di
moi nguy co trén ¢o s xdc dinh thiét hai cha cay tréng va xac
dinh quén thé tuyén tring.

Phan b’ tam thoi: Céc quén thé tuyén trung rat it khi duy tri
duogc su on dinh trong mot thoi gian dai. Mot vai quan thé dat
dén dinh cao sém theo mua va sau dé suy giam mét cach bat ngo
hoac tir tir trong khi moét s6 quan thé khdc lai tang s6 lugng trong
sudt ca mua vu va chi bi han ché€ khi nguén dinh dudng suy giam
bang cdc yéu (8 vat ly, hod hoc ctia méi trudng hodc bang su
canh tranh, bing su an thit cia cic nhém dong vét khédc trong
dat. Mot vai loai tuyén trung thuc vit nhu Xiphinema,
Longidorus c6 doi s6ng lau va mat dé cia ching c6 thé thay déi
khong dang ké trong suét cd mot nam. Su khac nhau trong phéan
b6 tam thdi cé thé phian dnh su khic nhau vén cé chia cac loai
tuyén trung, hoac ciing ¢ thé c6 lién quan véi su thay d6i mua
vé€ mit dinh tinh hoac dinh lugng ctia thuc vat hoac ca hai. Diéu
nay cho phép cic loai ky sinh ré thuc vat c6 thé chung séng lién
ti€p va c6 thé thyc hién cdc nghién ciu vé su canh tranh cta
tuyén trung. Yeates et al., 1985 da xdc dinh dugc mo hinh phan
bé lién tuc va phan b6 bd sung cla cic loai thudc cac giong
Meloidogyne, Heterodera va Prarylenchus & trén ciy co sa truc
trang khi thu mau trong thdi gian vai ba thang theo dinh ky 3
tudn I lan. Schmidt & Lewis, 1979 ciing tim ra nhing moi quan
hé tuong tuy nhu vay d&i véi tuyén trung: Hoplolaimus,
Meloidogyne va Scutelonema & ciy bong.

Phdn bo' thang ding: Trong cdc hé sinh thai ndng nghiép, s6
luong 16n tuyén tring Ky sinh thue vat duge tim thay cha yéu &
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18p d4t canh tidc bé mat tir 15 - 20 cm. Tuy nhién mét vaj loai ¢6
thé tim thay ¢ do sau 240 cm (Raski er al., 1965). C6 nhiéu loai
tuyén tring dugc phdan b6 theo phan ting & trong dat nhu:
Criconemella xenoplax dugc tim thay & do sau | m 0 ré cay dao,
trong khi dé C. ornata duge tim thay hau nhu & do sau trén 15
cm & cay lac (Barker, 1982). Su phan b6 cia ré thuc vat ¢6 thé
anh hudng dén sy phan bd cia tuyén tring ky sinh nhung khong
phai 12 yéu t8 duy nhat. Hinh dang che bong ctia cic cay cam,
chanh c6 thé lam thay déi nhiét do cla dat so véi nhing cay
khong che béng, két qua la Radopholus similis phan b6 gan bé
mat & khu vuc duge che béng hon 1a & khu vuc khong duge che
béng, tham chi sy phong phi cia ré hién dién trong ca hai
truong hop (Reynolds & O' Bannon, 1963).

Su di chuyén thang ding cé thé bi dnh hudng chii yéu bang
nhiét do, d6 4m va su phan bé cha ré. Tuy nhién su di chuyén
theo kiéu ndy thudng chi 1a tam thdi. Ngoai ra, su thay déi moi
trudng & cac mirc 46 khac nhau theo thdi gian tao ra cic noi
hap dan hon cling 12 nhiing yéu t6 cin dugc xem xét. Tuy nhién
trong bat ky mét nghién ctiu ndo vé su di chuyén cla tuyén triing
céc k¥ thuat thuc hién cin phai dugc kiém tra mot cach cin than
va bdo dim rang cac két luan dua ra 13 khong dua trén yéu to6
nhan tao vé mat phuang phdp. Khong nghi ngd vé su van chuyén
khodng cach gin cua tuyén trang mac du chimg minh vé su di
chuyén clia tuyén tring trong dat la khé thuc hién.

1L.3.3. VE DJA DONG VAT HOC CUA TUYEN TRUNG
Trong qua trinh ti€n hod cua minh, ciing nhu tat ca cdc sinh
vat khic, tuyén trung cling trai qua su hinh thanh céac loai, phat
trién va diét vong. Cic qua trinh ndy di dugc nghién clu tuong
doi k§ vé mat dia dong vat hoc. Miac du mot phan cua céc
nghién cdu dia dong vat hoc thudng duge dung dé kiém tra su
phan b6 rong va mo hinh héa su phan bo theo thoi gian. Cic
nghién citu truyén théng thudng bao gédm: guan hé noi &, su tang
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gidam quédn thé, su t6n tai, cdu tnic tuéi va hién tugng phan bs
theo cic dia phuong giong nhau vé mat dia ly tv nhién. Cic khia
canh dia phuong 1 rdt quan trong trong viéc dinh gia su phan bo
trai rong cla tuyén tring. Hién tai cé thé con twong déi sém dé
c6 thé tién hanh nhiéu hon nifa cdc nghién cfu phan b theo
viing hodc toan cdu cia tuyén tring va tim hiéu nhimg nguyén
nhan tdc dong dén su phan-bs d6, nhung da bat dau c¢é nhimng
cong trinh tién hanh nghién cifu theo hudng nay. Nha tuyén
trung hoc Boag er al., 1985 da tim thay cac loai tuyén trung lién
quan dén phan bé toan cdu va c6 thé duge sit dung d€ nhéan biét
cdc quin thé nhé clia cic loai tuyén tring ky sinh mang truyén
virus. Nhimg két qua nghién citu nay ciing da chimg minh kha
nang cé thé sit dung cdc théng tin nhu vay cho viéc ddnh gia ban
chat cla phan bé dia'dong vat. Cic nha tuyén tring hoc My
trong mot vai bang da xuat ban cdc danh sich téng thé cla tuyén
trung thuc vat & cic bang tuong Ung, trong d6 c¢6 nhimg bang da
duoc khao sdt nghién citru k¥ vao loal nhat trén thé gidi. Tuy
nhién danh s4ch nay ciing chi & mic do t6i thiu va tinh cap nhat
cha né van con rat han ché.

Nghién cifu vé phian b6 clia tuyén triing va nguyén nhan ctia
clia su phan bs dé c6 thé dé ra cic gidi phap tranh dugc sy lan
truyén ciia tuyén trung va gép phan cho cong tac hoach dinh cdc
he sinh thii nong nghiép. Mé hinh vé su phan b6 cha tuyén tring
c6 thé cho thay dau 13 cdc luc cin tu nhién, bao gém cic gidi
han nhu: bién, niii cao, séng ngdi va anh hudng ctia thoi ti€t nhu
thé nao dén viéc han ché sif lan truyén cla cac loai. Nghién ciu
phén b8 theo dia dong vat hoc cé thé cho phép du dodn mét loi
nio dé ciia mot khu hé tuyén tring nhiét déi cé thé khong trd
thanh mot loai duoc xac dinh & vi do cao, tham chi ngay ca khi
nd duge du nhap.

Mot vai vi du vé phan bo cua loai Rorylenchulus reniformis
via mot s6 loai cia Xiphinema da chimg minh diéu néi & trén. Cic
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van dé vé phan loai hoc thuc (€ cling gép phan lam phiic tap
nhiéu van dé trong nghién cdu phan b6 rong cta tuyén tring ky
sinh. Vi du nhu: Helicotylenchus dihystera duge thu thap tr
déng co & lowa la khéng giong nhu ching duge thu thap tir cay
ng6 & Nam My. Su biét lap vé mat dia 1y cé thé da gép phan loai
bo cdc dong gen trong cdc quan thé tuyén tring c6 lién quan nao
d6 va la mot trong nhiing 1y do quan trong nhat dé hinh thanh
loai. Cac yéu to khong sinh hoc mang tinh dia phuong ciing da
duoc chimg minh 12 t8t cha cay chil vé mat bién déi hinh thdi da
din dén nhilng thay déi hinh thii qua c4c qua trinh tién héa nhu
mét su chon loc tr nhién va bién ddi di truyén. Su thay ddi hinh
thdi & mic dd nho din dén viéc hinh thanh cac dang sinh thai
hoac dang dia ly. Cu6i cung moét s6 bién déi nay cé thé tién héa
va hinh thanh loai méi.

[IL.3.4. KHA NANG TON TAI CUA TUYEN TRUNG

Trong qud trinh phat trién, c6 rat nhiéu loai tuyén tring da bi
tuyét ching va nhiéu 16ai khdc dang c6 nguy co tuyét ching do
noi & bi phd hily hoic do héa chit duge sir dung rong rii trong
nong nghiép. Cdc quan thé nhé mang tinh dia phuong thudng c6
nguy co bi tuyét chiing nhiéu hon so véi cdc quén thé 16n, trir khi
kha nang song s6t cho phép chiing c6 thé tdn tai dugc. Quy trinh
luan canh va trong cic cay trong c6 kha nang chdng chiu hoac
khdng tuyén tring c6 thé 1am suy gidm mot quan thé tuyén tring
trong cdc di€u kién thd nhudng va khi hau clia dia phuong. Kha
ning tén tai cha tuyén tring déi v6i nhimg thay ddi bat loi cla
moi trudng 12 rat khdc nhau, trong dé mot vai loai c6 kha nang tdn
tai t6t hon nhiing loai khac. Nhimmg tuyén trung cé vong doi dai
thuong tdn tai 16t hon mic di s6 luong cia chiing c6 thé it hon.

Tuyén tring ky sinh thuc vat c¢é kha nang ton tai trudc
nhimg diéu kién bat lgi bang trang thai nghi (tiém sinh) hoac
trang thai phat trién. Trang thdi nghi dugc tao ra bang nhimg
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diéu kién moi trudng bat loi; nghi tam thoi 13 su thay ddi dao
nguge do tic dong cia nhimg thay déi dot ngot clia moi trudng;
nghi bat budc 1a mét giai doan séng chuyén héda can phai cé su
tic dong cia cdc diéu kién méi trudng chuyén héa. Sy nghi
thong thuong khong dugc coi nhu la mét giai doan cua su phit
rién. Vit chu ciing c6 thé anh hudng dén sir tén tai cua tuyén
tring. Koenning ef al., 1985 nhén thay rang su ton tai cha
Pratylenchus brachyurus trong muia déong o dat dugec bao phid
bang lia my kém hon trong dat bi bo hoang va nhu vay su ton tai
qua dong di dugc bdo toan vé mat do. Trang thai dimg cling
giéng nhu trang thai nghi nhung c6 thé 1a tam théi hoac bét buéc,
n6 khic vai trang thai nghi bang cac yéu td néi tai chiu trich
nhiém cho trang thdi nghi trong su phat trién cta tuyén triing. Hau
hét tuyén triing thuc vat dugc biét thé hién trang thai dimg trong
trimg (Meloidogyne, Heterodera va cac loai lién quan).

II1.3.5. BIEN DONG QUAN THE

Bién dong quin thé’la mot khai niém dung dé chi su thay ddi
vé & luong, phan bg, twdi, ty 18 gidi tinh va tap tinh chia quin thé
tuyén tring theo thdi gian- va khong gian, duge xdc dinh bing
céc dac tinh vén c6 clia cic c4 thé trong mot quan thé, 6 quan
hé gidn ti€p véi cac diéu kién méi trudng nhu nguén thic an va
quan hé qua lai gilta cdc tic nhan sinh hoc. Su bién déi trong
quén thé thudng 14 cao néu mot yéu t6 mat dé nio dé cé vai tro
dén su diéu hda quan thé c6 hoac khéng xay ra. Quén thé tuyén
tring thue vat dugc dac trung bing tap tinh tao thanh tap doan.
Tuy nhién, cdc pham trit nay 12 khong mang tinh chat loai trir lan
nhau va ¢é xu hudng sir dung tét nhat khi so sanh bén trong hon
la gira cdc nh6ém phan loai (Yeates, 1987).

Mat d6 cla tuyén tring vé mat 16ng thé hoac chia ra timg
giai doan 12 s6 luong tuyén trung thu thap duge trong nghién ciu
quéan thé. Su giam mat do thé hién bang su giam kha nang sinh
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san, kha nidng t6n tai, ty 1€ sinh trudng, hoac su khong vin dong
1a su phan héi nghich; cdn nguge lai 1a sy phan hoi thuan. Ngoai
ra, & tuyén triung ky sinh thuc vat, trang thdi bénh tram trong cia
thuc vét c6 thé xdy ra doi véi tuyén trung gy bénh thuc vat
(Meloidogyne). Tuyén trung thuc vt thuong khong huy diét
ngudn dinh dudng cla ching. Cdc quan thé cua ching véi mit
d6 khong xic dinh hoac m#t do doc lap duoc diéu khién bang
cdc yéu to khdc nhu cdc yéu t6 khong sinh hoc hay kha nang
méan cam clia vit cht hoac téng hop cta cd hai y&u & néi trén.

Mic di sé lugng tuyén triing dugc sir dung phd bién nhat
trong phan tich vé d¢ phong phii cla tuyén trung trong cic quin
thé va quén x4, viéc sir dung sinh khoi nhu mot hé s6 quan thé
thuong to ra nhay cam va théa man hon. Sinh khdi nhin chung
dugc xdc dinh nhu tdng khéi lugng clia vat chat séng va duge
trinh bay nhu mét lugng chit song trén mot don vi khoi lugng
chat nén hoic mot don vi dién tich cua noi sinh song. Khéi
luong tuyén tring duoc tinh toan dé dang khi ¢é su hién dién
phong phi ctia quan thé va gid tri sinh khdi clia tuyén tring dugc
thé hién trén dién tich bé mat (m®). Ngay nay dé tinh todn sinh
khéi tuyen tring thudng duge tinh theo céng thic ciia Andrassy
nhu sau:

Sinh khéi (ng) = W2 x L = (16 x 100.000)

Véi : - W 1a chiéu rdng nh4t cia co thé (um);

- L 1a chiéu dai co thé (mm).

Srr thé hién khéc nhau vé sy thay ddi qudn thé c6 thé lién
quan dén cdc thong s6 duge sir dung khéc nhau vé mat do tuyén
trung thue t€ hoac sinh khéi ciia ching. Sinh khéi c6 thé khéng
thay d6i tuyén tinh véi sy phong phi cia tuyén tring.

Duncan & Freckman (1982) ciing da tim thay su khdc biét
ddng ké gita sinh khéi dugc tinh todn bing cong thicc Andrassy
vdi phuong phap do hai ong ty xic lap trén co sO cia mot vai
thong s6 gia dinh. Su xac dinh 12 trén co so tinh todn sinh khoi
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lién quan dén nhiéu yéu t6 dong (nhur thd, su sinh san), vi vay,
c6 1y dé cho rang dﬁy 12 van dé can phai duge quan tam nghién
citu nhiéu dé c6 thé dat duge mot mo hinh chudn.

Nghién ciu su bién dong ctia quin thé tuyén trung ky sinh
thue vat va anh hudng bai cic yéu t6 dac trung clia méi truomg
dat, ché d6 canh tac, su thich tng cla vit chi, cau triic quan xa
va cdc yéu t6 khac 1a v& cing phiic tap. Bién dong quin thé
tuyén tring lién quan chat ché dén nhiimg bién déi rit cé ¢ nghia
cla cic mdi quan hé qua lai gifra sy sinh san cia tuyén triing, vai
tro to 1n cia cdy chd va dnh hudng cha cic yéu t6 moi trudng.
Mot s6 tong két toan dién vé mat 1y thuyét va thue hanh theo cic
géc 46 khic nhau cha quan thé da duoc mé hinh hod lam co s
cho viéc quan ly quan thé tuyén tring trong nong nghiép va déi
v6i céc tuyén tring ky sinh thuc vat quan trong, mo hinh hda
trén co s thuc nghiém dé dang duge xay dung va dp dung cho
muc dich du doan sir dung céc s§ liéu dong rudng va phan tich
tinh todn. Yé&u 18 quan trong nhat anh hudng dén quén thé tuyén
tring ky sinh thuc vat 13 si hién dién cia cay chi thich hop. P6i
Véi céc cy trong mét nam thi diém dé tinh mat do s6 luong cd
thé cha quén thé tuyén tring 1a diém xuat phat & thdi diém gieo
tréng. Diéu nay phan dnh thuc t€ sinh hoc ciing nhu kinh t€ 1a
san lugng cay trong lién quan dén mat do quin thé ban diu va
cdc bién phdp quan ly tuyén tring dugc dp dung khi trong. Mai
quan hé tuong hé man cam giita bénh tuyén trung véi cay cha
hang nam dén céc dié€u kién ban ddu cé thé duogc xem xét cho
méi quan hé trong thdi gian dai mot hé thong thich hgp dé phat
trién co s& mo ta va sit dung 1y thuyét hén loan,

111.3.6. QUAN HE QUA LAI GIUA TUYEN TRUNG VOl
CAC VI SINH VAT KHAC

Ngay nay cac nha tuyén tring hoc di xdc dinh rang cic loai
tuyén tring ky sinh thuc vat séng trong dit, mé t€ bao thuc vat

90



céing bi chi phéi canh tranh vé thitc an, vé khong gian ciing nhu
noi & boi cac nhém sinh vat khac song trong dat va trong cay
trong.

Atkinson (1892) 12 ngudi ddu tién phéat hién ra ring bénh
héo ri do nam trén c4y bong sé& tram trong hon khi ¢d mat clua
tuyén tring sdn ré (Meloidogyne sp.) so véi khi khong c6 mat
cia ching. Phé tac dong titong hd gidia tuyén trung ky sinh &
thuc vat vi céc vi sinh vat khdc anh hudng lén su phat trién clia
thyc vat di duoc tdng két mot cach bao quét. Cac vi sinh vat
khéc c6 lién quan bao gém nam, vi khuan va virus.

Ngoai ra tuyén trung con cd tic dong qua lai v6i cdc nhém
dong vat khac 16n hon nhu giun dét, ve bét, con trung va dong vat
gam nham. Bat k¥ mot thay déi ndo dugc gy ra bdi mot tdc nhan
gay bénh ndo dé trong mot phan cia thuc vat déu anh hudng dén
sinh 1y cia cdc phan khac clia thuc vat va vi viy ¢ thé lam anh
hudng truc ti€p hoac gian ti€p dén nguén dinh dudng.

Ngay nay nhing nghién cttu nhu vay di va dang cung cip co
83 cho viéc nghién citu & mic do t€ bao va mitc do6 phan ti bénh
hoc. Tuyén tring ciing c6 thé lién quan dén nhimg bénh dugc gay
ra boi nam (Cylindrocladium crotalariae, Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Verticillium spp., va nhiing loai khdc) c¢6
nghia 13 né c6 kha nang xam nhap vao ré ciing nhu gay bénh trén
14 v6i su tic dong cia tuyén triung (Nicholson er al., 1985). Cac
cong trinh dugc nghién aifu tuong d6i s6m cho dén gan day nhat
da dugc tién hanh véi nhém tuyén tring Meloidogyne spp.; ngoai
ra, tac dong gaa lai ciing gay bénh giita ndm va tuyén triing ciing
da dugc biét dén véi cic nhém tuyén tring Belonolaimus,
Pratylenchus, .v.v... Mot s6 phd tic dong qua lai gifta vat chi, cac
loai tuyén trung ky sinh quan trong va cdc lodi nam sgi dd dugc
ghi nhan (Smith, 1987). Ciing nhu la véi nam, mot pho tic dong
qua lai vdi vi khuan giy bénh thuc vat ciing t6n tai. Tuyén tring
ky sinh con c6 thé din dén hoic 1a yéu & bat buoc cho su phat
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trién cila mot bénh nio dé duoc gay ra bsi vi khudn. Méi tac dong
tuong hé c6 thé 1a am hodc duong ddi véi cac bénh do vi khudn
hoac ndm gay ra, hoic chi don gidn la mot s6 tuyén trung an vi
khudn gay bénh cho thuc vit (Nicholas, 1984).

MG6i quan hé gilra tuyén trung vdi cdc sinh vat khic & phin
trén mat dat thuong dé dang dugc xem xét va it phirc tap hon.
Cac quan hé giira tuyén trung va vt sinh vat khic nhau da duge
nghién citu 1&: mdi quan hé hifu co gira tuyén trung nang
Anguina tritici va vi khuin Corinebacterium tritici din dén trién
ching gay bénh riéng, khac so véi bénh tdng hop ctia chiing
(Gupta & Swarup, 1972); mdi quan hé cua tuyén trung
Subanguina calamagrosis va ndm Dilosphora alopecuri (Norton
et al., 1987); Anguina agrosis va Corynebacterium thayi (Bird,
1981) ciing cho cac két qua tuong tr. Tuyén tring ¢6 thé 1a moi
gi6i mang truyén vi khudn giy bénh cho thuc vt do nhiém vi
khuén trén bé mat; cic u sin dugc tao thanh do tuyén tring cé
thé trd thanh doc t6 chi khi né nhiém vi khuén.

Hién tai di xdc dinh duoc 20 loai virus dugc mang truyén
bdi tuyén tring thudc gidng Longidorus va Xiphinema. Ngoai ra
t6i thiu c6 2 loai virus dang tobacovirus gy cdc bénh virus
khdc nhau dugc mang truyén bang tuyén tring Trichodorus va
Paratrichodorus. Tuy nhién sy mang truyén virus mang tinh
chat chuyén héa chi xay ra do6i véi cic loai tuyén tring thuoc ho
Longidoridae va Trichodoridae, con vai trd nay & tuyén trung
thudc bd Tylenchida chua duoc xac dinh.

Tuyén triing an virus khi ching dinh duéng trén cic thuc vat
da bi nhiém virus va dong vai trd chd yéu nhu mét vector mang
truyén virus. Tuy nhién virus khong nhén lén bén trong co thé
tuyén triing ma dugc giir lai bén trong co thé tuyén tring tai cac
diém chuyén hda cia hé tieu héa cla tuyén tring (thuémg &
thanh trong cta phan trudc thuc quan). Nhiéu loai virus dirge
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mang truyén bang maot s6 it loai tuyén trang, nhung béi nhiéu
virus ¢é dién cdy chi rong va mot s loai tuyén tring cé dién
phan bs rat phé bién cho nén dé dang hiéu dugc 1a su mang
truyén virus cfing rat phé bién.

111.3.7. MOI QUAN HE TUGNG HO CUA TUYEN TRUNG
KY SINH THUC VAT

Thuc t¢ di ching minh rang thudng cé 3 hoac nhiéu hon s6
loai uyén tring cing xam chiém modt khu vuc va dinh dudng
trén cling mot vat chi trong cling mot thoi gian, dong thdi méi
mot lodi tuyén triing ¢6 mét phuong phap anh hudng lén vat chi.
Nhu vay, méi quan hé tuong hd giita tuyén tring 13 mét t6 hop
nhiéu chiéu, trong d6 bao gom cdc méi tuong tic giita ching voi
nhau, giifa ting thanh vién ¢ mat véi cac yéu t6 moi trudng va té
hgp cua cic mdi tuong tic 46 duong nhién c6 anh hirdng 1an nhau
hoic anh hudng dén su sinh trudng ciia thuc vat hodc ca hai. Hiéu
qua cha méi tuong tic qua lai giita tuyén tring c6 thé duoc thé
hién & cdc hinh thifc va mtic d6 nhu sau: khong c6 anh hudng 1an
nhau va kich thich dén triét tiéu tir mot hoac nhiéu thanh vién
tham gia. Hdu hét cdc nghién ciiu vé méi quan hé qua lai déu
duge tién hanh trong diéu kién dugc xdc dinh truée nhu trong
chéu, trong nha kinh va thudng duge ti€én hanh vdi s6 lugng tuyén
trung 16n hon nhiéu so véi s6 luong thudng cé trong tir nhién.

Ostenbrink, 1966 cho rang su da dang va tinh chat da loai
clla cic quan xa tuyén trimg thuc vat luén bi chi phéi boi 4 yéu
t6 sau day:

(a) hoat dong canh tic cua con ngudi lam x4o tron quin xa

tuyén trung trong dat va trong cac phan khac cba thuc vat;

(b) phd cay chli qué rong ctlia nhiéu loai tuyén trung ky sinh

thuc vat;

(c) kha nidng ton tai cla tuyén trung ky sinh thyc vat;

(d) mic do canh tranh gifta cdc loai véi nhau.
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Cac nhan thific vé su tén tai va vai trd cia qui trinh canh
tranh trong tuyén tring ky sinh thuc vat & cdc nha tuyén triing
hoc hién nay la rat khic nhau, tir ché hoan toan bé qua nhimg
moi quan hé canh tranh dén ché xem xét su canh tranh nhuw
nhitng dac thu chinh coa méi quan hé tuong tic gitta cdc loai.
Trong cic nghién citu vé su thay déi qudn thé tuyén trung, doi
khi nguoi ta cd tinh quy cho’cdc dinh cao d6 thi nghich dao giita
ching, mé hinh nay dan dén viéc nhin dinh ring mot loai ndy ¢
thé anh hudng vi lan 4t loai khac. Tuy nhién, trong thuc t€ su
thay déi quin thé tuyén tring c6 thé chi 13 yéu t6 sai khic vé
khong gian noi & hoac cic yéu té ngoai canh ma khéng lién quan
g1 dén méi quan hé tuong tac gira cic loai.

Cic nghién ctiu quan x3 cho thay nhiéu van dé khong lién
quan dén moi tuong tic gilta cac loai trong mét quan xi: (a)
tuyén triung dugc tap hgp lai véi mitc do cao va mé hinh phan bo
ctia chiing khong chong 1én nhau (nghia 12 khéng anh hudng dén
nhau); (b) tuyén triing c6 vong dai sai khic vi vay mot s6 loai la
rit phd bién hoac rat hi€m trong nhilng thi gian khac nhau; (c)
cac nguén dinh dudng cla tuyén triing san cd trong hé ré ciing
nhu cic ré nhd va cédc t€ bio bidu mo, tru bi, mé tru gita vv. ¢6
thé dugc hap dan khic nhau bdi cac loai tuyén tring khic nhau;
(d) cay bi tuyén tring ky sinh bing s6 luong 16n céd thé nhung
van c6 nhiéu mo khéng bi xam nhiém.

R5 rang su khac biét c6 thé 1am sdng td yéu té canh tranh
that su va tinh trang suy gidm quan thé loai do vong ddi tu nhién
hoac do cdc méi quan hé gian tiép tao ra.

Su canh tranh khéng cé kha nang xdy ra trong cdc trudng
hop sau: (a) khi ¢é nhiéu noi 9§, khi tréng rong noi & do mat do
quan thé thap; (b) khi ngudn dinh dudng duoc san sinh nhanh;
(c) kha nang hinh thanh tap doan thap; hoac (d) khi cac chat nén
nhanh chéng phan huy (Price, 1986). Su canh tranh ¢6 kha nang
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xay ra nhat khi su sinh san cia tuyén trung nhanh va mitc 46 mo
thue vat bi hai 16n. Thong thudng lic ddu vu, it nhit déi véi cay
trong mét nam & viing 6n déi ngudn thuce vat sinh trudng thudng
nhanh hon su sinh s6i ctia cic loai tuyén tring. Vi vay d dé hau
nhu khong ¢6 su canh tranh trir khi mat do quan thé ban ddu 16n
va su sinh trudng ctia ré gidm manh hodc su thay déi sinh ly
trong vat chii ¢6 thé trd nén hap din déi véi tuyén tring.

Do su da dang cta chat nén (nhu nguén thic dn ctia mét s
nhém tuyén triing), cdc yéu t& vat ly, héa hoc khdc va ché &, su
canh tranh cé xu hudng xay ra quyét liét hon giita cac giong hon
la gitta c4c loai. Thuc t€ cho thdy riang thuc vat khong bi loai trir
bing tuyén tring va thuc vit ¢ kha nang chéng d& mot quan thé
tuyén tring 1dn hon mic d6 thudng xay ra.

Mot su thay déi tham chi chi 1 mot yéu té nhé nhat ctia mét
quéan xi ciing ¢6 thé gay dnh hudng nio d6 déi vdi quin xa.
Quan xi c6 thé duge dn dinh ddng ké néu khong c6 cdc tai hoa
dot xuat xay ra. D6 1a nhing co sd tang cudng phat trién nén
sinh thai néng nghiép bén vimg duoc dua ra do nhu cau tang dan
s6 d6i vdi san xudt néng nghiép. Day la co may t6t nhat cho
cdc nha tuyén tring thirc vat hoc cé dugc mot quan diém bao
qudt va ding dan vé vai trd cla tuyén tring trong cdc hé sinh
thdi nong nghiép.



Phdn hai
PHAN CHUYEN KHOA

IV. CAC LOAI TUYEN TRUNG KY SINH TREN MOT SO
CAY AN QUA CHINH G'VIET NAM

IV.1. TUYEN TRUNG KY SINH TREN CAY CHUOI

Ching ta dang phan ddu dén diu nhing nam 2000 s& dat
khoang 2 triéu tan chuéi san phadm trén dién tich 100.000 ha.
Theo Sun Maolin (1994) Trung Quéc hién cé 182.000 ha trong
chuéi va san lugng chuéi hang nam la 2,45 triéu tan. Philipin la
mot trong nhimng cudng quéc hang dau vé san xust va xudt khdu
chudi & chau A (sau An Pé) c6 dién tich 321.445 ha véi san
luong 3 triéu tan chudi hang nam (Davide, 1994).

Viét Nam ciing la mat trong nhiing noi cua cdc giong chudi
song khi duge khu vuc hod va dua vao trong tap trung trén dién
tich 16n thi kha nang chéng siu bénh cha ching la twong déi
thap. Cic loai saun chi yéu la sau voi voi (Cosmopolites
sordidus), cac loai bénh trén chudi ding quan tam la bénh
Panama (Fusarium oxysporum), bénh Sigatoka do pnam
{Mycosphaerella musicola), bénh chuéi lin do virus ma méi giéi
truyén bénh 1a rép (Pentalonia nigronervosa) gy ra va bénh hai
do tuyén tring (Vi Cong Hau, 1996).

Trén thé gidi da biét dén 146 loai tuyen trung ky sinh trong
ré va & ddt quanh ré chudi, ching bao gébm dai dién cia 43 giong
tuyén tring khic nhau. Hon ba muoi nim qua & khu vuc chau A
va Thdi Binh Duong viéc trién khai nghién ciiu tuyén tring hai
chuoi va bién phap phong trir chiing duge cic nude trong khu vuc
quan tam va di thu duge mot s6 két qua. Pa phat hién duoc trén
cay chudi 65 loai tuyén trung ky sinh & cic nude trong khu vire.
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Trén cay chuéi Viét Nam sau nhi€u nam diéu tra ching ta
ciing da phit hién duge 54 loai tuyén trung ky sinh bao gom cdc
loai: Tylenchorhynchus annuwlatus, T. agri, T. brassicae, T.
leviterminalis, T. mashhoodi, T. nudus, Tylenchorhynchus sp.;
Hoplolaimus chambus, H. seinhorsti, Scutellonema viethamense,
Scutellonema sp., Helicotylenchus dihystera, H. certus,
H.exallus, H. laevicaudatus, H. erythrinae, H. rotundicauda, H.
dignus, H. crenacauda, H. multicinctus, H. pseudorobustus,
Rotylenchus orientalis, R. 'citri, Rotylenchulus reniformis,
Prarylenchus coffeae, P. brachyurus, P. delattrei, P. zeae,
Hirschmanniella mucronata, Hirschmanniella sp., Meloidogyne
incognita, M. javanica, Criconemella helica, C. curvata, C.
magnifica, C. onoensis, C. ornata, C. rustica, C.
sphaerocephala, C. goodeyi, Hemicriconemoides cocophilus, H.
mangiferae, Discocriconemella limitanea, Caloosia tesellata,
Paratylenchus nawadus, Ditylenchus ausafi, Xphinema
americanum, X. brevicole, X elongatum, X insigne, X
longicaudatum, Paraloﬁgidorus sali, Trichodorus borneoensis,
Paratrichodorus minor trong dé quan trong nhdt dot véi cay
chudi 1a cic nhém tuyén tring Radopholus similis; Pratylenchus
coffeae, P. brachyurus; Helicotylenchus multicinctus, H.
dihystera, Meloidogyne incognita, M. javanica, Rotylenchulus
reniformis va Hoplolaimus seinhorsti. Day la nhém tuyén triing
c6 sy phan bg rat rong trén cay chudi.

Ciing nhu phdn nhiéu cédc cay trong nhiét d6i khic su nhiém
bénh cua tuyén tring trong ré chudi duge dac trung bdi su dong
thdi gay nhiém cia nhiéu loai tuyén tring khdc nhau. Diéu nay
cling hoan toan phu hgp khi trong ciing moét hé ré phét hién thay
mot s6 tuyén tring noi ky sinh bit budc khong di chuyén
Meloidogyne spp., cic loai tuyén trung ndi ky sinh di chuyén
gay hoai tir ré thudc giong Pratylenchus spp. va tuyén tring hinh
than ban ndi ky sinh Rotylenchulus reniformis.
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IV.2. TUYEN TRUNG KY SINH TREN CAY DUA

Cho dén gan day trén th& gidi da biét hon 100 loai tuyén
trung thuc vat ky sinh & cay diéa (hau hét ching dugc phat hién &
dat quanh ré va trong hé ré cay dita, trir mot vai loai thugc giong
Aphelenchoides bat gip & cic vét thuong do con trung gay ra
trén qua). O Viét Nam cho dén nay da phat hién dugc 24 loai
tuyén tring ky sinh cdy difa, bao gébm céc loai tuyén trung gay
san ré thuoc ho Heteroderidae: Meloidogyne incognita,
Meloidogyne javanjca; cac loai ngoai ky sinh va bdn nét ky sinh
thudc ho Hoplolaimidae nhu: Tylenchorhynchus semipenetrans,
Rotylenchulus reniformis, Hoplolaimus chambus, Hoplolaimus
seinhorsti, Scutellonema amabile, Helicotylenchus certus,
Helicorylenchus  dihystera, Helicorylenchus laevicaudatus,
Helicotylenchus limarius, Helicotylenchus  cavenessi,
Tylenchorhynchus mashhoodi, Hirschmanniella shamini; céic
loai ngoai ky sinh thuoéc ho Criconematidae nhu Criconemella
curvata, Criconemella magnifica, Criconemella helica,
Criconema sp., cic loat noi ky sinh di chuyén thuéc ho
Pratylenchidae nhu Pratylenchus brachyurus, Pratylenchus
coffeae, Pratylenchus delattrei, Pratylenchus zeae, Pratylenchus
neglectus va loai tuyén triing ngoai ky sinh mang truyén virus
Xiphinema elongatum.

Theo ddnh gid cha cdc nha chuyén mon va bao vé thuc vat
thi chi ¢6 cdc loai tuyén trung sau day la cac loai thuc sy gy
bénh, lam giam nang suit va chat lugng dia qua la Meloidogyne
Javanjca, Pratylenchus brachyurus va Rotylenchulus reniformis.

IV.3. TUYEN TRUNG KY SINH TREN CAY CO MUI

Tu nhimg nam 90 cia thé ky 20 cdy an qud c6 mii da tro
thanh loai qua quan trong nhat. Nhin chung ciy an qua cé muii
dugc trong chi yéu & vang nhiét déi va cac ving 4 nhiét ddi cua
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cdc Vi tuyén 30-42° (Hoa Ky, ving Dia Trung Hai, Brazil,
Argentina), san luong qua dén dau nhimg nam 2000 ude tinh dat
85 triéu tan. Hién nay cac nudc san xuat nhiéu qua ¢6 mii nhat
la: Brazil san xuvat 15 triéu tan, Hoa Ky 9 triéu tan va Trung
Qudc dat 4 triéu tan.

Theo FAQ nam 1991.toan thé gidi sdn xuat 71 triéu tan qua
¢6 mii, trong d6 cam van chiém vi trf cao nhét (71%) tng sin
luong qua. Cho dén 1991 nudc ta ¢6 19.062 ha cam quyt vdi san
lugng khoang 200.000 tdn; gan day dién tich trong cay an qua o
Déng bang song Clru Long ting nhanh, dén thing 9/1995 chi
rieng Nam bé dién tich tréng cay an qua c6 mii di hon 30.000
ha (Vit Cong Hau, 1996).

Do phan bg ciia cay cam quyt rat rong, tir xich dao lén dén vi
tuyén 42, tir mat bién 1én dén do cao 2000 m nén khu hé dong
vat sinh s6ng va ky sinh trén cam quyt rit da dang va phong phua
vé thanh phan loai, trong d6 riéng tuyén tring da ghi nhan duge
gan 200 loai s6ng va ky sinh cam quyt (Cohn, 1972).

IV.3.1. TUYEN TRUNG HAI CAM NGOT (Citrus sinensis)

Pd diéu tra cdc viing cam thuéc cic tinh Bac bo, Trung bo
va mot s& tinh & Pong bang song Clru Long, da phat hién 34 loai
tuyén trung Ky sinh bao gom: Meloidogyne sp.; Rotylenchulus
reniformis, Tylenchulus semipenetrans; Criconema sabiense;
Criconemella magnifica, M. sphaerocephala; M. curvata,
Criconemella helica; Criconemella sp.; Discocriconemella
limitanea, Hemicriconemoides microdoratus, Hoplolaimus
chambusH. seinhorsti; Scutellonema vietnamense;
Helicotylenchus cavenessi; H. certus; H. crenacauda; dihystera,
H. falcatus; H. laevicaudatus: H. dignus; H. paraconcavus; H.
pseudorobustus;  Helicotylenchus  sp.;  Tylenchorhynchus
mashhoodi; T. nudus; T. leviterminalis,; Pratylenchus delanrei;
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P. coffeae; P. neglectus; Xiphinema brevicolle; X. elongatum; X
insigne; X radicicola. '

Maic di bat gap rat 16n s6 lugng loai tuyén triing ky sinh trén
cam song thuc t&€ chi c6 nhiing loai dudi diy mdi that su nguy
hiém d6i véi nganh trong cam & céc khu vue, & cdc viing dia 1y
khéc nhau hay mang tinh toan cau: Tuyén tring ban ndi ky sinh
Tylenchulus semipenetrans; Tuyén tring gay hoai tir cho ré cam
Pratylenchus spp.; Meloidogyne spp. va tuyén tring mang truyén
virus cho cam Xiphinema americanum; Xiphinema brevicolle va
Xiphinema spp...

IV.3.2. TUYEN TRUNG HAI CAM SANH (Citrus reticulata)

D3 phat hién dugc trong cac vuon cay an trdi ¢ Viét Nam 10
loai tuyén tring ky sinh trén cAy cam sanh bao gém cic loai
tuyén trong bdn noi ky sinh Tylenchorhynchus mashhoodi;
Helicotylenchus certus; H. dihystera;, H. falcatus; H.
rotundicauda; loai tuyén tring ban néi ky sinh hinh than
Rotylenchulus reniformis, loai tuyén trung giy hoai tir cho ré
Pratylenchus neglectus; va cic loai tuyén trung ngoai ky sinh ,
Criconemella helica; Criconemella onoensis va loai tuyén tring
chuyén hai cay c6 miui Tylenchulus semipenetrans.

Trong s6 cac loai tuyén trung dugce phat hién trén cam sanh,
chi ¢6 céc loai tuyén trung hinh than Rorylenchulus reniformis,
tuyén trung cam Tylenchulus semipenetrans va tuyén triung gay
hoai tlr ré Pratylenchus neglectus dugc coi 12 nguy hiém, cin
duoc thudng xuyén kiém tra su hién dién va mat do quan thé cla
chung trong dat.

IV.3.3. TUYEN TRUNG KY SINH CAY QUYT (Citrus nobilis)

Cho dén nay & nudc ta da phat hién duge 15 loai tuyén trung
ky sinh trén cay quyt bao gom cidc loai : Criconemella
magnifica; Rotylenchulus reniformis; Tylenchulus
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semipenetrans; Criconemella onoensis; Criconemella helica;
Helicotylenchus dihystera; H. cavenessi; H. certus; H. falcatus,
H. rotundicauda, Pratylenchus coffeae; Pratylenchus neglectus;
T. leviterminalis; T. mashhoodi; Xiphinema sp.. Trong s6 d6 cac
loai Xiphinema sp. ; Rotylenchulus reniformi va Tylenchulus
semipenetrans duoc coi 12 nguy hiém, cin dugc thudng xuyén
ki€m tra sy hién dién va mat dé quan thé chia ching trong dat dé
kip th&i phong diét d6i véi cac vuom trong quyt.

IV.3.4. TUYEN TRUNG KY SINH CAY CHANH (Citrus limon)

Pa phéat hién dugc 2! loai tuyén tring ky sinh trén cay
chanh bao gém cdc loai: Tylenchulus semipenetrans;
Rotylenchulus reniformi; Meloidogyne incognita; Criconemella
curvata, Criconemella magnifica; Criconemella helica;
Hoplolaimus seinhorsti; Helicotylenchus cavenessi; H. certus;
H. dinystera; H. ferus; H. laevicaudatus; Tylenchorhynchus
mashhoodi; Pratylenchus coffeae; P. brachyurus,; P. delattrei;
Xiphinema cf. americhnum; X elongatum; X radicicola;
Trichodorus borneoensis va Longidorus sp.,. Cic loai
Tylenchulus semipenetrans; Xiphinema spp.; Rotylenchiilus
reniformi va Meloidogyne incognita dugc coi 1a nguy hiém, cin
dugc thudng xuyeén Kiém tra sy hién dién va mat d6 quan thé cla
ching trong dat cay trong.

IV.3.5. TUYEN TRUNG KY SINH CAY BUOI (Citrus grandis)

Thanh phan tuyén trung ky sinh trén cay bugi bao gém 12
loar sau day: Tylenchulus semipenetrans; Rotylenchulus
reniformis;  Hirschmaniella sp.; Aphelenchus maximus;
Aphelenchus sp.; Longidotus sp; Xiphinema cf. americanum:
Helicotylenchus  dihystera;  Helicotylenchus  cavenessi,
Pratylenchus  neglectus;  Tylenchorhynchus — mashhoodi
Criconemella curvata, trong s6 d6 cdc loai Rotvlenchulus
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reniformi, Tylenchulus semipenetrans va Pratylenchus neglec'tds
dugc coi 12 nguy hiém, cdn dugc thudng xuyén kiém tra sy hién
dién va mat d6 quan thé cha chiing trong dit dé cé bién phdp
phong tri Kip thai. .

IV.4. TUYEN TRUNG KY SINH CAY VAI (Litchi chinensis)

ba phit hién dugc 20 loai tuyén tring ky sinh trén cay vai o
hdu hét cac vung tréng vai cha nuéc ta hién nay, bao gém céc
loai : Hemicriconemoides cocophilus, Hemicriconemoides sp.,
Criconemella helica, C. curvata, C onoensis, Caloosia tesselata,
Hoplolaimus chambus, Scutellonema amabile, §. vietnamense,
Helicotylenchus  dihystera, Helicotylenchus  certus, H.
crenacauda, Rotylenchulus  reniformis, Tylenchorhynchus
mashhoodi, Pratylenchus dellatrei, Hirschmaniella caudacrena,
Xiphinema insigne, Xiphinema brevicole, Xiphinema sp. 'va
Trichodorus sp.. Cic Hemicriconemoides spp., khi c6 su tich tu
mot s6 luong 16n cd thé trong cac vuon wom hoac cay non thi
ching gdy bénh cho ciy bang cédch tao ra cic nét sin bénh cé
hinh tron, kich thude nho tai cac dinh ré.

Mot s6 thi nghiém cho thdy tuyén tring Hemicriconemoides
spp. lam giam nang sut cay an qua khoang 35% (Van Gundy &
Rackham, 1961; Colbran, 1963).

Tuyén tring Hemicriconemoides sp. hoan toan cé thé phong
trit duge bang cach truéc khi trong nén nhing cdy gidng vio
nuéc am 46°C thoi gian 10 phiit, dat trude khi trong ciy xong
bang Methyl bromide hoic DD (Van Gundy & McElroy, 1969).

IV.5. TUYEN TRUNG KY SINH CAY MAN (Prunus triflora)

D3 phat hien duoc 16 loai tuyén trung ky sinh trén cay man
bao gom cdc loai . Helicotrylenchus certus, H. caribensis, H.
indicus, H. crenacaunda, H. crassatus, H. laevicaudatus,
Tylenchorhynchus  nudus, T. mashhoodi,., T. brassicae.
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Criconemetla magnifica, Criconema sabiense, Trichodorus
bornecensis, va Meloidogyne incognita, Aglenchus sp.,
Malenchus sp., Basiria sp.. Nguy hiém hon c4, cdn dugc thudng
xuyén kiém tra sy hién dién vi mat dé quén thé cia chiing trong
d4t dé c6 bién phap phong trir 13 loai tuyén tring mang truyén vi
rit Trichodorus borneoensis va Meloidogyne incognita.

IV.6. TUYEN TRUNG KY SINH CAY MO (Armeniaca vulgaris)

Da phét hién duoc 8 lodi tuyén tring ky sinh trén cidy mo
bao gém cidc loai : Criconemella magnifica, C. curvala,
Criconema sabiense, Pratylenchus neglectus, P. brachyurus,
Helicotylenchus pseudorobustus, H. laevicaudatus, H. dyhistera,
Nguy hiém hon ca 1a cic loai Pratylenchus spp..

IV.7. TUYEN TRUNG KY SINH CAY HONG

(Japanese persimmon)

Dd phdt hién duoc 5 loai tuyén tring ky sinh trén cay hong
an qua, bao gém cic lodi : Coslenchus sp., Hoplolaimus
chambus, Helicotylenchus laevicadatus, Longibulbophora
ammophilae, Aglenchus sp.. Nguy hiém hon ca la céc loai
Hoplolaimus chambus va Longibulbophora ammophilae.

IV.8. TUYEN TRUNG KY SINH CAY XOAI
(Mangifera indica)

Thanh phéan tuyén tring ky sinh trén cay xoai bao gom 17
loat sau day: Rotylenchulus reniformis, Aphelenchus avenae,
Aphelenchus sp., Longidorus sp., Xiphinema brevicole,” X
insigna, Helicotylenchus  dihystera, H. cavenessi, H.
crenacauda, H. digonicus, H. indicus, Pratylenchus brachyurus,
P. zeae, Hemicriconemoides cocophilus, H. mangiferae,
Tylenchorhynchus annulatus, T. mashhoodi. Trong s6 d6 cic
loar  Hemicriconemoides — cocophilus, H.  mangiferae.
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Rotylenchulus reniformis dugc coi la nguy hiém, cén dugc
thudng xuyén kiém tra su hién dién va mat d6 quin thé cua
chiing trong d4t d€ c6 bién phap phong trir kip thai.

IV.9. TUYEN TRUNG KY SINH CAY DUA (Cocos nucifera)

Ddi v6i dua khu he tuyé’n trung ky sinh thuc vat twong d6i
nghéo nan, thuc t& cho thiy né hau nhu khong bi tuycn trung gay
hai nghiém trong nhiu & nhitng cﬁy trong khéc. o] day chiing toi
chi dua ra danh luc cic lodi tuyén tring da dugc phat hién trén
dira dé ban doc tham khao. Cic loai tuyén tring dugc phét hién
wén cdy dira bao gom nhitng lodi sau day: Criconemella
magnifica, Tylenchorhynchus mashhoodi, T. trigliphus,
Pratylenchus sp., Tylenchus avenae.

IV.10. TUYEN TRUNG KY SINH CAY HU PU
(Carica papaya)

D3 phat hién duogc 15 loai tuyén tring ky sinh trén cay du du
bao gbm cdc loai : Aphelenchus avenae, Hoplolaimus seinhorsti,
Helicotylenchus  dihystera, Helicorylenchus  crenacauda,
Helicotylenchus digonicus, Helicorylenchus sp., Scutellonema
viethamense, Rotylenchulus reniformis, Pratylenchus zeae,
Tylenchorhynchus annulatus, Criconemella curvata,
Criconemella goodeyi, C. magnifica, Xiphinema sp. va
Meloidogyne incognita sp.. Nguy hiém hon ¢4, c4n dugc thudng
xuyén kiém tra su hién dién va mat d6 quén thé cta chung trong
dat dé c6 bién phdp phong triy 12 lodi tuyén trung Rorylenchulus
reniformis va Meloidogyne incognita.

Duéi day 12 phan téng hop nhitng nghién citu tuong déi ddy
di vé sinh hoc, sinh thdi hoc va cdc bién phdp phong trir moét s6
loai tuyén tring gay hai chinh, thuc s quan trong c6 thé dp dung
duoc d6i v6i cAy an qua va cay ¢6 mii & chau A, cic viing trong
cay an qua cna the gidi va Viét Nam.
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V. NHONG LOAI TUYEN TRUNG KY SINH QUAN
TRONG NHAT TREN CAY AN QUA

V... TUYEN TRUNG GAY SAN RE (MELOYDOGYNE
JAVANICA) (TREUB, 1885) CHITWOOD, 1949
(Hinh 2. A- M) .
Tén dong vat:
Heterodera javanica Treub, 1885
Tylenchus (Heterodera) javanicus (Treub, 1885) Cobb,
1890.
Anguillulina javanica (Treub, 1885) Lavergne, 1901
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949
Meloidogyne javanica bauruensis Lordello, 1956.

V.1.1. MO TA HINH THAI
Sé6 do: ’

Theo Whitehead, 1968: = 14-18 pum; rong goc = 2-5 (4) Con
cdi (n = 20): L = 0.54-0.80 (0.65) mm; rong = 311-581 (431) pm;
kim hiit) pm.; rong diéu gita = 31-44 (35); dai van diéu giita =
14-19 (16); rong van di€u gitta = 10-13 (11) um; Con duc (n =
25): L =0.75-1,29 (1,13) mm; a = 17.5-42.9 (37.5) um; O = 2-5
pm; dai diéu giita = 38-46 (42); pm; dai ddu = 5.8-7.6 (6.6) um;
kim hiit = 20.0-23.0 (21.2) pm; rong goc = 3.6-5.4 (4.3) pum; O
= 2.2-4.7 (2.9) pm; ¢ = 50-144 (91); dai diéu giita = 15.1-23.7
(19.7) pm; rong diéu gita = 9.4-12.9 (10.9) um; spic = 20.9-
31.7 (26.7) um; gub = 7.2-9.4 (8.4) pm. Au tring tuoi II (n =
25): L = 0.38-0.45(0.41)mm; a = 27.1-35.9 (30.6); b = 2.10-3.35
(2.42); b’ = 7.1-8.0 (7.5); chiéu dai dudi = 36-56 (49) um; d =
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4.5-7.0 (5.5); c = 7.3-11.1 (8.5); kim hit = 9.4-11.4 (10.4) um;
dai diéu gida = 10.8-13.7 (12.1) um; rong diéu gida = 5.4-7.6
(6.6) um; dai van diéu gifta = 3.2-5.0 (4.3) um.

A
¥
x
’I
_ i
Wt o

Hinh 2. Meloidogyne javanica

B. Toan b6 co thé; C, D. Cic dang vung ddu va kim hit; E, F. Céc
dang duoi, viing bén va co quan giao cdu. Con céi: A. Con cii ludng
tinh; 1. C4u tao perineal pattern. au tring: G. Toan bo co thé du tring;
H. Duoi (Theo' Siddigi, 1976).
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Theo Pham Thanh Binh, 1988 (mau vat Viét Nam): Con cai
(n = 20): L = 0.58 (0.56-0.62) mm; rong than= 423 (351-478)
pm; kim hdt = 18.2 (17-19) pm; au trung twdi II (n = 15): L =
0.35 (0.34-0.38) mm; a = 25.3 (23.1-28.2); b=7?, ¢ = 7.7 (6.4-8);
kim hit = 14.4 (14-15) pm.

Mo ta:

Con ci: ca thé c6 hinh cau khong can d6i véi c6 dai. Mau 161
trén miit duéi rat rd. Kim hiit véi nim goc tron dén oval kéo vé
phia sau. Vi tri 16 bai ti€t nam vé phia sau g6c kim hit véi khoang
cdch bang 1.5 1dn chiéu dai ctia kim hdt (27-29 pm) va cdch dinh
dau 21-30 vong cutin. Diéu giita hinh trdn, co hod manh, ¢6 van
beén trong rat phét trién. Tam perineal pattern cé hinh dang chuin
13 hinh trén véi cdc dac diém riéng: dudng bén rd rang, ngan, ngat
doan, dac biét loai dudng nay ro nhét & 2 bén tam huyét.

Au triing tuéi II: hinh giun véi cic vong cutin 16 rang. Ving
méi cao hinh chép ti1; véi 4-5 vong cutin. Kim hit khd phat trién
véi ndm géc nho, tron. Diéa giita co hda véi van 16n. Lo bai tiét
nam ngay sau diéu gita. Duéi hinh chdp dai v6i mit dudi tron.
Phén protein trong suét cta dudi chi€m khoing 1/5 chiéu dai
dubi.

Cay chu:

Pat va ré xung quanh ré chudi (Musa paradisiaca var
sapientum), dda (Ananas sariva), du dd, dé6 xanh (Phaseolus
aureus), ca tim (Solanum sp.) va ca bat (Solanum melongena).
Trén thé gidi Meloidogyne javanjca phan bé khong rong va phé
bién bing Meloidogyne incognita, ngoai cdc cay dn qua, ching
con ky sinh trén 770 cay chi bao gém cic ciy luong thuc quan
trong (dai mach, yén mach, lia mach den, ngd va lia mi); cay
cong nghiép nhu che, ca cao, huéng duong, mia, co; cac cay rau
(ca tim, cai, bi, ca rot, cdn tdy, ra diép, hanh, dau, lac, khoai
lang, ca chua, thudc 14, bong, ho tiéu...).
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Phan bo:

Viét Nam: Cao Bang, Lang Son, Son La, Phii Tho, Thai
Binh, Hai Phong, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh, Quang Binh,
Lam Déng (Da Lat) (Eroshenko er al., 1985).

Th€ gioi: Philippin, Malaixia, Thdi Lan, Indonexia, An bo,
Nhat Ban, Australia, Cong hoa Nam Phi, Zimbabué, Ivory Coast,
Puerto-Rico, Mexico va Hawaii (Rohrbach & Apt, 1986).

V.1.2. SINH HOC

Au tring cim nhiém tudi II bt dau tham nhap vao ré qua
diém sinh truéng & dau ré. RE phat trién cham lai trong 24 gis
xam nhéap cla tuyén trang cdm nhi@m, cdc doan diu ré s€ bi
phinh to dang chuy - d6 1a két qua phat trién clia du tring tuyén
triing trong ré cay chi. Cic nét san c6 kich thudc 16n trén ré sé
khéng dugc hinh thanh ma trén ré s€ xuat hién rit nhiéu cac not
sdn nhé hinh thoi. Au tring cim nhi&m tudi I & the he thit hai s&
xam nhép vao ré tir phia bén bung cda ré 1lam gidm chiéu dai cuia
toan bo hé ré, lam giam qua trinh hap phu nito din dén cay cham
16n. O nhilng viing bi tuyén trang gay hai nang né thi he ré
thudng coi coc, it ré phy va cay tré nén man cam déi véi su thay
d6i do 4m va chit dinh dudng.

An tring ciAm nhiém tudi II bit diu tham nhap vio ré tai
viing phan sinh cta ddu ré va dinh cu tai d6 sau 2-3 ngay. Tuyén
tring (iép tuc phdt trién trai qua cdc ldn 16t x4c, phan chia giéi
tinh dé hinh thanh con duc chuyén déng c6 hinh soi chi va con
cdi ¢6 hinh qua lé, cu tri trong cic mo t€ bao thuc vat, khong
chuyén déng. Thuc nghiém cho thdy trén cay mia (Saccharum
officinarum) & nhiét d6 26"C Meloidogyne incognita hoan thanh
mét vong doi trong 24 ngay, con Meloidogyne javanjra hoan
thanh mot vong ddi la 31 ngay (Rajavin, 1990). Meloidogyne
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javanjca sinh san don tinh nguyén phan. Tuyén trung cai dé
tnimg va tring dugc chia trong tdi mang gelatin sau khi thim
nhip vao cdy 30-39 ngay va giai doan tii nhiém cua au tring
tubi I1 thé hé hai trong ré xdy ra trong khoang 63-66 ngly. Thai
gian cha | vong doi thay déi tir khoang 18-20 ngdy mia hé dén
54-58 ngay vao mua déng (Luc et al., 1990).

Anh huéng ciia cdc yéu t6 méi truong dén su ky sinh:
Nhiét d6 t6i thiéu dé Meloidogyne javanjca c6 thé thyc hién qué
trinh xam nhap vao ré cay la 13°C. Trong thién nhién lodi tuyé&n
tring sin ré ndy cé kha ning ton tai trong d6 pH khac nhau cula
dat canh tdc, ching c6 kha nang gay hai rat cao cho cay dita ngay
khi pH cua dit dao dong tir 4,0 dén 8,5 (Godfrey & Hagan, 1933).

Tac dong qua lai véi cac tic nhan gay bénh khac: Tuyén
tring sdn ré ¢6 méi lién quan tuong hd véi nhiéu loai ndm ky sinh
nhu v&i Fusarium oxysporum gay bénh héo ri 14 & nhiéu loai thuc
vat. Ngoai ra cic nét san do tuyén tring tao ra trén cac mo thuc
vat lai 1a muc tiéu dé cdc Joai ndm khéac xam nhap vio céy.

V.1.3. PHONG TRUTUYEN TRUNG GAY SAN RE
(Meloidogyne javanica)

Lai tao cdc gidong khdng tuyén trung. Luan canh cdy chu
biang cic cay khic khong min cam nhu cdc loai ciic van tho
Tagetes erecta, T. patula dé phong tri tuyén trung sin ré. Dé
phong chéng ching bang cac phuong phap truyén théng nhu
Nematicide DD, DBCP (Nemagon) x6ng dit va phun vao dat cé
tinh todn téi diéu kién cu thé cla timg dia phuong. Cé thé ding
DD va Methy! bromide 500 kg/ha; Carbofuran 3G, 3 kg a.i./ha;
Triazophos 40EC 1.5 kg a.i/ha va Phorate 10G 3 kg a.i./ha.
Dung cic tic nhan sinh hoc phong trir tuyén trung nét san nhu
Paecilomyces lilacinus va Pasteuria penctrans dat hiéu qua rat
cao hién nay (Prasad. D, 1993).
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V.2. TUYEN TRUNG GAY SAN RE CHUOI (MELOIDOGYNE
INCOGNITA) (KOFOID & WHITE, 1919) CHIWOOD,
1949 '

(Hinh 3. A-H)

V.2.1. MO TA HINH THAI

Tuyén trung gay san ré-Meloidogyne incognita phan bo
rong, ching ky sinh trén rit nhiéu cAy tréng trén thé gidi va gay
ra bénh hai ré 1am gidm ning sudt cay trong. Su thiét hai vé kinh
t€ c6 thé thay rd trén cic dién tich tréng cay luong thuc, ciy in
qua chuyén canh va mét s6 cay rau véi dién tich 16n. Cho dén
nay trén cdy chudi it nhat da phat hién dugc 5 loai tuyén trung
gay sdn ré, trong d6 cédc loai quan trong c6 tdn sudt bat gap cao
12 M. arenaria, M. incognita, M. javanica va M. hapla. O chau
A, cc nudc trong va xuat khdu chusi 16n nhu Philipin, Thai Lan,
Indonesia, Malaysia, An D6 va Trung Quéc tuyén tring gay sén
1é M. incognita da 1am giam dang ké san lugng chudi qua hang
nam. K&t qua khao nghiém vé thiét hai do ching gy ra trén chudi
Philipin cho thdy néu & dat quanh 1 goc chudi cé 1000 du tring
cam nhi€m M. incognita thi nang suit cla ciy d6 gidm 26.4%,
néu trong dat tai goc chuéi ¢6 10.000 du tring cam nhiém M.
incognita thi nang suat cua ciy d6 giam 45.4% (Davide, 1994,
Sun Maolin, 1994; Hadisoegaanda, 1994; Sidam, 1994; Pone,
1994; Prachasaisoradej et al., 1994 va Gowen, 1994).

Tén déng vat:
Oxyuris incognita Kofoid & White, 1919
Heterodera incognita (Kofoid & White, 1919)
Meloydogyne incognita incognita (Kofoid & White,
919) Chitwood, 1949
M. incognita acrita Chitwood, 1949

HO



M. Incognita inornata Lordello, 1956 .
M. inornata Lordello, 1956, M. elegaris da Ponte; 1977
M. grahami Golden & Slana; 1978

M. incognita wartellei Golden & Birchfield, 1978.

So do:
Theo Whitehead, 1968: .

Con cdi (n = 20): L = 0.5-0.72 (0.61) mm; rong than = 331-
520 um; stylet = 13-16 (14) pum; rong goc = 3-5 (4) um; 16 6
clia tuyén thuc quan lung = 2-4 (3) um; Dai ciia didu giira = 37-63
(46) pm; rong diéu gifra = 33-49 (39) um; Con duc (n = 14): L =
1.11-1.95 (1.58) mm; a = 31.4-55.4) (46.3); rong dau = 6.8-8.6
(7.9); stylet = 23-32.7 (25.0) um; rong géc = 4.7-6.8 (5.8) um; 16
dé tuyén thuc quan lung = 1.4-2.5 (2.1) pm; b’ = 13.8-20.5 (17.4);
¢ = 97-225 (146); chiéu dai diéu gitta = 14.4-25.2 (20) pm; rong
dién gitia = 8.6-15.8; (11.2) um; gai sinh duc (spic) = 28.8-40.3
(35.2) um; trg gai (gub) = 9.4-13.7 (11.2) pm; 4u trung twéi 1T (n
= 25): L = 0.34-0.4 0.(37) mm; a = 24.9-31.5 (28.3); b = 2.03-
3.14 (2.36); b’ = 6.4-8.4 (7.1); Chiéu dai duoi = 38-55 (46); ¢ =
6.9-10.6 (8.1); stylet = 9.6-11.7 (10.5) pm; dai diéu giita = 10.1-
12.9 (11.3) pm; rong diéu giita = 5.8-8.3 (7.3) um;

Theo Pham Thanh Binh, 1988 (mau vat Viét Nam): Con cai
(n = 11): L = 0.67 (0.52-0.7) mm; rong than = 432 (221-585)
pm;stylet = 15 pum; du tring tuéi II; (n = 25): L = 0.38 (0.38-
0.42) mm; a = 26.3 (24-27.5); c = 7.1 (7-7.5); stylet = 14 um;

Theo Nguyen Ngoc Chau, 1996 (mau vat Viét Nam): Con
duc (n = 6): L =0.92-1.68 (1.25) mm; a = 29.7-59.1 (47.9); cao
dau = 5-7.7 (6.2) um; stylet = 18.5-24 (21.2) um: réng goc = 4-3
(4.7) pm; O = 2.6-3.3 (2.9) um; rong diéu gida = 10-13 (11.7)
um; dai diéu gitta = 5.3-7.4 (6.0) um; spic = 26-29.5 (27) um;
gub = 9.5-11 (10) pm; Con cai (n= 2): L = 0.41-0.49 mm; rOng
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than= 165-285 um; stylet = 12 pm; rong goc stylet = 3.5 um; O
= 3 pm; dai diéu giita = 24.5 um; rong diéu glua = 22 um; dai
van diéu gita =9 um.

0 um

| a0um
' G+

Hinh 3. Meloidogyne incognita

Con duc: A-C. Céc dang ving ddu va kim hiit; D. Phin trudc co thé va
thuc quan; E, F. Cic dang dudi va co quan giao cdu. Con cai: G. Phin
trude co thé; H. Cau tao perineal pattern (Theo Nguyen N.C., 1996).

Mo ta:
Con cii: co thé dang qua 1é dén hinh ciu khéng can dai; co
rat ngan. Mau dudéi rat nho, hau nhu khong thay. Stylet ¢6 ndm
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goc uon va phan chép stylet cong vé phla lung. Vi tri 16 bai tiét
nam sau goc stylet mét chiit. Ving méi 16 rang. Diéu giifa ¢6
kich thuée 30-32 x 23-27 um thay déi. TAm perineal pattern c6
dang thay ddi, nhung vé co ban, tim vulva hinh oval, hoi kéo dai
vé huéng hmg bung, luén c6 vdom lung cao va khong bi bép lai
tir hai phia bén, cac dudng van khong lién tuc; trong trudng hop
cic dudng van & phia bung khong bi cat gan vé phia vulva cic
van luon ludén gip khic radt manh (trong dang nhimg lan séng
dén). Ving bén khong c6 hoac chi biéu hién dang chia & ché néi
céc van gita 2 viing Iumg bung. Mt duéi thudng dé quan sit.

Con duc: Co thé dang chi, ddu cao hinh chép th khong tich
biét véi co thé, véi 3 vong; kim hiit thudng dai 25-26 pum véi géc
kim hut tron cao 3-3.5 pm va rong 5.5-6.6 um. Phan chdp cia
kim hiit bao gi® ciing dai hon phén tru cha né. Lé bai tiét nim &
phia trude ctia doan thét thuc quéan (isthmus). Hemizonid nam
trudc 16 bai tiét khoang 0-5 vong cutin. Viing bén véi 4 duong va
chiing bi 6 vuong hod & phan duéi. Duéi tron map, mit dudi
phan dét khéng rd rang, phasmid nam ngang vi tri 16 huyét, gai
sinh duc hoi cong, trg gai hinh trang khuyét.

Au tring IT: hinh giun thon dan vé hai dau. Stylet manh véi
nim goc kha nhé. Diéu giira phét trién hoi yéu. L6 bai tiét nim
Iui vé phia sau diéu gita khoang 1-1.5 pm. Dudi dai hinh chép
nhon véi miit dudi tron ti va hoi cong vé phia bung.

Cay chu:

Pit quanh r& va ré cay chuéi, (Musa paradisiaca var
sapientum), du du (Carica papaya), day (Corchorus capsularis),
bach dan (Eucaliptus sp.), mudp (Lufea acutangula), ddu tam
(Morus alba), thuéc 14 (Nicotiana tabacum), d6 xanh
(Phaseolus sp.), d6 den (Phaseolus vulgaris), hé tiéu (Piper
nigrum), vimg (Sesamum indicum), cai bap (Brassica oleracea
var capitaia) va ca tim.
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Phan bo:
Viét Nam: Rat phé bién & cac tinh trong ci nudc.

The gidi: Thai Lan, Malaixia, Brunei, Indonexia, Philippin,
Trung Quéc, Fyji, New Cadonia, New Papua, Tongo, Pakistan,

An Do, chau Phi, chau A, ving Caribe, Nam va Bic My.

Triéu ching bénh:

Dic diém néi bat nhét clia triéu ching bénh trén chuéi la
qui trinh tao cdc not sén trén ré chinh va ré thit cip va gay cho
ciy chi sy tc ché vé sinh trudng. Au tring cam nhiém tudi II
tham nhéap vao ré qua diém sinh trudng & ddu ré. Ré phat trién
chém lai trong qud trinh xam nhap cta ching, cic doan dau ré s&
bi phinh to dang chuy - d6 1a két qua phat trién cla Au tring
tuyén tring trong ré ciy chi (Lin & Tsay, 1985; Sudha &
Prabhé, 1983). Cic nét san ¢6 kich thudc 16n trén ré dugc hinh
thanh. O nhiing ving bi tuyén tring gay hai nang né thi hé ré
thudng coi coc, it ré phu va cay trd nén man cam d6i véi sy thay
d3i d6 4m va chat dinh dudng.

V.2.2. SINH HOC

Au tring cadm nhiém tudi II bat ddu tham nhap vao ré tai
viing phan sinh cla ddu ré va dinh cu tai dé. Tuyén tring ti€p tuc
phat trién trai qua 4 lan [ot xdc, phan chia giéi tinh dé hinh thanh
con duc chuyén dong cé hinh soi chi va con cdi c¢é hinh qua le,
cu trid trong cdc mo t€ bao thuc vat, khong chuyén dong, trong
thdi gian nay gai sinh duc 4 4u trung tudi Il va IV quan sét
thudng khong ro. Sinh san luon theo kiéu don tinh. Thuc nghiém
cho thdy trén cay mia (Saccharum officinarum) & nhiét d6 26°C
Meloidogyne incognita hoan thainh mot vong doi trong 24 ngay,
& nhiét d6 19,7°C mot vong doi cha né duoc hoan thanh trong 40
ngay (Pazjavin, 1990). Cho dén nay vong doi clia tuyén triing
trén chudi con chua biét 16, song rat khac nhao khi ching ky
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sinh trén cac cdy chu khac nhu: trén cay thuSc i1d ching hoan
thanh 1 vong d&i trong khoang 30 ngay & nhiét do 28°C (Tanak,
1962), nhung trén ca chua & nhiét do6 20°C phai mat 57-59 ngay
(Tarjan, 1952).

+ Anh hudng ciia cic yéu t6 méi truomg dén su ky sinh:

Tuyén tring Meloidogyne incognita ciing nhy phin I6n cic
loai tuyén tring khdc trong giong Meloidogyne déu thich ky sinh
cdy chu khi ching dugc trong trén dat canh tac x6p, chat dat 1a
dat cat pha, phi sa c6, pha thit, d4t do bazan, song hiém khi gap
chiing ky sinh trén cﬁy & ddi troc, ngodi ra ching con cé thé ky
sinh trén cay chi & d6 cao 2000 m so v4i muc nudc bién
(Heastchinson, 1962). M6t s6 két qua nghién citu cling chimg to
rang nhiét dd, dd 4m clia dat trong thai ky sinb trudng cua cay
c6 tdc dung rat 16n dén sy phdt tri€n cha quén thé tuyén tring
trong dat va ré, nhiét do thap s€ kéo dai chu trrinh phét trién v
nguoc lai nhiét do cang cao thi vong ddi cang dugc it ngan: vi
du loai tuyén triing Meloidogyne incognita trén ciy dua bd hoan
thanh vong ddi & nhiét 46 17°C trong vong 30-31 ngay, trong khi
d6 & nhiét do 27°C n6 hoan thanh vong dai chi ¢é 20-22 ngay
(Razjavin, 1990).

+ Tac dong qua lai v6i cac tac nhan gay bénh khic:

Tuyén tring sdn ré Meloidogyne incognita c6 méi lién quan
twong hd véi nhiéu lodi ndm ky sinh nhu vl Fusarium
oxysporum, Fusarium spp. giy bénh héo ri 14 & nhiéu loai thuc
vat. Ngoai ra cic not sdn do tuyén tring tao ra trén cic mé thuc
vit lai 12 muc tiéu dé cic lodi nam, vi khuidn khiac xam nhap
Vao cay.
V.2.3. PHONG TRUTUYEN TRUNG SAN RE CHUOI

(MELOIDOGYNE INCOGNITA)

Sir dung céc giong chudi dat san lugng cao, sach bénh va dac
biét la c¢6 kha nang chong tuyén trung san ré Meloidogyne
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incognita cao. Chuoi truge khi dem tréng ngam vao dung dich
Nemacur 10G & nong do 3000 ppm thai gian 30 phit va sau do6
ngam ti€p 30 phuit trong nudc sach (Hadisoeganda, 1994). C6 thé
got hoac 1t vo cay chudi con, bd di cdc mé hoai ti réi ngam 20
phiit trong nudc Am 53-55°C (Edmunds, 1969; Casamayor et al.,
1967). Trén cac 16 chudi méi trong ding DBCP liéu lugng 9 lit
a.i./ha, thai gian x6ng dat 2 lan trong nam vao cac thiang 5 va
thang 10 (Philis, 1971).

Trén céc 16 chusi chuyén canh thdo nude vdo cho d4t 4m sau
dé ding DBCP liéu lugng 40 lit/ha, thdi gian x6ng dat thang 5-6;
dot thit 2 duogc tién hanh vao thang 10 vdi liéu luong 25 lit/ha;
dot cubi sé duge tién hanh vao thang 3 sang nam liéu lugngls
lit/ha (Luc & Vilardebo, 1961). Sir dung thuée dac hiéu trir tuyén
tring Nemacur 10G, Ethoprophos 10% (Mocap 10G),
Carbofuran 5% (Furadan 5 G); Cich dung nhu sau: Fenamiphos
10% (Nemacur 10G) véi liéu lugng 20-40 g/gdc; ding Oxamy!l
va Carbofuran theo ty 18 1.5, liéu lugng 3 g/gdc (Hadisoeganda,
1994); Carbofuran 5G liéu sir dung 30 kg/ha moét tuan truée khi
trong chuéi (Nguyén Xuan Thanh, 1990).

+ St dung thuéc trir sau sinh hoc:

Gidn day nhiéu tién bo khoa hoc cong nghé di duge tng
dung trong dau tranh phong trir sau hai khong gay doc cho ngudi
sit dung va méi truong xung quanh, mét trong nhirtng phuong
phdp d6 1a su dung ndm Paecilomyces lilacinus, Penicillium
oxalicum phan lap tir dat cho viéc phong trir tuyén tring than, ré
va nhiéu loai con triung c6 hai cay tréng va dac biét 1a cay an
qua. Ngay nay Biocon, Bioact 1a thudc trir sau sinh hoc dang
dugc sir dung rong rai & Australia, Hoa Ky va mot s8 nudc khac
véi liéu luong 1 g/150 ml nuéc/gde chuéi; (1 g ché phdm chita
10’ bao tir nAm). Ché€ phidm loai nay dugc dang ky dudi tén
thuong phidm 13 Nemacheck (Molina & Davide, 1986; Davide,
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1994) dugce bén & nhiéu noi. Ding ché pham BT phong trir tuyén
trung va con trung hai chudi (Lamberti & Peferoen, 1992) hoac
ding ch€ phim tir Streptomyces avermitilis (Dubas, 1988;
Gushin, 1990). Dung dich chiét tir ctic van tho (Tagetes erecta),
ciy keo dau (Leucaena leucocephala), sdu dau rung (Brucea
Javanica), c6 Bermud (Cynodon dactylon) va cay Mimosa
pudica c6 thé han ché 161 da trimg nd va s6 luong tuyén tring &u
trung cam nhiém (Davide, 1994; Nguyén Ngoc Chau & Nguyén
Vi Thanh, 1996).

V.3. TUYEN TRUNG NOI KY SINH GAY HOAI TU RE
PRATYLENCHUS BRACHYURUS (GOLDFREY, 1929)
FILIPJEV & SCH. STEKHOVEN, 1941

(Hinh 4. A-F)
Tén déng vat:
Tylenchus brachyurus Godfrey, 1929;
Anguillulina brachyurs (Godfrey,1929) Goodey, 1932;
Pratylenchus leiocephalus Steiner, 1949;

P. steineri Lordello, Zamith & Boock, 1954 va
Zamith & Boock, 1954

V.3.1. MO TA HINH THAI
So do:

Theo Sher & Allen, 1953: Con cii: L = 0.59-0.75 mm; a =
15-29; b = 5-10; ¢ = 13-28; V = 82-89%; stylet = 17-22 um;
Theo Loof, 1960: Con cai: L = 0.39-0.75 mm; a = 15-29; b = 5-
10 ; ¢ = 13-28; V = 82-89%; stylet = 17-22 pum. Con duc: L =
0.46-0.56 mm; a = 27-29; b =?2; ¢ = 21, stylet = 19 um.

Theo Nguyen Vu Thanh, 1981 (mau vat Viét Nam):

Con cii (n = 10): L =0.56-0.65 mm; a=16-21; b=4.2-5; ¢
= 19-23; V = 84-87%; stylet = 19.2 um;
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Théo Ryss & Pham, T. B., 1989 (mau vat Viét Nam): Con
cdi (n=7): L=0.43-0.61 (0.51) mm; a = 18-22 (21); b=5.8-8.6
(7.0); c = 18-29 (21); ¢’ = 1.7-2. 5 (2.0); V = 79-87 (83) %;
stylet = 18-20 (18) um.

Mo ta:

Con cdi: ddu thap, c6 2 vong cutin. Stylet to khoe, mim géc
tron. Diéu gifa hinh cau; diéu tuyén dang nén. L4 bai tiét ndm
ngang phia sau van thuc quan-rudt. Hemizonid nam ngay phia
truGe 16 bai tiét. Tidi chda tinh khong 6. T cung sau ngan, ¢
chiéu dai bing hoic nhé hon chiéu rong co thé tai vulva. G nhiéu
c4 thé rudt giita di qua phdn dau cha rectum. Duéi hinh chép
hodc haoi xién; tan cing duéi ngan. Dang du6i tir nén cut dén
chép tu; phia bén bung véi 13-23 vong cutin.

Con duc: chua thay & Viét Nam.

Cay chi:

Pat quanh ré dita (Ananas sativa), lac (Arachis hypogaea),
mia (Saccharum officinarum), mo (Prunus triphlora), ché
(Camellia sinensis), chanh (Citrus limon), dau tuong (Glycine
soja), cao su (Hevea brassiliensis), san (Manihot utilissima),
thusc 14 (Nicotiana tabacum), chudi (Musa paradisiaca var.
sapientum L.), d6 xanh (Phaseolus sp.), ngd (Zea mays), ca phé
(Coffea arabica), hd tieu (Piper nigrum), ving (Sesamum
indicum). .

Phan bo:

3 Viét Nam loai tuyén triing Prarylenchus brachyurus ducc
phét hién trén difa, cam, budi, chanh, dua hdu, chuéi d Cao Bang
(Dé Tham, Trung Khéanh, Hing Quéc, Dinh Minh), Lang Son
(bong Khe, Dong Dang), Son La (Té Hied, Mudng La, Thuan
Chau, Nam Tién, Binh Thuin), Phi Tho (Phd Ho, Khai Xuan),
Thai Binh (Quynh Cé6i), Thanh Héa (Tho Xuan, Ha Trung,
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Thong Nhit), Nghe An (DPéng My, Pong Hiéu, Dién Chau),
Quang Binh (Viét Trung, Quyét Thang, B6 Trach, Sao Vang),
Quang Tri (C6n Tién, Tan Lam), Hué (Loc An), Da Ning (Hoa
Vang), Quang Nam (Trad My), Gia Lai (Dac T6, Tan Canh), Tam
Néng, Pong Thap Mudi (Dong Thédp), Tram Chim (Kién Giang).

Hinh 4. Pratylenchus brachyurus

Con cdi: A. Phdn sau co thé va hé sinh duc; B, C. Cic dang dudi;
D. Phan ddu va kim hut; E. Lat cit ngang ving moi;
F. Toan b co thé (Theo Corbert, 1976).

Trén thé gidi P. brachyrus gay hai va lam t6n thuong hé ré
dira va nhiéu cay trong khac nhau. ching duoc phat hién lan diu
twén dita & Hawaii vao nam 1929. Hién nay Pratylenchus
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brachyurus c6 dién phan bg rong & khu vuc quanh xich dao nhu
Singapo, Malaysia, An Do, Thé Nhi Ky, Hawaii, Australia, Ivory
Coast, Uganda, South Africa, chiu Phi, Cic nudc vung Caribe,
Brazil va chau M§ La tinh.

Tri¢u chitng bénh:

Bénh théi den trén bé mat va phan mé dudi biéu bi & ré dia,
chudi duge tao thanh bdi két qua cua qud trinh gay hai va dinh
dudng va vin dong cla tuyén tring bén trong ré. Sy tén thuong
dan dén sy mat miu va chét clia céc 1€ bao biéu bi. O giai doan
cudi clia qué trinh gay bénh, phdn m6 mém s& bi pha huy, vo da
tdch rdi khoi tru ré. RE thit cdp va ré phy cling bi huy hoai, ré
din dén ré cdi tro troi, ré cai khong phat trién dugc. Bénh & cic
biéu moé vé téng thé khong phan biét 16 duge trén dong rudng vi
ré dia ngay trong qua trinh bi bénh chiing ciing c6 kha nang tao
libe rat nhanh va khoé. Qud trinh gdy bénh lam gidm sy phat
trién ciia ciy, 1am cham qua trinh nhi chéi, ra 14 va lam gidm
trong luong 14 t6i 35-40%. L4 tr& nén vang sau chuyén sang mau
do, khong giit dugc do cang cha I4 va sau d6 thi ddu ngon 14 kho
héo va tan lui. Triéu chiing bénh trén 14 12 két qua thiéu nudc va
cung cap chat khodng cho cay va dac biét trieu ching bénh s€ r6
rang hon néu stir dung phan dam dang hat bon vao dat trude truée
khi tréng, vi su hip phu dam sé bi ic ché do bénh tuyén tring
gayra. -

V.3.2. SINH HOC

Tuyén tring Pratylenchus brachyurus thuoc dang noi ky
sinh di chuyén. Con ditc hiém rat it gap, sinh san theo kiéu don
tinh nguyén phan. Tring dugc dé timg céi riéng r€ vao md bén
trong & va ra ngoadi trong dat. Tuyén trung Pratylenchus
brachyurus hoan thanh chu ky phat trién vdi 4 14n 16t xdc, trong
d6 lan dau tién duge thuc hién trong tring. Vong doi duge hoan
thanh trong ré thuc vat. O nhiét do 5-10°C t vong ddi tix §u tring

120



dén con trudng thanh khéng thé hoan thanh trong vong 14 tudn,
song & nhiét do 30 hoac 35°C 1 vong ddi duge hoan thanh trong
vong 4 tudn. & nhiet do 5-10°C Pratylenchus brachyurus hoan
toan ngimg dé trimg, nhiét do toi wu cho viéc d& tring 1a 29-
30°C, & nhiét d6 nay cdc quan thé Prarylenchus brachyurus phat
trién rat phanh va pha huy cdc mé mém va vo ré. Tuyén tring
Pratylenchus brachyurus di chuyén trong dat cit min va dit cit
pha t6t hon so véi dat thit va dat sét.

+ Anh hudng clia cic yéu t6 moi trudng t6i su gay nhiém
cla tuyén trung:

Nhiét do t6i wu cho tuyén tring Pratylenchus brachyurus
phét trién 1a 25-30°C, vi vay ¢ nhiét do 40°C su di chuyén cua
chiing trd nén cham chap, khé khan. Nhiét do cia dat luon luon
12 mot chi s6 lién quan chat ché t6i tuyén tring gay thoi den ré
(hoai tr) Pratylenchus brachyurus; va ching luén thich ing véi
moi su thay déi clia d6 4m trong dat va ré. Néu dita trong trong
mia kho thi quan thé tuyéh tring trong ré s& dat s6 lugng it va
n6 s€ duge tang [én sau it tuan khi mia mua di dén. Khi dida
trong trong mia mua thi mat d6 quan thé tuyén trung trong ré sé
ting nhanh sau 3 thidng va néu d6 4m cia d4t thich hop thi mat
d6 quidn thé tuyén tring s& phat trién bén viing, né chi gidm khi
d6 4&m khéng c6 loi.

+ Téac dong qua lai déi véi cac tic nhan gay bénh khac:

Tuyén trung Pratylenchus brachywrus cé thé gay nhiém trén
cic n6t san ré do tuyén trung Meloidogyne incogrita,
Meloidogyne javanica tao ra, gay suy kiét nhanh chéng va chét
cic dau ré. Trong qué trinh gay bénh Pratylenchus brachyurus
lién quan chat ché véi céc loai nim ky sinh khic nhau va 6 hop
gdy bénh tuyén tring + nam bao gid cling tao ra cac vét thuong
trén r€ ning hon nhiéu so véi vét thurong cia mot minh tuyén
triing hoac nam.
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V.3.3. PHONG TRU TUYEN TRUNG GAY HOAI TU RE
(PRATYLENCHUS BRACHYURUS)

Cay dda con truéc khi dem tréng ngam trong nudc 4m 2
phiit & nhiét dé 52-52.8°C hoac 15-30 phiit trong nudc 4m 45.5-
46°C (Corbett, 1973), dia non trudc khi dem tréng ngam trong
dung dich Phenamyphos 1,5% trong thoi gian 20 phut (Guerout,
1975). Xong hoi dat biang Karbation, Nemagon,
Dichloropropene, ~Chlorpicrine, Methyl bromid, Vapam,
Aldicarb hat (Ryss, 1988).

Trude khi trong diét tuyén tring trén déng rudng bang nhii
tuong Nemaphos 0.06%, 15-30 phiit (Smart, 1967). Ding methyl
bromide phun & néng do 24.5 mg/l trong 24 gid, ciing c6 thé si
dung methyl bromide & liéu cao 44.6-50.9 mg/l, & li€u luong nay
c6 thé diét 15% cd thé tuyén tring (Minton & Gillenwater,
1973). Dung Fenamiphos 22.1 lit/ha phong trir Pratylenchus spp.
(La Mondia, 1994).

Diing cdc ch€ pham thudc trlr sau thao moc nhu cay nim An
DO (Azaddirachta indica) 2 kgfthita TN, sdu dau rimg (Brucea
javanica) néng do 2.5-5% liéu luong 200 g/g6c (Nguyen Ngoc
Chau & Nguyen Vu Thanh, 1996). Trong ciic van tho (Tagefes
erecta) trén cic ruéng bi tuyén tring nang s€ lam giam mat do
ctia ching (Suatmadji, 1968).

V4. TUYEN TRUNG NOI KY SINH GAY HOAI TU
RE CHUOI VA CA PHE (PRATYLENCHUS COFFEAE)
(ZIMMERMANN, 1898) FILIPEV & STEKHOVEN, 1941

(Hinh 5. A-N)

Tam loai trong giéng ndy cé kha nang tan coéng va lam tén
thuong ré cdc gidng chudi khac nhau trén pham vi toan ciu, song
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trong s6 tuyén tring ndi trén & cdc ving tréng chudi chau A va
Dong nam A, loai Pratylenchus coffeae phé bién nhat va ¢ tiém
nang gdy hai nhat (Sun Maolin, 1994; Hadisoeganda, 1994,
Sidam, 1994; Davide, 1994). Lin dau tién tuyén tring
Pratylenchus coffeae duoc Cobb (1919) phat hién trén chudi vai
tén khoa hoc 1a Tylenchus musicola, kha nang tdn cong phan vo
cha ré va gay t6n thuong cho ré da duoc thir nghiém tai Costa
Rica (Taylor & Loecgering, 1953).

V.4.1. MO TA HINH THAI
Tén déng vat:
Tylenchus coffeae Zimmermann,1898
Anguillulina coffeae (Zimmermann, [898) Goodey, 1932
Tylenchus musicola Cobb, 1919; Anguiliulina musicola
(Cobb, 1919) Googey, 1932
Pratylenchus musieola (Cabb, 1919) Filipjev, 1936
Tylenchus mahogani Cobb, 1920
T. mahogani (Cobb) Goodey, 1932
Prarylenchus mahogani (Cobb) Filipjev, 1936.

S6 do:

Theo Sher va Allen, 1953: Con cai (n = 69): L. = 0.45-0.70
mm; a = 25-35; b= 5-7; ¢ = 17-22; V = 76-83%; stylet = 15-18
pm. C4 thé duc (n = 10): L = 0.45-0.70 mm; a = 26-40; b = 6-7,
c=17-24; T = 45-52%; stylet = 15-17 pm.

Theo Loof, 1960: Con cai: L = 0.37-0.69 mm; a = 17.7-30.5;
b =5-7.8; ¢ = 13.7-23.9; V = 75.8-84.2%;, stylet = 14-17 pm.
Con duc: L =0.4-0.56 mm; a =23.8-31.4, b=5.9-77, c = 17.6-
23.3; T = 37-58%: stylet = 18 um.

123



Hinh 5. Pratylenchus coffeae

Con cdi: A. Toan bo co thé; B. Phan trudc co thé; C. D4du v kim hiit;
D, E. Cic dang duéi. Con dyc: F, G. Cic dang dudi va co quan giao
cau (Theo Nguyen N.C., 1996).

Theo Nguyen Vu Thanh, 1981 (mau vat Viét Nam): Con cai
(n=10): L =0.49-0.63 mm; a=21-33; b=5.5-7; ¢ = 18-23; V
= 77- 84%; stylet = 15-17 pm. C4 thé duc (n = 10): L = 0.45-
0.57 mm; a = 23-31; b = 6-8; ¢ = 16-22; stylet = 15-18 um. Theo
Eroshenko er al.,1985 (mau vat Viét Nam): Con cdi (n = 10): L
=0.49-0.63 mm; a=21-33; b=4.2-7.4; c = 18-23;, V = 77-86%;
stylet = 15-18 pm. Con duc (n = 10): L = 0.41-0.44 mm; a = 21~
25;b=4.1; c = 19-21; stylet = 15-16 um.
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Theo Pham, T. B., 1988 (mau vat Viét Nam): Con cdi (n =
35): L = 0.48-0.65 (0.58) mm; a = 23-31.6 (27.2); b = 4.6-6.4
(5.4);, c = 16.8-21 (18.7); V = 77.2-84 (79.8)%; stylet = 16-18
pm. Con duc (n = 21): L = 0.44-0.65 (0.56) mm; a = 30.2-36
(34.6); b= 5-6.8 (6.3); c = 17.1-22.4 (18.6).

Theo Nguyen Ngoc Chau, 1996 (mau vat Viét Nam):

Con cii (n = 5). L = 0.62-0.74 (0.67) mm; a = 25.3-30.5
(27.6); b = 6.6-8.2 (7.4); b> = 5.1-6.2 (5.5); c = 20.5-30.5 (24);
¢ =1.72.1 (2.0); V = 81-83.5 (82.6)%; stylet = 17.5 um. Con
duc (n = 5): L = 0.47-0.56 (0.50) mm; a = 30.5-37 (35); b = 6.3-
7.4 (6.7); b> = 3.6-5.5 (4.5); ¢ = 16.5-19 (18.3); ¢’ = 2.2-28
(2.5); stylet = 15-16.5 (15.8) um; spic = 17.5-18.5 (18) um; gub
=4-5.2. pm.

Mo ta:

Con cai: co thé thiang hoac hoi cong vé phia bung. Viing bén
¢6 4 dudng. Piu ¢6 2 vong.cutin. Kim hit (stylet) khoe, can déi;
cdc nlim gdc stylet tron. Phén trudce cta thye quan ngin va rong,
chi hoi hep lai & phia truéc diéu giita. Diéu gitta hinh cdu. L bai
ti€t ndm phia sau so véi van thyc quan-rugt. Hemizonid nam
phia trudc 16 bai ti€t. Nodn bao xé&p thanh mot ddy trong budng
triing. T\i chifa tinh hinh cdu hodc oval; & mét vai c4 thé khong
6. Chiéu dai tlf cung sau thay déi. Khodng cach tir 16 am dao
(vulva) dén 16 hau mén biang 3-4 14n dudng kinh cha co thé.
Duéi tron, rong; tan cing mut dudi nhan; phia bén bung cé tir
25-34 vong cutin.

Con duc: thuong manh hon con cédi. Duéi hinh chép. Gai
sinh duc (spicule) cong vé phia bung. Tuyén sinh duc duc chiém
1/2 chiéu dai co thé. Tinh hoan ngan hon 6ng dan tinh. Canh
dudi kéo dai dén tan cung mut dudi; dudng vién cia duéi hoi
nhan nheo nhu dang séng.
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Cay chu:

Dat quanh ré chuéi (Musa paradisiaca var. sapientum L),
dia (Ananas sativa), lac (Arachis hypogaea), cheé (Camellia
sinensis), cam sanh (Citrus sp.), chanh (Citrus limon), ca phé
(Coffea arabica), dau tuong (Glycine sofa), mia (Saccharum
officinarum), san (Manihot utilissima), thudc 14 (Nicotiana
tabacum), la (Oryza sativa), ho tiéu (Piper nigrum), mit
(Artocarpus sp.), ca bat (Brassica sp.), ngdé (Zea mays), hanh
(Allium fistulasum), cu cai (Beta vulgaris), d6 xanh (Phaseolus
sp.), 46 den (Phaseolus vulgaris), bap cai (Brassica oleracea
var. capitata), cai thia (Raphanus sp.), dau Ha Lan, khoai tay
(Solanum tuberosum), ca chua (Lycopersicon esculentum), ca rot
(Daucus carota), xa lach (Lactuca sativa).

Phan bo:

Viét Nam: bat gap véi s6 lugng 16n & cic tinh phia Bac,
mién Trung va Tay Nguyén;

The gidi: Indonesia, Philipin, Thdi Lan, Malaixia, Brunei,
Trung Qudc, An Do, quin dao Hawai, Nhat, phin chau A ciia

SNG, vung Caribe, Goatemala, Puerto-Rico, Salvado, Venezuela,
Brazil va USA.

Triéu ching bénh:

Bénh thoi den trén bé mat va phin mo duéi biéu bi O ré
chudi dugc tao thanh bdi két qua cia qua trinh gay hai va dinh
dudng cua tuyén tring khi ching in vi van dong bén trong ré.
Triéu chimg bénh bén ngoai gidng v4i biéu hién bénh do tuyén
tring dao hang Radopholus similis gay ra trén cay chudi; cay bi
e ché khong 16n, ¢é dang coi coc, kéo dai chu trinh dinh dudng,
kich thudc 14 nhé di va s6 luong 14 bi giam, hién twong giam vé
kich thudc qua trén nai chudi cing dugc ghi nhan dan dén trong
luong buéng chudi gidm, lam mat nang suat cta ca vuon chuoi.
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Qu4 trinh t8n thuong dén dén su d6i tir mau nau nhat dén mau
den v sy hinh thanh cdc cham hinh tron hoai tit & I6p ma biéu bi
ngay duéi vo ré dinh dudng cta cay chusi. O giai doan cudi cla
qua trinh gay bénh, phdn mé mém s& bi phd huy, vo da tich roi
khéi try ré. R€ thit cap va 1€ phu ciing bi huy hoai, dan dén ré cii
tro troi khong phat trién duoc.

V.4.2. SINH HOC

Tuyén tring Prarylenchus coffeae thuoc dang ndi ky sinh di
chuyén song ching c6 thé sinh song & 16p biéu bi dudi vo ré
chudi nai ching dinh dudng va sinh san. Khi ré bi théi riia do
cdc lodi ky sinh th cap nhu nidm, vi khuin xam nhap, tuyén
trtang Pratylenchus coffeae tic khac di chuyén qua dat va tan
cébng cic ré tuoi khic. Zimmermann (1898) cho biét & diéu kién
khi hau nhiét déi nhu dao Java lan 16t xdc dau tién dugc thuc
hién trong trimg, 3 1an sau duge 16t xdc & bén ngoai. Trong nudc
va § nhiét dd 28-30°C triing nd sau 6-8 ngay.

3 khoai tay, con trudng thanh xuit hién khodng 2 wén sau
khi trimg nd va trung binh mot vong ddi ctia tuyén tring
Prarylenchus coffeae hoan thanh trong khoadng 27 ngay & nhiét
do 25-30°C (Gotoh, 1964). Triing dugce dé timg cai rieng 1€ vao
mo bén trong ré va ra ngoai trong dat. Tuyén tring Prarylenchus
coffeae hoan thanh chu ky phat trién véi 4 ldn 16t xdc, trong d6
l14n dau tién duge thuc hién trong tring. Vong doi duge hoan
thanh trong ré thuc vat. 3 nhiét do 5-10°C, 1 vong doi tir con
truéng thanh dén con trudng thanh khéng thé hoan thanh trong
vong 14 tuan, song & nhiét do 30 hoac 35°C 1 vong doi dugc
hoan thanh trong vong 4 tuan (Kirjanova & Krall, 1971).

Anh huéng ciia cdc yéu t6 moi truong t6i sy gay nhiém
cua tuyén tring:

G nhiét do 5-10°C Pratylenchus coffeae hoan toan ngimg dé
tning, nhiét do a1 uu cho viéc dé tring 13 29-30°C, & nhiét d6 nay
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cdc quan thé Pratylenchus coffeae phat trién rat nhanh va pha huy
cic mo6 mém va vo ré. Tuyén trung Pratylenchus coffeae di
chuyén trong dét cat pha t6t hon so vé6i dat thit vk dat sét (Luc et
al, 1990). Trong diu kién thi€u cay cha tuyén tring
Pratylenchus coffeae c6 thé tén tai khoang 8 thdng trong dat
(Colbran, 1954). Nhiét do t6i wu dé cho tuyén trung phat trién va
sinth san 1a 29,5°C, qua 38°C thi tuyén tring Pratylenchus coffeae
s& khong thé tén tai va phat trién duge (Radewald, 1971).

Tac dong qua lai doi véi cac tac nhan gay bénh khac:

Tuyén tring giy hoai tlr Pratylenchus coffeae cé thé gay
nhiém trén hé ré khi da c6 céc cdc nét sdn ré san c¢6 do tuyén
trang Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica tao ra,
ching nhanh chéng lam suy kiét ching va lam chét cic ddu ré (
Luc et al., 1990). Trong qua trinh gay bénh Pratylenchus coffeae
ciing nhw Pratylenchus brachyurus ching lién quan chat ché véi
cédc loai ndm ky sinh khic vi thudng tao thanh t6 hop gay bénh
tuyén tring + nam bao. gid cling tao ra cic vét thuong trén ré
nang hon nhiéu so véi vét thuong ctia mét minh tuyén tring hoac
nam gay ra.

V.43. PHONG TRU TUYEN TRUNG GAY HOAI TU RE
(PRATYLENCHUS COFFEAE)

Trude khi dem trong cay gidng cin dugc ngam trong dung
dich Fenamiphos 3000 ppm trong 30 phit, sau d6 ching duoc
ngam tiép trong nudc sach 30 phit (Hadisoeganda, 1992). C6 thé
ding Fenamiphos (Nemacur 10G) hoac Carbofuran (Furadan
5G) véi liéu lugng 60 kg/ha déi véi Fenamiphos (Nemacur 10G);
100 kg /ha voi Carbofuran (Furadan 5G) cho vao xung quanh ré
cdy trong 4 1an trong nam (Davide, 1994).

Ngoii ra con ¢é thé st dung cdc ché pham thao méc dé xua
dudi, 1am gidm mat do tuyén trung trong dit quanh ré chuéi nhu
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dich nghién ndt tr clic van tho (Tagetes erecta), c6 Becmud
(Cynodon dactylon), ciay xau hé (Mimosa pudica), keo dau
(Leucaena leucocephala) (Davide, 1994) va 14, hat sdu dau rimg
(Brucea javanica) (Nguyén Ngoc Chan & Nguyén Vi Thanh,
1996).

V.5. TUYEN TRUNG HINH THAN ROTYLENCHULUS
RENIFORMIS LINFORD & OLIVEIRA, 1940

(Hinh 6. A-D)

V.5.1. MO TA HINH THAI
Tén dong vat:
Tylenchus nicotiana Yokoo & Tanaka in Tanaka &
Tsumagori, 1954

Rotylenchus nicotiana (Yokoo & Tanaka in Tanaka &

Tsumagori 1954 Baker, 1962 (Nakasono & Ichinohe
" 1967) Dasgupta, Raski & Sher, 1966

R. elisensis Carvalho, 1959;
Helicotylenchus elisensis Sher, 1961
R. eliensis (Carvalho) Sher, 1968;
R. queirozi (Lordello & Cesnik) Sher, 1961
R. leiperi Das, 1960;
R. styletakmani Husain & Khan, 1965
Spyrotylenchus queirozi Lordello & Cesnik, 1958;
Leiperotylenchus leiperi Das,1960
So6 do:
Theo Dasgupta, Raski & Sher, 1968:

Con cai chua thanh thuc: L = 0.34-0.42 mm; a = 22-27; b=
3.6-4.3; c = 14-17; V = 68-73%; stylet = 16-18 um;
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Con cii trudng thanh: L = 0.38-0.52 mm; chiéu rong tai
vuiva = 0.1-0.14 mm; V = 68-73%; Con duc: L = 0.38-0.43 mm;
a=24-29;b=2.8-48;c=12-17; stylet = [2-16 pm.

Theo Eroshenko er al.,1985 (méu vat Viét Nam): Con cai
chua thanh thuc (n = 10): L =0.32-0.41 mm; a = 23-24; b = 3.8-
42 ;b =23-3.1; ¢ =15-16; V = 69-72%; stylet = 16-18 um; O
= 85-100. )

Con duc: (n = 20): L =0.35-0.42 mm; a = 23-28; b’ = 2.7-
4.8; ¢ = 13-16; T = 35-40; stylet = 12-14 um.

Theo Pham Thanh Binh, 1988 (méu vat Viét Nam):

Con cai chua thanh thuc: (n = 30): L = 0.38 (0.36-04) mm;
a=243 (21-25.7); b=3.3 (3.1-34); ¢ = 154 (14.6-159); ¢’ =
2.5 (2.12.8); V = 75.1 (72.1-75.8)%; stylet = 17-18 um; Con
duc (n = 10): L = 0.380.36-0.39) mm; a = 29 (27-31.3); b=4.2
(3.9-4.4); ¢ = 14.6 (12.3-15); stylet = 13-14 pm; spic= 16-17
pm; gub = 7.5 pm.

Theo Nguyen Chung Tu, 1991 (miu vat Viét Nam):

. Con cdi non chua thanh thuc: L = 0.37-0.50 mm; a = 25-32;
b=4.5-6.1; c = 15; V = (70-73)%; stylet = 17-19 um; Con duc:
L = 0.40-0.42 mm; a = 29-32; b = 5.7-5.8; ¢ = 15-20; stylet =
14.5-15.5 pm; spic = 20.6 pm.

Mo ta:

Con céi non: co thé sau dinh hinh thudng cé hinh luGi liém.
Vung bén véi 4 dudng. Vung moi hinh chép; tuong déi cao; ¢6 5
vong cutin rit nhd va khong phin biét véi dudng vién co thé.
Kim hdt manh véi nim géc tron. L6 bai ti€t nam giia isthmus.
Diéu giita clia thuc quan hinh oval c6 van bén trong phat trién
vGi kich thude rat to. Diéu tuyén cua thuc quan bao phu phén
ddu cla rudt vé phia bén va phia bung. Duoéi hinh chép véi miit
du6i fron tu.
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Con cdi trudng thanh: phan diu co thé nhd hon so vdi phan
sau; khong can doi. Co thé cong vé phia bung. Thuc quan thudng
phinh to, hinh ct khoai lang cong. Diéu giita hinh tru véi van rat
to. L& bai tiét nAm & ranh gidi cha thuc quan va rudt. He sinh san
véi hai buodng tning. Tdi chiya tinh hinh tron thuong chita day
tinh trung. Pudi tron réng véi 1 mau nho.

Con duc: Co thé thon hon nhiéu so véi con cii chua thanh
thuc. Sau dinh hinh thudng cé dang vong xoan md. Stylet va hé
thuc quan khong phét trién nhu & con cai chua thanh thuc.

Cay chi:

Gap 0 dat quanh ré va trén ré cia nhiéu loai cay trong khic
nhau nhu dia (Aranas sativa), cam ngot (Citrus sinensis), cam
sanh (Citrus sp.), quyt (Citrus nobilis), chuéi (Musa paradisiaca

var. sapientum), lac (Arachis hypogaea), che (Camellia
sinensis),

ca phé (Coffea arabica), day (Corchorus capsularis), bach
dan (Eucaliptus sp.), dau tam (Morus alba), lia (Oryza sativa),
dé xanh (Phaseolus sp.), d6 den (Phaseolus vulgaris), thong
(Pinus sp.), ho tiéu (Piper nigrum), ca bat, day (Corchorus
capsularis), ci cai (Raphanus sativus var. sativus), ngd (Zea
mays), ctt cai dudng (Beta vulgaris), bap cai (Brassica oleracea
L. var. gemmifera), cai thia (Raphanus sp.).

Phan bé: ,

3 Viét Nam: Tuyén trang hinh than phé bién khép noi.

Trén th€ gidi: ching song ky sinh trén nhiéu cdy an qua va
cac cay trong khdc & khap cdc nuée nhiét d6i va can nhiét doi
nhu Indonexia, Malaixia, Thdi Lan, Brunei, An D6, Pakistan,
Iran, Irak, Dai Loan, Australia, Nhat Ban, Xri Lanka, Figi,
Nigeria, Somali, Rodezia, Angola, USA, viing Caribe, Nam My.
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Hinh 6. Rorylenchulus reniformis

Con duc: A. Phdn ddn va thuc quan; B. Phdn duoi.
Con cdx: C. Con céi thanh thuc; D. Con cdi non chua trrdng thanh
(Theo Nguyen N.C., 1996).

Triéu ching bénh:

Trén cdc cay dia bi bénh tuyén tring nang 14 ¢6 kich thuéc
nho hon, phién l1a khéng thang nhu & cac cay lanh bénh. Triéu
chdng biéu hién trén 14 tuong tu nhu cay thiéu chit dinh dudng
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hoac thi€u d6 4m, & nhimg ché bi bénh tuyén tring qud ning thi
cdy, 14 1 héo ddn va chét. So sinh véi cay dda khoé thi dia bi
tuyén tring than gy hai cé ré cdi phat trién kéo dai tao thanh tru
ré dang neo chéc chin song ré phu, ré thi c4p lai bi tuyén tring
kim ham va hdu nhu kém phat trién.

V.5.2. SINH HOC

Tuyén tring cdi ban ndi ky sinh trong ré, trong khi d6 con
duc lai khong phai 13 loai ky sinh (Triantaphyllou &
Hirschmann, 1964). Day 1a loai ludng tinh, sinh san nh& giao
phéi hitu tinh. Sinh sin don tinh rit hiém xdy ra (Dasgupta &
Seshadri, 1971a). Ching c6 thé duy tri ndi giong trong dat & 4m
do 3,3% 7 thing va bdo toan 20-25% téng s6 cd thé (Bichffield
& Martin, 1967), ngoai ra chiing ¢4 thé t6n tai trong dat khong
canh tic 2 nam. Au tring twéi 1T Iot xdc tX trong tring va di
chuyén trong dat, chiing khong an thifc &n va sau 3 14n 16t xéc
nifa chiing thanh con c4i tién trudng thanh. Vong doi hoan chinh
kéo dai 24-29 ngay. Méi lin dé 45-64 tring.

Anh hudng clia cic yéu t6 moi trudng téi sy gay nhiém
cia tuyén trang: Nhiét do t6i uu cho su phat trién cha tuyén
tring 25-29°C, con cdi s€ dimg dé tring & nhiét d6 36 °C
(Rebois, 1973; Heald & inserra, 1988). Nhiét d6 dat ¢ cic ving
trong difa didc biét anh hudng t6i su phat trién cha tuyén tring
hinh than. pH cila dat thich hop d6i véi Rorylenchulus reniformis
trong khoang 4.8-5.2 (Rohrbach & Apt, 1986).

Tac dong qua lai déi véi cac tac nhan gay bénh khac:
Tuyén tring than la mot nhin t6 quan trong trong té hop bénh
v cdc loai nam ky sinh thudc gidng Fusarium va Verticillium
(Birchfield, 1962).
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V.5.3. PHONG TRU TUYEN TRUNG HINH THAN
(ROTYLENCHULUS RENIFORMIS)

Truée khi tréng can phai kiém tra dat tréng va xong dat
bing thudc trir tuyén trang. Ngam cay gidng trudc khi mang ra
trong 3-5 phit & nuéc dm SO°C. Tréng ludn canh cic cay droc
coi nhu khéng bi nhiém ddi v6i tuyén tring thin nhu mia,
hanh, 6t (Roman, 1964). Dung nematicide Carbofuran 1.0% a.i
va Aldoxycarb 1.0% a.i (Mishra. S, D., 1989); DBCP 3.9 kg
a.i./ha; DD 3.64 lit/ha; Telone 2.72 lit/ha (Birchfield, 1968).

V.6. TUYEN TRUNG XOAN HAI CHUOI
(HELICOTYLENCHUS MULTICINCTUS (COBB, 1913)
GOLDEN, 1956

(Hinh 7. A-G)
Tén dong vat:
Tylenchus multicinctus Cobb, 1893
Tylenchorhynchus multicinctus (Cobb) Micoletzky, 1922
Anguillulina multicinéta (cobb) Goodey, 1932
Rotylenchus multicinctus (Cobb) Filipjev, 1936
R. iperoiguensis Carvalho, 1956
Helicotylenchus iperoiguensis (Carvalho) Andrassy, 1958

V.6.1. MO TA HINH THAI
So do:

Theo Sher, 1966 : Con cai L = 0.47-0.53 mm; a = 24-30; b=
4.7-54; b’ =3.4-4.1; ¢ = 35-46; ¢’ = 0.8-1; V = 65-69%; stylet =
22-24 um. Con duc L =0.47 mm; a=29-30,b=5.2; b’ =3.9; ¢
= 28-31; stylet = 22 um; spic = 17-18 pm; gub = 5-6 pm.

Theo Pham Thanh Binh, 1988 (mau vat Viét Nam): Con cdi
(n = 10): L = 0.44-0.57 (0.49) mm; a = 23-26.5 (23.6); b = 4.5-
5.4 (4.7), ¢ = 49-61 (52.1); V = 65-70.3.
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Hinh 7. Helicotylenchus multicinctus

Con cii: A. Toan bo co thé; B. Phin trudc co thé; C-E. Cic dang dusi
va ving bén. Con duc: F, G. Cic dang du6i va ca quan giao cin (Theo
Nguyen N.C,, 1996).

Theo Nguyen Ngoc Chau, 1996 (miu vat Viét Nam): Con
cdi (n = 5): L =0.52-0.61 (0.58) mm ; a =29.7-34.5 (31.8); b=
5.7-7.3 (6.3); b’ = 4.5-6 (5.0); ¢ = 51.3-63.6 (55.2); c’= 0.9-1
(1.0); V = 67.1-70.5 (69.0) %; stylet = 24-25.5 pm; O = 11-17
(13.8); (68.8) %: stylet = 22-24 um; O = 27-40 (38);
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Conduc (n=3):L=0.75 mm; a = 30-40 (34.1); b=4.8-5.8
(5.2); b = 3.8-4.3 (4.0); c = 28-30 (28.8); ¢’ = 1.5-1.8 (1.6);
stylet = 21-23 pm; spic = 18.7-19.1 pm; gub =5.2 .um.

Mo ta:

Con céi: co thé sau khi xir Iy nhiét tao thanh cdnh cung vé
phia bung hoac ¢6 danh hinh chir C mé. Vang méi hoi phan biét
véi than, hinh bin c4u véi 3-5 vong cutin. Kim hit (stylet) véi
ndm goc rat to, ti€t nim sau van cha thuc quan tuyén. Hemizonid
16, nam phia trén 16 bai tiét 1-3 vong cutin. C6 2 bubng trimg d6i
ximg thang nhau; dai khi nhdnh buéng triing sau kém phat trién
hon so véi nhanh cia phia truée, khoe; cdc canh cia niim géc
stylet vdt ngang tron va cé thé hoi vit cong vé phia trude. Diéu
gifta ¢6 dang tron hodc qua tring. 1.6 bai tiét ndm sau van thuc
quan-rudt. Hemizonid rét 18, ndm & phia trén 16 bai tiét 1-3 vong
cutin. Co quan sinh duc chdn, véi 2 budng trimg d6i xding qua
vulva, d6i khi nhdnh sau clia budng tring kém phét trién hon so
v6i nhéanh phia truée. Tidi chida tinh khéng tich biét rd véi budng
tring, nam trén truc cha budng tring, tron va chifa ddy tinh
trung. Am dao (vulva) dang khe ngang; mang 4m dao khong
thay. Dudi con cdi non thudng thu nhd ¢ phan mit duoi, song
khi gia ching c¢6 dang du6i hinh bin ciu véi miit dudi phan dét
déu. Phia bén bung cé 6-13 vong cutin. Ving bén véi 4 dudng va
hai dudng bén trong phan biét dén tain cang miit duéi. Phasmid &
vi tri 1-6 vong cutin phia trudc han mon.

Con duc: c¢d hinh thdi tuong d6i gidng so v6i con céi chi
khac vé cau tao clia co quan sinh duc, v6i mot tinh hoan & phia
truge. Tinh tring nhod, dang tron. Canh dudi hep, phi kin dudi.
Canh ngoai ctia canh duéi cé hinh rang cua. Pudi cla gai sinh
duc khong 16 nét. Gubermnaculum ¢é ciu tao don gian.

Cay chu:

Dat quanh ré ca ot (Daucus carota), chudi (Musa
parasidiaca var. sapientum), mia (Saccharum officinarum). Co
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(Portulaca oleacera), (Alternanthera sessilis) (Luc et al., 1990),
cam ngot (Citrus chinensis), bong (Gossypium sp) va dua chu6t
(Cucumis sativus) (Kirjanova & Krall, 1971).

Phan bé:

Viét Nam: Day Ia loai chuyén héa ky sinh & chuéi duge phat
hién & hdu hét cdc ving tréng chudi & nudc ta, ¢6 phé ky sinh rat
rong & cdc viing chudi khap thé giéi.

Thé gidi: Thai Lan, Malaysia, Indonesia, Philippine, Trung
Qudc, quén dao Phigi, New Caledonia, Samoa. Tonga, Gine xich
dao, (Pone, 1994), An Do, Pakistan, Bangladesh, quin dao
Hawaii, Chau Phi, Xurinam, Peru, Giamaica, Cuba, Dominica,
Columbia, Honduras, Panama, Tay Ban Nha, Ucraina,
Uzbekixtan, Gruzia (Kirjanova & Krall, 1971).

Triénu chiing bénh:

Biéu hién bénh 1y cla cdy chudi ciing nhu cic ciy trong
khic trong xen trong vudn chu6i khi bi tuyén tring
Helicotylenchus multicinctus tan cong giy bénh nom bén ngoai
cha ciy gidng nhu cidy bi bénh do tuyén tring dao hang
Radopholus similis gy ra: Cay bi dc ch€ va khong cao, giai
doan dinh dudng kéo dai; chiéu dai, chiéu rong ctia 14, qua va
budng bi nhd, trong lugng budng bi giam nhi€u dan dén giam
ning sudt cha toan vudn. Ciy bi tuyén trung Helicotylenchus
multicinctus nhiém ning sé c6é dang khang khiu, 6m yéu. Tuyén
tring tin céng hé ré, dinh dudng thic 4n vé ré, sinh san trén bé
mit cdc mo biéu bi dudi da gay ra vét thim nho tén thuong hoai
tlr ré va dédn dén chiing chuyén sang mau den (Luc & Vilardebo,
1961). Qud trinh giy dn thuong & do tuyén trung
Helicotylenchus multicinctus thuong cham chit khéng nhanh nhu
& cay khi bi tuyén tring R. similis tAn cong. C6 thé dé dang phan
biét nhimg ving bi t6n thuang nidy so véi cic ving do
Radopholus similis gay ra vi nhimg ving dé rong hon, néng hon
va khong md rong dén tru gida (Stover, 1972). Su tén thuong ré
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céi dién ra nong trén bé mat ré voi viéc tao ra nhiéu vét thuong
nhé mau do-niu sau chuyén sang mau den. Tuy nhién trong
trudng hop ré bi nhiém rat ning thi cic vét thuong nay cé thé
hop nhat thanh mét vét den hoai tlr bén ngoai vo ré va ré bi chét,
qué trinh 1am tén thuong ré con (im thdy & phdn cdc than ngdm
khac (Queneherve & Cadet, 1985).

V.6.2. SINH HOC VA VONG b0I

Tuyén trung Helicotylenchus mudticinctus 1a loai tuyén tring
noi ky sinh trong r&, chiing séng trong cic 16p mo phia ngoai cha
vd va c6 thé song & viing didt quanh ré. Céc giai doan phdt trién
déu dién ra trong ré va c6 thé hoan thanh ci mat vong doi & dé
(Zuckerman & Strich-Harari, 1964). Cic nha khoa hoc ciing da
quan sit dugc ring tring cia tuyén tring Helicotylenchus
multicinctus khéng mau, gom 8-26 qua, ching dugc dé ra trong
cac méd duéi vo ré, thudng x&p song song véi truc ré va chiém
khoang 2-3 t&€ bao (Krall, 1978). Sau 48-51 gi¥ triing n& trong
nudc & nhiét do 30°C va l4n 16t xdc ddu tién s€ dién ra nhanh
chéng bén ngoai tning sau khi nd. An tring tudi IT v6i dudi xé
ngoén, sang dén 4u trung tudi Il & bo phdn tuyén sinh duc céi ¢6
2 t& bao, sang dén tudi IV s6 t€ bao tang lén 6 vao lan 16t xdc thi
ba. Con duc, con cai hodn tit su phat trién cha minh trong suét
14n 16t xdc thit tu, & giai doan nay da nhin 16 cic co quan sinh
duc qua mang cba &u trung téi IV. Tuyén tring
Helicotylenchus multicinctus 1a loai ludng tinh, ching sinh san
dugc bdi ¢6 su song phéi gitta con duc va con cdi. Trong diéu
kién khong c6 cay chi chiing c6 thé tén tai trong dit khoang 4
thiang (Stojanov, 1967).

Anh hudmg cba cic yéu t6 moi trudng téi s gay nhiém
cda tuyén tring:

Hdu hét céac loai trong giéng Helicotylenchus déu cé nhu cdu
vé nudc ciing nhu do 4m cta dat canh tic, ching thudng thich
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nghi véi dat thit noi c6 thanh phin co gidi nang hon 1a & dat cdt
v6i thanh phan co gidi nhe (Perris & Bemnard, 1971). D6 sau 161
wu cua tuyén tring Helicotylenchus spp. tit 7.5 cm-20 cm, & do
sau 0-5 cm tr mat dat va sau hon 30 cm s6 lugng c4 thé tuyén
tring giam manh (Prasad, 1970). Cic loai Helicotylenchus spp. &
x{t néng c6 nhiét do t6i wu cho su phét trién va sinh sin trong
khodng 25-35°C. Loai tuyén tring H. multicinctus c6 thé ton tai
trong dit khodng 15 thang (Stojanov, 1971).

Téc déng qua lai déi vdi cac tic nhan gay bénh khac:

Mot s6 nha khoa hoc gia thiét rang tuyén tring xoan trén
chuéi Helicotylenchus multicinctus 12 1oai cé quan hé tuong 461
chit ché véi vi khudn Pseudomonas fluorescens va nim hai
Rhizoctonia solani, Rhizoctonia sp. trong qua trinh thadm nhap va
gay bénh trén hé ré cay chudi va cic cay tréng khdc (Kalinenko,
1936). Theo 6ng tuyén trung xoan trén chudi Helicotylenchus
multicinctus ¢6 thé 12 vecto mang truyén mot s@ vi sinh vat gdy
bénh hoai tir cho cay chii. Tai cdc ciy bi bénh do tuyén tring va
cac tic nhAn gay hai khéc, s§ lugng nam va vi khudn tai ving ré
bi tuyén tring xoin Helicotylenchus multicinctus gy hai nhiéu
hon, phé bién hon (Stover, 1966).

V.6.3. PHONG TRUTUYEN TRUNG XOAN
(HELICOTYLENCHUS MULTICINCTUS)

V.6.3.1 Sit dung thudc hoa hoc:

Trong tuong lai ggn cdc nha di truyén c6 thé laj tao ra nhitng
giong chu6i dat san lugng cao, sach bénh va dac biét la c¢6 kha
nang chéng tuyén trung cao. Trén haun hét cic viing chuyén canh
chuéi cla thé giSi hién nay van con st dung cdc phuong phdp
dudi day:

Trén céc 16 chuéi chuyén canh thdo nudc vao cho dét 4m sau
dé ding DBCP liéu tugng 40 lit/ha, thai gian xong dét vao thang
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5-6; dot thd 2 duoc tién hanh vao thdng 10 véi liéu lugng 25
lit/ha; dgt cu6i s€ duoc tién hanh vao thing 3 sang nam liéu
lugngl5 lit/ha (Luc & Vilardebo, 1961). Trén cic 16 chui mdi
trong dung DBCP liéu luong 9 lit a.i./ha, thdi gian xong dat 2 1an
trong ndm vio c4c thang 5 va thang 10 (Philis, 1971). C6 thé got
hoac 10t vo cay chuéi con, bo di cic mo hoat tir rdi ngam 20 phuit
trong nudc Am 53-55°C (Edmunds, 1969; Casamayor er al., 1967).
S dung thudc dic hiéu trir tuyén tring Fenamiphos (Nemacur
10G) véi liéu lugng 20-40 g/goc; dung Oxamyl va Carbofuran
theo ty 1€ 1.5, liéu luong 3 g/g6c (Hadisoeganda, 1994).

V.6.3.2. Sir dung thuéc trir sau sinh hoc:

Gdn day nhiéu ti€n bd trong khoa hoc céng nghé da duoc
ing dung trong diu tranh phong trir sau hai bang céc phuong
phap khéng doc cho ngudi sir dung va moi trudng xung quanh,
mdt trong nhitng phuong phdp d6 12 sit dung nam Paecilomyces
lilacinus, Penicillium oxalicum phan lap tir dat phong trir tuyén
tring than, ré va nhiéu loai con trang cé hai trén chudi, difa, cam
va cic cdy trong khac. Ngay nay Biocon, Bicact 1 thudc tri sau
sinh hoc dugc chiét xuat tir ndim chuyén dé diét tuyén tring va
cdc con trung hai chudi va cic cdy an qua hién dang dugc sir
dung réng rai & Australia, Hoa Ky va mot s6 nuée khic véi liéu
luong 1 g/150 ml mudc/gée chudi; trong lg ché phdm chda 107
bao tr ndm. Ché phadm ndy con dugc diang ky duéi tén thuong
phdm la Nemacheck (Molina & Davide, 1986; Davide, 1994)
dugc ban & nhiéu noi trén the gidi. .

V.7. TUYEN TRUNG PAO HANG (RADOPHOLUS
SIMILIS) (COBB, 1883) THORNE, 1949
Déi véi nganh tréng trot, ch€ bién va xuat khau chudi thé
gidi thi bénh do tuyén trung Radopholus similis gay trén cac 16
chuéi wom va chuéi kinh doanh 12 quan trong.
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Bénh do tuyén trung dao hang gy ra trén chudi dugc thé
gidi biét téi vai nhicu tén goi khdc nhau, song phéan 16n ching
duoc goi l1a bénh den diu 46 cay.

Tuyén tring dao hang dugc Cobb (1891) phit hién trén ré
chuéi bi bénh hoai tir ma ngudi ta gii miu tdi cho ong tir dao
Fiji. Sau d6 Radopholus similis duge phdt hién & hau hét céc.
viing trong chubi cia thé gidi  thuée ciac ving nhiét déi va can
nhiét ddi, cho dén nay ching vin chua dugc phat hién trén chudi
tréng & Ixraen, dao Canary, dao Sip, ddo Cape Verde, dao Crete,
dio Mauritiuss va Dai Loan. Ngoai ra ching ciing con chua duge
phat hién trén mot khu vuc tréng chudi quan trong & viing cao
nguyén mién déng chau Phi (Luc ef al., 1990; Nguyen. N. C. ef
al., 1997). G Viét Nam, loai tuyén tring Radopholus sp. ky sinh
gay hai trén cdc cay ca phé, chudi va sau riéng, dic biét loai nay
c6 kha nang gay hai rat 16n d6i véi cdy con trong cac vudn uom
sdu riéng tai Dac Lic va Péng Nai.

V.7.1. MO TA HINH THAI
Tén dong vat:
Tylenchus granulosus Cobb, 1893
T. acutocaudatus Zimmermann, 1898
Angullulina grranulosa Goodey, 1932
Tylenchus (Chitinotylenchus) Micoletzky, 1922
Tetylenchus granulosus Filjpev, 1936
So6 do:
Con cdi (n = 12; méu Fidji): Theo Sher, 1966:
L = 0.52-0.88 mm; a = 22-30; b = 4.7-74; ¢ = 8-13; ¢’ =
2.9-4.0; V = 55-61%; Kim hit = [7-20pum ; L duoi = 61-70pum.
Con duc (n = 5): L = 0.59-0.67mm; a = 31-44; b = 6.1-6.6;
b’ = 4.1-4.9; ¢ = 8-10; ¢’ = 5.1-6.7; Kim hut = 12-17um; spic. =
19-22um; gub. = 8-1Zum; L dudi = 60pum.
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Hinh 8. Radophlus similis

Con cdi: 1. Phdn d4u con cdi; 2. Puéi con cii; 6. Pau con cii.
Con dyc: 3, 5. Phin ddu; 4. Phan du6i (Theo Russ, 1990)

M6 ta:

Con cai dau cao hinh bdn cau véi 3-4 vong cutin, hoi tich
biét hodc khong tdch biét véi dudng vién co thé. Kim hit ¢6 géc
trdon hoac hoi vat nhon vé phia truée. Viing bén véi 4 dusng déu
nhau, vé€ gan cudi dudi 2 dudng trong chap lai lam mét. Con céi
trong nii chita tinh thudng c6 tinh tring hinh giy. Pudi thu lai
véi miit dudi tron nhan hoac phan dét.
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Con duc: co thé tuong d6i giong con cai véi ddu cao hinh
ban cdu, tich biét rd rang véi dudng vién co thé, thuong vai 4-5
vong cutin. Canh duéi thudng khong phu kin duéi.

Cay chii: Loai ¢6 phan b6 toan ciu, diac biét 1a phé bién &
tat ca cic nudc nhiét d6i va can nhiét déi. Ngoai cdy chuéi [a cay
chu chinh, ching con ky sinh trén cic cdy trong nong nghiép
khac nhu tiéu (Piper nigrum), mia (Saccharum officinarum) va
nhiéu cay khdc.

Triéu chimg bénh:

Triéu ching rd nhat, dién hinh nhat ctia qua trinh nhiém
tuyén trang dio hang Radopholus similis 1a cay bi dé hoac bi
nhd khoi ré va dic biét 12 d6i véi ciy dang mang qua, d6 ciing la
mtc do biéu hién sy nghiém ngit clia bénh nay tir viéc kéo dai
chu ky sinh trudng cila cay dén su giam manh mé vé trong lugng
nai, budng va qua chudi. Bénh biéu hién qua hai mitc d6 khic
nhau: bénh nang lam cay d4 hang loat, bénh nhe khéng thé hién
10 rang song hé ré van ehuyén va trao d6i chat dinh dudng, nuéc
va chat khodng bi ton thuong. Nhin téng thé nhiéu vét thuong
mau doé den xuat hién khip noi ¢ bén trén 16p mo6 cuia vé ré song
cac vét thuong dé khéng bao gid xuat hién bén trong & tru gilta
cua ré. C4c vét t6n thuong & gan nhau hop nhat lai thanh vét trén
moé clia vo ré sau teo di vi chuyén sang mau den. O cac ré bi
bénh nang céc vét tén thuong dé tao thanh vanh daj xung quanh
ré. Tuyén tring c6 thé di chuyén tir mé ré bi bénh sang cé4c than
ngam khac va cdc vét den hoai tir s€ lan ra xung quanh bé mit
cac than ngdm d6 (Loos & Loos, 1960). Cay thudng bi dd khi ¢
£i6 16n hoac mua rao rat to lam cho long goc. Trong qué trinh
gay bénh,cung véi sy hién dién cha céc loai ndm khac nhau chic
chin miic tdn thuong s& cao hon va kha ning phd huy ré ciing
nhanh hon. Va cé I€ cic loai ndm kia tham gia tich cuc vao qua
trinh 1am dé cay chuéi vi ching ky sinh trong tru giita clia ré
(Stover, 1972).
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V.7.2. SINH HOC VA VONG DOI

Tring duge dé vao trong €, du trung nd ra d lai trong ré va
phat trién trong d6 dén khi noi chiing sinh séng try thanh cic &
bao hoai tlt. Trong trudng hgp d6 cdc du tring budc phai rdi chd
& va di chuyén vao trong dat phat trién thanh con cai tnréng thanh
va lai tiép can cdc ré tuoi va tiép tuc qué trinh gay nhi€ém. Mot
vong doi tron ven trén cdy chudi hoang dai trong diéu kién phong
thi nghiém & nhiét do 24-27°C dién ra trong thoi gian 18-20 ngay.
Mot cé thé cai trong chau ré thi nghiém sau 85 ngay sinh san tir
11.000-47.000 cé thé. Con duc chiém ty 1& 0-40% téng s& luong
quan thé. Tuyén trung dio hang Radopholus similis sinh san don
tinh (DuCharme & Pnce, 1966). Trén ciy Tephrosia candida &
nhiét 46 24-32°C mat 20-25 ngay (Loos, 1962).

Tac dong qua lai véi cac tic nhan gay bénh khiac:

Bénh héo Panama do ndm Fusarium oxysporum gay ra trén
giéng chudi Gros Michel sg tang 1én gap doi n€u cho thém tuyén
trung dao hang Radopholus similis vao d6 (Newhall, 1958).

V.7.3. PHONG TRUTUYEN TRUNG DAO HANG
V.7.3.1. Bién phap ngam nudce 4m cay non, chéi

Trén nhiéu vung tréng chudi cla thé giéi nhu viing Caribe,
chau MY la tinh va Australia dé han ch€ su giy hai clia tuyén
trung dao hang Radopholus similis & cac vudn chudi mdi trong
thi trudc khi mang ch6i cay con di trong ngudi ta ngam ching
trong nudc &m & nhiét do 55°C trong thoi gian 15-25 phiit
(Stover, 1972), mac dit phuong phdp nay van duge xem xét nhu
liéu phap & miic cao diét tuyén trung. Song k¥ thuat nay ciing rat
khé cho viéc trién khai rong bai vi gidi han khing hoang yéu
ciu gita nhiét do giy chét wuyén trung Radopholus similis trong
cdc mo ngidm mot bén vdi bénh xay ra thudng xuyén trong ciy
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chuéi, ngoai ra con cd cai khé khic dé la su khong cing chung
loaij va kich c¢3 ciia choi. '

V.7.3.2. Chon giéng khang hoac chéng chin

Pay thuc ra 1a mot dong chudi vo tinh da duge biét t6i do
kha nang khéng lai cdc tuyén tring quan trong bang cac dac tinh
di truyén da dugc tuyén chon khd khan trong qud khit va tao ra
dugc cic dong chudi cé tinh da dang sinh hoc cao (Menendez &
Shepherd, 1975). Cac cong nghé mdi va su quan ly t8i uu cic tai
nguyén di truyén chuéi ciing méi duoc phét trién gan day (Persley
& De Langhe, 1987) va cac huéng méi hinh thanh ngdy nay vugt
xa cac yéu cdu cua thuong mai chudi quoc €. Két qua quan sat
thuc dia nhiéu khi phai tin tuéng ring dong Cavendish tam béi vo
tinh AAA dé dang bi tuyén tring chuéi Radopholus similis gay
tén thuong hon dong v6 tinh tam béi AAA Gros Michel.

V.7.3.3. Bién phap ho hoc

Thudc trr tuyén trung duge st dung rong réi trén cc ving
cay in qua nhim ting kha nang xuit khau hoa quai cia thé gisi.
Dé sit dung thuSc dat hiéu qud cao nhit thi phuong phdp sir
dung, lya chon th&i gian phun thudc, .v.v... déu phai linh hoat
thay d6i theo ting cay an qua cu thé, nhiét do, hién trang bénh
trén cay va dac biét sur hiéu biét vé bién dong s6 lugng quén thé
tuyén trung Radopholus similis (Jaramillo & Figueroe, 1976).

K&t qua 16t nhat clia viéc sir dung thu6e hod hoc cho thay
rang thoi gian st dung thudc hop ly nhat la vao lic tréng cay
(Gowen, 1979). Liéu lugng diing cho cic chuéi non (vudon mdi
tréng) trén toan ciu la 2-3 g/goc chudi v6i ban kinh 45-100 cm
quanh gdc; cdch 4-5 thang lai phun moét 14n.

Dai v6i vuon chudi kinh doanh cé thé sir dung céc loai thudc
duéi day:

Diing D D 50% liéu st dung 1000 lit/ha bom sau 135 cm,
phun vao mua thu sau khi da thu hoach hoa qui 15 ngay, cé thé
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dung Fenamiphos (Nemacur 10G) hoac Carbofuran (Furadan
5G) véi liéu luong 60 kg/ha doi voi Fenamiphos (Nemacur 10G);
100 kg/ha véi Carbofuran (Furadan 5G) cho vao xung quanh ré
cdy trong 4 lan trong nam (Davide, 1994).

Ethoprophos 10% (Mocap 10G), Carbofuran 5% (Furadan
5G); Cich dung nhu sau: Fenamiphos 10% (Nemacur 10G) véi
liéu tugng 20-40 g/géc; dung Oxamyl va Carbofuran theo ty Ié
1:5, Liéu lugng 3 g/g6e (Hadisoeganda, 1994); ngoai ra ¢6 thé st
dung Carbofuran 5G liéu sir dung 30 kg/ha mot tuan trude khi
trong chugi (Nguyén Xuan Thanh, 1990).

V.7.3.4. Bién phap sinh hoc

Ding ché phdm sinh hoc chiét xuat tir nam Streptomyces
avermictilis duéi tén thuong pham Phytoverm 0,2% (Phytoverm
0.2 G), liéu ding 200-500 g/Im’ (2-5 t/ha) c6 thé diét dugc
tuyén tring va trong vong 2-4 thang ciy khong bi nhiém tuyén
tring sdn ré (Berezinz et al., 1996), sit dung céc cay trong xen
nhu Tagetes erecta va Tagetes patula bang cich cd mot luéng
chudi lai trong xen véi hai cay ciic néi trén, sau 30-120 ngay ké
tir khi trong mat do tuyén tring Pratylenchus spp., Radopholus
similis va Meloidogyne incognita giam héan, gdn nhu khéng con
nira (Supratoyo, 1993).

Ngay nay Biocon, Bioact la thuéc trir sau sinh hoc dang duge
sir dung rong rai & Australia, Hoa Ky va mot s6 nudc khac véi
liéu lugng 1 g/150 ml nudc/gde chudi (1 g ché phim chiya 10
bao tir nim) (Molina & Davide, 1986; Davide, 1994). Dang ché
phdm BT phong trir tuyén trung va cén trung hai chudi (Lamberti
& Peferoen, 1992) hoac ding ché phdm tr Streptomyces
avermitilis (Dubas, 1988; Gushin, 1990). Dung dich chiét tir ciic
van tho (Tagetes erecta), cdy keo diu (Leucaena leucocephala),
sau dau rimg (Brucea javanica), c6 Bermud (Cynodon dactylon)
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vA cay Mimosa pudica c6 thé han ché t5i da trimg nd va sg lugng
tuyén tring va au tring cam nhiém (Davide, 1994; Nguyén Ngoc
Chau & Nguyén Vi Thanh, 1996).

V.8. TUYEN TRUNG CAM CHANH
(TYLENCHULUS SEMIPENETRANS)

(Hinh 19. A-J)

Dadi véi nhém cay an qua c¢é6 mui, tuyén tring cam chanh
Tylenchulus semipenetrans cé dién phan bd rat rong, ching cé
mat ¢ hau hét cic noi tréng citrus cuia th€ giéi, khodng 50-60
dién tich cam chanh, budi, v.v... va dac biét ¢6 choé t6i 90% dién
tich bi bénh do tuyén tring cam chanh giy ra bénh cham 16n "
slow decline" cho cdc cdy an qua c6 mdi. Day 1a déi tuong rat
nguy hi€ém déi véi nghé tréng cay an qua cé mui trén thé gidi.
Riéng & khu vuc chau A va Théi Binh Duong da phat hién duoc
136 loai tuyén tring ky sinh trén cdy cam (FAO, 1991).

Dudi day 12 mé A vé kich thudc, triéu ching gay bénh cla
tuyén trung cam chanh Tylenchulus semipenetrans trén cay; sinh
hoc, vong doi cua ching va dua ra mét s6 bién phap phong trir
gitip ban doc va ngudi lam vuon tham khao.

Sé do:

Theo Van Gundey, 1958: Con cdi non (n = 25): L = 0.29
(0.25-0. 36) mm; a = 17.5 (15-20); b = 2.5 (2.1-3.0); stylet = 13
(12-15) um; vi tri 16 bai tiét = 80.2 (76.9-84.2)% chiéu dai than;
Con cai trudng thanh: (n = 10): L =0.37 (0.35-0.41) mm; a =4.5
(3.75-5.07); b = 2.97 (2.8-3.1); 16 bai tiét = 82.5 (79.4-85)%
chiéu dai co thé;

Con duc (n = 25): L = 0.37 (0.33-0.41)mm; a = 33.9 (29-
39); b =3.57(3.384.2); c = 7.9-10.1; T = 36; stylet = 11 (11-12)
um; 16 bai tiét = 53.1-58.4 % chiéu dai co thé; 4u trung tudi I: L
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= (0.32 (0.29-0.36)mm; stylet = 13 (12-14) um; Con dyc non: L=
0.37- (0.28-0.34) mmy; stylet = 12 (11-13) pm.

Theo Eroshenko ez al., 1985 (miu vat Viét Nam): Con cdi (n
= 10): L = 0.4-0.5 mm; stylet = 11.5-13 pm.

Mo ta:

Con céi non: ca thé dang giun véi cdc vong cutin rd nét trén
doc co thé. Vang méi ti tron khdng phan biét v6i duding vién co
thé va khong phan d6t. Bén trong ving méi hoa cutin binh
thudng. Stylet c6 mim géc tron. L& dS cha tuyén thuc quan lung
cach géc stylet khoang 4 um. Procorpus cla thuc quan hinh tru;
diéu giita hinh oval vé4i van bén trong phat trién. Isthmus hinh tru
kéo dai. Rudt sau va 16 hau moén tiéu gidm, khong c6 chiic nang.
Vulva nim gin phia duéi véi thanh rat day. L6 bai tiét néi bat,
nam trude vulva. Budng triing don, ndm trai dai vé phia trudc va
¢6 chifa mét it nodn bao trong budng trimg. T cung sau khéng
¢6. PDudi cé mit duéi hinh chép ti.

Con cai trudng thanh: ¢0 thé phinh to khong cin d6i, cong vé
phia bung; chiéu rong chd phinh to nhat 68-100 pm. Phin co thé
sau vulva c6 dudng kinh 32-43 pm. Chiéu rong vong cutin & gilta
c6 thé 2.5-5.5 um va khéng phan 6. Budng tring gdp khic.
Spermatheca c6 chifa tinh triing. Trong tif cung thudng cd 1 tring
hinh oval ¢6 kich thuée 60-70 x 35-37 pm. Rectum va 16 hau mon
khéng ¢, Lo bai tiét nam trude vulva khoang cach 12-17 pum.

Con duc: c6 dang chi. Chiéu rong vong cutin 0.8-0.9 pm.
Puong bén khong ¢6. M6i hinh chdp, nhan. Kitin hod bén trong
ving moi khong manh. Thuc quan va stylet tiéu giam: stylet va
nim géc cia né déu nho; diéu gia khéng ¢6 cau tao ca; diéu
sau phan biét véi ruot. Lé bai tiét nim & nlta phia sau co thé.
Tinh hoan don va nam vé phia trudc. Canh duéi khong cé. Gai

148



sinh duc cong, dai 14-18 pm. Trg¢ gai nho, manh, dai 3-4 um.
DPuéi hinh chép, dai véi miit dubs ti tron.

Hinh 9. Tylenchulus semipenetrans

Con cii: F. Toan bd co thé; E. Vulva va duéi; D. Duéi con ci non.
Con duc: A. Phin tridc co thé va thue quan; B-C. Gai giao ciu va dudi
con duc (Theo Eroshenko ef al., 1985)

Cay chu:

Pay la loai ky sinh chuyén héa cic cdy ho cam chanh.
Ngoii ra, ciing gap ky sinh trén mot s6 cay trong khdc. 3 Viet
Nam gip tuong d6i phé bién & c4c tinh phia bac, trong dat va ré
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cam ngot (Citrus sinensis), cam chanh (Cirrus sp.), cam sianh
(Citrus reticulata), chanh (Citrus limom), quyt (Citrus nobilis),
budi (Citrus grandis) va dita (Ananas sativa).

Phan bé:

Viét Nam: Cao Béing (Hang Quéc), Lang Son (Hiru Liing,
Pong Khe), Ha Giang, Son La (T6é Hiéu), Phi Tho (Viét Tri),
.Hat Phong (T4n Tién) va Nimmh Binh (DPong Giao), (Pong Hiéu)
Nghé An, (Tién Phudc) Quang Nam.

Thé gidi nhuw: Trung Quéc, An D6, Théi Lan, Indonexia,
Philipin, Pakistan, Nhat Ban, cdc nuéc Trung A thuoce Lién X6
cii, Australia, Israel, cic nuéc chau Phi, Trung Pong, khu vuc
bia Trung Hai; cic nuéc chau My, .v.v. (Kirjanova & Kirall,
1971, Heald & O’Bannon, 1987).

Triéu ching bénh:

Trieu chilmg phédt trién bénh phu thudc rat nhiéu vao diéu
kién chung cia vuon qua. Tuyén tring cam chanh x4m nhdp va
gy hai cay trong diéu kién méi trudng t6i uu thi cé thé giy ra
bénh cho cay trén mot s phan cdy nhat dinh méac du nhin bén
ngoai ciy hoan toan cd vé binh thudong va néu diéu kién cang
khéng thuan 1gi cho sy phét trién cha cay thi bénh tuyén tring
trén cay cang rdo nét hon (Van Gundy & Martin, 1961; Heald &
O’Bannon, 1987). Trong nhiing vudn cAy an qua mdi trong triéu
ching bénh phit tién cham vi mat do Tylenchulus
semipenetrans trong dit chwa dat dén ngudng giy hai. Triéu
ching bénh biéu hién qua ré v6i bé ré kém phdt trién, ré bi hoai
tr chuyén sang mau den, ré phu ngéin lai vi hoi phinh to hon
(Tikhonova, 1957). Cic 14 phat trién kém, kich thudc nho hon va
trén cic cay bénh 14 bi mat diép luc, trong diéu kién ham luong
mudi qua cao, dac biét 12 mudi natri ¢6 thé tich tu lai trén 14
(Van Gundy & Martin, 1961; Heald & O’Bannon, 1987), cay
cham 16n han so véi ciy khoé, qua it va trong lugng qua rat nhé
(Tikhonova, 1957).
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Trong thdi ky thi€u nudc va 14 tich lu§ nudc, su kho héo cic
vong xudt hién s6m trén cdc dau mit € va lam cho chiing thay
déi. Ré nuéi bi nhiém nang, né ddy hon so véi ré nuéi khoé, c6
nhiing vét ban xudt hién trén bé mat ré véi nhiing tdi triing tuyén
triing duoc dinh trén bé mat ré bang 16p keo gelatin. Triéu chiing
bénh c6 thé hoan toan khéng thé hién trén hé é & nhimg cay bi
bénh nhe va nhu vay ca vuon cay an qua (da bi tuyén trung hai)
c6 thé dé dang bi b qua. Céc ré nudi chéic chin sé lui tan va mat
di su nguyén ven cta né trong cic moé dudi vo va d6 sé la két
qua trong qud trinh nhi€ém bénh ctla cic sinh vat ky sinh khdc
vao sau tuyén trung (Schneider & Baines, 1964; Cohn, 1965;
Hamid et al., 1985). D6 la qua trinh t6n thuong cic ré nuoi rat
nhanh v4i mic nhiém nhe, néu sy nhiém dé nang thi két qua 1a
16p vo s€ bi tréc ra va ré s& bi chét. Theo Kirjanova & Krall
(1971) c6 4 cdp bénh dé ddnh gid mic d6 nhiém tuyén tring:

Cip I: Cay nhin binh thudng, khéng cé bi€u hién bénh, cho
thu hoach 50 qua/cay/nam, trén chiéu dai 3 cm ré ¢6 3-5 con cii
hoac 4u tring, trong 5 g ré ngdm nudc ¢é 40-50 Au tring tuyén
trung.

Cap II: Cay c6 trieu chimg cham phat trién, trén cdc canh
phu 14 ¢6 mau vang, qua ra mudn, thu hoach dudi 10
qua/cay/nam, trén chiéu dai 3 ¢cm ré& ¢6 5-15 con céi hoac au
tring, trong 5 g ré ngam nudc c6 khoang 350 4u tring.

Cap III: Cay cé dang coi coc, 14 nhd va thi€u diép luc, hoa
rung nhiéu vio mia ra hoa, khong duoc thu phéan, khong thu
hoach dugc, trén canh ldc didc moét vai qua khong chin va sau
cung 1a rung, trén chiéu dai 3 cm ré ¢6 15-50, cé trudng hop téi
100 con céi hoac 4u trung, trong 5 g ré ngam nudc c6 khoang
3000 4u tring.

Ciap IV: Cic canh cay bi héo va kho, hién tugng thi€u diép
luc thé hién trén toan cay, hé ré bj hoai tir nang, ré mau den va bi
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v& vo, trén chiéu dai 3 cm ré ¢6 50-500 (100) con cai hoac du
trung, trong 3 g ré ngam nudc cé khoang 1000 4u tring.

V.8.1. SINH HOC VA VONG bOI

Vong doi 14 su tu diéu chinh bdi hién tuong hoc cua cay
chu trong sy thay déi bd sung theo mila trong méi trudng dat.
Con cidi tuyén trung trudng thanh (Tylenchulus semipenetrans)
12 loai tuyén triing ban noi ky sinh bit budc khong di chuyén
v6i phin diu co thé cdm vao mo t€ bio ré, phin than con lai &
ngoai ré, vii lan trong dat. Con cdi va tring cta né duge bao vé
bai tdi boc duge hinh thanh tir chat gelatin. Con cdi chua trudng
thanh dinh dudng phia ngoai bé mat trong mo cia ré va chi c¢6
con cdi non xam nhdp, Xuyén sau vao vo ré va nhiéu khi chia ra
tru bi ca ré. Con dyc trudng thanh va con duc chua trudng
thanh khong cin dinh dudng. Tuyén trung (Tylenchulus
semipenetrans) 13 loai ludng tinh, song c6 thé sinh san hitu tinh
bat buéc (song phéi) hoac sinh sin don tinh (sinh san khéng thu
tinh). Trimg dugc dé timg cii mét 1én bé mat r€ va duge boc
bang bao gelatin (Kirjanova & Krall, 1969). Cobb (1914) cho
rang trimg dugc dé timg boc riéng va thdi gian dé tring trong
vong 1-2 ngay. Trnimg ¢6 kich thuéc 67-70 x 32-35 pm. Tuyén
tring cam chanh hau nhu chi ky sinh trén cdc cdy thudc chi cam
ba i (Ponciruss), chi quit (Fortunella) va chi cam chanh
(Citrus), chiing c6 thé tdn tai trong dat chua canh tac (chua trong
lai cay chi) sau 9 nam (Stolzy et al., 1964). Khong khi trong dat
c6 vai trd quan trong cho su ton tai va phat trién sinh san ctia
tuyén trung. Dat nhe dugc coi 1a moi truong thich hgp nhat déi
vl tuyén trang (Tylenchulus semipenetrans) (Oteifa &Shaarawi,
1962) song chiing cé thé phdt trién trén dat nang, trén dat kiém
(Yokoo & Tomio, 1967). Moi trudng thich hgp nhat d&i véi
ching khi pH = 5.6-7.6; mat d6 quan thé trong dat giam manh
khi pH = 4,9 (Van Gundy & Martin, 1961). Tuyén tring chua
trudng thanh (du tring) c6 thé séng trong nuéc & nhiét do 27°C
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thai gian 128 ngay (Van Gundy et al., 1967). Con duc phat trién
tir trimg dén trudng thanh trong nudc va ton tai trong moi trudng
dé dugc 8 thing (Gutierrez, 1947). Nhimg nghién ciu thuc
nghiém da bi€t ring tring chi dugc dé tir ngay tha 12 dén ngdy
thit 24 trong nhiét d6 24°C va phan biét gidi tinh ¢6 thé nhén biét
& au trang tudi 1. Tir au tring tudi I au trung duc phdt trién dén
con truong thanh trong vong 7 ngiay va khong dinh dudng.
(Dalmaso et al., 1973). Con cdi chua truéng thanh (& 4u trung
tudi II) cdn c6 14 ngay d€ xam nhap va cu trii vao ré. Vong doi
tr tring dén tring doi hoi 6 dén 8 tudn (Carvalho, 1942;
Gutierrez, 1947). Thuc nghiém tir Israel cho thdy véi nhiét do
24°C, thoi gian t6i thidu cho hoan thanh mét vong doi 1a 14 tudn
d6i véi cay Poncirus trifoliata, 10 tuin déi véi cdy Ruta
bracteosa, 7 tudn déi véi Citrus aurantium va C. limettioides
(Cohn, 1966). Nhiét d6 thich hop cho su phat trién cha tuyén
trung cam chanh tir 25 -31°C, va dé cho sinh sin & nhiét do 28 -
31°C (Baines, 1950; Kirkpatrick er al., 1965). Trong diéu kién
nha kinh cua Uzbekistan & nhiét d6 5-10°C, vong doi cua tuyén
tring Tylenchulus semipenetrans 1a 117 ngay, & nhiét 46 14,4°C
vong ddi clia né 1a 69-71 ngay, con & diéu kién nhiét d6 khong
khi dat 26°C tuyén triing hoan thanh vong doi trong vong 21-24
ngay (Kirjanova & Krall, 1971).

Téac dong cua diéu kién mdi truong 1én qua trinh Ky sinh:

Cic diéu kién ngoai canh tic dong dén tuyén tring bao gém
su da dang clia cay chi, tudi, chat lugng ciy, ciu tao cac mo,
cdu tric d4t, d6 4m, pH, tinh trang hap phu dinh dudng. Ty lé
sinh san clia cac ching, ndi khic nhau cba loai tuyén trung cam
chanh (Tylenchulus semipenetrans) thay déi 1 rang véi timg hé
1€ (O’bannon & Hutchinon, 1974). Khi chéi cay khong biéu hién
tac dung khing hoac nhiém & ré thi né anh hudng t6i t8ng chat
lugng cha hé ré trong giSi han phét trién cla tuyén trung (Bello
et al., 1986). Ciu tao hinh thai cia tuyén trung cing anh hudng
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0 mic d6 nhit dinh t6i cdc giong cam chanh (Das &
Mukhopadhyaya, 1985). Thi nghiém tir Florida cho thdy quédn
thé tuyén trung cam chanh phit trién cham vé mat d6 s6 lugng
trén cic cay chii non cho dén khi cdy chi phét trién tao tin che
day di (Reynolds & O’bannon, 1963). Tuy nhién chat lugng cay
bi anh hudng ctia diéu kién dat tréng nhu nhiét do trong dat, do
am, do6 che bong va nhu cau thodt hoi nudc. -

Tuyén tring cam chanh (Tylenchulus semipenetrans) c6 phé
thich nghi rat réng nhat 1a & cdc vung dat tréng va cdc diéu kién
chung cho cay trong. Day 1a loai tuyén tring dé nhay cidm cao
téi su thi€u hut d6 am. Khi diéu kién bén ngoai thuan Igi, quin
thé tuyén tring sé tang nhanh s6 lugng trong ngudng nhiét do
20-31°C, phit trién nhanh nhat & nhiét d6 25°C. & nhiét do cao
tuyén trung phat trién rit cham (O’bannon, 1966). Ching c6 thé
t6n tai va phat trién trong moi loai hinh thd nhudng khdc nhau,
tuy nhién ching phat trié€n trong dat cit kém hon so véi trong dat
sét va phil sa (Van Gundy et al., 1964). Tuyén tring phét trién va
sinh san & do pH t6i wu 1a 6,0-8,0. (Van Gundy et al., 1964;
Bello et al., 1986). Su hap phu thifc an cia cay anh hudng téi cay
& mitc do quan thé. Nguoc lai ham lugng mu6i khoang Zn, Mn,
Cu trong 14 di bi gay bénh bdi tuyén tring do duge cho thay né
giam di v6i sy tang 1én cia cia natri va cdc doc t6 (Van Gundy
& Martini, 1961). Tuy nhién viéc thi€u hoac thira muéi trong cay
chi dugc ghi nhan & cac viing trong cé diéu kién qui gidu hoac
qud ngheéo dinh dudng. Pang lwu ¥ ring quin thé tuyén trung
chanh-cam (T ylenchulus semipenetrans) tang trong cic cay dugc
din nuéc tudi ma & d6 d6 man va doc 16 duoc duy tri & mifc én
dinh so véi ciy d&i chiing (Machmer, 1958).

Y nghia kinh t& va nguong gay hai ctia tuyén tring:

Tuyén trung chanh-cam (Tylenchulus semipenetrans) la loai
ky sinh bat budc, c6 phd cay chd rit hep, cho dén nay méi chi
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phat hién ra ching trén 75 giéng cay an qua thudc ho cam
(Rutaceae) con trén cic cly chi khac khong thugc ho cam hau
nhu chua bit gap. Mic do gay hai cia tuyén truing chanh-cam &
cdc noi c6 diéu kién dia 1y, thé nhudng, nhiét dé va dé6 4m khic
nhau ciling rat khac nhau. Cic nha tuyén tring hoc Hoa KV da
nghién citu va dua ra dugc ngudng gay hai cla ching ddi véi cay
an qua thudc ho cam. Néu ¢ dat trong cam trong 100g dat s6
lugng au tring cam nhiém (au trang tudi 11) dudi 800 ca thé thi
12 duéi ngudng gay hai. Néu trong vuon cam chanh ¢é 1600 ca
thé tuyén tring/100g dait thi phai sit dung nematicide dé diét
chiing, con & mat dé 3600 c4 thé/100g d4t thi vudn phai dugc cai
tao lai (Van Gundy, 1984). Quén thé tuyén trung ciing duoc
dinh gid trong thoi gian cao diém vé s6 luong vao thang 5 dén
thang 7. SG lugng con cdi trén trong luong ré cing duoc dinh 1o
miic do bénh. Véi s6 lugng ca thé c4i nhd hon 300 cé thé/g ré,
bénh phét trién cham, s6 lugng c4 thé c4i 16n hon 700 ca thé/g
ré, bénh phat trién binh thudng; s& lugng cd thé cdi I6n hon 1400
cd thé/g ré, bénh nang. Ngudng 1a 850 c4 thé tuyén tring/100cm’
dat cam chanh dugc do dém trong chu ky phat trién chim cua
quén thé tuyén tring (Timer & davide, 1982).

V.8.2. PHONG TRUTUYEN TRUNG CAM CHANH
(TYLENCHULUS SEMIPENETRANS)

Céic phuong phap chung phong trir tuyén tring cam chanh
(Tylenchulus semipenetrans) phin 16n phu thudc vao diéu kién
cu thé noi sir dung va muc dich tién hanh, chiing gém cic budc
sau day:

I. Ngan chan tuyén tring cam chanh (Tylenchulus
semipenetrans).

2. Bién phdp k¥ thuat sinh hoc (quan 1y) cay trong.
3. Lam gidm mat d6 qudn thé tuyén trung cam chanh
(Tylenchulus semipenetrans).
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V.8.2.1. Ngan chin tuyén trung cam chanh (Tylenchulus
semipenetrans)

H4u hét cac viing trong cam chanh trén the gidi déu bi tuyén
tring cam chanh (Tylenchulus semipenetrans) gy hai va viéc
ngan chian khéng cho ching phd hoai cdc vudn cam chanh
thudng xuyén bi bénh tdi dién bing cic chi phi qua quan 1y dich
hai tuyén tring 12 mot viéc 1am thiét thyc, Két qua khao sat gin
diy & céc vudn cam kinh doanh tai Hoa Ky cho thdy 10% s6 cay
cam bi chiing gay bénh (Luc ef al., 1990). Trong khi khong st
dung hé théng din nudc tran rudng ma sir dung hé théng twéi
cham, cay cam cé thé s& khong bi tuyén triing ky sinh trong mét
thoi gian dai, di & ngay bén canh van ¢4 rit nhiéu tuyén trung.
Ngin chan tuyén trung (Tylenchulus semipenetrans) gdy hai-
duge tién hanh 0 tat ca cic vudn cam, chanh mdi trong va & cic
vudn cay con chua bi bénh.

D41 véi mot vai cay chi ca biét khong thudc hg cam bi
(Tylenchulus semipenetrans) gy hai c6 thé 1a két qué cia sy di
chuyén ctia tuyén tring tir ré cay bénh sang hoac tir dyng cy lam
dong bi ban dugc con ngucn mang t6i. Chuong trinh hanh dOng
va gidm sdt cdc vuon uom cay giong chong su lan truyén cua
tuyén tring (T ylenchulus semipenetrans) bao gém céc budc sau:

{- Theo ddi va gidm st cic mdu cé chia tuyén tring
(Tylenchulus semipenetrans) trong dat,

2- C4ch ly vuon uom tranh khong cho nude hay nudc thai tir
cic vuon, cdc 16 bi bénh tuyén tring cam chanh chay vao;

3- Ngin chan ngudi vdi chan chua sat tring, dung cy bi bin
vao vuon uvom hoic dén tir cic ving dang bi tuyén tring cam
chanh gay hai (Luc et al., 1990).

V.8.2.2. Bién phap ky thuat va bién phap sinh hgc phong
trir bénh tuyén trang cam chanh

Gid tri dich thuc ctia viéc chon cay sach bénh, trong méi lién
quan dén kinh t€ cing nhu moi truong trude moét loat cic bién
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phip quan ly dich bénh tuyén trung dang duge cdc nha chuyén
moén danh gid nghiém tic. Mot so 16n cédc tac nhan sinh hoc va
tdc nhan vb co giy ra cac ap luc, ¢ kha nang gay bénh cho cay
cam vt muc do 16n hon néu so véi tuyén trung (Tylenchulus
semipenetrans). Hiéu qua gay hai trén cady cam bénh cta tuyén
trung (Tylenchulus semipenetrans) ty 1& thuan véi su thém vao
cdy d6 cédc tdc nhan sinh hoc, gay ra cdc ap luc néu so vdi cic
cay khoé khic (Wheaton er al., 1985; Labusagne & Kotze,
1988).Tuy nhién viéc quén 1y dich hai tuyén tring s& rit bi han
ché & cdc ving cay ma di bi hu hong vi nhilmg bénh khac. Céac
tdc nhan dé nhu it nudc, mat nudc, ré khéng phat trién, han hén,
dd man cua dat, dit khong duge che phi hoac bi lanh, tudi tiéu,
cung tén tai v6i Phytophthora va ré muc, tat ca cac yéu 16 dé
phai dugc xem xét nhu cac tiéu chi rat quan trong cho viéc phat
trién chién hrge quan 1y dich hai.

V.8.2.3. Lam giam mat dé quan thé tuyén trung cam
chanh (Tylenchulus semipenetrans)

a) Chon giong chong chiu tuyén tring

Dé ngén chan truc ti€p cic quin thé tuyén tring cam chanh
nguoi ta tin tudng vao viéc lai tao va st dung cdc giéng khing
bénh hoic cic thudc hoa hoc diét tuyén triing. Mot s6 noi, ching
clia tuyeén tring Tylenchulus semipenetrans khong thé xam nhap
vao cdy chanh lai Troyer va Carrizo (Citrange sp.), con giéng
budi lai Swingle (Citrus paradist) cho thidy nd hoan toan c6 kha
nang chéng lai tdt cd cic chung, noi tuyén tring cam chanh,
ngoai ra né con cb kha-nang chéng chiu bénh nam ré do
Phytophthora parasitica, Tristeza giy ra (Wutscher, 1974). Gan
day, mét s6 giong cam’lai Poorman (gifta cam tréng véi cam
hoang dai) cho thdy tinh khang rat cao déi v4i bénh nim
Phytophthora parasitica va bénh Tristeza, ngoai ra né con cé
khad nang chéng chiu rat cao d6i véi céc ching tuyén tring cam
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chanh (Tylenchulus semipenetrans) (Gottllcb et al., 1986,
Spiegel-Roy ez al., 1988).

b) Su dung thuéc nematicide trir tuyén trang

Hang nam trén thé gidi da chi t6i 26,5 ty dé 1asMy§ cho viéc
mua thuéc phong trir sdu bénh, thudc diét ¢ va thuéc trir tuyén
trung, trong do riéng Hoa Ky dilng dau véi mdc chi 6,8 ty do la
(Melnikov & Martynenko, 1994).

Thubc dac hiéu diét tuyén tring duge sit dung rit rong rii
trong san xudt, ching c¢6 thé dugc ding tneéc hoac sau khi da
tréng cay. Hiéu qua cao nhat cla viéc sit dung thudc dugc ghi
nhan & giai doan trude khi trong cam chanh véi cac loai thusc cé
tén thuong phim nhu Oxamyl, Thyabendazol, Methyl bromide,
Metam sodium va 1,3-dichloropropene.

Trude dady Dibromochloropropane (DBCP) da dugc sir dung
rong rai trong viéc phong trir tuyé’n tring hai cam chanh trén
toan thé gidi, gan day da bi cdm ¢ mot s6 nudc do anh hudng tGi
sitc khoé con ngudi va ddc hai cho moéi trudng.

Viéc phun thuée trit tuyén tring trén cidc vuon cay an qua
lau nam véi lich str 4 bi bénh tuyén trung 12 rit quan trong d6i
v6i viéc ngan chin nhanh sy l1ay lan déi véi cic vudn mdéi trong
(kién thi€t co ban) (O’Bannon & Tarjan, 1973). Phun thuéc &
mot s6 diéu kién cu thé té ra kém hiéu luc déi véi cdc vudn cay
mdi tréng song né rit quan trong cho viéc quan sat mét cich
thich hgp khoang thoi gian giifa tri bénh va trong, tranh duge cho
cay cdc déc t8. Trong cac vudn uom néu phun thude cin than thi
c6 thé trir dugc bénh nam ré (O’Bannon & Nemec, 1978;
Timmer & Leyden, 1978).

Xt ly thudc sau khi tréng trén cdc vudn cam chanh cha yéu
1a st dung cdc hoa chdt nhém carbamate, phosphat hitu co va
acetylcholinesterase tc ché. Phan 16n cic loai thudc trir tuyén
trung dé l1a Adicarb, Fenamiphos. D6i véi quy trinh phong trir
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tuyén tring sau khi cay da trong ¢d 3 cong doan can nhg: chon
thoi gian, sap ché va giit thdi gian dé thudc ¢ hiéu luc. Ding
Rugby 10G, liéu lugng 0.5-1.0 kg a.i./ha vii sdu 15 cm quanh
goc cam chanh (Meher et al., 1993); Carbofuran 3G liéu lugng 3
kg kg a.i./ha vai sau quanh géc, Triazophos 40EC liéu lugng 1.5
kg a.i./ha (Prasad er al., 1993).

V.9. TUYEN TRUNG HINH DAO GAM MANG TRUYEN
VI RUT (X7IPHINEMA SPP.)

Tuyén trang ngoai kY sinh thugc giong Xiphinema tir 1au da
dugc biét t4i nhu nhimg loai ngoai ky sinh nguy hiém cé kha
nang 1am tén thuong hé ré cha cay tréng va dic biét [a vai trd
mang truyén cdc ching vi nit khac nhau cia chiing gy thanh
dich hai & nhiéu cdy an qua. Mot s luong 16n cic loal
Xiphinema ky sinh trong dat quanh ré cidy cam di duoc biét dén
(Baines et al., 1978). Tuy nhién con qua it cdc cong trinh nghién
clfu vé vai trd gay bénh clia chiing déi véi cdy chii khi bat gap s6
lugng 16n quin thé Xiphinema & quanh ré cam tai Hoa Ky, Nam
Phi hay Sudan (Yassin, 1974; Cohn, 1976; Baines et al., 1978;
Milne, 1982). Hau hét cdc loai tuyén trang Xiphinema déu ua
thich dat ¢6 thanh phan co giéi nhe. Ngudi ta cling chilmg minh
duoc ring khi quin thé tuyén truing Xiphinema brevicole & trong
ddt cao thi nang sudt qua cua cay budi noi chiing ky sinh thap so
véi cac ciy d6i ching. Tai cdc cay bénh s6 luong ca thé tuyén
tring cao, ré ngin lai, to mép ra, cé doan ré phong han lén va toan
hé ré bi chiin lai khong phit trién dugc (Yassin, 1974). Trong céc
trudng hop nay r€ dinh dudng khi bi tuyén tring tan cong thudng
giam dé dai, khong phat trién. Triéy ching bénh biéu hién & &
bao biéu bi va phan vd bén ngoai ca ré véi su hinh thanh mau
nau den dac trung cha bénh den ré (Cohn, 1970; Baines et al.,
1978). O Viét Nam trén cic cay an quéa gap chi yéu cac loai sau
day: Xiphinema americanum, X. elongatum va X insigne.
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V.9.1. MO TA HINH THAI LOAI TUYEN TRUNG
(XIPHINEMA AMERICANUM) COBB, 1913

(Hinh 10. A-J)

Tén dong vat:

Tylencholaimus americanus (Cobb, 1913) Micoletzky,

1922. Archiv fur Naturgeschichte, Berlin 87, 1-650.
So do:
Theo Tarjan, 1958 (mau USA):
Con céi (topotyp): L = 1.4-1.9 mm; a = 33.6-44.6; b = 4.7-
7.2, ¢ =36.5-52.8; V = 46-54%; stylet = 117 um.

Theo Tarjan, 1956 (mau Rhode, Island):

Con cai (n = 18): L = 1.4-1.9 (1.6) mm; a = 33.6-46.6
(42.3); b=4.7-7.2 (6.3); c = 36.5-52.8 (44.7); V = 46-54 (51) %;
odontostyle = 72 um; odontophore = 47 um.

Con duc (n=3): L =1.5-1.7 mm; a=39.7-51.6; b= 6.1-6.3;
¢ = 37.8-50.1; odontostylet = 111 um.

Theo Eroshenko et al., 1985 (mau Viét Nam):

Con cai (n = 20): L = 1.65-1.95 mm; a = 34-50; b = 4.3-6.2;
c'= 58-70; V= 51-56%; stylet = 143-148um.

Mo ta:

Con cdi: Co thé cong vé mit bung, c6 dang xodn m4. Trén
vb cutin ¢ c4c vach ngang; cdc 16 bén co thé x&p thanh 2 hang.
Ving méi hinh bin cdu hoi loe rong. Amphid dang chén; 16
amphid hinh 1u8i 1iém md, rong khodng 1/2 chiéu rong dau.
Vong dan kim hit § vi tuf thip hon 1/3 chiéu dai ciha
odontostyle. Van thuc quan-ru6t tron. Hemizonid nam d6i dién
v6i vong than kinh. Vulva ¢6 hinh khe ngang, nim & phén giita
co thé. He sinh duc kiéu amphididelphic véi 2 buéng tring doéi
xing can déi va gap lai. TUr cung dai, hep; khong 6 co quan "Z".
Chiéu dai cta tring bang 4-5 lin chiéu rong co thé. Ruét thang
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khéng pht 1én phin ddu ciia rectum. Puéi hinh chdp, cong hon vé
mat lung; tan ciing mit dudi hinh ban cau; trén dudi cé 2 cap nhi
du6i. Chiéu dai duoi bing 1,6-1,8 chiéu rong co thé tai hiu mon.

25um C.H-K
__35_um G
100ym g

Hinh 10. Xiphinema americanum
Con céi: A, C. Phin tru6e co thé va kim hiit; B. Phén giita co thé
va budng tning sau; D, E. Ving méi va amphid; H. Viing vulva;
I-K. Cic dang duéi. Con duc: F. Toan bé co thé; G. Phin sau co thé
(Theo Siddiqi, 1973)

Con duc: Hinh dang chung giéng nhu con cdi nhung cong
hon & phan sau co thé. Cé 4 16 bung & phan truéc co thé. C6 2
tinh hoan déi xidng nhau va trai dai vé 2 ddu. Gai giao cau tuong
ddi thing, dai khoang 29 um. C6 1 d6i nhi gan gilta & trudc
cloaca va mot loat 5 nhi giita bung xé&p thanh moét ddy vé phia
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truée. Puébi thuoén hep ddn va cong vé mat bung; tin cling muit
duéi hinh ban cau; ¢6 2 d61 16 & phia truée gilta duoi.

Tuy vay, con dyc rit hi€m trong cdc quén thé loai ndy va
chua thay & Viét Nam.

Cay chu: Dat quanh & lac (Arachis hypogaea), che
(Camellia sinensis), cam sanh (Citrus sp.), cam gidy (Citrus
aurantium), chanh (Citrus limon), chudi (Musa paradisiaca var.
sapientum), lia (Oryza sativa), h6 tiéu (Piper nigrum), mia
(Saccharum officinarum), phi lao (Sequoja sempervirens), thong
(Pinus sp.), trdu (Aleuritis montana).

Phan bo:

Viét Nam: Cao Béng (V5 Dao, Dong Khé), Nghé An (Dong
Hiéu), Quang Binh (Viét Trung, Déng H6i), Quang Tri (Con
Tién).

Thé gidi: Canada, Nam My, chau Au, An Do, Théi Lan,
Caribé, Philippin, Indonesia, Australia, New Zealand, Nam Phi.

Triéu chirng bénh do Xiphinema spp:

RéE bi Xiphinema spp. giy thuong t6n khong phat trién dugc
va chuyén sang mau t6i, cay cdi coc cham 16n (Weischer, 1968;
Endo, 1969). L4 bi kho va lui tan, timg canh hoic cd mot nhém
canh cung kho (German, 1968). Xiphinema spp. con mang theo
nhiéu ching vi nit gay ra cic bénh trén cac cay nhu dao, nho,
tio, man, v.v... (Kutov, 1964, Weischer, 1968).

V.9. 2. BIEN PHAP PHONG TRU

Vé sinh dong ruong, bom hoac xong thudc Nematicide loai
DD hoac methyl bromide theo liéu luong 1 kg/10m* cay con
trude khi dem tréng (Harrison et al., 1963) va sit dung cic cay
trong luan canh khong min cdm nhu khoai tay (Solanum
melongena), mia (Saccharum oficinarum), dau (Phaseolus
mungo) va ct cdi dudng (Beta sp.) nham han ché s6 luong ca thé
tuyén trung trong dat (Kirjanova & Krall, 1971).
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Phan ba

MOT SO BIEN PHAP PHONG TRU
TUYEN TRUNG KY SINH THUC VAT

VL1. BIEN PHAP NGAN CHAN

Ngan chan hoac phong nglra la giai phdp ddu tién quan trong
nhit trong quan 1y tuyén tring, 12 bién phdp don gian nham loai
trir tuyén trung truéc khi chiing tr& thanh vat gay hai trén dong
ruong, day ciing dugc xem nhu nhu mét kiéu phong bénh, gom
nhiéu bién phdp khdc nhau nhu: sin xuit giéng sach, kiém tra
va vé sinh déng ruéng trudc khi trong, xir Iy giong bi nhiém
tuyén tring trudc khi gico tréng, ngan ngita tuyén trung lan
truyén theo ngudi, mdy méc, dung cu néng nghiép va lan truyén
theo nudc tudi.

Dé phuc vu cho nfuc dich nay cdc ngudn gidng sach tuyén
triing s&€ dugc tao ra bang cich san xuit nguén gidng trong cic
vudn nhan gidng, d d6 dat da duge thu miu kiém tra dinh ky hodc
da dugc khir tring. Ngoai ra cdn lam 1am ling dong tuyén triing
trong thilng hoac bé chifa nudc cb thé lam gidm sir hién dién cha
chiing trong nudc tudi va han ché sy lay lan cia tuyén tring.

Dé han ché sur c¢6 mit va sy lay lan ciia tuyén tring ky sinh
thuc vat, nhiéu nudc trén thé€ giéi di ban hanh cic luat cam sy
liu hanh bat ky cac nguyén liéu thuc vat bi nhiém tuyén trung
nham giam sy nhiém va lan truyén cdc tuyén trung Ky sinh
nguy hiém 12 bién phép rit quan trong. Cic d6i tuong kiém dich
la cédc loai tuyén trung c6 tiém nang gy hai & quy md qudc gia,
12 nhimg déi tugng cé thé chua hién dién trong ca nudc hoic
ving nguy hiém, hoac c6 thé da hién dién nhung chua dugc phan
b3 rong.



Thong thudng & cic nudce va cdc khu vyc khdc nhau thudng
ban hanh danh sich cdc d6i tuong kiém dich'khdc nhau, trong do
c6 10 loai thuong duoc dua vao danh sich kiém dich thuc vat
cha nhiéu nuéc 1a: Globodera rostochiensis, Ditylenchus
dipsaci, Heterodera schachtii, Ditylenchus  angustus,
Aphelenchoides fragariae, Ditylenchus destructor, Radopholus
similis, Meloidogyne javanica, Aphelenchoides ritzemabosi,
Aphelenchoides besseyi. & Viét Nam, Nha nudc ciing da ban
hanh danh luc céc loai tuyén tring 14 déi tugng kiém dich thuc
vat bao gobm 9 loai sau day: G. rostochiensis, Ditylenchus
dipsaci, Heterodera schachtii, Aphelenchoides fragariae.
Ditylenchus destructor, Radopholus similis, Aphelenchoides
ritzemabosi,  Aphelenchoides  besseyi.  Bursaphelenchus
xyllophyluss, Rhabdinaphelenchus cocophylus.

V1.2. BIEN PHAP LUAN CANH

Luan canh 12 bién phdp phong ngita tuyén tring don glan
nhat. Méi loai tuyén trung thuc vat thudng phai c6 mét phd ky
chli, phd ndy du cé thé 1a rat rong va ciing cé thé 1a rat hep.
Thuong cic cdy trong c¢d y kinh t&€ cao la nhiing cay tuong déi
man cadm vGi tuyén triing va cdc cay dugc trong ludn canh la céc
cay kém kinh t€ hon. Khau luin canh cdn phai dugce tinh todn
hop 1y dé mat d6 quén thé tuyén tring & mitc thdp nhat khi tréng
cdy trong chinh.

Ngoat ra, cac cay dugc trong luan canh phai la cay c6 kha
nang chéng chiu cao véi mot hoac vai loai tuyén tring nao do.
Khé nang khang tuyén tring ctia ching ¢é thé duge chon loc va
phét trién bang cic nha chon gidng thuc vat. Su tao nén mot hé
théng luan canh hop ly 1a mot van dé khong phai d&. Nhiéu khi
su bd hoang dat canh tdc lai 1A mot phuong phap hiru ich lam
giam dang ké mat do tuyén tring tén du trong dat vi cay chil
phu, song day chi 1a mét bién phép tinh thé vi khong sinh loi vé
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mat tai chinh. Viéc trong tam thoi nhiing cay bong mat thay thé
cdy chu s€ cé tdc dung han ché mat dé wyén.tring trong dat va
chéng duge x6i mon, l1am tang do phi cia dat va dam bao noi cu
trd cua khu hé cac loai tuyén trung d6i khdng. Nhimng nghién ctiu
gin diy & Hawaii va Nhat Ban cho thdy c6>Rhodes (Chloris
gayana), cic van tho (Tagetes patula) va ciy Crotalaria juncea
lam giam mat d6 qudn thé tuyén tring than Rorylenchulus
renifomis trong.d4at nhanh hon phuong phdp lam sach dat
(Nacasono, 1973); cb té t& (Digitaria decumbens) 12 cay luan
canh tiém nang doi véi ciy dda, né c¢6 tic dung lam nd nhanh
trimg tuyén trung va cac déc 16 tir ré ¢6 kha nang gay bénh cho
4u trung cam nhiém cua tuyén tring va lam giam mat do coa
chiing (Ayala et al., 1967; Haroon & Smart, 1983). Cay co té té
(Digitaria decumbens) cdn c¢6 khd nang tiéu diét quin thé
Meloidogyne incognita sau mot nam; diét tuyén trung than vong
Criconemella spp. va tuyén tring xodn Helicotylenchus spp. sau
18 thang. Co stylo (Stylosanthes gracilis)y va co6 flemigia
(Flemingia congesta) 1dm giam mat d6 tuyén tring Pratylenchus
brachyurus trong dit sau 18 thang, lam giam hap phu chat dinh
dudng cia dat va lam tang trong lugng qud dia vu sau lén 25-
30% (Guerout, 1969).

Cd moc tu nhién trén déng rudng cling cé thé st dung dé
1am giam mat do tuyén tring trong dit. Trong sin xuat, viéc dé
canh dong bd hoang hod khong gieo trong 12 mot diéu thigu thue
té€, cling nhu ¢6 mot s3 rat it cay c6 moc hoang ma ré cla né c6
kha nang kich thich tang trudng vé s6 lugng cua tuyén tring.
Céc dong rudng dé duoc b tri bén canh cac nguén co tu nhién,
khi cin thi sir dung chat diét ¢ hodc duge gieo trong tl‘mg dot
(hiéu qua cla sy gieo trong nay 12 mang céc 16p dat sau o dudi
d3 bi nhiém trimg va au tring cAm nhiém cta tuyén trung lén 1dp
bé mat dé diét ching bang 4nh ning mat troi va phaoi kho).
Ngudi ta cing trong co lu lu (Amarathus spp.), rau mudi
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(Chenopadium album), cd pangona, mudng ba 14 va co Stylo dé
lam giam mat d6 tuyén tring (Vi Cong Hau, 1996). Mac du
qudn thé tyén tring gidm manh trong thdi ky rudng sach, song
diéu d6 khong c6 nghia 1a da hoan toan diét dugc ching trong
dat (Gurerout, 1975). Thyc t€ trong dita & Hawaii cho thdy gitta
hai vu thu hoach va tréng méi cin cé thdi gian 6-12 thang dé
lam sach dit. LAm sach dat 12 mot khau khéng thé bd qua &
nhitng noi ¢6 dién tich tréng difa 16n, ddi héi phdi khén trirong
va nhanh chéng, tuy nhién vé khia canh kinh t€ khéng phai hic
nao vin dé nay ciing dugc chimg minh. Quaé trinh 1am sach dat
cdn ¢6 thé 1am giam mat dd quan thé clia c4c lodi vi sinh vat cé
101 s8ng trong dat (Sarah, 1987b). Ngoai ra x6i mon, mdt trong
nhitng van dé quan trong trong n6ng nghiép c6 thé s& tang len
ddng ké do qud trinh hoang hod déng ruéng gy ra.

VL3. BIEN PHAP CANH TAC
Bién phap canh tic bao gom mét s6 khau chinh dudi day:
Lam khé ruéng:

Vé co ban, hau hét c4c loai tuyén trung ky sinh thuc vat rat
méan cam véi sy khd nhanh clia moi trudng chiing dang song.
Khi ching bi chuyén fiY méi trudng 2m, hoi nuéc vio mot moi
tredng kho, noi thudng cé d6 4m tuong d6i thap hodc 4p sudt
thim thiu cao thi chiing ¢ thé bi chét nhanh trong mét vai phut.

Lam pgap nuéc:

Lam ngap nuéc sé din dén giam nong d6 oxygen trong dat
thuc t€ bang 0 trong vbng mot hodc 2 ngay, lugng carbon
dioxide c6 thé tang 1én vi bi gidm vi khudn yém khi. Céc thay
ddi héa hoc khac trong dat ngap nudc ciing xay ra nhu: phan
nitrit hda, tich liy chat amonia, giam sit, mangan va sulphate,
tang cdc loai acid hiu co, methane hydrosulphide. Lam ngap
nuée thuc t€ [a mét bién phdp kinh t€ va hiéu qua trong viéc
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phong trir tuyén triing hai chudi & nhimg dong chau Phi. Thong
thudng sau 4-5 nam cic canh déng chudi bi nhi€ém nang bdi mat
a6 tuyén tring dao hang Radopholus similis, thio nudc cho ngap
trong thoi gian 4-5 thang va sau d6 trong lai vdi gidng chudi da
duge xir 1y nuée ndng.

Bén chit hin co:

Su phan hiy chat hitu co s& giai phéng cac hop chét gay doc
cho tuyén tring. Dac biét, sy phan gidi cic chat phe thai thuc vat
s€ gidi phéng cac axit hifu co nhu axetic, propionic va
butyric,v.v... Néng do cac chét nay c6 thé dugc t6n gif mét vai
tudn trong d4t va cé thé giét chét mot vai loai tuyén tring. Ngoai
ra, cdc chit hitu co cling 1am tang su phong phi cia cic ndm an
thit tuyén tring bang hiéu qua théng qua chuéi thic an lam giam
mat d6 tuyén tring ky sinh thuc vat. Mic du b sung chat hiu co
vé mat phdng trir tuyén triing c6 hiéu qua thap hon so véi thuée
héa hoc, song day lai 12 bién phép c6 thé dem lai hiéu qua kinh
t€ hon do nguén nguyen liéu ré, sin cé & dia phuong.

VL4. BIEN PHAP VAT LY

Phong trir tuyén tring bing phuong phdp vat ly 1a phuong
phép st dung ngudn nang lugng cao, lgi ich cha bién phap nay la
khong dé lai du Iugng, doc t6 nhu thusc hdéa hoc va doc hai cho
con ngudi va moi trudmg séng.

Phong trir bing xir Iy nhiét:

Tuyén truing nhin chung r&t méan cam v&i nhiét, ching
thuong bi chét khi nhiét do ha thip doét ngét. Phuong phdp nay
dugc 4p dung rong rai bang nhiéu bién phdp khac nhau duge
trinh bay dudi day:

(1) Xiz Iy khéi: Khir dat bang xong khéi da dugc iing dung tir
nhiéu thé€ ky nay, trén nhiéu cy trong kinh té, né 1a phuong tién
thich hop nhat dé chuyén tai nhiét vao trong dat, do sic néng la
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tuong déi thap (100°C) va nhiét luong cao (2MJ/m?). Phan b6
cia nhiét theo khéi vio dit trong déi t6t, khéi di chuyén nhu hoi
nudc 161 nhitng noi cén thiét va ngung tu 1én cac phan tu dat lanh
hon ching.

(2) Xong hoi nuoc néng: Puge sir dung rong rai vi giam gid
thanh vé nang luong sir dung ciing nhu suc lao dong bo ra va vi
viy mang lai hiéu qua kinh t&hon. So sanh cic k¥ thuat phun haoi
nudc khic nhau nguoi ta da dat duge két qua tot nhat véi "phun
hoi ap Iwc am". Vé6i phuong phdp nay hoi nudc duge thdi ben
duéi tam plastic va dugc ddy vao dat bang mot dp lue am, 4p luc
nay duoc tao ra trong dit bang maot quat hiit, hat khong khi trong
dat qua hé théng 6ng chon & d6 sau 60 cm.

(3) Phai ndng: Vao giita he, déng ruéng dugc phay dét va
thdo can nudc, trong khi do 4m cla dat van duge duy tri trén bé
mit hoac bén dudi, trai cac tdm polyetylen trén mat dat va chén
chén cdc mép. TAm nylon cdn duge phi sdt bé mat déng va giit
nguyén trong thoi gian tir 2-9 tudn, phu thudc vao moét vai yéu td
bao gém cudng do biic Xa mit troi chi€u sing, loai dat va vat
lieu pht, sy man cam nhiét coa d6i twgng can tiéu diét va thoi
gian n6éng nhan clia mua vu.

Phuong phidp phoi ning c¢6 thé duge phéi hgp véc cic
phuong phap khdc. Vi du két hop phoi ning véi xit Iy thudc héa
hoc 1,3 - dichloropropene, ethylene dibromide, metham sodium,
ethoprophos hoic formadehyde t6t hon so véi bat ky mot bién
phép don doc. Hiéu qua cta phuong phdp phoi ning dé phong
trir cdc loai tuyén tring khac nhau d3 dugc nhiéu nghién citu
ching minh 12 t6t: gidm mat dd quin thé tuyén tring va tang san
luong thu hoach cay trong.

(4) Khir tring bang nhiér dién: Chi duge ap dung trong cic
nha kinh hoic vuon cdy an qua quan trong, & day dat dugc dét
néng bang cic bo khing dién dugc chon dudi dat, khi nhiét do
dat dugc duy tri & 50°C trong vong mot gid thi hau hét tuyén
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tring sin € trong dat bi chét. Gid thanh cia phuong phdp nay
thuong tuong d61 cao va giam hon trong mia &m. -

(5) D6t dong sau khi thu hoach: Xt 1y dat bang dét truc tiép
trén cinh déng tuy duge coi 1a phuong phdp cé dién nhat song
thuc t€ c6 thé diét tuyén tring gy sin & do sdu 9 cm va trong
mot vai truong hop cédc loai tuyén triing ky sinh trén mat dat nhu
tuyén trang 14, nang, than khi roi xudng dat va cdc phan nhiém
tuyén tring nay ciing ¢ hiéu qua phong trir tot

(6) Khit triing nguyén liéu gieo trong bang nhiét: Xt 1y bang
nudc ndng cling duge sir dung nhu mot bién phip ngan ngira cic
vat lieu 1am giong (hat, ré cay gi6éng, cl than cd...) 1a nhiing
phan rat dé bi nhiém cdc loai tuyén tring noi Ky sinh. Thudng
ngam khoang 2 gi® trudc khi ti€n hanh xa& 1y nudc néng 1a thuce
1€ phé bién dé phong trix tuyén triing Aphelenchoides besseyi
nhiém trong hat lda giéng. Xir Iy bang nudc néng than ct chuéi
dé phong trir Radopholus similis dugc céi thién bing béc hét
phdn mo6 bi hoai tir bén ngoai trude khi xu 1y.

VL5. CHON GIONG CHONG CHIU BENH

Trong cdc giéng cdy chéng chiu tuyén tring cé thé ngan
ngira sy phat trién, sinh sin va tich tu cta tuyén triing, ngoai ra
phuong phdp nay khong can céng nghé va cd hiéu qua kinh t&,
lai cho phép ngudi trong luan canh trong thdi gian ngin va
khong dé lai du luong déc hai ndo. Déi véi mét s6 cay trong it
gid tri thi sy chon cic gi6ng khdng cé thé chi ¢4 y nghia thuc
tién lau dai trong phong trir tuyén triing. Diéu nay ciing ding déi
VGi cay trdng cd gid tri kinh t& cao, nhung phai chi phi t6n kém
dé thudng xuyén duy tri vi xir 1y thu6c héa hoc!

Ngoai tinh khang véi tuyén tring k¥ sinh, giong khang phai
cé dugce tinh chdng chiu. D&i véi nhimg dong khong chong chiu
s€ phai chiu thiét hai nang néu dem chiing trong trén dat da
nhiém tuyén trang nang. Céc ciy chéng chiu ma khéng khing cé
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xu huéng lam ting mat d6 ca thé clia quin thé tuycn triing va cé
thé dan dén gay hai.

VL 6. BIEN PHAP SINH HOC

Trong thién nhién, tuyén trung ky sinh thuc vat ciing c6 rat
nhiéu ké thi. Ching bi nhiéu thién dich t6n tai trong dat nhu
virus, vi khuin, nim, Rickettsia, don bao, Tardigrade,
Tuberlaria, Enchytraeid tdn cong, bi ve bét, con tring va tuyén
trung an thit khdc an thit. Vi vay, nghién ciu thién dich cua
tuyén tring ky sinh thuc vat c6 tim quan trong cho viéc xdc dinh
cac thién dich c6 kha nang han ch€ tic hai do tuyén trung ky
sinh gy ra cho cdy trong.

Sir dung thién dich nhu tic nhan cho phong trir sinh hoc:

(1) Vi khudn Pasteuria penetrans: Tuyén tring dé dang bi
nhiém vi khudn nay & trong dat khi ching tiép xiic véi ndi bao
tlr, nhitng noéi bio nz‘ly bam dinh trén bé mat vo cutin cua tuyé'n
trung. Khi bao t nay mdm thi 6ng mdm s& xam nhap qua vo
cutin va giai phéng cic khudn lac dinh duéng, cic khudn lac nay
1i€p tuc vJ ra, sinh s6i nay nd khip toan bo xoang co thé tuyén
tring. Con cdi cu6i cling tré nén chifa ddy bao tir vi khudn v
trimg. Vi khudn Pasteuria penetrans c6 thé 1on tai mot s& nam
trong dit duge 1am kho bing khi ma khéng hé suy giam kha
nang song va bi anh hudng rat it bai cac diéu kién dat hoac thuéc
phong trir tuyén triing. Loai vi khudn nay dugc xem nha mot téc
nhan sinh hoc ¢4 tiém nang trong phong trir sinh hoc, nhumg kha
nang thuong mai hién gap phai khé khan do chua c6 phuong
phap san xuat sinh khéi 16n.

(2) Vi sinh vdt déi khdng: Cac vi sinh vat d6i khdng da va
dang duge nghién cie trong PTSH nhu Trichoderma viridae gay
bénh thuc vat va ¢ kha niang d6i khdng hoac tuong hgp vdi
tuyén trang (tiy loai tuyén trang), vi khudn Pseudomonas
fluoresence cé kha nang doi khang v6i mot s6 tuyén tring ky
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sinh. Thuc t&€, nhém VSV d6i khdng hién nay it dugc nghién ciu
va chi yéu con nghién ctu trong phong thi nghiém ma chua cé
két qua dp dung trong san xuat.

(3) Thuéc wrw sdu sinh hoc: Gan day nhiéu tién bo trong
khoa hoc c6ng nghé di dugc ing dung trong dau tranh phong trix
sau hai bang cic phuong phdp khong doc cho ngudi sit dung va
moi trudng xung quanh, mot trong nhing phuong phip d6 12 su
dung ndm Paecilomyces lilacinus, Penicillium oxalicum phan
1ap tir 44t cho viéc phong trir tuyén trung than, ré va nhiéu loai
con trung c6 hai ciy tréng va dac biét 1a cay an qua. Ngay nay
Biocon, Bioact 1a thudc trir siu sinh hoc dang dugc sir dung réng
rii 0 Australia, Hoa Ky va moét s6 nuée khac véi lién luong 1
2/150 ml nuéc/géc cay an qua (1 g ch€ pham chita 107 bao tir
nim). Ché phdm loai ndy dugc dang ky dudi tén thirong phdm 1a
Nemacheck (Molina & Davide, 1986; Davide, 1994) va duoc ban
& nhiéu noi. Dung ché phim BT phong trir tuyén tring va con
tring hai ciy trong (Lamberti & Peferoen, 1992) hodc ding ché
phim tix Streptomyces avermitilis (Dubas, 1988; Gushin, 1990).

Cic yéu t6 anh hudng dén phong trir sinh hoc:

Trong thuc t€, cic tdc nhan sinh hoc thudng bi anh hudng rét
16n bdi ciac y&u t6 moi trudng, méi tic nhan thudng cé nhiing
diéu kién t6i vu nhr: pH, nhiét d6, d6 4m, v.v... Vi vay, dé dp
dung cdc ch€ phdm sinh hoc vio thyc t€ sin xuit cdn thoa man
cac diéu kién méi trudng mdi dat hieu qua. Ngoai ra, bién phdp
phong trir sinh hoc cdn ¢6 diéu kién, bé sy sinh sdn ciia tuyén
tring va thdi gian tuyén tring cé thé dé dang tiép xuc véi tic
nhan sinh hoc. Pac biét tuyén tring ndi ky sinh 1a déi tugng rat
khé phong trir bang cdc tic nhan sinh hoc do phan 16n thdi gian
ching sdng bén trong mo thuc vat. Hon thé nira, két cau dat dam
bao cho sur tiép xdc gilta tdic nhan sinh hoc va tuyén tring la
nguyén nhan chinh din dén nhiing han ché cla su phat trién ca
céc tdc nhan phong trir sinh hoc.
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VL 7. BIEN PHAP HOA HOC

T nhing nam 50 trd lai day, hang loat cic loai thudc héa
hoc khdc nhau di dugc st dung rong rdi dé phong trir tuyén
tring Ky sinh thuc vat, ngoai nhitng mat ¢ loi khong thé chéi
cii trong tang san lugng cay trong thi viéc sir dung khong hop ly
cdc chat héa hoc ciing giy nhiing hiu qua x4u 461 v4i moi
truong va sic khoe cong dong. Dac biét, do st dung thubc héa
hoc nhiéu ldn va & cdc néng do khic nhau, ciing lam cho nhiéu
loai tuyén tring trd nén khang thuéc. Tuy nhién ciing chi nén
dung thuéc héa hoc trong nhimg truong hgp can thi€t dugc
khuyén cdo dudi diy va dic biét phai sitr dung ching moét cich
hap ly.

(1) Xt Iy trusc khi trong: M6t vai loai tuyén trung duoc loai
trlr irén vat liéu gieo tréng nhu hat, chéi va canh giam bang cich
khir tring. Xir Iy héa chét cac vat liéu giéng cé thé tranh su phat
tén va lan truyén vat hai dén ving, déng méi. Mot s6 tuyén tring
chuyén ky sinh trén phin than, 14, hoa va qua hat nhu
Aphelenchoides besseyi VA Anguina tritici c6 thé bi diét bang
thudc xong Methyl bromide trong mét phong kin khi. Liéu xi
ly: néng d6 va thoi gian xir 1y cha thuéc phu thugc vao ham
lugng diu va lugng nudc chira trong hat.

Dai véi chubi tréng méi, trude khi trong nhiing chéi giéng
trong céc loai thudc khong bay hoi nhu Fenamiphos néng d6100
ppm khoing 5 phiit dugc coi 13 giai phdp tiéu chuan. Dai véi
tuyén trang chu6i Radopholus similis, choi giong dugc nhidng
vao dung dich dat sét va nuéc c6 pha thém Carbofuran va
Ethoprophos mang lai hiéu qua rat t6t. Ngam cdy giéng trudc khi
chuyén di tréng méi bing héa chat khong bay hoi khong nhitng
han ch€ duoc tuyén tring sdn c6 trong ré cdy ma con ngan nglra
sy tan cong sAm cha tuyén tring ddi vdi chéi, cay gidng non.
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(2) Xi Iy dat:

- P61 vdi cdc loai thuéc xéng hoi: Tuyén tring thuong duge
bao vé kha t6t trong cic ré va dat cuc. Hiéu qua khi tring s€ dat
két qué t6t néu nhu ré cay, ¢ muc vu trude va dat duge cay nho
lén luéng trong thdi diém xi{ 1y thudc. Do su bay hoi va doc t6
cua thude, thusc Methyl Bromide duge sir dung rong rai bén
duéi 16p pha kin bang nylon. Xir Iy trudc khi trong duge tién
hanh & l6p dat bé mit. Thudc duge dua vao dit hoac duéi dang
nuée hodc dudi dang khi. Thuée cdon duge xir 1y bang may kéo
c6 lap theo gian phun phia sau, quan trong la can phai phi nylon
kin ngay sau khi phun thuéc.

bai v6i thuée xong dang nuéc nhu D-D, 1,3-D hoic
Metham sodium théng thudng dugc ding dé xir 1y d4t urudc khi
trong & d6 sau 20-30 cm, khoang cich cic diém phun cich nhau
13 30-35 cm. Khi xi 1§ theo hang cin che kin ngay bang nyfon
tranh cho khi vira xo6ng bi bay hoi. Dazomet (tién than cia MIT)
tao thanh dang bui sau khi phun vao dat chiing s& duge dong héa
ngay, vi vay quy dinh pha kin bé mat dat sau khi x6ng béng
nylon s€ cé tic dung giira cac hgp chat MIT dugc tao thanh trong
qud trinh thuy phan cta Dizomet.

- D61 vai ¢dc loal thude khéng bay hoi: Cic hop chét
Carbamates va Organophosphates tuong d6i doc dé1 v6i moi
truong nén ching thuéng duge san xuit cho st dung & dang hat
va st dung & li€n khuyén cdo, tuy nhién cic thudc nay lai it hoac
khéng gay doc cho thuc vat vi vay ching c6 thé duogc sir dung
truGe khi trong hoidc trong nhiéu trudmg hgp ching duge xir 1y
sau khi tréng. Cac thuée nay duoc phun vao dat trude khi duoc
tron déu g 16p dat day 10 cm. Mot s§ thudc duge xr 1y bang hé
thong tudi phun hoac thuy lgi dé x&r ly cho rat nhiéu loai cay an
qua dang than g6 va than gia nhu chuéi. Tuy nhién tranh tiép xiic
truc ti€p véi cac hoda chat cé doc t6 cao.
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VLS. PHU LUC VE CAC LOAI THUOC HOA HOC PAC
TRI TUYEN TRUNG HIEN NAY TREN THE GIOI

1. Nhém thuéc x6ng hoi - fumigants

1,3-Dichloropropene, 1,2-Dibromo-3-Chloropane(DBCP)
Chloropicrine.
Dazomet, 3,5-dimetyl, 1,3,5- thiadiazine-2-thione.
Mylone
DBCP (dibromochloropropane)
Nemagon
D-D (dibromochloropropane- dichloropropene)
Dibromochloropropane(Liquid formulation)
1,2-dibromo-3-chloropropane
DBCP; Fumazone; Nemagon
Dichloropropene-dichloropropane
D-D; Telone,; Liquid formations
EDB (ethylene dibromide) liquid formations
1,2-dibromethane
EDB:; Terrafume
Methyl bromide
Bromomethane, Dowfume MC;
Gas formulation (dang khi)
Methyl isothiocyanate
Isothyocyanatomethane
Trapex
Liquid formation (dang long)

2. Nhém thuéce khong xong hoi - non-fumigants
2.1. Nhém Phophate hitu co:
Diamidaphos
phenyl N N’-dimethyl-phosphorodiamidate
Nellite
Dichlofenthion
0-(2,4-dichlorophenyl)O,0-diethyl phosphorothioate
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Hexanema
Ebufos ‘ ,
S,S-di-sec-butyl O-etyl phosphorodithioate
Rubgy
Liquid formation (dang 16ng)

Ethoprophos

O-ethyl S,S-"-diporpyl phosphorodithioate

Mocap

Liquid and granular formulations (dang hat va 1ong)
Fenamiphos

Ethyl 4-methylthio-m-toty] isopropylphosphoramidate

Nemacur .

Liquid and granular formulations (dang hat va long)
Fensulfothion

0O, O-diethyl-O-4-methylsulfinyphenylphosphorothioate

Terrracur

Liquid and granular formulations (dang hat va long)
Fosthietan

Diethyl1,3-dithietan-2-ylidenephosphoramidate

Acconem; Nema-a-tak; Geofos
Isazofos

O-5-chloro-1-isopropyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl O, O-diethyl

phosophorothioate

Miral

Liquid and granular formulations (dang hat va long)
Phorate

O, O-diethy! S-ethylthiomethylphosphorodithioate

Thimet

Liquid and granular formulations (dang hat va 1ong)
Terbufos

S-tert-butylthiomethyl O, O-diethylphosphorodithioate

Counter

Liquid and granular formulations (dang hat va 16ng)
Thionazin
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O, O-diethyl O-pyrazin-2-yl phosphorothioate
Nempahos; Zinophos
Liquid and granular formulations

3. Nhém Carbamates

Aldicarb

2-methyl-2-(methyithio) propionaldehyde O-
(methyicarbamoyl)-oxime

Temik

Granular formulations (dang hat)

Aldoxycarb
2-methyl-2-methylpropionaldehyde O-
methylcarbamoyloxine
Standak
Flowable formulation (dé chay)

Carbofuran
2,3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuran-7-ylmethylcarbamate
Curatter; Furadan
Granular and flowable formulations (dé chay)

Cloethocarb
2-(2-chloro-1-methoxyethoxy) phenyl methylcarbamate
Lance
Granular formulation (dang hat)

Oxamyl
S-methyl N’, N’-dimethyl-N-[(methyl-carbamoyl)oxy]-1-
thio-oxamimidate
Vydate
Liquid and granufar formulations (dang hat va long)
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\iT : 8297157 — 8294521  FAX: (08) 910103€_>/

In 2000 bin khd 14,5x20.5 cm tai XI NXBNN. Gidy chip nhan d& ti
s6: 5/1080. CXB cip ngay 20/9/2002. In xong va ndp chiéu quy
1V/2002.
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