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LOI NOI PAU

Viét Nam la mét nuwde ¢6 diéu kién thuén lgi sén sudt
néng nghiép, dac biét la sdan xudt cdc cdy ddc san nhiét ddi co6
gid tri nhu: Ca phé, che, béng, mia, hé tiéu, lac, hat diéu,
cam, quyt, vdi thiéu, nhan, chuél... véa cde loai rau, hoa... trén
cde viing dat cao, trung du va cde ving dong bang trdi réng
trén khdp moi mién cia ddt nudc.

Nhitng nam gén day, khi kinh té Viét Nam chuyén manh
sang nén kinh té thi truong véi su hoa nhép ngay cang tang
vao kinh té khu vuc va thé gidi, dién tich céy trong can dd
ting nhanh va ngay cang chiém ty trong lon trong téng sdn
ludng trong trot nhat la ty 1é xuét khau. Trong 10 ndm qua,
san xudt ca phé ting 20 lén, ché 1,8 lan, hat diéu 11 lan...
Khi da chuyén manh sang nén san xudt hang héa vdi muc
tiéu "lam dé bdn" thi nhitng yéu cau tét yéu dé dat duoc la
ndng sudt cao, san lwong phai én dinh, chét luong san pham
tot va gid thanh phdi ha dé c6 sizc canh tranh trén thi truong
quéc té (vén khdc nghiét va luén bién dong), xudt phdt tiz yéu
cau d6 nhiéu céng ty, trang trai, tap doan sdn xudt va hd gia
dinh néng déan da tang cuong dau tu ky thudt trong thim
canh tang ndng sudt cdy trong, trong dé mot khdu canh tde
quan trong hang dau la tudi nude da duge dac biét chii y do
hiéu qud tudi nudc cho cdy trong can cong nghiép rat cao va
thuyét phuc. Két qua tudi cho ché o Thai Nguyén cho ldi
nhudn thuén gép 2 - 3 lin so vdi khéng tudi. Trai thuc
nghiém mia dving Bourbon - Tay Ninh cho nang sudt duong
giita mia c6 tudi va khong tuci chénh nhau tiz 1,2 - 4,6 lan.
Nhiéu vang ca phé duoe tirdi vdi ky thudt va ché dé hop by da
cho ning sudt én dinh 4 tdn/ha (tang 4 - 5 lan). Nhitng trang
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trai vdi thiéu ¢ Luc Ngan - Bdc Giang va Hdi Duong da dot
thanh cong lon trude tién nho dvoe twéi nude. Tuy nhién, su
phdt trién tudi nude ciy tréng can con chém, mang tinh tu
phdt, thiéu co 56 khoa hoc va dau tu kj thudt nhu hién nay,
da han ché nhiéu dén nang sudt, san luong, chét ludng sdan
phém cdc cdy trong cong nghiép, khong ddp ung dutge cde yéu
cdu clia san xudt, xudt khau va tiéu ding.

Nghi quyét cua Chinh phu s6'09/2000/N@ - CP ngay 15
thang 6 ndm 2000 vé mét s6 chi truong va chinh sdch vé
chuyén dich co cu kinh t6'va tiéu thu san phdam néng nghiép
da néu ro “... 8¢ phuc vu muc tiéu trong 10 ndm tdi, vé eo bdn,
hoan thanh ddu tw phdt trién thuy lgi phuc vu yéu cdu tudi,
tiéu nudc déi vdi cde cdy trong co gid tri kinh té cao... Phdi
ddy manh nghién citu va dp dung réng rai cong nghé tudi tiét
kiém nude nhu: twdi phun, tudi nho giot, tudi thadm... cho cde
loai cGy trong can thiét & cdc vang sinh thdi thich hop.”

Trén co-sd Nghi quyét cua Chinh phu, Bé truong Bé
Nong nghiép va PTNT da cé chi thi s6 66/2000/CT/BNN-
KH néu ré “.. can chuyén manh dau tu thuy loi phuc vu tudi
cho cdc cdy ca phé, che, mia, lac, thuée ld... va cde cdy trong
can khdc”.

Dé gop phan thue hién cde Nghi quyét cia Chink phi va
chi thi néu trén cua Bé truong Bé Néong nghiép & PTNT thi
viéc xac dinh va thuc hién tudi, tiéu nudc hop Ly cho cac cdy
cong nghiép va cGy trong can c6 ¥y nghia thiét thue nham gép
phdn néng cao néng suét, san luong, chat liong san pham va
phdt trién nong nghiép.

Vi vdy cuén sdach “Ky thudt tudi tiéu nude cho mét sé cay
cong nghién” duge xudt ban gidi thiéu vdi ban doc dé dp dung
trong thuc té.

CAC TAC GIA



Chuong 1

NHU CAU NUGC, CHE PO TUOI
CHO CAY CONG NGHIEP VA CAY TRONG CAN

1.1. KHAI QUAT

1.4.1, Vai trd clia tudi nudc ddi vdi cay cong nghiép va ciy trong
can

Nudc 1a nhan t6 quan trong bac nhat déi véi sy sinh trudng,
phét trién clia cay tréng. Chi cin gidm chiit it ham luong nudc
trong cdy di gay ra su kim hdm ddng ké nhiing chic nang sinh
1y quan trong nhur quang hop, ho hip va do dé anh hudng dén su
sinh truong va nang suat cla cay trong.

Téac dung cla tudi nudc thé hién & cac mit:

- B6 sung thém luong nudc va luong chat dinh dudng cédn
thiét cho cdy tréng ma thién nhién khong da cung cép.

- Tac dong dén cic qua trinh hoat dong trao doi chat clia cay.

- Anh hudng 16t dén cic hoat dong cua vi sinh vat trong dat
va diéu kién moi trudng trén dong ruong.

Trong tu nhién luong nudc (do mua cung cap va nudc ngam
str dung dugc) phan phdi khong déu ca vé khong gian va thoi
gian Vi vay diéu chinh ché& do nudc cho phit hop véi nhu ciu coa
cay trong thong qua viéc xac dinh va thuc hién ché do wéi nude
hop 1y 12 mét bién phdp k§y thuat quan trong dé tang vu, tang
nang suat cay trong, nang cao do phi va cai tao chat dat.

1.1.2. Céc yéu t6 anh huang dén nhu cau tudi

Cic yéu t6 anh hudng dén nhu cau nudc bao gdm giéng, loai
ciy trong, thdi vu canh tdc va co can cay trong, dicu kién khi
hau va thoi ti€l, k§ thudt canh tiac. phuong phép tudi, ky thuat
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tudi, kha nang cung cip nudc cla hé thong tuéi, cap dm cha
viing canh tic, cdc bién phdp gil nudc, giir am...
1.1.3. Co s8 xac dinh ché db tudi cho cdy cong nghiép va ciy
tréng can
Co s& dé xé4c dinh yéu cdu nudc va ché do tudi cho cay cong
nghiép va ciy trong can duoc dua vao phuong trinh can bang
nudc trong ting dat nuoi cay.
M =ET.+W)-P,+W +N) (m'/ha) (1.1)
Trong d6:
M.- miic twéi trong thoi doan tinh toan thii (m’/ha);
ET.- luong boc thodt hoi mat rudng trong thoi doan tinh todn
(m’/ha);
W_- luong nudc tich trir trong ting dat canh tic & cudi thoi
doan tinh toin (m'/ha);
W.,- lugng nude sin ¢6 & dau thdi doan tinh todn (m'/ha);
N- lugng nudc mao quan hay nuéc ngam cung cap thém cho
cay trong & ting dat canh tic (m'/ha);
P, - luong mura hiéu qué cip cho ting dat canh tac (m'/ha);
P, = 10aP,C
Trong doé:
a=1-c;
o - hé s6 dong chay;
P, - lugng mufa t8ng s& (mm);
C - hé sé s(f dung nu8c mua;
10 12 hé s& ddi don vi.



1.2. PHUUNG PHAP XAC DINH LUUNG BGC THOAT HOl MAT RUONG
1.2.1. Khai niém

Luong bdc thodt hoi mat ruéng (LBTHMR) hay la luong
nudc can cho cdy trong 12 co s& chinh va la thanh phin quan
trong nhat dé xac dinh luong nudc can tuéi va ch& doé cung cap
nuée cho ciy trong dé dip tng nhu cdu cdn nuée sau khi di tan
dung luong mua hiéu qua va cdc lugng nuéc hay d4m do6 da cé
san c4p cho cay tréng. Do vay viéc x4c dinh chinh xé4c lugng béc
hoi mat ruong cé ¥ nghia trong tdm va quan trong hang dau.

LBTHMR phu thudc nhiéu yéu t6 nhu: diéu kién khi hau
cdy rong, dat dai, phurong thiic canh tic, ca bién phéap va ki thuat
tudi nudc... Tuy nhién cdc yéu t6 gay anh hudng chinh nhat,
manh mé nhit 1a cic yéu t6 khi hau (nhiét 4o, gid, git chiéu
séng, do 4m...) va cay trong (gidng, loai, giai doan phat trién cla
cay trong). Nghién ciu x4c dinh gia tri LBTHMR trén co s&
thi€t lap mai quan hé ctia né véi cic yéu t6 khi hau va cay trong.

1.2.2. Phuang phép xac dinh lugng bde hoi mat ruéng
Cé hai phwong phdp co ban xdc dinh luong boc hoi mit
rudng:

Phuong phdp thit nhat

Phuong phdp do dac truc ti€p ngoai ddng ruéng (phuong
phédp thuc nghiém). Noi dung cia phuong phdp nay la ti€n hanh
thi nghiém, do dac bing cédc thiét bi chuyén dung trén déng
tuong dé xac dinh LBTHMR dua vao pham vi yéu cau d6 4m dat
thich hop trong tdng dat canh tac theo c4c thoi ki va phat trién
cliia cay trong. Theo hudng nay, thuc nghiém dugc ti€én hanh
nhiéu nam, & nhiéu ving khi hau khic nhau, do dac chinh xéc
lugng béc thodt hoi nude va cac yéu (6 anh hudng, ma chu yéu 1a
cic yéu t6 khi hau, khi tugng va cay trong. Phuong phap nay



thuong phdi mat nhiéu thdi gian, t6n kém va khéi lugng cong
viéc kha 16n nhung cho két qua tuong déi chinh xac.

Phuong phap thit hai

Dé khac phuc nhuge diém cilia phuong phép thit nhat, nhiéu
tic gid di st dung phuong phip ly luan két hgp thuc nghiém
dugc goi [a phuong phdp béan kinh nghiém, dua vao phuong trinh
can bang nudc két hop véi cac s6 liéu thue nghiém hay quan tric
thyc t€ cdc yéu t& lién quarl tdi béc hoi mat ruong d€ phan tich,
x{r I, tim ra cong thitc ban kinh nghiém thé hién mdi tuong quan
giita LBTHMR véi cdc yéu t6 khi hau, cay trong, roi tir d6 xac
dinh nhu cdu nudc cho cay trong thong qua lap cong thdc tinh
todn luong bdc thodt hoi nudc tiém niang ET, va sir dung hé s6
cay trong K. dé xdc dinh nhu ciu nuéc cho cay trong (ET,):

ET, = K.ET,

Trong dé: K, 13 hé s6 cay réng biéu thi nhu cdu nudc cha
cay trong trong cac diéu kién canh tic, cdc ving khi hiu khdc
nhau.

Phuong phdp dimg) cong thuc ban kinh nghiém nay thudng
duge 4p dung phé bién vi tuong ddi don gian, thuan loi, it t6n
kém, nhanh chéng, cho két qua tuong d6i chinh xac, phu hop véi
giai doan qui hoach, thiét k&, sau dé dugc hiéu chinh hoan thién
dén qua céc tai liéu thuc t& trong qua trinh khai thic tuéi cta cic
hé théng.

Sau day s€ mé ta vé timg loai phuong phap xdc dinh luong
béc thoét hot nudc (LBTHN).
1.2.2.1. Phuong phdp xdc dinh truc tiép (phuong phdp thiec
nghiém)

Nhitng phuong phap chinh dé xac dinh truc tiép lugng boce
thodt hoi nudc 1a: phuong phdp lysimet, quan trac dién bién d6
am dat, thi nghiém trén déng ruéng, xac dinh can bing nudc
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trong dat. Cdc phuong phdp nay cho cédc gia tri vé& lugng béc
thodt hoi nudc dang tin cdy, nhung phai tién hanh thuc nghiém
trén dong rudng phic tap, chi phi 16n, can c¢6 phong phén tich thi
nghiém va tén kém thai gian.
a. Xac dinh thdng qua can bang nudc trong dat

Phuong phap niy c6 thé x4c dinh dugc ci bac thoat hoi nudc
thuc t& va boc thodt hoi nude tiém nang (boc thodt hoi nude 16n
nhat). Dua trén nguyén ly can bang nudc rudng.

Lugng nudc thay d6i trong dat (Aw) = (lugng nudc dén) - (lugng nudc di)
Aw=(I+P+G)-(A+D+ET) hoac
ET=1+P+G-D-A-Aw (1.2)

Trong dé:
I- luong nuéc tudi (mm);
P- lugng mua hitu ich (mm);
G- luong nudc ngdm bo sung cho tang dit nuoi ré cay (mm);
A- luong nudc chay tran trén mat dat (mm);
D- Iuong nudc tham siu xudng nudc ngdm (mm);
ET- luong boc thoat hoi nude (lugng nude can) cha cdy trong;
Aw- luong nudc tang giam trong tang dat (mm).
Do tang dit hoat dong cha ré cay khong déng déu vé tinh
chit co ly dat nén Aw xac dinh nhu sau:
“Aw =) A0,.D,
=1
Trong dé:
n - 86 10p d4t trong ting dit hoat dong cua ré cay;
D, - do sau 16p dat thiti (mm);
A®, - su tang gidm d6 am dit & 16p dat thit i (% thé tich dat).



Phuong phap niay c6 thé xdc dinh theo hang ngiy hoac cho
mot thoi doan 10 ngay hay mot thang hoac toan bd thoi gian
sinh trudng ctia cay trong.

b. Phuong phap thi nghiém lysimet

Phuong phdp nay lién quan dén su sinh trudng ctia cay tréng
trong cic 6 thi nghiém (hay thing lysimet) trén déng rudng,
lugng nudc mat di va lugng nuée con lai khi do dac. Tinh chat
dat va cay trong trong cic thing lysimet nay phai tuong tu nhu
cdc diéu kién trén dong ruong. Lysimet phai duge bé tri sao cho
c6 thé xac dinh duge can bing nuéc dé dang, nghia 1a luong
nudc tGi lysimet bang nuéc mua, nude tudi, vd mot phan nude
dugc dat gitr lai, mot phan nude bi boc thodt di va phan nudc con
lai tham xudng sau. DSi véi cay trong thap cay thi mét 6 lysimet
can ¢6 mot the tich it nhat 12 1m’, con cay ¢6 chiéu cao hon (nhu
cay mia) méi 6 lysimet phdi tr 4 m" tr& lén.

c. Phuang phap b6 tri 6 thi nghiém trén dong ruéng

Phuong phap nay can phat do lugng mua, lugng nudc tudi va
d6 am dat & 2 ldn xac dinh (ddu va cudi cdc thoi doan) trén 6
ruéng thi nghiém. Lugng nudc yéu cau cung cip cé thé tinh theo
thai doan tinh todn hodc cho ca vu gieo trong nhu sau:

WR=IR+Rcf+ZM£—L&-A;D,. (1.3)
P 100

Trong dé:

WR - nhu cdu nudc & thoi doan xdc dinh hay ca vu san xuat
(mm);

IR - téng luong nudc wdi & thdi doan xac dinh hay ca vu
(mm);

Ref - tdng luong nudc mua hitu ich & thdi doan xac dinh hay
ca vu (mm);

M,, - do am dat lan dau xdc dinh & 16p dat thiv i (%);
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M,, - d6 am dat lan ti€p theo do & 18p dat thit i (%);

A, - dung trong dat & 16p dat thit i (g/cm’);

D, - do sau 16p dat thit i trong ving hoat dong ré cay (mm);

n - s6 1p dat quan tric trong tang dat nuoi cay.

Vi lugng nudc chia trong toan bod ting dat nuoi cay la téng
lugng nudc chifa clia mdi 13p dat.,

Yéu cdu clia phuong phap nay 13 téng lugng nudc cung cip
trén dong rudng phai dugc do dac chinh xdc va chi cho biét vé
tong luong nudc yéu cdu trong ca va hay méi thai doan xdc dinh.

d. Quan trdc dién bién dé &m trong tang dat nudi cay

Dé xac dinh duge thdi diém cin twéi nudce, tic 12 khi do 4m
trong ting dit nudi cay di gidm dén gidi han duéi d6 am thich
hap thi cdn phai tién hanh tudi.

Phuong phép nay dugc dp dung d€ theo di dién bién do 4m
trong ting dat nudi cay trong cdc thdi vu cin twéi nude bd sung
voi cdc ky thuat tir don gian nhu 14y mau dat roi say kho va can,
tinh todn dén cong nghé hién dai nhu dung cdc thiét bi theo doi
tu dong tu ghi réi chuyén vé mdy tinh, ky thuat ding phéng xa...

. Dinh ky thdi gian quan tric do 4m dat tai cdc 6 ruong thi
nghiém. Do tang dat canh tac khéng déng nhat vé tinh chat vat
ly nuGc va sy phan bd mat do ré cling khéng giéng nhau trong
cac 16p dat nén tang dat nudi cay dugc chia ra lam nhicu 16p
khic nhau dé xac dinh d6 4m dat.

S6 diém va s6 lan quan trac 4o am cang nhiéu, dién bién do
am dat cing sit véi thue t€,
1.2.2.2. Phuong phdp bdn kinh nghiém xdc dinh luong boc
thoat hoi nudc mdt ruong

Hién nay phuong phap dung cic céng thifc ban kinh nghiém
d3 duoc 4p dung phé_ bién vi phrong phip nay don gian, tién loi
it ton kém. thuc hién nhanh chéng ma két qua tuong ddi chinh
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xdc (phi hgp véi giai doan qui hoach, thiét ké, sau dé trong qué
trinh‘quan 1f khai thdc cdc c6ng thic nay s& duoc hiéu chinh,
hoan thién dan qua cic tai lién khao sat, do dac thuc té trong qua
trinh st dung cong thiic).

Nhu da phan tich, do cdc yéu 16 giy adnh hudng manh nhat
dén gid tri cta [ugng boc thodt hoi nuéc mat ruong (ET) la cic
nhan t6 khi hau va cay tréng, cho nén dai da s6 cdc céng thic
xdc dinh luong bdc thodt hei nude mat ruong déu thiét 1ap mai
quan hé gita LBTHMR véi cac nhan t6 khi hau (nhiét do, do
4m, s6 gid® nang, téc do gid..) va cdy tréng (gidng, loai cay
trong, thoi gian sinh trudng va phét trién...). Vi vay, céng thic
xac dinh lugng bdc thodt hoi nudc mat rudéng nao cang dé cap
ddy du cdc yéu t8 vé khi hau, cay trong thi sé cho do chinh xdc
cao hon, gan thuc t€ hon.

T m6i quan he cla cic yé&u t6 trong cong thic tinh lugng
bdc thoit hot mat ruong ma ching ta ¢6 thé phan thanh nhém
cac cong thic tinh lugng bdc thodt hoi nudc mat ruong ¢d mai
quan hé v6t moét, hai hay nhiéu yéu t6 khi hau.

Céc cong thic xac dinh lugng bdc thodt hoi nude mat rudong
thong dung: D6 1a cac cong thitc ban kinh nghiém di duoc st
dung pho bién & nhidu nudc va & nudc ta, dat dd chinh x4c tuong
d6i cao va cao, gan sit vdi thuc té:

a) Nhom céng thuc xét hai yéu té
1) Céng thirec A. Sarov 1
E=eXt+4b (m’/ha) 1.4)
E - lugng nudc can;
>t - tong nhiét d6 trung binh ngay trong thai ki sinh trudng:
e - chi s6 hao nudc cua cay trong khi tang 1én 1°C, 14y bang
2 m'/1°C. phu thuoc vao cay trong va diéu kién khi hau;
4b - s6 ngay sinh trudng.
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Uu diém: cong thic phan dénh khd chinh xdc qud trinh béc

hoi mat rudng, da duge dp dung rong rai.
2) Céng thic A. Sarov I1
E=K.2t (m'/ha) (L.5)

K. - he 56 cin nudc dng véi 1°C phu thudc vao cay trong va

khi hdu thong qua thuc nghiém;

2t - téng nhiét do trung binh ngay trong g thoi ki sinh

trudng.

Cong thitc Sarov duge dp dung kha rong rai & Viét Nam, cho
két qua tuong déi sat thuc t&. '

b) Cbng thirc xét toi ba, bén yéu t&

Céic cong thic nay cho két qua gan sdt véi thuc t€ & Viét
Nam. Phin 1én cac céng thic thuoc loai nay dugc Té chitc
Luong thuc va Néng nghiép cua Lién hop quoc (FAO) gidi thiéu
sif dung va duoc dp dung rong rai & nthiéu noi trén thé gidi.

Dudi day gidi thiéu mot s6 cong thic tiéu biéu:

1) Céng thic D, A. Stoiko (béc hot mdt ruéng)

Céng thic nay néu-dugc quan hé gilta luong béc thodt hoi
nudc mat rudng vai 2 yéu t6 khi hau quan trong 1a nhiét do, do
am va yéu 6 cay tréng qua hé s6 hiéu chinh K.

E =K. Y01t -%6) (m*/ha) (1.6a)

E =K. St +1_86) (m'/ha) (1.6b)

Cong thic (1.6a) diing d€ tinh cho cay tréng & thdi ki dau.

Cong thic (1.6b) dung dé tinh cho cay trdng & thdi ki cay
phat trién cao, che phu hét. Trong dé:
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>t - téng nhiét d6 trung binh ngay cta thoi ki tinh todn;

t. - nhiét do trung binh nhiéu ngay cua théi ki tinh toan;

a - d6 4m tuong dai trung binh cha khéng khi trong thoi
doan tinh toan;

K.~ hé s6 cay trong phu thudc chinh vio céc yéu 16 cay
trong. Cong thitc (1.5), (1.6) dugc sir dung kha rong rdi
& nhiéu ving cia nudc ta.

2) Cong thitc Thorthwaite

[IOt]a
E = 16K, T (mm) (1.7)

12

I= Z [, - chi s6 nhiét d6 cua nam tinh todn;
=1

1,514
I= [—ts—) - chi s6 nhiét thing tinh toan, vdi t la nhiét d6
binh quan thang (0°C);
K- hé s6 cay tréng, ¢ thé tham khao thém dé lua chon hé
s& cay trong K theo tai lieu caa FAO.
a - hé s6 phu thudc vao nhiét do trung binh nam I:
a=x-x2=2x+0,5khi >80
a= L6—- + 0,5khi I <80
1001
x = 8,81/1000
Cong thac Thorthwaite cé xét t6i yéu t6 khi hau va ciy
trong, nén di duge dp dung rong rai ¢ nhiéu nudc 6n ddi, 4 nhiét
déi trén the giéi va moét s6 ving d Viet Nam.
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3) Céng thuc Blaney-Criddle

Cong thitc nay duogc ap dung rdng rai, ¢6 do chinh xac va tin
cay kha cao, di dugc FAO gidi thiéu trong cdc tai liéu phé bién.
Cong thic cai tién ¢6 dang:

ET =K. ET, (1.8a)
ET, = o(f, Hr,,,, n/N, U,) (1.8b)
Trong dé:
e f-nhan (6 tiéu hao nudc, f = P(0,46t + 8,13) (1.8¢)

P la tf s6 gilra d¢ dai ngay dugc chi€u sang trung binh trong
thdi doan xem xét va téng s6 do dai ngay dugc chiéu sdng ca
nam. Tri s6 P phu thugc thot gian (thang) trong nam va vi do;

t - nhiét d6 trung binh.
e Hr - do dm tuong d3i t5i thiéu, khi tinh toin thudng lay
theo 3 cip, thap khi Hr__ = 20 + 50% va cao khi Hr,, > 50%
e Tison/N - tham s6 phan dnh biic xa mat troi

n - s6 gid nang thuc t€’hang ngay (thuc t€)

N - s6 gio nang thién van hang ngay, tri s6 N phu thugc vao

thang va vi do.

e . U, - tdc do gi6 & chiéu cao 2 m, khi tinh todn ET,, U, dugc
phén thanh 4 cap:

- Gié nhe: khi U, =2 m/s (175 km/ngay)

- Gi6 diéu hoa: khi U, =2+ 5m/s (175 + 425 km/ngay)

- Gi6 manh: khi U, =5 + 6 m/s (425 + 700 km/ngay)

- Gi6 rat manh: khi U, > 8 m/s (>700 km/ngay)

Blaney-Criddle da thanh lap biéu dé dé tinh ET, theo (f,
Hr_,.. n/N, U,) can cif vao d6 dé tra tri s6 ET,. Mat khac dé don
gian cho viéc tinh todn, ta c¢é thé Idp tinh trén mdy vi tinh dé
tinh tri s6'ET, clia Blaney-Criddle theo biéu thic sau day:
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ET,=a + bp (0,46t + 8,13) (mm/ngay) (1.84d)

e K¢ - hé s6 sinh Ii clia cay trong, phu thuoc loai cay trong,
thoi gian sinh trudng va mot s6 yéu t6 khi hau quan trong nhu do
am, téc do gid, nhiét do.
4) Cong thic bizc xg (Radiation)

Cong thic xdc dinh LBTHMR dua theo luong btc xa ciing
1a cong thic tin cay c6 do chinh xdc khé cao, ciing do FAO gidi
thiéu c6 dang: '

ET,=(a+b) WRs mm/ngay (1.9a)
ETo = C.(W.Rs) mm/ngay (1.9b)
Trong dé:

ET, - lugng bdc thodt hoi nudc cha cay trong mm/ngay:;
Rs - luong bic xa mat troi, tinh tuong duong boc hoi
mm/ngay;
W - yé&u t6 hiéu chinh phu thuéc nhiét 86 va cao do;
C - h¢ s6 hiéu chinh phy thudc céc di¢u kién do 4m, t6¢c do
gi6;
a, b 1a cac hé so tuong quan.

5) Coéng thizc Penman cai tién (Penman- monteith)

Day la cong thitc cho két qua chinh xdc cao, sat thuc té€, vi
xac dinh LBTHMR c¢é quan hé véi cdc yéu t6 khi hau nhu nhiét
do, buc xa, t6c do gi6, do am... va cay tréng. Cong (hic nay
ciing dugc t8 chiic FAO gidi thiéu dp dung cho cdc ving canh
tic khic nhau di cho két qua t6t, tuy nhién yéu cau phai c6 diy
du tai liéu, qua trinh tinh todn phic tap, khéi luong tinh toan 16n
(diéu nay da dugc khic phuc khi ap dung cdc phdn mém chuong
trinh may tinh da thiét lap cha Té chitc FAO). Coéng thiic
Penman cii tién dugc st dung gin day c6 dang:

ET,=C.WR,_ +(1 - W).f(u).(e, -e,) mm/ngay (1.10)
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Trong d6:

C - hé s3 hiéu chinh vé su bu trlr déi vai toc do gi6 ban ngay
va ban dém ciling nhu sy thay déi cua biic xa mat (roji;

W - hé s6 hiéu chinh phu thusc nhiét do va vi do;

R, - bic xa thuan tinh, tuong duong béc hoi (mm/ngay)

R,=R, - Ry
Vi R, 12 bic xa mat trdi duge gilf lai sau khi phan xa déi
v6i mat ruong: R, = (1 - a).R.. Theo FAO, tri s6 o = 0,25;

Tri s6 R, [a bitc Xa mat trai: R, = (0.25 + 0.5. % )R,

R, - bic xa mat trdi ngoai khi quyén, phu thugc vio vi do va
thoi gian trong nam;

R,, - biic xa dugce toa ra boi nang lugng hidt ban dau:

Ry = Q). f(ed). F(% )

f(t) - hAm hiéu chinh vé anh huong cuia nhiét do doi véi biic
xa song dai;

f(%) - ham hiéu chinh vé hiéu qua cta gi® chiéu sing clia
mat troi thuc t€ v6i gid chi€u sang mat trgi Max d6i véi bic xa
séng dai. Tri s6 f(%) tinh theo biéu thic sau:

f(—)=0,1+09. &
N N
N - s6 gid ning thién van hang ngay, tri s6 N phu thuoc vao

thang va vi d9;

n - $6 gid nang thuc t€ hang ngay.
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f(ed) - ham hiéu chinh 4p sudt hoi thuc t€ d6i vai bic xa
séng dai, tinh theo bicu thic f(ed) = 0,34- 0,044 /ed

f(u) - ham quan hé véi t6c do gié '

f(u) =0,35.(1 + 0,54.v)
Véi v - téc do gié trung binh & do6 cao 2 m (m/s);

(e, - e,) - hiéu s6 gitta 4p suat hoi nudc bio hoa & nhiét do
khong khi trung binh va dp suat hoi nudc thuc t€ trung
binh ctia khong khi;

e, - ham s& quan hé vét nhiét d6;

e, dugc xac dinh theo cong thic: e; = e“‘ﬁ% vé1 Hr la do
4m tuong d6i trung binh cia khong khi (%).

Téc do gid & cac tram khi tuong khi do & do cao 16n hon 2 m
nén khi tinh toin cdn hiéu chinh.

Theo tai lién thuc nghiém, FAO di xay dung quan hé dé tra
truc tiép ET theo cic thong s6 va tham sd biéu thi cdc dic trung
khi hau cda dia phuong nhu gié, do 4m khang khi, s6 gid ning

qua ti sO —:7 ... hoac tinh ET theo céng thiic.

Hai cong thic Blaney - Criddle vi Penman dé tinh
LBTHMR, tinh ché do wdi va nhu ciu nudc cho cay tréng cho
két qua chinh xéc cao, tuy nhién cén phai cé du tai liéu khi hau,
cdy tréng.

Tinh ET, theo cong thitc Penman tuong déi phic tap nén tac
gid da dua ra cic biéu bang dé xic dinh cic gia tri. Nhung dé
ding céc biéu bang nay con phai qua tinh todn mot s6 dai luong
trung gian (duge chi dan chi tiét ¢ tai lieu FAO Guidline for
predicting crop water requirements). Tién loi va t6t nhat 1a ap
dung cac chuong trinh may tinh tinh toan.
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Nhdn xét: cic cong thic tinh LBTHMR cang xét nhiéu yéu
10 thi cho dd chinh xdc cang cao, tuy nhién con phu thudc vao tai
licu tim dugce dé quyét dinh 4p dung cdc cong thic thich hop cho
do chinh xdc yéu cau.

Nhoém cong thic xét tdi 3, 4 yéu t6 bao gdm cong thic D.A.
Stoiko di néu duge moi quan hé giita LBTHMR va 2 yéu t6 khi
hau quan trong I nhiét 39 va d6 &m. Bén canh dé cong thiic nay
cling di dé cap téi yéu to hé s cay trong thong qua hé so hiéu
chinh K (hé s6 cay trong K.). Hoc gia Blaney-Criddle (1980)
con tinh lugng nude béc hoi tiém nang dua vao nhiét do trung
binh thdng va s6 gio chi€u sing binh quan ngay. Cong thirc cua
Blaney-Criddle dé cap t6i 3 y&u t5 13 s6 gid chiéu sdng, nhiét do
va hé s6 cay trong K. Cong thitc Thothwaite dé cap téi nhiét do,
chi s6 nhiét trong thidng va hé s3 cay trong K. Cong thic btic xa
- Radiation method dé cap t6i bic xa, hé s6 phu thuoe nhiét do
(R4) va hé s6 phu thuéc vao diéu kién gi6 va dé 4m (C) v.v...

Nhém céng thic nay cho két qua kha chinh xdc, khd phu
hop thuc t€ nén da dugc st dung tuong ddi rong rai trén the gidi
va nudc ta, nhat la tai cic dia phuong con thiéu cac tai liéu.

Nhém cong thic dé cap dén 4, 5 yéu t6 nhu cong thic cha
Penman, Penman-Monteith, cong thitc bitc xa - Radiation method,
co s& thiét lap cic cong thiic nay dua vao phuong phéap can bang
nhiét va khi dong hoc. Phuong phap Penman cai tién dung biéu
thitc tinh todn dugc dua ra tir nam 1948, day la cong thic tong
hop nhiéu yé&u t6 khi hau nhu hé sé phu thudc vao nhiét do (W),
hé s6 phu thudc vao bic xa mat trdi (R,), hé sé phu thudc vio
toc do gié f(u) va d6 4m khong khi trung binh. Cong thic dugc
thiét 1ap trén co s can bang niang luong bic xa nhiét cia mat
troi v qui luat chuyén dong cha khong khi. Do dé .cap téi nhiéu
yéu t6 khi hau anh hudong t6i LBTHMR nén tinh toin theo
phuong phip nay tuong doi khé khan, phic tap so véi phuong
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phédp khéc, nhung dé chinh xdc kha cao, cho két qua sét thuc té.
Vi vay cic cong thic nay duoc sur dung nhiéu trén the gidi va o
nudc ta bit dau sir dung va duoc phd bién ngly cang rong rai.

Vi sy trg gidp cba cdc phdn mém vi tinh mdi duge thiét 1ap thi
viéc tinh toan LBTHMR theo cic cong thic Penman-Monteith,
Bic xa... trd nén rat don gian va nhanh chéng.

Nhém cdc cong thic c6 xét t6i ba, bén yéu 16 vé khi hau va
cay trong nhu Stoiko, Blaney-Criddle, Radiation, Penman cho
két qua tinh todn gin sdt véi thuc t€ hon ca vi cé xét dén quan hé
ctia nhiéu yéu t6 anh hudng, vi vay cic cong thifc nay da va dang
thuc nghiém va 4dp dung rong rdi d nudc ta ciing nhu trén the
gidi. Tuy nhién khi sir dung céc cong thic trén & cic dia phuong,
can chu ¥ xde dinh va hiéu chinh chinh xdc hé sé cdy trong Ke
cho thét phit hop vdi ting loai, gibng, gial doan sinh truong
cing nhu thoi vu céy trong & cde diéu kién tw nhién khdc
nhau.

Khi c6 du tai liéu khi’ trgng thi cong thiic Penman, bic xa
mat trdi va Blaney-Criddle cho két qua t6t nhat, tuy nhién doi
hoi phai c6 dugc nhiéu loai tai liéu khi tuong tir quan trac lién
tuc trong nhiéu nam tai cic tram khi tugng dai dién cho timg
viing. Trong trudng hop khong ¢6 dugc nhiéu loai tai liéu hay
tai lieu khong duoc lién tuc va ddy da thi c6 thé va nén diing
cong thic Blaney-Criddle sé€ cho két qua du tin cay, sat thuc t&€
ma céch tinh todn khong phitc tap (théng qua mot s6 bang biéu
da duoc t6 chic FAO thiét 1ap san).

Cdc cong thuc khdc xem xét méi quan hé gida LBTHMR
vdi vai ba yéu t6 nhin chung cung it duoc su dung do dé
chinh xdc khong cao, triz nhitng ving con thiéu tai liéu quan
trdc vé kLI tuong c6 thé tam dung roi sau nay hiéu chinh dan

Trong cdc cong thuc néu trén, céong thuc Blaney-Criddle
va Penman ma dac biét la cong thize Penman-Monteith duoc
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s dung phé bién, cho két qud sdt thue tai nhiéu noi trén thé
giéi dé tinh nhu ciu nudc cla cay trong, vi cong thitc nay tuong
déi hoan thién nhat. tdng hop nhat ciac yéu t6 khi tugng anh
hudng dén LBTHMR, cho két qua sit thuc. Cong thic Penman
la cong thiac kha phiic tap, song nhd cé c4dc bang biéu lap sin hd
trg, két hop véi cong cu mdy tinh da 1ap san chuong trinh phan
mém may tinh gidp cho viéc tinh todn thuan 1o0i, nhanh va két
qua chinh xdc.

Toém lai:

- Phuong phép thiét lap cic cong thitc ban kinh nghiém (két
hop 1y luan va quan trac thi nghiém) duge dung phé bién dé xac
dinh luong nudc can cho cay trong (LBTHMR).

- Phuong phap nao cang dé cap xem xét t6i nhi€u yéu t6 anh
huéng truc tiép la khi hau va cay trong... thi cho dé chinh xdc
cang cao, cang sat thuc véi diéu kién san xuat.

- Mic dé chinh xéc, ddy du va lién tuc cua céc tai liéu ¢é
anh huong [6n t6i két qua tinh todn theo cdc cong thiic.

- Cong thic Penman-Monteith do dé cap dén nhicu yéu to
bdc thoat hai nudc nén dé chinh x4c cé thé cao nhat. Céng thic
Blaney-Criddle da va s€ can dugc dp dung rong rai ¢ Viét Nam.
Cong thic bic xa ciing cé do chinh xdc cao can duge nghién ciu
ap dung.

- Khi thi€u téc tai liéu khi tugng thi cé thé sir dung cic cong
thidc chi xem xét t4i it yéu t6 hon nhu Stoiko, Thorwaite,...

- Cin sir dung va xay dung cic phdn mém mdy tinh dé tinh
todn lugng bac thodt hoi nudce cho cay trong.

1.2.3. Hé s6 céy trong K,
He¢ s6 cay trong 1a ti 1¢ gita nhu cdu nudce coa cay (ET) va

bdc thodt hoi nude tiém nang (ET,) trong thoi gian sinh trudng
cua cay trong.
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. K. =ET/ET, (1.11)

Hé s6 K, dugce xdc dinh tir cdc két qua do dac thuc nghiém
tai cdc tram thi nghiém tusi cho cdc loai ciy trong 0 cdc ving
sinh thai khic nhau.

Trén thé gidi, hé s6 K. cla cdc loai cay tréong da dugc xic
dinh bang thuc nghiém, véi ¢dc két qua da dugc cong bd cha T
chitc Luong thuc va Néng nghiép Lién hop quoc (FAO), Té chic
Khi tugng thé gidgi (WMO), ciing nhu cic co quan nghién ciu
clia cdc nude. O Viet Nam vige nghién cuu thi nghiém xac dinh
hé s6 K, cho céc loai cay trong cdn chua nhiéu, phan tan, thi€u
lién tuc, thi€u hé thong, do tin cay, chinh xac chua cao do diéu
kién thi nghiém con thiéu.

Bang 1.1 néu lén mot s6 két qua nghién ciru, thue nghiém
dang tin cdy vé hé sd cay trong K, do t6 chic Luong thuc va
Noéng nghiép Lién hgp qudc (FAO) dé xuat.

Bdng 1.1. Hé 56 cdy trong K.
ctia mét s6 cdy trong cong nghiép (theo FAO)

—

Théi ky sinh tridng, phat trién

Caytréng | Moccay |Sinhtrudng | Sinhtruéng| Chin | Thu hoach
con dinb dudng | sinh thuc

Cay bong 0405 | 0708 | 105125 | 0809 | 06507
Lac | 0405 | 0708 | 09511 | 075085 | 05506
Mia 0406 | 075085 | 1011 | 0809 | 0809
H6 tiew 0304 | 06075 | :
Thusela 0708

Pau | 0.65-0.75

Déu Ha Lan 0.7-0.75

Huéng duong 07-0.8

Cli cai duong 075085 | 10512 | 0910 | 0607
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Viéc xdc dinh chinh xdc hé s¢ cdy trong K, cé ¥ nghia rat
quan trong dé xdc dinh nhu cdu nudc va nhu ciu tudi clha cay
tréng. Gia tri K, phu thudc chd yéu vao nhu cau sinh 1y nudc clia
cay tréng, loai cay trdng, thdi ky sinh trudng, phat trién cia cay
trong, diéu kién khi hau va bién phap canh tic.

Trong qud trinh tinh todn, khi thiéu céc tai liu chinh xdc vé
hé s6 cay tréng cha timg loai cay trong trong viing canh tic thi
c6 thé phai mugn gia tri K, cla cay trong tuong g tai noi canh
tic gan nhat. Truong hgp cdc noi gan hay trong nudc thiéu tai
liéu thi c6 thé muogn tai liéu hé s6 cay réng K. cla té.chiic FAO
& cac nude ¢6 diéu kién khi hau gin giong véi Viet Nam (bang
1.1). Trong qua trinh quan ly khai thac thuc hién tudi s€ nghién
ctu hiéu chinh sao cho ¢6 gid tri K, ngay cang phu hgp véi diéu
kién & ta.

1.3. GACH XAC DINH CHE DG TUG CHO GAY TRONG CAN, CAY CONG NGHIEP

Dé giai phuong trinh can bing nudc- x4c dinh yéu cu tudi
cho timg loai cay tréng c6 thé ding phuong phép giai tich hay dé
giai.

Phuong phédp gidi tich tuy chinh x4c, nhung khoi lugng tinh
to4n 1én cé thé khic phuc bang may tinh vA t6t nhat 12 nén 4p
dung cdc chuong trinh phan mém mdy tinh dé gidi nhu chuong
trinh CROPWAT ctia TS chirc Luong thuc va Nong nghiép Lién
hop quéc FAO dé tinh nhu ciu nuéc, ché dd tusi cho cac ciy
trong can. Trong trudong hop gap khé khan trong sir dung cac
chuong trinh m4y tinh thi cé thé ding phuong phap dé giai.

1.3.1. Phudng phap xéc dinh bang dé giai
Phuong phép nay ¢6 thé tém tat nhu sau:

- Xay dung hai dudng liy tich nuéc hao giéi han

E-AW +W__ viE -AW + W

max, He min.Hi
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Trong d6:

E, - lugng nudc can cua cay trong & thai doan thif i (m'/ha);

AW, - lugng nudc cay trong c6 thé sir dung dugc trong tang
dat 4m nuoi cdy trong thoi doan tinh todn, AW, = W, + W,
(m*/ha);

W_, - luong nudc cay-trong sit dung duoc do nudc ngim
cung cép;

W,, - lugng nudc cay trong c6 thé ldy thém do bo ré cay dai
ra sau hon thoi doan trudc,

W, = 10AB(H, -H, ) (m'/ha);

W - luong nudc tri¥ t6i da thich hop trong tang dat nuoi
cay, W, = IOHAB o (m'/ha);

W_ . - luong nuée trif 61 thiéu thich hop trong ting dat
nuoi cay, W_ .= IOHAB, . (m'/ha); '

B, n- 40 &m 16n nhét thich hop trong ting d4t canh tic day H;

Bunan, - 40 am nhd nhat thich hop trong ting dat canh tic H, .

- Phéi hop gitta qud trinh nudc hao (do ngam, bdc hoi) va
nudc dén (lugng mua hiéu qua sit dung duoc) dé xac dinh qua
trinh nude tudi (mdc tuéi m va thoi gian t).
1.3.2. Xac dinh cAc chi tiéu ca ban cla ché d tudi cay trdng can,
cay cong nghiép
a. Xdc dinh muc tuoi

Xac dinh qué trinh mdc tudi cho ting dat 4m nuoi cay cé
dugc ché dé Am thich hop nam trong pham vi gita d6 4m t6i da
déng ruong va dd am cay héo dugc ky hiéu 1a B,; B,.. va B.
Vay pham vi 46 am (B, - B.) 12 khoang d6 4m hop 1y dé cay
tréng sinh trudng 16t va khong lang phi nude tudi. Khoang do 4m
nay la gidt han dudi va gisi han trén cia do am wéi, tuy nhién
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dé cho an toan trong van hanh tuéi nuéc thudng tudi sém hon
khi xuat hién do 4m cay héo va tuéi dat téi gan d6 4m bio hoa,
tuc l;l Bdr < Bmax Vé' Bmin e ﬁch‘

m = lOHA(B:mx - Bmin) (m:‘/ha) (112)

Trong d6:

m, - miic tuéi & thoi doan thi i '‘cho 1 1an tudi;

H - do sau tang d4t 4m nudi cay (mm), dé sau fudi nudc;

A - do réng dat tinh bang % thé tich dat;

Brw. VA P, 12 6 4m t5i da va d6 Am 6i thiéu thich hop d6i
véi timg loai cay trong theo cac giai doan phdt trién clia ciy ing
véi tung loai dat dai va khi hau khac nhau. Theo kinh nghiém
thue té:

B...=Kp, véiK<1(K=08+09)
B = KB, vGi K > 1 (K= 1,05+ 1,2)

Pé tinh todn mic tudi hop ly cho titng loai dét cé thé dp
dung cdc cong thic sau:

- Trén dat nhe

m = 100 HA [2/3 (B, - B)]  (m'/ha) (1.13)
- Trén dat trung binh

m = 100 HA[1/2(B, - Bs)] ~ (mYha) (1.14)
- Trén dat nang

m = 100 HA[1/3(B, - B)] (m'/ha) (1.15)

H - chiéu siu 18p dit can twéi (cm).

b. Xdc dinh khodng thoi gian gitta hai lan tudi (chu ky tuoi) va
thoi diém tuci hop ly

Chu ky tuéi T va thai diém twéi hop 1y chi yéu phu thuéc
vao nbu cau sinh ly nudc cay trong va cac diéu kién dat dai, khi

25



héu. Thong thudng trong giai doan déu, cay trong con nhd cdn it
nudc, chu ky tuéi cé thé ngan, luong nudc wéi nho, glal doan
gilta cay trong cin tudi nuée nhiéu hon, chu ky tuéi cb thé dai va
mitc tuéi 16n hon, khi cay bat ddu tao ra san pham thi yéu cau
nudc cao nhung cing vé cudi nhu cau nudc gidm va chu ky tudi
c6 thé kéo dai.

Dé xac dinh chu k¥ tu6i va thai diém tuéi thich hop cin phai
qua thuc nghiém dé xdc dinh nhu ciu sinh 1§ nudc cta cdc thoi
ky =inh trudng cay trong, cdc két qua thuc nghiém dang tin cay
da Qugc Té chitc Luong thuc va Nong nghiép cta Lién hop quéc
(FAO) gidi thiéu & cdc bang 1.2.

Bang 1.2. Cdc thoi ky sinh truong nhay cdm

Vdi nudc cua cdy trong

Céy trong Thdi ky sinh truéng phat trién
Cay lac Ra hoa, hinh thanh va phat trién ct, nhét la trong théi ky hinh
thanh cl
Cay dau Ra hoa, hinh thanh va phat tridn qué, thar ky cay con khong nhay
’ i cam v4i sty thiéu nude néu sau do duge cung cap déy dinude
Cay dau tucng Ra hoa, hinh thanh qua dac biét 1a thdi ky qua phat tnfan
Cay béng Thai ky ra hoa va hinh thanh qua bong

Cay thuéc 14

Thai ky cay sinh trudng dinh dudng manh > Thei ky 1a da trUdng
thgnh va chin

Cay mia

Thdi ky cdy con, dac biét thai ky d& nhanh va than vuon cao > Thai
ky than da vuon cao

Pé so bo xdc dinh chu ky tudi T cé thé dung cong thifc sau:

m + Km
T=——" (nga 1.16
T (ngay) (1.16)
Trong d6:
K - hé s6 su dung mua hitu ich;

m, - luong mua roi sau khi tuéi (mm);
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m - muic tudi (mm);
ET - luong béc thodt hoi mat ruéng - luong nudc can
(mm/ngay).
Hoac sir dung cong thic A.N. Suman (Lién X6 ci):
3 L,6(m+m,)
B K,-a,- g(0,3v‘+ Dt

(ngay) (1.17)

t - nhiét dé trung binh ngay;

a, - hé so xét dén do am khong khi;

V - t8c do gid (m/s);

m. m, - mic téi va hé s6 luong mua sir dung duoge (m'/ha).

Pé xac dinh chinh xdc thoi diém can tudi trong thuc t€ san
xuat phai tién hanh thyc nghiém quan trac dién bién d6 4m dat.
Dién bién dé 4m trong tang dat tudi, khi do 4m ha xuéng gid tri
Bmin phai tudi ngay.

Theo ddi nhitng trang thdi phat trién bé ngoai cta cay trong:
14, hoa, chiéu cao, do rong tin 14, tdc do phat trién, mau sac la...
két hap vai theo déi khi hau, dat dai, nhin cdy xem dat, nhin troi
dé xdc dinh thai diém tudi cho chinh x4c, dac biét chd y t&i yéu
cdu sinh ly nudc cha cay trong.
¢. Chiéu sdu lop nudc tugi

Theo T8 chitc Luong thuc va Nong nghiép Lién hop quéc
(FAO), luong nurde tusi con duge tinh bang chiéu sau 16p nude
tudi, ki hiéu 1a d. Chiéu sau 16p nudc tudi con phu thudc vao
nhiéu y&€u t6 khdc nhu tinh chat vat 1y nudc trong dat, loai dat
(rong, hiéu qua tuéi nudc tai mit rudng va sy phat trién clia bo
ré. Chiéu sau 16p nude tudi duge tinh nhu sau:

_ (p.S,).D
E

4

d (mm) (1.18)
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Trong dé:

S,- biéu thi lugng nudc hitu hiéu chida trong dat (tinh bing
ti 1&);

p - ty 1& nudc san c6 trong dit cay trong boc thodt hoi khong
bi han ché;

D - chi€u sau clia bd 1é cay (mm);

E, - hé s6 biéu thi hiéu qui tusi nudc phu thude chi yéu vao
phuong phép tudi va k§ thuit tudi, nhu:

Tuéi ranh E, = 0,55 + 0,7 tuy theo dit nang hay nhe;

Tuéi giai E,= 0,6 + 0,75 tuy theo dit nang hay nhe;

Tuéi ngap E, = 0,70 + 0,80 tuy theo dat nang hay nhe;

Tuéi ngam E, = 0,60;

Tuéi phun E, = 0,7 + 0,8.

Tir day, FAO ciling dé nghi x4c dinh so b6 chu ky tuéi theo
cong thic:
(P-S,)-D

ET

T= (ngay) (1.19)

Trong d6:
ET - lugng boc hoi mat rudng (mm/ngay).
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Chuong 2

TUGI TIEU NUGC
CHO CAC CAY CONG NGHIEP

2.1. TUD TIEU NUUC CHO CAY BONG

2.1.1. Yéu cau diéu kién sinh thai

La cay nhiét d6i va 4 nhiét ddi, wu néng. Thich hop & khi
hau khé rdo, mua it va co wai.
2.1.1.1. Nhiét do

Cay bong sinh trudng binh thuong & nhiet do tir 15 - 35°C,
thich hop nhat 25 - 30°C, nhiét do cang cao cang tét.

Thoi ky ndy mam yéu cau nhiét dé d 16p dat mat 0 - Scm toi
thiéu tir 12 - 15°C. Yéu c4u nhiét dé t6i thiéu cho thoi ky ra la
that tir 14 - 17°C.

Thoi kY ra nu yéu céu it nhat 19 - 20°C. Thoi ky nu dén qua
chin yéu cau nhiét d6 20 - 30"C, tranh nhiét dd tang dot ngot.

Nhiét do ngay dém chénh léch qua 16n, nhiét do qué cao
hoac qua thap déu khong ¢ loi cho ra hoa két qua.

2.1.1.2. Anh sdng

Cay bong ua dnh sing manh. Trong bong noi énh sing day
di nang suat dat cao, pham chat t6t. Thich hop nhat & nhiing noi
trdi it may, gid ning trong ngdy nhiéu. Tir ra hoa trd di, rdi
trong xanh va luon nang 1a diéu kién ly tudng cho bong. Thiéu
dnh sdng bong rung dai nhiéu. qua it, ning suat giam.
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2.1.1.3. Luong mua

Cay bong yéu cau lugng mua tir 500 - 600 mm/nim. Mua
gay nhiéu tdc hai: lic mdi gieo thi gay viang & mit d4t lam cho
hat bong thiéu oxy khong moc dudc va khi bong 16n thi bo ré
thi€u oxy khong hoat déng tét, lic hoa nd thi can trd thu tinh
gay rung dai, hic bong chin xo khong nd 1am qua thoi.
2.1.1.4. D6 dm khong khi

La cay “chan uét diu khé”, cdn dit d0 4m nhung d6 am
khong khi thip méi c6 san luong cao. Do am khong khi thudng
xuyén thdp, néu cao sinh nhiéu sau bénh, dai rung nhiéu, nhat lIa
tir hic ra hoa dén qua bat dau chin.

2.1.2, Pat dai

C6 thé tréng t6i do cao 1000 m so véi mat bién. B ré bong
phat trién manh nén yéu cau 16p dat mat sau, rat thodt nudc, mic
nudc ngdm & do sau | - 1,5m. Thich hop & d4t cét pha hoac sét
pha, khong c6 két von, srung tinh, pH thich hop 5,5 - 8,5.

2.1.3. Nhu cau dinh dudng

- Pam (N): T gieo dén ra nu cay bong hiit it N (17,2%), tir
nu dén bit ddu c6 qua cay hit N tang 1én (43,3%) va tir qua dén
chin thi giam xuéng (39,5%). Bén di N cho cay bong sinh
trudng can d6i, dau qua nhiéu, chin ding liic, trong lwong qua
hat, 46 dii xd, chi s6 xo déu tang.

- Lan (P): Lan kich thich ré moc nhanh, cay con phat trién

manh va chin sdm. Lan lam ting trong lugng qua, hat va do bén

| X0, tang stic ndy mam ciia hat, tang stic chong han, chong rét
cho cay bong.

- Kali (K): Bong rat can Kali. K tang cudng tinh chéng han,
rét, néng va sau bénh cho cay bong; xiic tién xo bong phat trién,
tang do dai va do bén xo, tang ham lugng dau trong hat. Thiéu K
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& thai gian ¢6 qua lam thay déi mau sic 14, 14 kho va rung, qua
bé, khong chin dugc va da s6 khong nd.

Lugng bon trén dat trung binh, nang suat dat 10 - 15 ta bong
hat/ha bon 80 kg N + 100 kg P,O, + 100 kg K;0. N

Luogng phan chudng bén tir 6 - 8 tan /ha trd lén, cang nhiéu
cang tot. )
2.1.4. Giai doan sinh truéng va phat trién ciia cay béng
2.14.1. Thoi ky moc

Hat ndy méam, yéu ciu do 4m dit cao, thich hop nhat 12 90%
do6 am t61 da déng rudéng va nhiét do 12 30°C. Thai gian tr gieo
dén moc 5-30 ngay, yéu cdu moc cang nhanh cang t6t vi hat nam
lau trong dat dé bi sau bénh phd hoai hoic moc cham lam tré
thai vu. Thudng sau khi gieo qua 2 tudn hat khong moc nén gieo
lai.

2.1.4.2. Thoi ky cdy con

Tir moc dén khi ra nu dau tién. Cay bong con yéu cau dat
phai dii 4m, thodng khi, nhiét d6 dat trén 20°C, 4nh séng diy du.
Thoi ky nay, ré phat trién nhanh hon than, vi vay cin xéi x4o
cho dat toi xép va cung cdp du 1an tao diéu kién cho ré phat trién
nhanh va cin quan tam phong trit sau bénh.

Pham vi d6 4m thich hgp 60 - 70% dé am t6i da dong ruong.
Thai ky nay do 4m d4t thap ré bong phat trién sau thuan lgi hon
1a d6 am dat cao.
2.1.4.3. Thoi ky ra nu

Tinh tir ra nu dau tién dén ra hoa dau tién. Déi véi bong co,
thoi gian tir nu dén ra hoa 16 - 20 ngay, bong ludi 21 - 25 ngay,
bong hai do 30 - 33 ngay.
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Trong thdi k¥ ndy cay bong phat trién ngdy cang manh, nhat
1a cdc bo phan trén mat dat, dong thoi ré vin tiép tuc sinh trudng
manh, do dé nhu c4u vé nuéc va chat dinh dudng tang 1én. Pham
vi do 4m thich hgp 60 - 70% d6 4m t5i da dong ruéng. Nhiét do
tir 19 - 20°C.

2.1.4.4. Thoi ky ra hoa két qud

K& tir ra hoa ddu tién dén qua dau tién chin nd. Thoi k¥ ndy
cay bong sinh manh vé ca phan trén mat dat, ra nu, hoa, qua v
bo ré. Sy hiit nuéc va chat dinh dudng cua ré rdt manh dé cung
cdp cho qua trinh ra hoa, n¢ hoa, hinh thanh va phat trién qua.
Thai gian tr ra hoa dén qua chin (nd) khoang 40-50 ngay tuy
giong va diéu kién moi trudng,

Pham vi d¢ 4m dat thich hop trong thdi gian ra hoa 1 70 -
75%, con th¥i gian ra qua dau tién chin la 60 - 65% do 4m t6i da
dong rudng.

2.1.4.5. Thoi ky qud chin

Ké tir khi qua dau tién' nd dén thu hoach hét. Thdl ky nay,
cay bong ngling sinh trudng, chat dinh dudng tap trung nudi qua,
hat. Hoat dong ciia bo ré giam, nhu ciu vé tudi, bén phan déu
giam. Néu tudi nugc va bén phan muén sé 1am cho bong chin
mudn, qua khé nd chin.

Pham vi d6 4m dat thich hgp trong th&i ky qua chin 14 40 -
50% d6 am t6i da dong rudng.

2.1.5. Nhu cau nudc cia cay bong

Bong la cay chiu han t6t do bo ré khd phat trién va nhd tinh
thim thiu cla cic mo. Tuy cay bdong c6 kha nang chiu han,
nhung nhu cau nudc cia né kha 1on.

Nhu cau nudc cta cdy bong thay ddi rat 16n thy theo thoi ky
sinh trudng va phat trién. Theo két qua nghién ctu cia Lién X6
(cii), Ai Cap, An Do...
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- Thoi ky cay con: 18,75 - 22,50 m*/ha/ngdy trong dé thoat
hoi nudc cna cay chiém 10 - 20%;

- Thai ky ra nu dau tién dén ra hoa: 33 - 37,5 m'/ha/ngay
trong dé lugng nudc bdc hai tir mat dat va thodt hoi nude cha cay
bang nhau; A

- Thai ky ra hoa: 70 - 90 m’/ha/ngay trong dé cay thoat hoi
nudc 1a 70 - 90%;

- Thai ky két qua: 37,5 --45 m’/ha/ngay, cay thodt hoi nuéc
10 - 20%.

Tuy thudc vao diéu kién khi hau va thai gian sinh trudng cua
cdy bong, nhu cdu nudc ctia né khoang 700 - 1300mm. Trong
thoi ky cay con nhu cau nudc cua cdy bong thdp, chi chi€m
khoang 10% t6ng nhu cau nuéc. Ti khi ra nu dén khi ra hoa nhu
cdu nudc tang lén, dén"khi ra hoa ro cay bong cdn nhiéu nudc
nhat vi ciy cé dién tich 14 16n nhat, chiém khoéng 50 - 60% téng
nhu cau nudc. Khi cay bong chin nhu cau nudc giam déan.

Gid tri hé s6 cay trong K, cta bong: giai doan ciy con
K. =04 - 0.5, giai doan, sinh truéng K, = 0.7-0.8, khi ra hoa va
phét trién qua K, = 1.05-1.25, khi chin K, = 0.8-0.9, giai doan
thu hoach K, = 0.6-0.7.

2.1.6. Cung cap nudc va nang suat bong

Bong la cay chiu han 5t do bo ré kh4 phat trién va nhd tinh
thém thdu ctia cdc mo. Tuy cay bong chiu han ntumg nhu cdu
tudi cha cay bong kha 16n. N6i chung vung ¢ lugng mua hang
nam dudi 350mm can twdi nuSc bd sung.

Ciy bong yéu cau tuési nude thich hop dac biét o thoi ky
trudc ra ny va trong thoi gian ra hoa két qua. Trong thoi ky nay
cay bong dugc tudi nudc thich hop, thdi gian siith truéng cia cay
s€ kéo dai va san luong bong s& cao. Nhung néu tudi nude nhiéu,
cac phan trén mat dat phat trién manh, c6 thé 1am cho bong ra
hoa cham, rung nu lam anh hudng dén nang suat.
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O thoi ky hinh thanh hoa n&u thidu nuwéc nghiém trong ¢o
thé 1am cho cay phat trién khéng hoan chinh, nhung sau d6 tusi
nude day du cay béng duoc khoi phuc va su hinh thanh hoa lai
duge tiép tuc. .

Thi€u nudc bat ddu tir ra hoa dén ra hoa ro anh hudng dén
nang suit hon 12 thi€u nudc & cudi thoi ky ra hoa r6. Néu thiéu
nudc nghiém trong. & cuéi thoi ky ra hoa va dau thoi ky hinh
thanh qua c6 thé lam qua bi rung nhiéu. Tuy nhién trong thoi ky
ra hoa dat thi€u 4m mot chit sé han ché dugc sinh trudng dinh
dudng, sr hinh thanh qua thuan loi va nang suat cao hon, tuy s6
hoa c6 it hon.

Miit khic, khi d4t thi€u 4m thi thoi gian sinh trudng cha cay
bong bi it ngdn lai nén nang sudt ciing bi giam. Cay bong thiéu
nudc mau sic & than thay d6i va 14 ¢6 mau xanh dam hon.

O thoi k¥ qua chin nhu cdu nuée giam xudng. Néu do 4m
ddt cao c6 thé 1am cho quéa bong nd cham, ham lugng nuéc cao
trong qua dé bi thai.

Tuéi lién tuc cho cay bong sé lam giam nang suat bong.
2.1.7. Sy hit nude cha cay bong

Bang c6 b6 ré an sau va khd phdt trién. Ré chin ¢4 thé an sau
2-3 m, ré con rong 0,6-1m néu ting dat canh tic sau. Thong
thuong khi bo ré phan b6 & 16p dat tir 0 -90 cm ¢6 trong lugng ré
tréen 90% trong luong ciia cay thi ¢6 thé hiit duge 70-80% luong
nudc sdn cd trong dat. Khi cay bong phét trién hoan chinh ¢ bo
ré an sau 1,0-1,7m thi cé thé hiit duge 100% luong nudc cé trong
tang dat.

2.1.8. Ché dé tudi cho cay bong
Cdc that ky quan trong can cung cdp nudc cho cay bong la

ra nuy, ra hoa két qua. C6 thé dua vao thdi gian sinh trudng va
phdt trién dé tudi nudce:
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- Tudi trude khi gieo: Nham cung cap day di nude cho hat
ndy mam hoic du trif nuge trong dat cho cay con sinh trudng.
N&u dat kho han luong nudc tudi ¢6 thé 1.500 m'/ha.

- Tudi nudce trong thoi gian sinh trudng: La twdi sau khi cay
bong moc. S6 14n tudi va lugng nude tudi trong thdi gian nay tiy
thuéc tinh hinh mua, do 4m dat va tinh hinh sinh trudng clia ciy
bong. Thai ky cay con dén trude khi ra nu, néu khéng han nang
khong nén tuéi nudc, dé cho ré bong phat trién sau, ting sic
chéng han. Néu do 4m dit & thai ky cay con khoang 60% do 4m
dong ruéng & d6 sau 0,7m thi tién hanh tudi véi luong nude tudi
tir 1.300 - 1.500m/ha.

Trudc khi ra hoa tuéi 1 - 2 lan, khi ra hoa tudi 2 - 3 1an céch
nhau 7 - 10 ngay. Day 14 thoi ky cay bong cin nhiéu nudc nhait,
khong duogc dé han, nhung ciing khong duge dé tng, nu dai s&
rung nghiém trong. Nhu cdu nuéc trong thai ky nay la 60 - 90
m'/ha/ngay. Khi bong chin, néu trdi han, cé thé tudi them mot
1dn nita. K€t qua nghién cimu cda mat s6 ving bong trong trén the
giGi cho biét: Su6t thoi gian sinh truong luong nudc ciy bong
tiéu thu 6.000 - 9.000m’/ha. Truéc khi gico néu dat kho han
ning cé thé twéi lugng nude 1.500m*/ha. Khi qua chin néi chung
khong can tuéi.

- Dua vao d6 am dat dé tuéi: Trong sudt doi song cla cay
bong, trong ting dat hoat déng cia ré cé d6 4m khoang 55-75%
d6 am 161 da déng rudng thi cdn phai tudi. Khi ra hoa két qua
néu d6 4m 65-70% va khi quéa chin d6 4m 55-60% do am 161 da
thi c4n phai wdi.

2.1.9. Phudng phap tudi cho cay bong

- Tusi ranh (tedi ngdm): Xé ranh gira cdc hang bong hoac
loi dung  ic rdnh gifta cdc ludng bong ma tuéi, dé nudc ngadm
vao géc bong. Uu diém la tranh duge két vang. Chiéu dai cla
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ranh tlty theo do chat, 4o tham va dé déc cia dat ma thay déi tir
50 - 200m. D4t chat, it tham nudc va 46 déc 16n thi rinb ¢é thé
dai hon dit thim nudc va do doc bé. BE rong ciia ranh khoang
20 - 30 c¢m, sau [2 - 15cm. Muc nudc tuéi sdu trong ranh chiém
1/3 - 2/3 bé rong cua ranh 1 vira.

Luu lugng twdi do do doc va tinh tham coa dat quyét dinh.
N6i chung d¢ ddc 16n, dat it tham nudc thi luu luong bé. Cé thé
tham khao cac luu lugng sau:.

- V41 do doc bé hon 1/1000 dung luu fugng 0,2 - 0,3 lit/giay.

- Véi do d6c 1/500 dung hwu luong 0,1 1it/giay.

Diéu can dac biét chi y 13 muon twdi rdnh cdn phai san
phang dat, tranh & dong nudc. Ngudi ta c6 thé ding cdc 6ng xi
phong véi ¢ xdc dinh, cdm vao ddu rinh dé khéng ché luu
luong rat thuan lgi.

- Tusi goc: Thudng két hop véi bon thic. Méi hecta ¢é thé
ding 400 - 500 ganh nudc ¢ pha phan hitu co va phan vo co dé
wéi, gidt am duge 5 - 7 ngdy. Phuong phdp nady chi diung &
truong hagp ¢6 du nhéan luc va viéc thiét k&€ kénh muong gap khé
khan.

- Tudi phun mua: C6 101 1a rdnh duge két ving, dong thai la
ting d6 am khong khi, do dé gidm b6t cudng do phdt tan.
Phuong phdp nay khong cdn phdi san phing dat, thi€t ké hé
théng muong ranh va khi tudi khong phai ding nhiéu nhan luc.

- Thoi diém neéi: Tubi vio budi sdng hoac ban dém, néu twéi
vao budi trua va x€ chiéu, lic troi ning git, nhiét do glam dot
ngot, gy rung nu, rung dai.

2.1.10. Diéu chinh tudi nude cho béng
Trude khi tudi gap mua diéu chinh tudi nhu sau:
- Néu mua dudi Smm phai tudi di mic tuéi.
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- Néu mua khodng 10mm phai tugi nira mifc twoi.

- Néu mua khoang 20mm coi nhu 1 14n tudi.

Néu bi han thi€u nudc wéi thi phai tao diéu kién dé tuéi 2
1&n quan trong vao thai ky trude thai ky ra nu va wong thoi gian
ra hoa két qua.
2.1.11. Tiéu thoat nudc cho ruong bong

Cay bong can nhiéu nudc nhung chiu tng rat kém, nén sau
mbi lin mua cin tiéu thodt nuéc ngay khong dé dong nudc trén
mat ludng va trong tang nudi cdy. Lugng mua hang nam tir
1.000mm tr& |én cdn chii y van dé tiéu nuée.

2.2. TUOI TIEU NUGC CHO CAY CA PHE
2.2.1. Yéu c4u diéu kién sinh thai
2.2.1.1. Nhiét do
Nhiét do 1a yéu td khi hau c6 tinh gidi han déi véi doi song
cua cay ca phé.
o Caphé che:
- Nhiét do thdp nhat: + 4 dén + 5°C
- Nhiét dé trung binh thich hop: 16 - 23°C, thich hgp nhat:
18 - 21°C,
- Nhiét do cao nhat khéng qua 30 - 31°C.
s Ca phé voi va mit:
- Nhiét d6 thap nhat: +8 dén + 10°C
- Nhiét db trung binh thich hgp: 22 - 26°C, thich hgp nhat:
23 - 25"C, bién do nhiét hang ngay khong 6n;
2.2.1.2. Anh sdng

Trong diéu kién tu nhién, cdc loai ca phé déu sinh séng g
moi trudng rimg thua. Do vay tir 1au ngudi ta da x&p ca phé vao
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loai cac cay wa béng mat, ciing tr quan diém.d6, ca phe cén ¢
cay che béng cao, thua hoac day. Hién nay ¢6 xu huéng khoéng
ding cay che bong va tham canh cao do dé dat nang suit cao.
2.2.1.3. Luong mua
- Sau nhiét do, nudc 12 yéu 16 ¢d tinh chat quyét dinh su sinh

trudng va nang suit ca phé. Luong mua thich hgp hang nam tr
1.200 - 2.500mm, thich hop nhat tir 1.500 - 1.800mm vd&i vii
thing it mua truéc vu ra hoa-va mua phin bé déu trong nim;
luong mua thap nhat khong dudi 800 -1.000mm. Ca phé voi
thich nghi véi lugng mua 2.000mm (cao hon so véi ca phé che).
2.2.1.4. P6 dm khong khi

Yéu ciu do am khong khi tir 70 - 90%. Ca phé cheé cin do
dm khong khi thap hon ca phé v6i.
2.2.1.5. Gio

Ca phé céan c6 dai rimg phong ho va cay che béng dé giam
bdt anh hudng cua gié xody, gié 16c, gié bao, gié kho néng, vi
chdng lam giam san luong 10 - 20%.
2.2.2, Bat dai

Ca phé trong dugc & nhiéu loai dat: dat do bazan, ddt d6 van
ban, d4t do d4 voi, dat phi sa, dat phién thach.

it ¢6 ting sau trén 70cm. Muc nude ngam duéi 100cm,
khong tng dong nudc, thoit nuée, két cau doan lap va do xop
cao (50 - 70%).

Do pH dit 4,5 - 6.5

Ty 1& man > 2%; C/N: 10 - 12

Do déc thich hop: < 15°, 15i da 25°.

2.2.3. Nhu cau dinh dudng
Nhu ciu dinh dudng ciia ca phé kha cao. Thy theo tudi cia
cay ca phé c6 thé cung cap chat dinh dudng nhur sau:
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Nam N P,O, K,0
Nam thd nhat 60 30 . 30
Nam thir hai 90 30 50
Nam thi ba 120 100 150
Kinh doanh 200 150 250
Cua dn 120 100 15

Phan hitu co: Néu dat ¢6 ham luong min trén 3% khong
phai bon thém phén hitu co; néu dudi 3% cin bdn thém phan hitu
cd vai lugng 15 - 20 kg/cay/1 14n/2-3 nam.

2.2.4. Nhu cau nudc chia ciy ca phé

Nhu cau nudc cha ca phé la rat 16n. Dién tich ca phé & nudc
ta tip trung chd yéu & nhimg ving ¢é 2 mua mua va mia kho ro
rét. Mua khé hau nhu khong c6 mua, thai gian lai kéo dai nén
nhu ciu nudc cua cay ca phé rat Ion.

Hé s8 thodt hoi nuGc cha ca phé 13 lugng nude do cay phat
tdn can thiét € tao nén’'mot don vi trong luong clia cay cé lién
quan dén dac tinh giéng: cau tao bo 14, bé day phién 14, mat 4o
khi khéng, 4p suat tham thau v.v... H& s nay bién dong theo giai
doan sinh trudng cna cay va dién bién cla cdc yéu t6 sinh théi:
nhiét d6, do 4m dat, do chi€u sang, dic tinh Iy héa hoc clia dat...

Heé s6 thoat hoi nuéc thay déi theo d¢ 4m dat. Dat c6 do 4m
cao, hé 56 thoit hoi nudc cla cay cang 16n (bang 2.1). Chi s6 nay
thay déi theo giai doan sinh trudng cta cay.

Bdng 2.1. Tuong quan gitta hé sé béc thodt hoi nude
va do dm ddt

Db 4m dat (%) | He 6 béc thoat hai nudc ‘
- - - ]

11 515 |

15 606
18 613
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Luong nudc béc thoat hoi nuéec manh nhat thudng vao budi
chiéu, lic nhiét d cao, 4nh sdng nhiéu. Ching han: Budi sdng tir
6 gidy 30 dén 12 gid, béc thoét hoi nuéce 1a 45,5%; Budi chiéu tix
12 gi dén 17 gig, boc thoat hoi nudc 1a 52,6%; Ban dém tur 17
gi0 dén sang, boc thodt hoi nude 12 1,9%.

Theo Franco va Inforxato nghién clru trén cdy ca phé che 2-3
tudi & vién Campinas (Braxin) thi chi s6 boc hoi binh quan moét
ngay 1 6,29 g/dm’/ngay. Véi dién tich 14 & cay 7 wiéi 1a 31,46m’
thi téng luong nude béc hoi clia mot cay 1a 7.273 lit/nam, tinh ra
trén moét hecta yéu cau vé nuéc vio khoang trén 10.000m’/nam,
tuong duong véi luong mua 1.000mm. Néu tinh ca luong béc hoi
tur do qua mat dat thi nhu cau nude cia ca phé con 16n hon nhicu.

Nhu cdu nudc cha ca phé & giai doan kién thi€t co ban la
2,5 - 3,5 mm/ngay. D6i v6i nhilng nam khi hau 6n hoa, téng nhu
ciu nudc trong vu tudi khoing 250 mm hay 2.500 m'/ha va
nhiing nAm khé han 13 400 mm hay 4.000 m*/ha.

Nhu cau nudc cua ca phé 16n nhat vao thai ky ra hoa, 1am
qué va qua 16n. Hé s6 st dung nuéc dé tao ra 1 kg san pham ca
phé nhan trén 1 ha }a 0,01 - 0,25 mm hay 2,1 - 2,5 m*/kg/ha hoic
2.100 - 2.500 m*/tdn/ha.

2.2.5. Pham vi 5 4m thich hgp

- Giai doan vuon wom: Dé hat ndy mdm va cay con sinh
trudng dam bao da tiéu chudn dé trong ra rudng san xudt, ca phé
yéu cau do 4m dat 85 - 90% do 4m t6i da dong rudng. Do viy
cén phéi tudi nude thudng xuyén véi luong nudc nho, khi cay ca
phé du 16n ¢6 thé tréi luogng nudc 16n va sé lan tuéi it.

- Giai doan kién thiét co ban: Giai doan thiét ké co ban cha
cay ca phé la giai doan rat quan trong vi cay ca phé sinh trudng
va phit trién vé bo ré, than, canh, 14, tao tdn cay, I3 tién dé dé tao
nang suat cao vé sau. Su thiéu hut do 4am dat 1am ca phé sinh
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trudng, phét trién canh kém. D¢ am thich hop cho ca phé sinh
trudng 12 75 - 80% d6 4m t6i da dong rudng.

- Giai doan kinh doanh: La thoi k{ dai nhat trong d6i séng
cay ca phé. Cay ca phé dong thoi thuc hién 2 chic ning: ra hoa,
lam qua va sinh trudéng dinh dudng tao bo tan cay. Ca phé yéu
cAu dé am dat tir 70 - 75% do am 51 da dong ruong. Déi véi
nhiing vung ¢é mia khi hiau kh6 han, twdéi nude vao thai ki nay
c6 tic dung quyét dinh dén viéc ra hoa két qua va nang suit ca
phé.

2.2.6. Ché db tudi cho cay ca phé

Ca phé 1a cay lau nam, téng th&i gian sinh trudng phat trién
tlr gieo hat dén gia céi ¢6 thé tir 25 - 30 nam va duge chia ra 3
giai doan chinh: Giai doan vudn uom; giai doan kién thiét co ban
va giai doan kinh doanh.

Can ¢\t vao yéu cau sinh Ii clia cay ca phé, dic diém khi hau
timg ving c6 thé thug hién tudi nudc theo cic giai doan sinh
trudng phat trién cia ca phé nhu sau:

2.2.6.1. Giai doan vuon uom

Giai doan ndy ké tir gieo hat dén khi ciy con dat yéu ciu &
vudn vom, thdi gian nay ngan chi 6-8 thang, cay cao 20 - 25cm.
Céc cay con thudng dugc trong trong cac bau tdj nilon chifa dat
va dinh dudng. Ciy con khong yéu cau 4nh sang manh, nén vudn
uom thudng che béng chi dé khoang 30 - 50% 4ng sang tu nhién
di qua. Ca phé can dugc tuéi nude thudng xuyén véi lugng nudc
nthd, khi cay ca phé di 16n c6 thé twsi luong nude 16n va gidm sé
lan tudi.

Vudn uom phai duge bé tri & gan ngudén nudc, tién di lai gan
khu trong méi dai tra, kin gié va tiéu thodt nudc tot.

Can két hop chat ché gita wéi nude va cic bién phap dong
bo khéc giit am cho dat.
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Dua vao tinh hinh khi hau. thoi tiét va 6inh trang ciy ma
cong thdc téi thich hop cho ci phé & vudn uom theo phuong
phap tudi phun mua thi cong (bang & doa) nhu bang 2.2a.

Néu tudi bang hé thong tudi phun mua thi mic tudi can tang
them tir 10 - 15% so vé6i tri s6 mUc tudi néu trén dé bu vao luong
hao nugc khi tudi. Trong trudng hop nay, can dung voi phun cd
tia ngan, 4p luc phun thap, cuong do thip va hat nho.

Bdng 2.2a. Tu6i phun mua bang phuong phdp thi cong

Tudi Giai doan Khoang cach tudi Mrc tudi
{thang) sinh truéng (ngay) lvgéc m¥ha
1 Nay mam - dai nd 1dén 2 5-6 50 - 60
S o e | I e
__________ Wi Mvyrerres e el s
5.6 |Codcaplathattdlen | 4 dén5 18-20 | 180-200

2.2.6.2. Giai doan kién thiét co ban

Giai doan kién thiét co ban duge tinh tir khi bat dau trong
trén rudng san xuat dén vy thu hoach dau tién. Thoi gian sinh
trudng cita cay ca phé ¢6 thé tir 2 - 4 nam iy diéu Ki¢n cham
séc. Giai doan nay rat quan trong vi ciy ca phé sinh truéng va
phit trién vé bo ré, than, canh, 14, tao tdn ciy, 1a tién dé dé tao
nang suat cao vé sau. Sy thiéu hut d6 am dat lam ci phé sinh
trudng, phat (rién than, canh va 14 kém. Ta biét ring 14 la co
quan tdng hop chat dinh dudng dé nuoéi cay, tao nhiéu hoa qua.
Khi thi€u nudc twdi tho cha 14 giam xudng, tic dung tao hoa,
nuoi qua kém. Thot gian thiét ké co ban kéo dai.

P6i vai ca phé mai trong: Phai tudi cho méi géc ca phé 20-
30 lit nudc. Néu han kéo dai nhu diéu kién khi hau Tay Nguyén
phai tudi lién tuc 4-5 lan vdi luong nude trén cho t6i khi cay bén
ré, phét trién 14 méi.

43




D61 v6i ca phé dang & thoi ky cham séc kién thiét co ban:
Két hgp véi cdc bién phap gilt 4m chéng han cho cay, & cic tinh
vung Tay Nguyén cin tugi nuéc cho ca phé nhi€u lan trong mua
kho. Véi phuong phdp wéi gdc (tudi di) luong nude tudi mébi géc
ca phé tir 30 lit nudc/cay (nam thi 2) dén 50 lit nudc/cay (nam
thir 3) cho mot 1an tudi. S6 lan tuéi tir 5-6 lan, méi lan cach nhau
20 ngay. ’

Néu cé trong xen cdy hoa mau giita cic hang ca phé, si
dung phuong phdp tuéi phun dé tudi thi s6 lan tudi 4-6 lan,
khoang cach tudi tir 10-15 ngiy va mic tudi mdi lan 400-500
m’/ha trong miia kho.

Ty theo tinh hinh khi hau, thai tiét, tinh trang cay, cac cong
thic tudi goc ¢6 két hop che phi goe va 1am bon tudi cho cay ca
phé nhu bang 2.2b.

Bdng 2.2b. Cong thirc tudi co két hop che phit géc cho ca phé

Cac chitiey ’ 1Tu'o’i cay ca phe _
1 tudi 2- 3 tudi
- Mirc tuai:
+ Cho mdi géc (litigsc) 60- 90 90 - 120
. *Chomdiha (m°ha) 80-120 | 120-180
Chukytesi (ngay) _ 10-20 10 .'.20
SO uamdv @ _ o o
SSlungche phigde (oigde) 10-15 5o
Téng lugng nudc tudi (mhaivu) | 400 - 800 700 - 1200

2.2.6.3. Giai doan kinh doanh

Giai doan kinh doanh tinh tir khi ca phé cho vu thu hoach
chinh thdc dén gia coi. Giai doan nay ca phé c6 thoi gian sinh
truéng dai nhat (20 - 25 nam). Day la thoi ky ca phe cho loi
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nhuan kinh t¢ 16n nhat. Ca phé & giai doan nay vira phét trién
manh co quan dinh dudng vira thyc hién nhiém vu ra hoa, thu
phdn, hinh thanh va phdt trién qua. Tén 14 gan nhu che phi toan
bo mit dat. Lugng bdc-thoat hoi nude chit yéu 1a thodt hoi nude
tr cay.

Quad trinh nd hoa doi hoi mot nang luong 1dn, cay ho hip
manh, nhu cau nudc & thoi ky nay gép 6 - 7 1an muc binh thudng
(Priatsnicop). Néu thi€u hut nudc vao giai doan nay khong
nhitng hoa ca phé bi chdy kho, khong thu phan ma con 1am chét
ca timg doan canh tg mang hoa nhiéu. Do vay, can tap trung tudi
dé dén hoa, nuéi qua tic 1a ngay truée khi ra hoa va dam bao
tudi di luong va ding ldc trong qud trinh hinh thanh va nuéi
dudng qua ca phé.

Trudng hop c¢6 day da thiét bi va nhién liéu thi cé thé tién
hanh tuéi phun mua ngay tir ddu mira kho, khi bat dau xuat hién
‘han, dé nuéi dudng cay, bio vé bo 14 non khéong bi thigu nudc,
kho rung. Sau dd ti€p tuc tudi nude 20 ngay 1 lan cho tdi khi ¢6
nhitng tran mua dau mila. Luong nudc twéi 400 - 500 m*/ha/lan,
s6 lan wéi 4-6 lan.

Trudng hop khong ¢6 diéu kién nude tusi ddy da thi tap trung
tuéi dén hoa va nuodi qua. Bat ddu tudi khi nhitng lda hoa ra tap
trung d3 hinh thanh “mo sé”. Tudi 15 ngay 1 1an cho dén hét mua
kho, s6 l4n tuéi 3 - 4 1an, muc wé mdi 1an 400-500 m'/ha.

Nhifng nam c6 cic tran mua sém trong mia kho lam cho
hoa ci phé né ro, can phai tudi nuéc theo mua dé dé phong hoa
bi thui néu trdi khéng mua tiép. Néu lita hoa ddu khéng dang ké
ma khd nang tuét c6 han thi nén quyét dinh chua wéi, dé tap
trung tudi cho nhimg 14n ok sau.

Cic chi tiéu vé ché do tudi cho cay ca phé kinh doanh theo
phuong phép tu6i phun mua & giai doan kinh doanh c6 thé nhu sau:
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l Loai d3t"

Chi tigu p
Théng thudng Xau
| Mictusiw'ha) } 400-800 | 30-450 .
Chu ky tudi (ngay) 10-15 7-10

* Loai dat xau la dat gidt hudc va thdm nudc kém.

2.2.7. Phuong phap tudi cho ca phé

Cé nhiéu phuong phip 1wéi: Tudi theo trong luc, wéi phun
mua, i ‘di’, tudi nho giot v.v...

Phuong phdp tuéi ti chay: Ca pheé thuong trong ¢ dat doi
ddc, vi vay phuong phip tudi nay dat két qua kém. Vi nudc phan
b6 khong déu, noi thap nuéc don vé gay tng ngap, noi cao dat
vén bi kho. Tudi 1y chay ton nhiéu cong xay dung muong mang,
luong nuée tén that nhiéu. Vi vay, phuong phédp tudi nay dugc
thay th& dan bang phuong phap twéi phun mua.

Phuong phap tudi phun mua: Thuong duge dp dung trong
vudn ca phé di giao tan - ca phé & giai doan kinh doanh va giai
doan vudn uom. Vi cho nang suit cao nhat, chat luong san pham
16t, hiéu qua tudi cao.

Phuong phap tudi di (tudi géc): Pai véi vudn ca phé méi
trong - ca phé & giai doan ki€n thiét co ban cé ti 1¢ che phad thap
va bd ré chua phat trién, dung phuong phap wéi "di” dan nudc
dén timg gbc cay.

Phuong phap tudi nhé giot: Ap dung cho vudn ca phé méi
trong, giai doan kién thiét co ban, tiét kiém duge lugng nude
tudi, nhat 12 nhimg noi ngudn nudc thiéu va kho han hay xay ra.
2.2.8. Diéu chinh tudi cho ca phé

Thuding xuyén theo ddi, quan tric lugng mua dé xic dinh
chinh xdc miic wé cho méi ldn tudi. Néu tran mua nho hon
30mm thi nén két hop tudi thco mua. Néu tran mwa 16n hon
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30mm thi dugc coi nhy mot dot tudi. Nhilng thang khdé han
luong mua dudi 10mm thi can-tudi ddy di mic tét, nhat 12 giai
doan kinh doanh. Tuy theo mitc tudi mai 1dn ma diéu chinh chu
ky tudi hop ly.

2.2.9. Cac hién phap lam gidam ludng nuéc tudi va ning cao hiéu
qua tudi cho cay ca phé

2.2.9.1. Ap dung cdc bién phdp canh tdc tong hop giw dm, giw
nudc va giir ddt
e Che phi goc cdy: Viéc che phl géc cay ca phé cin thuc hién
nhu sau:

- Che pht g&c cay ngay sau khi trong ca phé vao cudi mia
mura - ddu mua khoé khi dat cdn am w6t

- Dlng rom ra, c6 ric hoac cdc tan du cay trong xen sau khi
thu hoach che phl g6c mat lap dat day tir 20 - 30 em. V&i dudng
kinh che phil 16n hon tadn 14 ciy ca phé tir 20 - 30 cm, 16p pha
phai cdch goc cay ca phé tir 20 - 30 cm. Trén mat 16p vat liéu
phii géc cdn dap mot 16p ddt méng dé€ ting kha nang giif 4m,
chéng chdy va troi dat. Trudng hop sin nguyén liéu, cé thé che
pht ca dai dat giita cdc hang ca phé thanh timg bang.

- Hang nam phai b6 sung phan bi phan hiy cha 16p phu.
o Che tip cho cdy: Can che tip cho cay ca phé & giai doan
kién thi€t co ban nhu sau:

" - Tién hanh che tip cho cay ca phé méi trong, vao dau mia
kho & nhilng noi gié manh ma dai rimg chan gi6 va cay chan gié
chua phdt huy tic dung. D6i véi ca phé trong sdm vao thang 5,
thdng 6 va cic viing thuong xay ra han hin vao thang 7 va thang
8 can che tip ngay sau khi trong.

- Diing rom ra, canh cay tao nén 16p chéan gi6 dat sat géc cay
ca phé, doi dién véi huéng gié chinh bao quanh khoang 1/3 t6i
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1/2 chu vi tdn 14 cay va cao hon ngon cay ci phé tir 10 dén
20cm.

e Trong xen cdc loai cay ho dau, cdy che bong: Cic ciy ho
dau c6 tidc dung cai tao dat, ting thém do phi cho dat va tang thu
nhap. Cay che bong b¢ diu ciing c6 tdc dung cai tao dat lon.
2.2.9.2. Trong dai rimg chdn gié

Pai rimg chan gi6 ¢6 tdc dung bao vé duge vudn ca phé, gép
phan cai tao dugc moi trudng trén pham vi 1ong 16n, chong xo1
mon rua troi dat, bao vé dat, han ché lut bdo, gilr nudc, giam
luong boc hoi nudc, gilt am trong mua kho, giit nhiét do trong
mia lanh, han ché suong muodi, suong gia, diéu hoa nhiét do
trong nhimg ving gié néng va kho han, ddm bao ca phé sinh
truéng 6t. Dai rimg cdn dugc trdng néi ti€p nhau theo mot
khoang cich hop 1y. Huéng clia dai rimg thudng thang géc véi
hudng gié hai chinh va phai phit hop véi hudng céc hang ca phé,
dudng 16 tréng ca phé. Ngoidi ra, huéng dai rimg ciling ¢6
thé xién véi huéng gié hai chinh mét géc nho hon 30°. Cin
két hop tréng dai rimg v6i dudng van chuyén chinh trong vudn
ca phé. .

Vudn ca phé cdn dugc bao vé bing hé thong biang phong
chéng chdy. Bao quanh cac khdi ca phé la hé thong chdng chay
¢6 khoang trong rong tir 5-10m, dugc lam c6 sach trong mita kho
dé ngan ngira lita chay vao vuon ca phé.

2.3. TUG1 NiEU NUGE cHo CAY CHE

2.3.1. Yéu cau diéu kién sinh thai cla cay che

2.3.1.1. Nhiét d6

Cay cheé yéu cdu tdng nhiét d6 hang nam khodng 4.000°C.
Nhiét d6 trung binh hang nam thich hop déi véi che 18-23°C, tuy
giong ma nhiét do thich hop khac nhau: Che San (ndi): 15-20°C;
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Ch¢ trung du va cdc gidng che khdc trong o ving trung du va
viing khi hau twong t: 20-25"C.

Nhiét do 16i thap - 5'C déi véi che San va 0'C d01 vdi che trung
du. Nhiét d6 t8i cao 32'C (ché San) va 35°C (cheé trung du) néu
nhiét do cao hon 35°C s& lam kém chdt luong ché. Néu ¢6 mua
hoac tuéi phun mua thi che chiu ducc nang gat va nhiét do cao.

Cay ché ngimg sinh trudng khi nhiét do 10-12°C. Cay che
sinh (rudng manh, ra rhiéu bip ham lugng tananh cao, pham
chat che 16t trong pham vi nhiét do 20-30°C. D6 cao va vi do két
hgp v6i nhau, tao ra nhiét do thich hop cho ciy cheé sinh trudng.

2.3.1.2. Anh sing

Che 1a loai cay wa sang. O nhiing viing néng gat cay che
cdn ¢6 bong mit vira phai, nhat la thoi ky cay con. Néu tudi nude
thi khong can cay bong mat. Che thich hop nhét véi anh sdng tan
xa. Trong diéa kién che duoc che bdng thi 14 cheé xanh dam, [ong
dai, it bap, biip non... dong thdi ham lugng cic vat chat c6 dam
trong bip tang (Cafein, protit...) con cic chat khong cé dam bi
giam (gluxit, tanin), néu dem cheé ché bién che den thi lai c6 chat
lugng tot, che bién che xanh thi chat lugng xau.

O ving ning gét cay che can ¢6 bong mat vira phai, nhat 12
giai doan dau cdy con nho. Néu duogc tudi nudc thi ciay che
khong can bong mat. Ché San trong trén nui cao mdt diu va ram
khong cin béng mét. Che San trong & dudi thap, nang va ndng,
phai c6 cay béng mat.
2.3.1.3. Lugng mua

Luong mua hang nam thich hgp cho cay che¢ la 1500-
2400mm. hing thang trén 100mm va dugc phan bé déu qua cic
thing.
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Lugng mua t8i thi€u hang nam 1000mm, hang thang 50mm.
Hang nam can phai ¢6 [-2 thing kho6 hanh cay cheé tam ngimg
sinh truong va la thoi ky dén che. Thiang cé6 mua dudi 100mm
phai c6 twéi bd sung hodc thudng xuyén c6 ti goc, gidr Am thi
ciy ché méi sinh trudng déu va cho nang suit cao.
2.3.1.4. D6 dm khoéng khi

D¢ 4m va nhiét dé cao 1a hai yéu t6 quan trong dé 14 che tich
Iy duoc nhiéu tanin va chat hoa tan. nang cao dugc phim chat.

Do am khéng khi thich hop véi che tr 85-95%, do 4m khong
khi dudi 70% anh hudng 16n dén sinh trudng nang suat che.

Han khong khi va gié tay nam kho néng anh hudng dén sinh
trudng, gidm nang sudt, ché den ché bién ciing khé 1én men (4t.
Vi vay & nhimng vung ¢6 gidé néng kho han can phai c6 dai rimg
chén gié hoac hang cay phdng ho va néu cé diéu kién thi i dat
. gilf 4m hodc wéi nudc cho che.

2.3.2. D4t va dja hinh

2.3.2.1. Yéu cau vé dat

Cay che khong yéu cdu nghiém ngat vé dar. Dat rong che
thich hgp nhat 1a dat nhiéu mun, toi x6p c6 ting canh tdc day giit
4m va thodt nuéc c6 phan g chua; dat do bazan, dat phu sa ¢
dat phién sach, sa thach. pH = 4-8, t6t nhat 1a 5-5,5. PH > 6
khong thich hop v6i ciy che (dic biét 13 noi dat cat ¢6 do hoan
xung cao). Nhin chung tinh chat dat dai anh hudng rat nhiéu dén
téc do sinh trudng, nang sudt vd phdm chat cia che.

Ham luong mun trén 2%, N 6ng s6 trén 0,2%; kali dé tiéu
10-15mg/100g dat, P,O;: 30-32mg/100g dat va cé du cac nguyén
16 vi lugng nhu: Mg, Mn, Al, Za...

Do sav tang canh tdc trén 60cm. Tang nudc ngdm § sau trén
Im (trong mua mua Ién).
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2.3.2.2. Dia hinh

bia hinh ciing anh huong rat I6n dén cay ché. Do ddc thich
hop tir 8-10", t6i da khong qua 25° va ddc thoar; déc cuc bé ¢6
thé 161 30°.

Trong che & sudn déc phia Nam ham lugng tamin va chat
hoa tan duoc tich Idy nhiéu hon & hudng Bic, Dong va Tay.

Do cao tréng ché cang tang thi phdm chat che cang t6t: ham
lugng tananh va dau thom cao.

Vi d¢6 dia Iy ciing anh hudng dén chat lugng va san lugng
cheé: & nhimg ving ¢6 vi d6 cao thi lugng mua, nhiét 4o, dnh
sang thiéu lam cho ham lugng tananh thdp, thoi gian thu hoach
ché ngin, ning suat thap.

2.3.3. Khong khi va gié

Khong khi rat can cho su song ctia cdy. Ham lugng CO,
trong khi quyén khoang 0.03%, song chi can cé mot bién dong
nhod ciing anh hudng rat Ion dén quang hgp. Ché la moét cay ua
béng ram, cudng 46 quang hop ciing thay déi theo luong CO, c6
trong khong khi. Néi chung ham lugng CO, trong khéng khi tang
1én dén 0,1- 0,2% thi cudng d6 quang hop tang 1én rat (5 rét.

Khéng khi luu théng tao thanh gié. Gié nhe va cé mua, cé
loi cho su sinh trudng cta ché vi nd cé tic dung diéu hoda can
bang nudc clia cdy. Nhing noi do 4m khong khi qud cao, cay
thoat hoi nudc kho, gi6 nhe s& 1am cho nude dé dang thodt hoi,
nudc va chdi dinh dudng trong dat tiép tuc van chuyén lén trén.
Mat khic gid nhe ¢d tic dung lam cho CO, phéan b6 déu, cb lai
cho quang hop.

Gi6 to khong nhitg lam cho cay bi t6n thuong co giéi ma
con phd vd can bang nudc cua ciy. Cudng do thodt hoi nudc 16n,
nudc trong dat cung cap khong du, cay bj héo. Mat khac gi6-to
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16 khi déng lai, khong thé tién hanh qué trinh quang hop. Mua
dong nhiét do thap néu cé gio to thi che bi hai nhiéu vi rét.

Dé giam tac hai cha gi6, ngudi ta d4p dung céc bién phap nhu
chon d4t noi kin gié, trong rimg hoac vanh dai phong ho. Chon
gidng che thip cay va trong day hop 1y.

2.3.4. Nhu céu dinh dudng clia cay ché

Ciy ché c¢6 kha nang hap thu dinh dudng trong sudt quéi
trinh séng cla cdy cheé ké ca trong thdi ky tam nglng sinh
trudng. Vi vay can phai cung cdp day da chat dinh dudng dé cay
sinh truong t6t cho nang sual va chat lugng cao.

Trén cay che ¢6 hai qua trinh sinh trudng dinh dudng va sinh
thuc song song ton tai. Pay [a hai qua trinh méau thuan va tranh
chap dinh dudng véi nhau. Vi viy mudn cho ché ¢d san lugng
bip cao thi phai sir dung phan bén hop 1y dé han ché sinh trudng
sinh thyc d61 v6i cay che hai bdp, hodc han ché sinh truong dinh
dudng doi v6i cay che thu hoach qua giong.

béi tugng cho thu hoach trén cay che la bap va 14 non, mai
nam cho thu tir 50-100 ta bip/ha hoac cao hon. Ngudi ta da phan
tich ham luong N, P, K trong bip va 1a che: N: 3,4-3,9%; P: 0,4-
0,9%; K: 1,3-1,7%. Dé dat duoc san lugng cao 7.500 kg/ha thi
cay che di |ay di trong dit mot ngudn dinh dudng 1a N: 375kg;
P,O.: 75kg; K,O: 112-150kg. Nhu vay cay che da lay di caa dat
mot lugng dinh dudng Ién. Ngoai ra dat con bi rua troi x61 mon
tiéu hao moét lugng dinh dudng nifa. Vi vay cidn phai bé sung
lugng phan bén thich hop va day di cho cay che.

Pam: La loai phan bén c6 tic dung l1am ting nang suét che
16n nhat, né kich thich cho mam va bip sinh trudng khoe. Néu
bon N diy da va can déi s€ lam ting ca pham chat che. Luong
dam bén thay déi theo tudi cay ché va muc tiéu nang suat.
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Lan: Cé hiéu luc t8t nhat dinh d6i véi che, tao cho bo ré phat
trién tot, nang cao pham chdt, déng thdi ¢ hiéu lyc 1au dai vé
viéc tang nang suat bip. Phan lan thudng bén két hop véi phan
hitu co.

Kali: Nhu cau Kali chia cay che ciing kha nhiéu. & nhiing
noi dat thi€u Kali n¢u duoc bén dia Kali sé ¢ tic dung 0 rét:
tang tinh chéng chiu cla cay, dong thdi ting ning suat va pham
chat ché. Luong Kali bén bién dong theo tudi cay che va muc
tiéu nang suat.

Bang 2.3. Lugng phdn bon cho ché

T Loail phéan . Lugng phan bon cho 1ha Thdi ky bén
!7

20-30 tan +100 kg _pruoc khi tréng

Ché dén tao hinh lan 1 (2 tuéi)

2 [Pam-N

3 |Kali-K,0

80-100kg Loan cho nang sust trén 100 ta J

Phan hitu co: La Joai phan ¢6 tac dung rat tot cho cay che:
vira [am tang nang sudt bip, chat lugng bip ma con cé kha nang
cai tgo dat tot va lau dai. Vi vay trong san xuat mudn dam bao
nuong ché cé nang suat biip cao, on dinh, nhiém ki kinh t€ dai
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can phai coi trong bon phan hitu co cho ciy cheé bing céc loai:
phan chuéng. phan xanh, canh 14 che sau khi don...

Néu bén dam qui nhiéu s& lam cho haim lugng nudc trong
* bup tang 1én qua cao, lam anh huong xau dén pham chat che.

Loai phan bdn, liéu lugng va thai ki bén cho ché nhu giéi
thiéu @ bang 2.3. )
2.3.5. Cac giai doan sinh trudng cia cdy ché
2.3.5.1. Giai doan phoi thai

K& tir 1dc thy phin dén hat chin trén cay me hodc fir khi
mam ducc phan héa dén lic tao thanh mot canh giam. Pay 1a
giai doan ddu tién cha cay ché chi yéu nam & vudn che giong
lay hat hoac 13y canh. Qud trinh nay cin 60- 80 ngay.

2.3.5.2. Giai doan ché con

K& tir khi gieo hat, giam canh dén khi cay ra hoa ddu tién.
D61 véi ché hat khoang 15 2 nam, ché gidm 3- 6 thang. Giai doan
nay cdn cham séc tot.

2.3.5.3. Giai doan ché non

Ké tir nam thit hai dén nam thi tu sau trong, tir lic cay c6
hoa 14n ddu dén khi cay thanh thuc cdc chitc nang sinh li c6 bod
khung tdn 6n dinh. Cay c6 sy sinh trudng dinh dudng chiém uu
thé dat can bang gita bo phan trén mat dat va dudi mat dat. Gial
doan nay yéu ciu cham séc t6t, dac biét khau don hai tao hinh
nham tao cho cay cé bo khung tdn rong vé sau.
2.3.5.4. Giai doan truéng thanh

Tu khi cay c6 bo khung tdn 6n dinh dén lic che gia, trong ca
mot thai ky kinh doanh dai tir 20- 30 nam. Cay che c¢6 kha nang
sinh truéng, phat trién manh, sung sic, c6 kha nang cho nang
sudt cao, pham chat t6t nhat. Do vy, can luu y cic khau ky thuat
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cham séc quan trong nhu bén phan, tud: nudc, don hai, phong
trir sdu bénh...

2.3.5.5. Giai doan gia coi ;

K€ tir lic cay ché thay tdn ché cho dén khi cay tu cheét.
Trong giai doan nay, hoat dong sinh trudng cda cay yéu dam:
canh nhd, bip it, ra hoa qua nhiéu, cay cé biéu hién tan lui tu
nhién réi chét dan. Thai ky nay ¢6 thé diing bién phap dén tré lai
dé cii tao cay che gia ciing c6 hién qua t6t.

2.3.6. Nhu ciu nudc cla cdy ché

Nhu cdu vé nudc cha cay che rit cao va thudng xuyén trong
nam, vi san phim thuy hoach 1 biip va 14 non. Ham luong nude
chia trong cdc bo phan cia cay: RE hdt: 54.5%, canh non: 75%,
cinh gik: 48%.

Nudc cé anh hudng 16n dén sinh trudng va phdm chat che.
Khi cung cap di nudc, ciy che sinh trudng t6t, 1 to mém, bip
non va pham chat tang lén.

Ham lugng nude trong. bip ché va nhu ciu nude thay déi
theo giéng, mia vu va diéu kién thai tiét.

Nhu cau nudce cia cay cheé trong vuon vom khong Idn, nhung
can dugce tudi thuong xuyén. Nhu cdu nude ting lén tir giai doan
cay con dén giai doan cay trudng thanh.

2.3.7. Pham vi dé am dat thich hgp

Trong blp ché ¢6 chita mot ham lugng nudc rat cao tix 75-
82% trong luong bip. Bup ché non dugc thu hoach lién tuc trong
nam, do vay cay che da 1dy di mét lugng nuéce 16n trong dat.

Trong suét thoi gian sinh trudng ciia cay che, yéu ciu do Am
ddt thich hop 12 80- 85% do am t6i da dong ruong. Dat thiéu am,
su sinh truong cua bop s& kém, 14 trd 1én day va cing, hinh thanh
nhiéu biip mii, pham chat kém.
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2.3.8. Ché db tudi cho ché

Tudi nudc 12 mot bien phdp tang san lugng va pham chat rat
quan trong doi véi che. Tudi nudc tang nang suat che 30-40%.
Nhiing thang khong mua can tudi 2-3 lan. Luong nudc tudi moi
{an 20-30mm (200-300m*/ha) dé dam bao do am dat 70-80% do
im 161 da dong rudng. Khi thoi tiét khoé néng kéo dai thi phai
tang s6 lan tuéi trong thang va muc nudc wwdi cé thé nhd hon.
2.3.9. Phuong phap tudi cho cay che

Phuong phdp tuéi cho cay che thuong la tudi goc, tudi ranh,
tugi phun mua. Phuong phip tusi phd bién & Viét Nam 1a wéi
ranh va tudi goc.
2.3.10. Diéu chinh tudi nudc cho ciy ché

Néu mua duéi 100 mm/thdng, tudi ca thing vao mua xuam,
sau khi don che. Néu bi han thiéu nude tuéi phai tudi duge ¢ thoi
ky ché non va ché trudng thanh. Nhitng thang kho han Juong
mua dudi 5-10 mm thi twdi day dd mic (udi. Néu lugng mua dat
trén 20 mm thi coi nhu mét 1an tudi.

2.3.14. Bién phap gi am cho céy ché

Ngoii bién phdp tudi nude, can ap dung cdc bién phdp trong
trot téng hop nhu ciy dat, Iam dat, x&i xdo, 1Am c6, mat do cay
va phuong thic trong hgp ly, phu dit, ta dat, chon gidng chiu
han... @ thdéa min nhu cdu nudc trong qud trinh sinh trudng,
phit trién clia cay ché nham dat san lugng cao va pham chat tot.

Tu goc hay pha rdc toan b dién tich che sau khi cay bira vu
Déng xuan khé han két hop véi tudi nudc dé giit do am va tao
am cho cdy 1a rat can thiét dé giam lugng nudc wwéi. Bién phdp
nay lam tang nang suat ché 35- 50%.

2.3.12. Tiéu thoat nudc cho ché

Che khong chiu duoc ngap Ung, du thoi gian ngin, nudc
dong lam ngat ré, cay che chét. Do vay, khi mua Ién sau mua cé
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nudc dong trong ranh phai ticu thodt ngay, nhit [ nhing ving
che thap va doc it (chd y tiéu ca nudc mat v nude thira trong 1dp
dat nuoi cay) khong dé nude dong tau trong ranh.

Trén 16 trong cheé can ¢6 hé thong ranh tiéu thodt nude hop 1y.

2.4. TU0 MEU NUGC CHO CAY DAU TUUNG
2.4.1. Yéu ciu diéu kién sinh thai

2.4.1.1. Nhiét do

Nhiét do anh hudng sau sic dén sinh trudng, phat trién va
cac qua trinh sinh ly khdc cla cay dau tuong. Tong nhiét do yéu
cdy cua cay dau tuong 1a 1.800-2.700°C ty theo giong chin
mudn hay chin sém. Nhiét do yéu caun theo cic thai ky sinh
truong dugc trinh bay & bang 2.4,

Bang 2.4. Nhiét do theo cdc thoi ki sinh truong cua ddau tuong

Thai ky Nhiét do thich hep | Nhiét do thap nhat | Nhiét do cao nhét
nha () (o) o |
Moc 6-8 35 ]
Sihtrwdngeanhia | 20-23 | 8-10 35.37
e B 2 p
o | I S e
e I A

Nhiét do chénh l¢ch gifta ngay vi dém lon anh hudng xau
dén sinh trudng dau tuong. Nhiét do dudi gidi han thap nhat cay
ra hoa it, qua bi [¢p nhicu.

2.4.1.2. Anh sdang

Anh sdng la yéu 6 anh huong lén dén hinh thai cay dau
twong vi né lam thay déi thai gian ng hoa va chin, do dé anh
huong dén chiéu cao cay. dién tich 14 va nang suat hat.
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Pau tuong phan tng chit ché véi d6 dai ngay, 1a cay ngay
ngén dién hinh. Dé ra hoa két qua dugc, cay ddi hoi phai c6 ngay
ngan. Méi giong yéu cdu d6 dai ngay nhit dinh dé ra hoa két
qua.

24.1.3. Luong mua

Trong suét ca qua trinh sinh trudng va phat trién cla cay dau

tuong cin lugng mua tir 350 - 400 mm dén 600 mm/vu.

2.4.2. Dat dai

Dau twong c¢6 thé trong dugc trén nhiéu loai dat, tir dat sét,
sét pha thit, dat thit, thit pha cat cho dén dat cat.

Bo ré dau tuong an sau, phat trién rong va rit sg ung. Dat
trong thich hop nhét cho cay sinh trudng va hinh thanh not san la
dat nhe, tai x6p, ting canh tac sau, thodng khi, thodt nudc, mic
nude ngam sau 0,8 - 1m, do pH 6-7.

Pit it mau, hoi chua van trong duge dau tuong nhung phai
thodt nudc, nhe va bén nhiéu phéan va voi. Cay dau tuong khong
song duoc trén dat qua chua’(pH = 4) hoic qua kiém (pH = 9).

2.4.3. Nhu cau dinh dudng

Cay dau tuong yéu cau moi luong dinh dudng khé 1én, dac
biét trén nhimg ruéng dau twong thim canh. Nét san & ré dau
tuong tu hit dugc dam tu do trong khong khi, nhung chi tu wic
duoc 50-70% nhu cau cua cay. Thoi ky ra hoa, lam qua, dau
tuong rat can dam. Lugng dam bén cho dau tuong 1a 50 kg uré/ha.

Pac biét dau tuong rat can lan trong sudt qui trinh sinh
trudng. Lan c6 tdc dung xic ti€n bo ré phat trién va hinh thanh
nét san, cac co quan sinh san, hoa qua hat. Du lan s8 lugng va
trong lugng nét san & ré tang lén, s6 qua va hat chéic tang, tang
trong luong hat. Lugng 1an hén trung binh tir 150 - 300 kg supe
lan/ha. D4t chua ¢6 pH < 5.5 bén phan lan nung chay.
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Kali ¢6 vai tro diéu hda can bing nudc trong cdy, téng hop
protein, tang tinh chéng chiu bénh. chiu lanh va chéng d6. Cay
hiit kali trong sudt qua trinh sinh trudng va phdt trién, nmmg
nhiéu nhat 1a thai ky ra hoa. Kali can bén sém, lugng bén tir 100
- 150 kg kali clorua hoac sunfat kali cho 1 hecta.

2.4.4. Cac thai ky sinh trdng, phat trién va pham vi d6 am dat
thich hagp ’

2.4.4.1. Thoi ky ndy mdam va moc

Ké tir khi gieo hat cho dén cay ¢6 14 tlr diép. Thoi gian cla
thoi ky nay tit 5 - 7 ngay trong diéu kién nhiét d6 va do 4m thich
hop. Day 1a thai ky quan trong ddi véi cay dau tuong. N6 quyét
dinh thoi ky sinh trudng cua cay vé sau. Pham vi d6 am thich
hop 12 70 - 85% do 4m t6i da déng ruong. O thdi k§ moc kho
han ¢6 hai hon la d4t am uét.

2.4.4.2. Thoi ky cdy con

Tinh tir moc dén khi cay nd hoa dau tién. Thoi ky nay quyét
dinh kich thuéc cudi cling chia cay va tdng s6 hoa trén cay. Thoi
ky ndy cay dau tuong c6 kha nang chiu han. Do 4m thich hop dé
cay sinh trdng can dsi 12 60 - 65% do am t5i da dong rudng.
Pat bi han hoac ting nudc déu lam cho té¢ do sinh trudng cla
cay cham lai.

2.4.4.3. Thoi ky no hoa

Thai k¥ nd hoa cla cay dau twong thudng tir 3 - 4 tuan hoac
c6 thé dén 6 udn. Day 1a thoi ky rat quan trong vi anh hudng
dén nang sudt. Khic vdi mot s6 cdy trong khic, cay dau tuong
trong thdi gian nd hoa, than, canh, 14 va ré vin tiép tuc phat trién
manh. Vi vay thdi ky ndy cay tiéu thu rat nhiéu nuGc va chat
dinh dudng. Cin ddp dng day dii phan bon va nudc tudi cho cay.
D6 am thich hop 1 65 - 70% d6 am t6i da dong rudng.
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2.4.4.4. Thoi ky hinh thanh qud va lam hat

Gila thoi ky nd hoa va thai k¥ hinh thanh qua vichat khong
c6 ranh gidi & rang, thudng thay déng thoi ca nu. hoa. qua trén
cung cay hoic cung mot dot hoa. Qua bat dau duge hinh thanh
sau khi no 5 - 7 ngay. Téc do ich ldy chat khé cua hat tang
phanh cho téi khi hat chat. 6 am thich hop.la 65 - 70% do6 am
161 da dong ruong. Néu han (do am dat dudi 60%) hoac Gng nudc
(86 am dat 1rén 90%) dau trong rung hoa. qua nhiéu.
2.4.4.5. Thoi ky chin

Pay 1a thoi ky chin sinh 1§. Cay dau tuong chiu anh huong
nhiéu cua dicu kién khi hau. Ham luong nudc trong qua giam
dan. Ham luong chat kho tich ldy trong qua hat gan dat dén
161 da.
2.4.5. Nhu ciu nudc clia dau tuong

Nhu cau nudc cua cay dau tuong thay déi tuy theo diéu Kién
khi hau, k¥ thuat réng trot va thoi gian sinh (rudng. HDé dat nang
suat cao, nhu cau nudc cua cay dau wong trong sudt qua trinh
sinh trudng la tr 450 - 700mm. Dé tao ra lgam chat kho. dau
tuong phai tiéu thy tir 600 - 1000 gam nudc. Nhu cau nude 16n
nhat cua cay dau twong 1a thoi ky hinh thinh qud va phdt trién
qua hat. Hé s6 cay tréng K cta dau tuong thé hién & bang 2.5.

Bdng 2.5. Hé sé'cay trong K, cua ddu tuong

Thai ky sinh trudng va phat trién K.
Moc, cay con (20 -25 ngay) 03-04
Gros s T 07 08
Hinh thanh qua, hat (45 - 65ngdy) | - 10115
cineo- gy T 008
Lic thu hoac_h 04-05

(Nguén FAO 33,1979)
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2.4.6. Cung cap nudc va nang suat cha diu tuang

Gitta viec ddp ung nhu cau nudc cho cay qua timg thoi ky
sinh truong va nang suat ctiia dau tuong ¢d quan hé chat ch€ véi
nhau. Nhitng ngay c6 nhiét d6 cao, gié kho lam cay héo tam
thai, 1am giam hoat dong dong héa va anh hudng tdi nang suat
hat. Céc chi tiéu sinh truéng va nang suat nhy: chiéu cao cdy, s6
dat, dudng kinh than, s6 hoa, ti 1& dau qua, so hat, trong luong
hat déu ¢ twong quan thuan véi @0 4m dat. Su cung cap nudc
cho 14 dam bao sic cang cua t€ bao 132 mot nhan t6 quan trong
dam bao t6c d6 tiang dién tich 14. Heé so dién tich 1a gan nhur ti 1&
thuan véi 16¢ do sinh uuwong cua cay. Do dé kho han lam giam
dién tich 14 va &nh hudng truc tidp dén sinh trudng coa cay.

Han xdy ra vao thai ky hinh thanh va phat trién qua, hat lam
gidm nang sudt 16n nhat. Han vao thdi ky ra hoa va qua bat diu
phat trién gay rung hoa, rung qua nhiéu.

Han vao thoi k¥ qua 14n, ning suét giam chinh 1a do trong
luong hat thip (hat 1ép nhiéu). Han xay ra trong mot thoi gian
ngan vao thoi ky ra hoa, ty hoa cé rung nhiéu, nhung khong
anh huong dén nang suat, néu sav dé dugc tudi nude kip thoi thi
trén nhimg dot hoa ké 11ép s€ tiép tuc ra hoa, dau qua.

2.4.7. Sy hat nudc cua cdy dau tudng

Su phat trién cla ré nhanh va sau vao dat iy thudc vao do
4m dat, muc nudc ngim. RE sinh trudng nhanh nhdt thudng sau
kht bat ddu nd hoa. Ré chinh cé thé an sau t6i 1,5m. Cay dau
tuong ¢6 thé hit duge tat ca lugng nudc san cé trong dat t6i do
sdu 1,8m. Néu ting dat canh tic mong thi ré chinh an nong,
nhung cac ré bén rat phat trién. Pau tuong tréng trén dat nang,
hé ré khong cé chiéu hudng an sdu, thim chi céc 16p dat c6 do
chat trung binh. Phan 1dn hé ré dau tuong phan bo chi yéu & 16p
dat tir 0 - 0,6m hoac tham chi & do sau 0.3m khi c6 d6 4m tuong
déi ddy du, nhung & that ky ra hoa, két qua va lam hat ré van hiit
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nudc & ting dat sdu hon. Nhin chung. trong diéu kién binh
thudng dau tuong hiit duoc 100% lugng nude trong dat khi ré o
do sau tir 0,6 - 1,3m.

2.4.8. Ché do tudi cho dau tugng

Tién hanh tuéi khi do 4m dit gidm xuéng dén 55 - 60% do
am (o1 da ddng rudng.

Tudi & thoi ky ndy mam va moc dé hat moc nhanh, déng
déu, bao dim mat do cay trén don vi dién tich.

Tudi & thoi ky ra hoa, lam hat: Thdi ky ra hoa, 1am hat la
thoi ky nhay cam nhat v&i nuéc cha ciy dau tuong. Néu tuédi
nudc nang sudt dau twong tang lén ding ké. Thuong tudi vao
cudi thai k¥ ra hoa khi hat trong qua hinh thanh va bat dau 16mn.

N6i chung, trong diéu kién han ché vé nguén nudc tudi thi
nén md rong dién tich tudi s€ dat duogc san luong cao hon 1a dip
ung diy di nhu ciu nude cho cay tudi ma chi wéi duge dién tich
nho. Tuy nhién, thoi ky moc va hinh thanh qua, hat phai thoéa
man day du nudc cho ciy.

2.4.9. Phuong phap tuéi cho cay dau tuong

Tudt trude khi gieo hat theo phuong phap ngdm rudng.

Tuéi sau khi gieo va trong thoi ky ra hoa, k&t qua va hat
thuéng ap dung phuong phdp tudi ranh hodc tudi dai, tudi ngap
1/3 - 2/3 ranh tuéi dé€ nudc di ngdm vio ludng gieo hat hodc tudi
tran qua vat dau (luéng to) rdi mit nuéc khi dat di am va phé vang.
2.4.10. Didu chinh tudi cho d4u tuong

Trudce khi tudi néu c6 mua thi diéu chinh s6 lin tudi va
luong nudce tudi nhur sau:

Néu mua dudi 10 mm phai tudi day di muac tudi. Néu mua
tr 10 - 15 mm phai tudi thém nira mic tudi. Néu mua khoang
20mm coi nhu mot 1an tudi.
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Piéu kicn han ché vé nudc tudi thi wéi 2 ¥n quan trong vao
thai ky moc va thoi ky hinh thanh qua va hat.
2.4.11. Tiéu thoat nudc cho dau tuong

Sau khi mua to, phai tiéu nudc khong dé ngam nude trong
rudéng qua 24 gis. Néu ngam nudc lau. hoa qua rung nhiéu va
cay vang héo.

2.5, TUBI TIEY NUUC CHO CAY LAC
2.5.1. Yéu cau diéu kién sinh thai clia cay lac

Trong cac yéu to sinh thai. nhiét do va ché do nudc anh
hudng 16n dén sinb trudng, phat trién va kha nang cho nang suat
cua lac. Cdc yé€u t6 khi hau la nhan 0 quyét dinh su phan bo lac
trén (hé gidi.
2.5.1.1. Nhiét do

Nhiét do 1a yéu té ngoat canh chu yéu ¢d tuong quan dén
thoi gian sinh tredng cla cay lac. La cay ¢6 ngudn géce nhiét déi,
nhiét do trung binh thich, hop cho sudt doi song cay lac 1a 25 -
30"C. Tich 6n hitu ich cia lac 2.600 - 4.800"C thay déi 1y thudc
vao giong.

Thoi ky nay mam can tich 6n 2350 - 320"C. nhiét do trung
binh thich hop 25 - 30°C. Trong diéu kién déng ruong, ahiét do
28 - 30"C la thich hop nhat d6i véi qua trinh nay mam.

Thai k¥ sinh trudng dinh dudng, tich 6n t6ng $6 yéu cau 700
- 1000"C. Nhiét d6 trung binh 20 - 30°C. Nhi¢t do trung binh t6i
thich 1a 25°C. Nhiét d6 khong khi 30-35°C va 18-20°C lam wc
ché sinh trudng va phat trién clia cay lac.

Thaoi ky ra hoa, két qua 1a thai ky yéu cau nhi¢t do cao nhat.
Thoi ky nay chi chiém 1/3 chu kv sinh trudng cua lac nhung doi
hoi tich on bing 2/3 t6ng tich 6n cua ca doi séng ciy lac. Nhiét
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do té1 thap sinh hoc cho su hinh thanh cdc co guan sinh thuc cua
lac 1a 15 - 20°C. 4

Thasi ky chin doi hoi nhiét d6 thip hon so véi thai ky trudc.
Nhiét do trung binh 25 - 28°C I thich hop. Trong thdi ky nay. su
chénh léch nhiét do ngay - dém 16n (khoang 8 - 10°C) ¢6 loi cho
qua trinh van chuyén vat chat vao hat.

2.5.1.2. Anh séng

Cay cén 4nh sing d& ndy mam, phat trién ré, sinh trudng va
quang hop dé tich lily chat kho vio hat. Thi€u anh séng cay moc
vong, kéo dai thoi gian sinh trudng, ra hoa cham va rai ric.
Riéng qua lac chi phét trién trong diéu kién bong t6i (dudi dat).

N6i chung, trong cac yéu té khi hau anh sang la yéu t6 it anh
hudng dén su sinh truong va kha nang cho nang suét cta lac hon
cdc yé€u t6 sinh thai khéc.
2.5.1.3. Luong mua

Luong mua trung binh thich hgp cd nam khoang 1.000 -
1.300mm, riéng trong vu trong lac: 500 - 700mm va dugc phan
b déu. Thoi ky ra hoa két qua (ngay thit 30 dén ngay thir 80 -
90 sau khi gieo) luong mua dudi 350mm thi can phai tudi nudc.

2.5.2. Dit da
Cay lac khéng yéu cau khit khe vé mat do phi cua dat. Do

dic diém sinh 1y cia lac, dat trong lac luon phai dam bao toi
x6p, dé thda min 3 yéu cdu co ban clia cay lac:

- RE phat trién manh ca chiéu siu va chiéu ngang

- Dt oxy cho vi sinh vat nét sdn phat trién va hoat déng co

dinh N
- Tia qua dam xu6ng dat dé dang
- Dé thu hoach.
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Tiéu chudn dau tién chon dat trong lac 1A thanh phin co giéi
dat: Dit thich hop tréng lac phai 1a dat nhe, c¢é thanh phan cét
tho cédt min nhiéu hon dat sét, cdc loai dat pha cét, dat thit nhe,
c6 két cdu vién, dung trong dat 1,1 - 1,35, do6 réng 38 - 50% la
thich hgp véi trong lac. Nhimng loal dat nay d€ téi x6p, khé nang
git nudc va thodt nudc tot. Lac yéu cau dat <6 pH 5,5-7,0, dat
sang mau, ham lugng chat hitu co dudi 2%.

Lac ciing c6 thé trong lac trén nhiéu loai dat: Cit ven bién
dat twong d6i min ¢6 ham luong musi NaCl dudi 0,25%, dat do
xam, dat doi soi vun (feralit ¢6 két von), dat bac mau, chua (pH:
4,5 - 5) va hoi kiém (pH: 8-9).

Dat khong thich hop: Sét, thit ran chic, bi, d& ing ngap.
2.5.3. Nhu cau dinh dudng

- Pam (N): Lac cin rit nhiéu dam dé cau tao t€ bao, diép
luc § 14, protein trong hat, dac biét 1a hic ra hoa.

Cay lac ¢6 kha nang hit dugc dam tu do trong khong khi
nhung chi sau khi ¢6 nét san, qua t€ bao nét san nho su cong
sinh cha vi khudn Rhizobium vigna véi ré, nhung khong di cho
nthu cdu cta cay.

Thoi ki lac hdp thu nhiéu nhat 12 thoi ki ra hoa - lam qua va
hat. Thoi ki nay chi chi€m 25% thoi gian sinh trudng cua lac
nhung hap thu t6i 40 - 45% nhu cdu N ciia ca chu ki sinh trudng.

Luong bén 15 - 20 kg N/ha. Lan 1: bon khi lac méi c6 2 - 3
14 kép (sau gieo 15 ngay). Lan 2: bon khi lac ra hoa nhim b6
sung lugng N trong thai k¥ ra hoa két qua. Cé 2 cach bén: bén
vao dat va phun lén 4.

- Ldn (P): Tac dung kich thich ré phat trién, hinh thanh nét
san va tang ham lugng dau trong hat. Lac hdp thu P Ién nhat &
thoi ki ra hoa - hinh thanh qua. Trong thoi gian nay lac hap thu
t3i 45% lugng P cia ca chu ki sinh trudng. G thai ki chin su hap
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thu P giam xuong. Lugng bén 40 - 80 kg P,0O./ha, thoi ky bdén
thdic tring véi thoi ky bén N (2,3 14 va ra hoa).. Bén 16t 50%
luong P va bén thic 50% khi ra hoa.

- Kali (K): Tac dung lam tang s6 hat trong qua, tang ham
lugng ddu va dam trong hat, tang sttc chéng chiu bénh cua cay.
Cay hap thu K tuong déi sdm va 8 60% nhu cdu K cua cay
dugc hap thu trong thoi ky ra hoa - lam qua. Thoi ki chin nhu
cau K khong dang ké. Luong bén 40 - 60 kg K,O/ha.

- Voi (Ca): Vai rat quan trong, vira dé trung hoa dat chua,
ngan ngwra sy tich ldy nhom va cac cation gdy ddc khdc trong
dat, tao diéu kién thuan Ioi cho vi khuan not sin hoat déng, vira
1am thitc an cho cay, c6 tic dung chuyén héa kali va lan dé cay
c6 nhiéu qua, qua to, trong lugng hat 16n, vo qua moéng. Cay lac
¢6 kha nang hit dugc voi bang ca ré va tia qua.

Luong Ca lac hap thu gap 2 - 3 lan lugng P. Lugng voi bén
500 - 800 kg/ha, bon 16t 50% lugng vol va luong con lai dugc
bén thiic khi ra hoa ro viao viing qua phat trién.

- Phan vi long: C6 tic dung lam tang nang suat lac 19n. Su
dung dudi dang phun lén [4. Thoi ky sir dung phan vi luong la 5-
6 14, thai ky hoa ro va thdi ky phat trién qua. Nguyén t6 vi lugng
quan trong can bén cho lac 1a Mo, Bo, Cu, Mg....

- Phdn hitu co: Lugng bén 8 - 12 tan/ha va dung dé bén 16t.

2.5.4. Gial doan sinh trudng va phit trién cia lac

Toan bd doi s6ng cha ciy lac tir gieo dén chin khoang 100 -
140 ngay va c6 thé chia ra 1am 4 giai doan:
2.54.1. Giai doan tit gieo dén moc

Diéu kién moi truong thuan lgi, giai doan nay khoang 4 -5
ngay, cé thé dai hon tdi 12-30 ngiy néu diéu kién méi trudng
khong thuan lgi.
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Cacqua trinh cht y&€u cda su ndy mam bao gom: sy hit nude
cha hat, hoat dong clia cdc men phan giai va cac hoat dong sinh
1y cua qua trinh ndy mam.

D6 am dat thich hop 1a 70 - 80% d6 dm t6i da dong rudng.
P 4m dat 90-100%. hat dé bi théi do dat thidu oxy. D6 4m thap
duéi 60% kéo dai thdi gian nay mam va 30-40% lac khong thé
nay mam duoc. .

2.5.4.2. Giai doan cdy con

Tinh tr khi cay lac moc, phan canh dén ra hoa, khoang 20-
40 ngay tuy theo gidng va diéu kién mot truong. Vu xuan & phia
bac, nhiét dé thap thdi gian cay con 35-40 ngay, § vu thu nhiét
dé cao la 20-22 ngay.

Giai doan nay cdy lac phat trién than, canh, 14, ré va cic nét
san O ré. Téc do sinh trudng chiu cao than ting ddn va dat cao
nhat trong thoi ky ra hoa ré.

Thoi gian phan canh, cay lac yéu cau do d4m dat khong cao.
Vi d6 4m dat cao lac sinh trudng manh, cédc dét trén canh vuon
dai, lac ra hoa & céac vi tri qua xa mat d27, iong cé kha nang
d4am xuéng d4t dé tao thanh qua lac.

Do am dat thich hop 14 60 - 65% do im toi da dong ruong
déi voi qua trinh dam tia, 1am qua va qua chin déu.
2.5.4.3. Giai doan ra hoa, dim tia, hinh thanh quad va hat

La thoi k¥ quyét dinh nang suit va phdm chét lac. Trong
diéu kién binh thuong, thdi gian tir khi hoa n& dén khi hat chin
khoang 65-70 ngay.

Thoi ky ra hoa rd kéo dai trung binh 15-20 ngay. Thoi gian
tir khi ra hoa dén két thic hoa 1a 1-3 thdng thy theo giong va
diéu kién canh tic.

Sau hoa nd tia lac dam xuong dat dén qua dinh hinh - hat
dinh hinh la 30 ngay.
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Thoi ky nay cay lac doi hdi nghiem ngat vé céc diéu kien
song: nudc, nhiét do, dudng khi, dnh sing, dat va chat dinh
dudng. Lac ra hoa thuan 1oi & do am dat 80 - 85% do6 4m 101 da
dong ruong.

2.5.4.4. Giai doan chin .

Tinh tix sau khi hat dinh hinh dén chin hodn toan, ¢é thé thu
hoach dugc 1a 30 ngay. '

Cac hoat dong sinh truéng cua cay giam dan, nhung su tich
ldy vat chat trong hat ting nén nhiét do thap c6 lgi hon.

D6 am dat thich hop 65 - 70% d6 am t6i da déng rudong. Do
am dat qud cao lac bi 16p, qua théi va ndy mam.

2.5.5. Nhu cau nudc cda céy lac

Lac tuong déi chiu han trong thoi ky sinh trirong, nhung rat
cdn d0 am vao thdi ky ndy mam, nhat 14 ldc ra hoa, qua. Nhu cdu
nude 16n nhat & thai ky ra hoa, hinh thanh qua va hat.

Téng nhu cdu vé nudc tfong sudt thai gian sinh trudng cla
lac tir moc dén thu hoach 13 450-700 mm, thay déi tuy theo
giong, thoi gian sinh truéng va diéu kién khi hau.

Hé s6 cay trong - Kc cua lac nhu sau:

Giai doan moc dén cay con (15-30 ngay): 0,4-0.5:

Giai doan cay con dén ra hoa (30-40 ngay) : 0,7-0,8;
- Giai doan ra hoa, 1am qua va hat (30-50 ngay) : 0,95-1.1;
- Giai doan chin (20-30 ngay) : 0,7-0,8.

Trong sudt ca thoi gian sinh trudng cha cay lac, do am dat
thich hop 12 70-80% d6 am t6i da dong rudng. Yéu ciu nay ¢
cao hon & thoi ky ra hoa. két qua: 80 - 85% va giam & thai ky
chin. Nhu cau nudce & cac thoi ky nhu sau:

- Gieo-moc: 150 - 180 m'/ha
- Moc-rahoa: 160- 190 m'/ha
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- Rahoaré: 440 - 550 m*/ha
- Ratiaqua:  750-900 m'/ha

2.5.6. Cung cip nudc va nang suét lac

Su sinh trudng va phat trién cha cay lac ¢6 lién quan chat
ché véi viéc ddp tng nhu cau nudc cho né. D6 4m dat 16n trong
dit din dén thiéu oxy s& han ché hoat dong ctia vi khuan ¢6 dinh
dam & ré lac, cdy sinh truong yéu &, cdc 14 bi vang. Dai véi dat
ndng, thira nudc c6 thé gay ra q0a bi dut khi thu hoach.

Han & thai ky sinh trudng than, canh, 14 va ré lam giam sinh
trudng cua cay, cay sé€ ra hoa cham, thu hoach muén, niang suat
giam. Tuy nhién dat thi€u 4m & thoi gian cdy lac phan cinh s& ¢6
thuan loi hon cho qua trinh dam tia, lam qua va qua chin déu
hon 12 d6 4m dat day du.

Han & thoi ky ra hoa dén hinh thanh qua lac, ciy thu phan
khé khan, hoa bi rung, tia lac bi héo. Thai ky nay chi chiém 35-
43,5% thdi gian sinh trudng cia cay, nhung lac can lugng nudc
bang 48 - 61,5% nhu cau nudc cua ca chy ky sinh truong,

Han & thoi ky phdt ttién qua va hat lam giam trong luong
qua va nang suat lac.

Tir thdi ky hat di dinh hinh dén chin d6 4m dat giam tuong
ddi sé 1am tang nang suat va pham chat lac.

Nhiéu két qua thi nghiém cho thiy ring thdi ky man cam
nhat véi sy thi€u hut nuée vao khoang 8 - 10 tuan sau khi gieo,
chinh 1a thoi ky ra hoa manh. Nhitng thoi ky sinh trudng manh,
ra hoa, hinh thanh qud can nudc nhat. Thoi ky yéu cau nudc thap
nhat tir nay mam dén hinh thanh hoa. Pugc cung cip day du
nuéc trong giai doan ra hoa va hinh thanh qua cing dat nang
suat tuong duong véi ciy duge cung cap nude du trong tat ca cac
giai doan. Nhin chung & nhimg giai doan sinh trudng dau tién
khong c6 surman cam dac biét vé6i han, giai doan tia ddm xudng
dat va qua gid {t man cam hon giai doan ra hoa ro.
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2.5.7. Su hut nudc cla cay lac

RéE lac gém mot ré chinh an sau tdi 1,8m va hé thong ré bén
rit phat trién. Dai bo phan hé ré tap trung & 16p dat tir 0.5-0,6m.
Cay lac phat trién hoan chinh ¢6 hé ré an siu tr 0,5-1,0 m c6 thé
hit duge 100% lugng nudc c6 san trong dat. Khi bée thoat hoi
nudc cha cay 1a 5-6 mm/nghy ma do 4m sin c6 trong dit giam
dén 50% thi su hiit nude ctia cay bat ddv giam xudng.

2.5.8. Ché do tudi cho cdy lac

Néi chung d6i véi 14t ca cdc thoi ky sinh trirdng cia cay lac
khi do am dat du6i 60% thi tudi nuéc. Khoing cdch tuéi va
lugng nudc tudi thay déi ty thudc vao mic do boc thodt hoi
nudc clia ciy va kha nang giit nudc cua dat.

o Tuédi nude cho lac xuan:

Lan I: Tudi nudc & thdi ky gieo (cdc tinh phia Bac) vdi
lugng nudc tudi 250 - 400m ‘/ha.

Cic lan sau: Thoi ky ra hoa dén chin khi d6 am dat con 60 -
65% do am 161 da déng ruong thi tuéi véi luong nudc twéi 500 -
800 m*/ha méi ldn, thy thuoc vio kha nang thoat nudc cha dat,
chiéu cao tudng. C3S thé twdi lién tuc néu bi han kéo dai, khoang
cach tudi 7-10 ngay.

e Tuéi nude cho lac thu:

Trudc khi gieo trong do 4m dat dudi 70% do am t6i da cla
dat thi tréi 200 - 300 m'/ha dé qua mot ngdy dém réi lam dat
gieo ngay.

Tudi nuéc & thai ky gieo dén moc khi d6 am dat dusi 60%
d6 4m t6i da déng rudng véi luong nude tuéi 150 - 250m /ha.

Suét vu néu khong mua tudi 3 - 4 14n vao cac thoy ky trude
lic ra hoa 10 - 12 ngay dén khi fac ¢6 qua non vdi mikc tuéi 250
- 350 m'/ha.
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2.5.9. Phuong phap tudi cho lac

Tudi trude khi gieo theo phuong phip ngam rudng. Thoi
gian ngam rudng, mic nudc ngadm rudong va thoi diém ngam
rudong va thdo nudc phy thude vao kha nang mua, khi nang tiu
nudc va tinh chat dat dai o rudng lac.

Tudi sau khi gieo ap dung phuong phap tudi ranh hoidc tudt
tran (ludng to). Cho nudc ngap tir 1/3 dén 2/3 ranh tudi ngam
déu vao ludng sau d6 thiao can nudc trong ranh.

Phuong phdp wéi phun va tuéi nho giot thudng duge dp
dung trén dat nhe va tudi thudng xuyén, 1am di am dén ting dat
0,5m, tiét kiem dugc lugng nudce tuéi, hiéu qua kinh t€ cao.
2.5.10. Piéu chinh tudi nuéc

Trude khi twéi néu c6 mua thi diéu chinh s6 1in wdéi va
lugng nude tudi nhu sau:

- Néu mua duéi 5-10mm phai tugi du mic tuéi.

-~ Néu mua khoang 10-15mm phai tudi nita mic tudi.

- Né&u mua khoang 20mm coi nhu 1 14n tudi.

- Ne&u dat kho han, can wéi vao 2 thoi ky: lac 3 - 4 14 va lic
ra hoa.

Néu thi€u nguén nuéc tudi thi co ging tao diéu kién dé wéi
2 1an quan trong vao thoi ky trude ra hoa va ra hoa rd.

2.5.11. Tiéu thoat nudc cho lac

Lac cén di nudc dé cho nang suat cao, nhung lac rat sg ling
nugc trong rudng.

Néu mua 1dn, sau khi mua ¢6 nudc dong trong rinh phai tiéu
ngay, khong dugc dé nudc dong trong ranh qua 1 ngay dém. Sau
dé6 x6i xdo mat ludng.

Bién phdp tiéu nudc chu yéu la cay sau, lam dat ky. lén
ludéng cao thich hop va cé cic hé thong tiéu thoat nude trén cdc
khu trong lac.
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2,6, TUUI TIEU NUNC CHO CAY MiA
2.6.1. Yéu céu diéu kién sinh thai cha ciy mia

Mia la cay nhiét dgi uva nhiét d6 cao, 4nh sang ddy du, mua
nhiéu. Trong nhimg diéu kién khi hiu thich hop, vé phuong dién
tong sinh khéi tao ra ciing nhu sin phdm cudi cung, mia 1a
nhimg cay trong c6 hiéu qua nhat,

2.6.1.1. Nhiét do ,

Nhiét do binh quan thich hop nhat cho sinh trudng cua cay
mia 12 25-26'C. Yéu cdu nhiét do thay doi theo thdi ky sinh
truong:

- Mia ndy mdm rit cham khi nhiét do duéi 20°C, 16t nhat &
nhiét do 26 - 33°C. trén 40°C ndy mam kém, lic d6 cén 1ap hom
day.

- Mia bat dau vuon cao khi nhiét d6 trung binh trén 20"C,
khéi luong than & 25°C tang gip 4 lan so v6i & 21°C, nhigt do
thich hop nhat cho vuon cao 1a 28 - 35°C.

- Trong thai ky chin giifa nhiét do thap va ty lé duong cé
turong quan chat ché. Gidi han nhiét d6 thich hop cho thoi ky
chin la 14 - 25"C.
2.6.1.2. Anh sing

Mia 1a cay trong nhiét déi, nhay cam véi dnh sdng va doi hoi
cao vé danh sang. S6 gid nang t6i thieu trong nam 1a 1.200 gid, tot
nhat trén 2.000 gid.
2.6.1.3. Luong mua

Mia la cay cin nhiéu nudc, nhung so ting nudc. Mia yéu cau
lugng mua hdu hiéu trong nam 1a 1.500mm tic tong s6 luong
mua phai tir 2.000-2.500mm. O giai doan sinh trudng mia yéu
cau 100-170mm/thdang; khi chin yéu cau kho rdo. Mia thu hoach
sau mot thoi gian kho rdo khoang 2 thang s€ ¢é ti 1é dudng cao.
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2.6.14. Gio

Mia so gié manh va kho. Gi6 biao 1am cay dé din dén giam
nang sudt, phidm chat mia va céng thu hoach ciing ting thém.
2.6.2. Dat dai

Tiéu chuin dat tréng mia 16t nhu sau:

- Pat c6 nguon gdc nitilira hoac phi sa méi;

- Dat thit, thit pha cat, két cau toi xép, giir nudc tot;

- TAng canh tac day 0,7 - 0,8m; day hon cang tot;

- Thoat nudc t6t (mdc nudc ngdm & do sau tir 1,5 - 2m);

-PopH 6 -8;

- Ham lugng chat httu co, du trit N va cic nguyén t khodng
dé tan kha cao. Khong nhiéu muéi doc, khong thiéu vi luong.

- Dia hinh bing phing, khong c6 dd ngam, d4 16i dau, do
déc 161 da 7% (cho thu hoach bang co gidi) va 15% (thu hoach
ban co gisi).

2.6.3. Nhu céu dinh dudng

Mét vu mia ¢6 nang suat 100tan/ha 1ay tir dat 200 kg N,
85 kg P,O; va 420 kg K,0O. Trung binh 1 tin mia can 1 kgN;
0,5-0,7 kg P,Og; 1,5 -2 kg K,O.

Trong thoi ky ddu mia hiit phan cham, nhung khi than, 14, ré
da phat trién t6¢ do hit tang 1&n rat manh, dac biét d6i voi K va
N dat dinh cao sau khi trong 3 - 6 thang, sau dé t6c do hit cham
dan, nhung i gdn thu hoach cay van hit dinh dudng.

2.6.4. Giai doan sinh trudng va phat trién clia cay mia

Chu ky sinh truéng clia cdy mia tlr trong bang hom dén thu
hoach (mia to) hoidc tir d€ gdc dén thu hoach (mia goc) trung
binh thuong kéo dai khodng 1 nam. Thoi gian sinh trudng cua
mia dong xuin khoang 10-12 thing, mia thu 14-16 thang. Toan
bo thoi gian sinh truéng cla mia chia ra 5 giat doan.
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2.6.4.1. Giai doan ndy mam

Giai doan ndy mam tinh tir khi dat hom tréng cho téi lic
mAam mia ndy thanh cay con, md dau cho hoat dong séng cua
cay mia. Yéu cau ky thuat déi véi thoi ky nay 14 ty 1é ndy mam
cao, stic ndy mam nhanh, déu. D6 4m dat thich hop 70 - 80% do
am t61 da déng ruéng.
2.6.4.2. Thoi ki cday con

Bit ddu tir khi cay ¢6 14 that thit nhat cho dén khi phan lén
sO cdy trong rudng mia c6 5 14 that. Thoi ki nay ré cay phat trién
manh, hiit nude va chat dinh dudng nuoéi cay. Do am dat thich
hop chi can 60% dé am (i da déng rudng.
2.6.4.3. Thoi ki dé nhdnh

Khi cay mia c6 tir 6 - 7 14 that bat diu dé nhdnh. Thoi gian
dé nhdnh kéo dai tir 3 - 4 thang. D6 am dat thich hop 70 - 80%.
2.6.4.4. Thoi ki vuon cao (vuon long)

Cudi giai doan d¢ nhanh. cdy mia budc vao thoi ky 1am Iéng,
vuon cao. Dac trung cia thoi ky nay la:

- Ngon phat trién, s6 14 ting thém va ddi méi khong ngimg.
- Ré phat trién manh.

- Than vuon cao nhanh, dudng kinh than ting manh.

- Chat khé tich 10y nhanh.

Thai gian vuon cao cia cdy mia thay déi tir 4 - 7 thing. Thoi
ki vuon cao 12 thai ki quyét dinh trong lugng than va nang
sudt mia.

Do 4m dat thich hop 70 - 75% d6 am t6i da dong rudng.
2.6.4.5. Thoi ki chin cong nghiép va tro co

Chin cong nghiép la khi ham luong dudng trong cay mia

dat mic thich hop dé thu hoach ép dudng. Do dm dat thich hop
50 - 60%.
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Tré c& thudng khong tring véi thoi ky chin cong nghiép va
cé anh hudng khong tét dén nguvén liéu mia cay phuc vu cho
nha mdy dudng. O nudc ta mia thuding tré cd tir thang 10 (mién
Nam) dén thing 12 (mién BAc).

2.6.5. Nhu cdu nudc cha cay mia

Deé tao thanh | kg mia cdn 86 - 210 it nuéc (trung binh 150
lit), nhur vay d€ cé dugce 1 tdn mia cay can luong nudc 150m*/ha.

Nhu ciu nude cha cay mia rat ién tiy thudc vao khi hau thay
dai tr 1.500 - 2.500 mm nuéc/vu. He s6 sir dung nudc cha cay
mia tuy thudc vao nhu cau nudc cia cay mia va luong boc thodt
hoi nude. He s6 cay trong K, ciia mia tiy thudc vao mic d6 che
pht mat dat (bang 2.6).

Bdng 2.6. Hé s6 cdy trong (K ) cua cdy mia

| Muc dg che phil aat (%) S6 ngay

Nhu cio nude 16n nhit cha cay mia la thot ki dé nhanh va viron
cao. O thai k¥ viron cao nhu cdu nude cda cay mia chiém khoang
50 - 60% tdng nhu ciu nudc trong toan bo thdi gian sinh trudng.
2.6.6. Cung c¢ép nudc va ning suit mia

Luong nudc tusi va s6 1an tudi thay déi theo cdc thdi ki sinh
truong ctia cay mia.

O thoi ki nay mam va cay con, cay mia thich hop véi wdi
nhe va tuéi thudong xuyén.

O thoi ki dé nhanh, s6 nhanh ty 1¢ vdi s6 14n wdi, quyét dinh
6 cay trén don vi dién tich. Thoi ki nay mia duoc tuéi day du va
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Kip thdi cdc nhdnh mia sinh trudng gin nhu dong déu s& thuan
lgi cho viéc thu hoach.

O thoi ki vuon cao va tich liy duong trong than can tugi
luong nude 16n nhung khoang cich tudi dai.

Trong giai doan chin, khoang cich tudgi lén hoac ngimg tudi
khi thay cdn thiét dé tao diéu kién thuan lgi cho cay chuyén sang

giai doan chin va chuyén tat ca cac dang dudng trong than thanh
duong saccaroze.

Trong thoi ky vuon cao va bat dau thai kS' tich liy duong
tudi lién tuc sé kich thich mia ra hoa, anh hudng xau dén su tich
1@ty dudng trong than va pham chat mia.

Han & thai ndy mam va dé nhanh ¢é anh hudng xau 16n dén
nang suat mia hon la han & thoi ky mia da vuon cao. Han da lam
cho hom mia ndy mam va dé nhanh kém, s6 cay trén don vi dién
tich thap. Han trong thoi ky mia vuon cao lam cho cdc déng
ngan, cay lun. Thiéu nuéc nghiém trong & thai ky vuon cao lam
cho mia chéng chin, nang suat va pham chat thap. Thoi ky mia
chin yéu cdu do am dat gidm, nhung do dm qua thap s& 1am cho
ham luong dudng mat di nhiéw hon tich liiy.

2.6.7. Sy hat nude cda cay

RE mia c6 thé an sdu téi 5 m, nhung vung ré hoat dong hut
nudc chu yéu & 16p dat mat, 50% ré€ tap trung & 16p dat O - 25¢cm
va 90% ré nam & 16p dat 0 - 60cm. Khi do 4m trong tang dat mat
giam xudng thi bo r& phat trién nhanh xudng ting dat sau hon dé
hiit nuée, nhin chung 100% luong nudc cdy hiit duoc 1a & tang
dat tir O - 60cm. Trong thai gian sinh trudng luong boc thoat hoi
nuéc cla cay téi 5-6 mm/ngay va téng d6 am dat sin c6 bing
65% thi chua anh huong nghiém trong dén nang suat mia.
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2.6.8. Ché& do tudi cho mfa

o Trong ca vu néu khong ¢6 mua tugi khoang 4 - 6 lan tir dat
hom dén mia chin. S6 lan wdi va luong nudc tudi duge thé hién
G bang 2.7.

Bdng 2.7. S6'ldan tudi va luong nudc tuéi méi lan cho mia

Lin tudi Luong nudc tusi (m /ha)
- Lan 1: khi dat hom hoidc sau’ thu 200 - 250
hoach vu trude 10 - 15 ngay
~Lan2: khi mia bt déu fam dét ©200-300
s &ghhanh e o 30
~Lan 4: khi mia vuon cao 300 - 500
~Ldn 5 6 khi ml;;vuon cao | 300 - 5_(_)0 .........

e Dua vao do am dat va thoi k¥ sinh truéng dé tuéi nhu sau:

- Giai doan nay mam: Khi do 4m dit xudng thap dudi 70%
d6 4m t6i da cia dat thi tuét nude sau khi tréng, luong nudc st
300 - 350 m'/ha

- Giai doan d¢ nhdanh: Luong mua thip lugng nude wéi 400
- 500 m'/ha

- Giai doan 1am d6t, vuon cao: Néu it mua tuéi 2 ldn, luong
nudc twdi moi lan tir 400 - 500 m'/ha.

- Giai doan chin: Khéng cin tuéi néu dé am dat trén S0%
do 4m 161 da déng ruong.

2.6.9. Ky thuat tuéi

Phuong phip tudi mat véi ky thuat tudi rainh dugc sur dung
rong rdi nhat, dac biét trong thai ky sinh truong dau cha ciy mia.
Trong thoi gian dé nhanh va cac thdi kY sinh trudng sau thi sy
cung cap nudc s& khé khin hon vi su xuéng cap cua cic rinh
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tudi tang lén. Vi vay, chiéu dai ranh tudi doi khi can phai giam
d€ nuéc dugc phan phéi tét hon trén rudng mia.

Xu huéng hién nay cac nuge trong mia trén the gidi ap dung
phuong phap tudi phun mua va nhé giot. Téc d6 gié thinh hanh
cho tudi phun la 4 - 5 m/s. Nang sudt tudi cao.

K§ thuat tudi ranh s trinh bay & phan phu luc.

2.6.10. Diéu chinh tudi nudc cho mia va kiém tra giam sat két qua tudi
e Trudc khi tu6i néu ¢6 mua thi diéu chinh s6 lan tuéi va luong
nude tudi nhu sau:

- Thoi ky tir dat hom mia dén bat ddu vuon cao, néu mua
duéi 10mm phai tuéi du mic tudi. Néu mua khoang 15mm can -
tudi nira muc tudi. Néu mua khoang 20mm coi nhir mot lan tuéi.

- Thai ky mia vuon cao: Néu mua dudi 10mm phai tudi du
mic tudi. Néu mua trén duéi 20mm phai tudi nira mic tuéi. Néu
mua trén dudi 35mm coi nhu mot 14an tudi.

- Néu bi han thiéu’ nudc tudi phii cé ging tudi dugc 2 lan
quan trong vao lic mia dé nhdnh va vuon cao.

e Dua vao pham vi d6 am thich hgp trong dat twong tng véi
moi thot ki sinh trudng clia cay mia va quan sit trang théi sinh
trudng cla cdy, nang suat va phdm chat mia dé kiém tra gidm sat
két qua tuéi.

2.6.11, Tiéu thoat nude cho mia

Néu mua 16n, sau mua ¢ nudc dong trong rdnh phai tiéu
ngay, khong dé nudc dong trong rinh quéd 3 ngay. Nhat la thai
ky tr ndy mdm dén vuon cao khong dugc dé diém sinh trudng
clia mia bi ngap qua 24 gid. Mia bj ting, bo ré thoi khong hit
dugc nude va phan bén, lam cay sinh trudng kém dan dén giam
nang suit, hon nta than ciing moc &€ anh hudng xau dén nang
sudt va pham chat.
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2.7. TUG1 TIEU NWGC CHO CAY THUGC LA
2.7.1. Yéu ciu diéu kién sinh thai

2.7.1.1. Nhiét do

- Ny mam: thich hop nhat 13 25 - 28°C, du6i 18°C’ hat nay
mam cham, nhiét d6 trén 35°C phoi mam dé bi hai.

- Sinh trudng: thich hgp nhat1a 25 - 28°C, dudi 15°C sinh
trudng cham, 4°C ngimg sinh trudng, trén 39°C cdy héo, 14 chdy.

- Hat giong chin: thich hgp nhét 22 - 28°C.

2.7.1.2. Luong mua ,

Trong suét thoi ky sinh truong, cay thuée 14 can lugng mua
trung binh thing la 150 - 200mm.

Lugng mua, d6 4m anh hudng tryc tiép dén san luong va
pham chét thudc 14.

Duy tri d6 am dat thudng xuyén va nhiét dé trung binh, cay
thudc 14 cho nhiéu 14, 14 to cé cdu tric min, it gan, dé say, thom
dam.

Qua 4m cay con & vudn uom sinh trudng cham, dé bi nhiém
bénh thdi 16 c6 ré€, 14 thusc tuy min nhung hit nhe, it thom.
Trudng hop dat dng nudc, ré bi, ré cay bi ngat, cay ngimg sinh
trudng va 14 da vang.

Kho han, nang to, cady moc coi coc, it 14, 14 nho the, it hydrat
cacbon (chat c6 anh hudng t8t dén mui vi) nhung lai gidu nhua
va nicétin, chéng ra hea, siy 14 bi kho, thudc hit nang, séc, nang
suat thap. '

2.7.1.3. Anh sdng

Anh sing khuéch tén, it ndng lam 14 thudc phat trién tét, c6
ciu tric min, thich hop véi cac loai thuée 14 thom nhe.
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Anh sang truc tiép, manh, lam 14 day, tang luong nicotin va
nhua, thich hop véi céc loai thuée 1a nau, den hoac thude 14 vang
¢ nhiéu 14, 14 to, giau nhua. Khi 1a thuéce chin troi kho hanh,
anh sdng day du sé cho pham chat t6t hon.

2.7.2. bat dai

Thuéc 14 thich nghi duge nhiéu loai dat nhung méi loai
giong c6 yéu cau dat khic nhau.

Thudc 14 nau, den giau nicotin, giau nhua, mo day, vi nang
hoac cac loai thudc 14 vang ¢6 nhiéu 14, 14 to, gan to thich hop
vGi céc loai dat sét pha cét, thit hoi ning, t6t, nhiéu mun. Cic
loai thuoce 14 say vang, nhe, thom, ¢c6 mé min va gan nho, it
nhua, va cic chan dat nhe, mau sing, thoat nudc.

Nhimg ving trong thudc 14 phi hop 1 nhimg vung dat bac
mau, nhimg loai dat nhe, cat pha, toi x6p, thodt nudc, muc nude
ngam phai cdch mat dat it nhat Im, c6 do pH 5 - 5.,5.

Dat khong thich hop véi thude 14: Dat.sinh 1y, triing thap dé
bi ing, qué nhiu sét hoac qua nhiéu cdt, dat man, dat kiém.

2.7.3. Nhu cdu dinh dudng

- Pam: Dam la nguyén t6 co ban quyét dinh su hinh thanh
chat nguyén sinh cla t& bao, sy hinh thanh diép tuc t6 va nicotin.
Thi€u dam cay sinh trudng cham, 14 nho va moéng, cay lin ning
suat thap, dong thdi 14 mong gion, say dé v, chdy nhanh, phdm
chat kém. Thira dam than 1d sinh trudng nhanh, thit 14 khong
min, gan to, nhi€u nudc, xanh lau chin mudn, ham ludng protit
va nicotin tang cao, ham lugng duong bot giam thap, thude sdy
c6 mau nau den, vi ding khét khong cé lgi cho pham chat
nguyén liéu. Lugng phan dam can bén 250 - 300 kg sunfat
dam/ha, con cdc tinh phia Nam: 45-90 kg uré cho 1 ha, tuy theo
diéu kién timg noi can c6 liéu lugng va ti 1¢ hop 1.
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- Lan: Tuy cay cén it nhung du 1an anh hudng tét dén phim
chat. Nhiéu lan qua say dé v§ 14. do chay ciing kém di. Thiéu lan
cdy sinh trudng cham, 14 nho hep, ¢6 mau xanh luc dam huong
vi kém. Luong lan cdn bén 200 - 250 kg supe lan/ha. Cic tinh
phia Nam thudng bén 150-200 kg supephotphat cho 1 ha. Quy
trinh cua Lién Hiép thuée 14 Viét Nam bon 300-350 kg. supe lan
cho 1 ha. ’

- Kali: Kali rat can thiél, vira ting san lugng, vira tang pham
chat: tang siic chiu han, chéng bénh, 1am ld min, ting do dan hoi
cua 14, say sdng mau, tang do chay.

" Khong nén bon phan Clorua kali (KCl) vi Clo lam thudc khd
chdy, dé hit am, khé bido quan. Theo qui trinh cia Bé Nong
nghiép thi bén 120-150 kg sunphat kali/ha. Qui trinh ca Lién
Hiép thuée 14 Viét Nam dé ra: 200-250 kg sunphat kali/ha.

- Phan hitu co: Lugng bén 10 - 12 tan/ha.

2.7.4. Giai doan sinh truéng, phat trién cla cay thudc 14

2.7.4.1. Giai doan cady con trong vuon uom

Thoi ky nay duge tinh tir lic gieo hat dén lic cdy con ¢6 du
tiéu chuin tréng ra rudng san xuat véi thoi gian khoang 40 - 60
ngay. C6 thé chia lam 4 giai doan:

- Giai doan tir gieo dén moc: Giai doan nay kéo dai 8 - 11
ngay bat dau tir khi gieo hat dén khi ¢6 2 14 mam. Hat hiit no
nudc do am trong hat 65 - 70% bit ddu nay mam. Dé 4m dat
thich hop 1 70 - 80% dé am t6i da déng rudng.

- Giai doan chit thdp: Giai doan nay kéo dai 6 - 7 ngay keé tir
lic ¢6 2 14 mam dén 2 14 that. Thoi ky nay khéi lugng sinh khoi
cua cay con nho, kha nang chéng chiu véi diéu kién ngoai canh
bat lot rat kém. Giai doan nay cay yéu cau dé dm dat thich hop.
Pat qua am cay con dé bi bénh 15 ¢6 ré.
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- Giai doan phdt vién ré: Dac diém cilia giai doan ndy 12 bo
té phat trién chiém wu the hon so véi than 14. Cudi giai doan nay
t€ c6 thé an sau 15cm. Giai doan nay ké tlr giai doan chir thap
cho dén lic cay dat 4 - 5 14

Yéu cdu du dinh dudng, nhat 1a phan lan va kali, di anh
sdng dé ré phdt trién tét. ,

- Giai doan hinh thanh con thuéc: Giai doan ndy than 14
phat trién chi€ém wu the, khéi lugng sinh trudng ting nhanh. Dé
cay phat trién nhanh yéu cau di dinh dudng, dnh sdng va nhiét
d6. Do 4m dat thich hop 1a 75 - 80% do6 4m t6i da déng ruéng.

Thai ky vudn vom, vu dong cay con cin khoang 40-50 ngay,
vu Xuan cay con can 50-60 ngay d€ di 1iéu chuin trong.

Thoi k¥ vudn uom cay thusc 14 thé hién rat rd: Lic ddu su
phét trien clia r& chiém wu thé, sau 1a than 14 phdt trién chi€ém
u the.

2.7.4.2. Thot ky trong ra ruéng sdn xudt

Thoi ky nay duge tinh tir lic tréng dén lic thu hoach. Thoi
gian cla thai ky ndy dai hay ngin tuy thuéc vao giéng, cé thé
chia lam 4 giai doan sau:

- Giai doan phuc hoi sinh 1rudng: Thoi gian dé cay phuc hoi
sinh trudngthuong tu 5 - 7 ngay.

Yé&u t6 anh hudng va quyét dinh dén gial doan nay la do 4m
va nhiét do. Khi dat thi€u 4m viéc tuéi nude sau khi trong 12 diéu
kién co ban dam bao cho cay phuc hdi sinh trudng nhanh. D6 4m
dat thich hop 12 80 - 100% do 4m t6i da déng Tudng.

- Giai doan phadt trién ré: Xé tix lic cay ra ré cho dén khi ré
phét trién manh. Hé ré tap trung chi yé&u & tng dat 1S - 30cm.
Giai doan nay khoang 20 - 25 ngay. Su phdt trién cia bo ré
chiém wu thé hon than 14.
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DéE dam bao bo ré phit trién 6t can dod 4m dat thich hop 1a
70 - 75% do6 4m 161 da dong rudéng, di dinh dudng va dat thoang
khi. Bén dii phan 16t, c6 thé bén thic sém cho ré phét trién. Xai
dat sém tao diéu kién thoang khi cho bo ré phdt trién va tang kha
nang t4i sinh cla ré.

- Giai doan phdt trién thdn ld: Gial doan nay dugc tinh tir
sau gial doan ra ré dén ldic cay ra ny hoa. Giai doan nay thudng
kéo dai 60 - 70 ngay sau khi-trong, quyét dinh s6 luogng 14 trén
cdy. trong lugng la. Cay yéu cau du dinh dudng, 4nh sing va do
am dat thich hop khang thap hon 80% do am 161 da cha dat dé
hinh thanh va phat trién 14 6t.

- Giai doan chin cua li: La giai doan ur lic cay ra nu dén
lic thu hoach 14. Qua trinh tdng hop va du tri vat chat trong 14
bat dau giam. Do am dat thich hop 65 - 75% d6 am t6i da cla
dat.

2.7.5. Nhu cdu nudc cda cay thudc 1a
Thudc 14 cin rat nhiéu nude nhung ddi hoi phan b déu, chi

cin dat du do6 am (60-80%). Thoi ky yéu cau nude 16n nhat 1a
sau khi tréng 50 - 70 ngdy, nhat 13 vao giai doan phat trién than
14, sau d6 nhu cdu nudc giam dan.
e He socay trong K.

- Thsi ky cay con (10 ngay), K, = 0,3-0,4

- Thai ky sinh truong (20-30 ngay), K, =0,7-0,8

- Thoi ky ra hoa qua hat (30-35 ngay), K, = 1,0-1,2

- Thai ky chin (30-40 ngay), K, =0,9-1,0

- Lic thu hoach, K, = 0,75 - 0,85.
e Nhu cau nudc timg thai ky:

- Vudn uom cay con: 500-600m ' /ha.

- Thuéc 14 bén ré (khoang 7 - 8 ngay mdi trong): 700-800

m'/ha.
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- Cay thuéc 14 phat trién manh (tir bén ré dén lic sap c6
hoa): 1800-2000 m‘/ha.

2.7.6. Cung cap nudc va nang suat thudc la

Dam bao ché dd nude trong dat cho thudc 14 iy thudc vao
kha nang trir nudc cua dat, lugng mira hoac luong nudc twéi. Can
phai ¢6 mot ké hoach tudi hap 1y vi tudi thuong xuyén s€ lam
anh hudng xau dén cay.

Thiéu nudc trong mot sG giai doan sinh trudng cta cdy ¢
thé 1am tang nang sudt so véi tudi nudc ddy di. Giai doan vuon
uom, trudc khi mang ra tréng cin cé mot thdi gian dé han trung
binh, nham 1am tang kha nang chdéng chiu han cho cay.

Thi€u nudc & thdi k¥ cay con ¢é thé lam tang kha nang phat
trién cha ré. Han trung binh trong thai gian 20-30 ngay dau sau
khi trong cay lam cay sinh trudng cham lai ma it anh hudng dén
nang suat cudi cang. Néu duge tudi kip thoi thi cay s phuc [oi
lai nhanh chéng.

Han trong thdi ky phét trién than 14 manh, lam cho cay lin,
14 nho. Thiu nudc nghiém trong trong thai ky phat trién than 14
va chin cua 14 anh hudng x4u dén nang suat va thanh phdn héa
hoc trong 14, cudi cling dnh hudng dén téc do chdy cua thudc 4.
Tuy nhién, & thdi k¥ chin d4t han nhe it cén thiét dé han ché su
sinh trudng cta cic 14 mdi va chdi non. Di€u kién kho han thusc
14 thudng cé mau sim, 14 nhd, kém dan hdi, lugng nicotin cao.
Trong di€u ki¢n cung cip nudc thich hop 14 mong, déo dai hon,
mau sang hon, ham lugng nicatin trong 14 hop 1y nhat.

Tudi qud nhiéu, nhat 12 tudi muon vao thoi ky chin dan dén
chat lugng thude 12 kém.

2.7.7. Suhit nude ciia cay

Cay thuoc 14 cé ré chinh dn sau va hé & bén phat trién rong.
D sau b ré dat 16n nhat sau khi t'éng khoang 40-50 ngay. Binh
thudng ré phét trién sau dén 0,3 m thi c6 thé hit duge 75% téng
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luong nudc trong dat va khi ré phét trién dén 16p dat 1ir 0,5-1,0 m
thi c6 thé hiit duge 100% luong nudc ¢6 sin trong dat. Khi luong
boc thoat hoi nudc t6i da clia cay 1a 5-6 mm/ngay va tdng do &m
dat gidm xudng 50-60% thi tdc dd hit nudc coa ré cay da bi
gidm xuong.

2.7.8. Ché do tudi nudce cho thude 14

2.7.8.1. Giai doan vuon wvom

Sau khi gieo hat, hang ngay phai tuéi 4m 16p dat mat vao
buéi sang hoac bubi chién. Méi lan tudi khoang 30m’/ha.

Khi thuéc 1a da cé 2 14 that trd 1én, 2 - 3 ngay tudi 1 lan.
Luong nu6e tuéi khoang 50 m'/ha.

Thuoc 14 cé 4 - 5 14 that tr 1én ¢6 thé 4 - 5 ngay twdt 1 lan
vé6i lugng nude tusi 60 - 80 m'/ha dé 1am am duogc 16p dat sau
hon phd hop v6i su phdt trién clia bo ré.

Trude khi dua cdy ra tréng 1 tudn cin ngimg tuéi gilf do 4m
dat khoang 60 - 65% d6 im (61 da clia dat.

N6i chung can duy tri do 4m dat thudng xuyén tr 70-80% do
im (61 da déng rudng.
2.7.8.2. Giai doan trong ra ruéng sdan xudt

- Giai doan phuc héi sinh truéng 2 - 3 ngay tudi 1 lan.
Lugng nudc tudi méi 14n 150 - 200 m*/ha. Khéng nén tuéi nude
vio thdi diém nang (o hay lanh qué cé swong mudi.

- Giai doan phat trién manh ciia bo ré tu6i 1 ldn két hop vai
b6n phan. Lugng nudc tuéi 250 - 300 m'/ha dé nudc c6 thé tham
sau téi 15 - 20cm cha ludng.

- Gial doan than 14 sinh trudng manh 8 - 10 ngay tuéi 1 lan
véi luong nude tudi méi 1an 300 - 350 m'/ha.

- Téng s6 lin tudi trong suét ca vu thude 14 dong xuan
khoang 7 - 10 lan, phin bé nhu sau:

. Thoi ky bén ré: 2-3 lan
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. Thoi ky sinh trudng ré: 1 14n

. Thoi ky sinh truong than 1d: 3-4 14n

. Thai ky chin: 1-2 1an véi lugng nuée nhd

. Téng lugng nudc tusi khoang 1.800 - 2.500 m'/ha/vu.

2.7.9. Ky thuat tudi nudc cho thudc 14

K§ thuat tu6i cho thude 14 phd bién [a twdi ranh va twéi phun
mua. Chat lugng nudc tudi rit quan trong trong viéc {ua chon
phuong phdp tudi thich hop. Khi dp dung tudi phun mua khong
nén st dung nudc tudi ¢b chat luong kém d6i véi thude 14 vi sé
&nh hudng dén pham chat 14 thusc.

Sau tréng dp dung twdi hdc cho cay va khi cay da bén ré vé
sau 4p dung k¥ thuat twéi ranh. Cho nuéc ngap 1/3-1/2 ranh, dé
mét dém cho ngam déu vao ludng roi thao can.

2.7.10. Diéu chinh tudi nudc cho thudc 14
Giai doan trong ra rudng san Xuat:
- Néumua dudi 10mm phai tudi di mic tudi.
- Néu mua khoang 20mm phai tugi nira mdc tugi.
- N&u mua khoang 35mm coi nhu mdt 1an tudi.
- Né&u bj han thi€u nudc twéi phai cd géng i duoe 2 - 3
l4n vao thoi k¥ sinh trudng than 14.

Khi tudi cdn kiém tra néu ré cay con mau tring 1a du 4m,
néu ré vang la qua im, nén nglmg tudi vd quan sat trang thai
sinh trudng cua cay.

2.7.11. Tiéu thoat nudc & rudng thude 14

Kip thoi tiéu ung nude ngay sau khi mua to hodc sau khi tudi
nudc con dong trong rinh, dac biét sau khi cay ra nu, tranh cay
héi xanh, 14 day, to cudng, kho sdy, 14 say thim mau.
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2.8, TUY1 TIEU NUGC CHO CAY TIEY
2.8.1. Yéu cau diéu kién sinh thai

Cay tiéu cé nguon goc tix Tay An Po. Tiéu 12 mét cay viing
khi hau nhiét dé6i va xich dao, cdn nhiét do binh quan trong nam
cao, mua nhiéu va phan bé déu.
2.8.1.1. Nhiét d6

Nhiét do trung binh ca nam thich hop 22- 28'C. Nhiét d6 t6i
thap khéng dusi 10°C. Tuyét d6i khéng ¢ suong mudi.
2.8.1.2. Anh sing

Trong tu nhién cay tiéu moc dudi ring, khi trong can c6 che
béng nhe. Nang gat qua, cdy moc y&u. May che phi nhiéu
khong thuan lgi cho cay ra hoa va qua chin.
2.8.1.3. Po dm khong khi

Yéu ciu do am khong khi ludn cao: 80- 90%. D¢ am khong
khi cao trong thdi Ki ra hoa thu phan sé dat nang suat cao, pham
chat hat t6t.
2.8.1.4. Luong mua

Lugng mua ca ndm can 2.000- 3.000 mm, phan b6 déu tir 7
dén 8 thang trong nim. Luong mua t6i thiéu 1.800mm. Can ¢6
mda kho ré rét va khong dai: 3-5 thdng, it mua dé€ qua chin tap
trung. Tranh lugng mua 16n dong lai & goc ré.
2.8.1.5. Gio

Phong tranh gié 16n: gié 16c, gié bao 1am dé day tiéu. Gié
rét lanh vu dong anh hudng dén viéc ra hoa dau qua.
2.8.2. Dat va dia hinh

2.8.2.1. Yéu cdu vé ddt
Cay tiéu c6 thé tréng & nhiéu loai d4t khac nhau nhur: dat sét
pha, dat do bazan. bat c6 két cau toi x6p, khong két von, khong
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dd ong hdéa, dat thdm nudc va giita nude, dat dé thoat nudc,
khong c6 chit doc, khong bi ngap tng.

Tang dat sau 80 - 100cm. Nudc ngdm sdau 2m, & viing mua
nhiéu nén trong tiéu trén dat doc thoai, dé thoat nudc.

Pit ¢6 nhi€u mun va chat khodng. Ti & man trén 2%; N: 1-
1,5%, kha nang trao déi ciia dat 1 20- 30 mdl/ 100g dat; i 1&
C/N cao & trén mat dat (15- 25¢m), pH hoi chua: 5,5- 6,5; do dan
dién cua dit (46 man) 1,5 mmhos/cr.
2.8.2.2. Dia hinh

Tiéu 13 mot cay duge trong & vung dat thap, ving xich dao.
O nudc ta cay tiéu phat trién t6t khong nhitng trén dit cé do cao
30- 40m ma ca do cao 800- 900m so véi mat bién.

2.8.3. Nhu cau dinh dudng

Cay tiéu 1a mot loai cay yéu cau nhiéu phéan, nhat la phén -
chudng va phéan ric, két hop v&i mot luong nhoé phan héa hoc
nhu: dam, lan, kali, voi va céc nguyeén t6 vi lugng khidc nhu sat
(Fe), kém(Zn), dong (Cu)...

- Giai doan cay con cin N, P, K, chu yéu 13 N, P. Lugng bén
it, bon nhiéu 14n, sit dung loai phan dé tiéu, tudi nudc phan.

- Giai doan cay truong thanh can c¢6 du N, P, K.

- Thai k¥ ra hoa cdn nhiéu N, P.

-Thoi ky ra qua can nhiéu K. Lugng phan hiru co 10-15
Kg/Mhac va Kali 1a 0,70 Kg/hoc.

2.8.4. Nhu cau nudc cia cay tiéu

Tiéu 1a cay cin nhiéu nudc tudi. Tudi wr khi méi tréng cho
dén két thiic doi song cay tieu. Tiéu khong cé khda nang chiu
han. Khi thi€u nude tudi than 14 dé bi héo ru.

Nhu cdu nudc clia cay tiéu tir 600-900mm va cé thé lén tdi
1.250mm, dac biét mdt s6 giai doan yéu cau nudce cla ciy tiéu
rat 16n (FAQ, 33, 1979).
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Hé s6 cay trong K :

- Tur khi trong hom tiéu dén cay con K 124 0,95 - 1,1

- Thoi ky cay tiéu 16n va qua chin K 14 0,8-0,9.

D¢ ning suat cao, trong sudt thdi gian sinh trudng cla cay
tiéu yéu ciu tudi nude diy di va dat wong déi am. Néu tudi
nuSc khong diy dua thi s€ anh hudng xau dén nang suat. Thiéu
nudc trong thai gian cay bat ddu ra hoa thi nang suat tiéu bj giam
16n nhat.

Thai ky ra hoa la thoi ky nhay cam nhat vdi thi€u nudc.
Thi€u hut nuéc trong ting nudc dat nudi cay trong thoi ky nay
khéng duge vuot qud 25% tdng dé 4m hiu hiéu cha dat. Thiéu
nudc hoa tiéu bi rung nhiéu. Anh hudng cia thiu hut nudc tic
hai 16n dén nang suat nhat 1a trong diéu kién nhiét do cao va do
am khong khi thap.

2.8.5. Ché dé tudi cho cay tiéu

Dé dat dugc nang sudt tiéu thich hgp nhat, yéu ciu dé am
dat khong dugce sy thi€u hut vuot qui 30-40% téng do 4m hitu
hiéu trong dat. Vi vay yéu cau luong nudc tudi nhd va tuéi
thuong xuyén.

Sau khi dat hom tuéi 5 lit/gdc. Mia ning tudi ngdy mot 1an,
tudi luong nudc nhd va ddm bao dat di 4m.

Thoi diém tuéi: Tudi vao budi sdng sém hoac chiéu mat.
Tudi tir than xudng dén goc tiéu. Cha trong tudi cho cay tiéu
trudng thanh. Tudi khi cay tiéu gan ra hoa, dau qua va qua 1én.
Sau khi thu hoach cén tuéi bd sung cho cay tiéu.

Néu thai gian ning néng kéo dai. ngoai viéc tusi cho cay
tiéu cdn tien hanh be dat lai thanh ho canh géc cay tiéu dé tudi
thém nudc vao gdc, giit dd am lau dai cho dat.

Miia mua, sau khi ngimg tudi, trdi nang gat, mat dat kho
phai tién hanh tudi, nhung lugng nudc tudi nho va thoi gian wéi
dai hon mua kho.

92



2.8.6. Phudng phap tudi cho cay tiéu

Phuong phdp tudi thich hop nhdt d6i véi cay tieu 1a tudi
phun mua véi chiéu cao dat vdi phun dugc thay déi theo chiéu
cao cay tiéu teo. Cudng d6 phun mua ciing dugc thay déi tit nhd
dén trung binh tuy theo d6 16n cua cay va kha nang thim nudc
cla dat. ‘

C6 thé sir dung hinh thic wéi phun don gian, diéu khién
bang tay dé téi cho cay bang cach lip cidc ddu hoa sen phun
nudc vao cic 6ng mém dan nudc chiu dp luc.

2.8.7. Diéu chinh tudi nudc cho cay tiéu

Néu mua dudi 100 mm/thang, twéi lién tuc vao mua kho.
Néu bi han thiéu nudc tudi phai tuéi duge 3 thoi ky cay tiéu ra
hoa, dau qua. Nhitng thang kho han luong mua dudi 5-10 mm thi
tuéi diy di miic tudi. Néu lugng mua dat trén 20 mm thi coi nhu
mat 1an tudi.
2.8.8. Tiéu thoat nudc cho cay tiéu

Cay tiéu khong chiu duoc ing nudc & goc ré. di bi ting trong
thoi gian rat ngan (vai gid). Do vay cin chd y tiéu thoét nudce cho
cay kip thoi bang viéc tao ra do doc thoat nudc va dao cdc
muong ranh thoat nudc.

Mia mua, tranh cho cay khoi bi ing nudc, nén pha bo nhimmg
hé chia nuéc dap canh géc dé gilt am trong mia kho.
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Chuong 3

KY THUAT VA CONG NGHE TUGI NUGC
CHO CAC CAY CONG NGHIEP

3.1.MOT SO CHi TIEV ¢0' BAN BE AP DUNG KY THUAY TUG1 CHO CAY TRONG
3.1.1. D déc mat dat
D6 doc mat dit c6 quan hé véi k¥ thuat tudi va phuong phap
wdi. Trong diéu kién dia hinh phic tap, chi ¢6 bién phap duy
nhat 1a x4c dinh d6 doc binh quan dé 1am do déc dai dién cho
khu vuc. Vi d6 dée nay c6 thé cho sai s6 16n. Do d6c dia hinh
binh quan duoc xdc dinh hteo cong thic:
o 0,1e> C
m S B

(%) (3.1)

Trong d6:
e - khoang cdch ctia cdc dudng ddng midc (m);
>C - téng 56 dudng déng mic trén dién tich do dac (km);
S - dién tich lwu vuc (km?).
Hoic tinh d6 dée trung binh cta cdc d¢ déc bo phan:

\ﬁ;= LLI+L2+A..+Ln (3.2)

!

oL, L
NN

Trong d6:
L,,L,, L, - 46 dai cia doan tuong iing;
I,L, I, - do déc cna cac doan tusng tng.
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Néu d6 déc dia hinh bien ddi déng déu theo mot hudng 1d
rét thi ¢6 thé dva vao chénh léch giita cdc dudng déng mic vdi
khoang cich dé€ suy ra nhu sau:

Do déc mat dat:

v,-V,
[=——"100% (3.3)

Trong dé;

V, - cao do mat dat tai diém dau;

V, - cao d6 mat dat tai diém cuaéi;

L - khoang cach gitta cdc di€ém 1 va 2 (hoac khodng cach
gita hai dudng dong mic) (m).

Do doc 1ién quan dén viéc lya chon phuong phap va ky thuat
tudi.Véi ki thuat tudi thco dong chay mat dat nhu tuéi dai, tudi
ranh thi khong thich hop, nhung tuéi phun mua, tuéi nho giot lai
ap dung dugc. Khi d¢ déc mat dat Ién nhung khéng dung mic
tuSi 18n vi dé sinh ra x6i va do, dm phan bo khong déu. C6 thé
tham khao bang 3.1.

Bdng 3.1. Quan hé do doc mat ddt va ky thudt tuoi

B dée (i) Tudi ranh | Tudi ranh vai ng ki ddng | Tudi phun, tudi nho giot
0+0.015 Nén Nén Nén
0.015 +0.01 Khong Nén Nén
> 0.01 Khéng Khéng Nén

3.1.2. Hé s tham (Kha nang tham cua dat)

Hé s6 tham thé hién kha nang thim cua dat. Hé s6 tham cdn
xac dinh trong ky thuat tuéi la hé s6 tham hut (th&m chua bio
hoa va hé s6 tham bio hda - tham 6n dinh).

Hé s6 tham ¢ lién quan chat ch& véi ky thuat tudi. Vi du khi
hé s6 tham 1dn, cd thé dp dung k¥ thuat tudi rinh hd. Nhung khi
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hé s6 tham nho phai dp dung ky thuat tu6i ranh kin thi 46 4m
mdi phan bé déng déu duge. Kha nang tham nudc cua dat (hé s6
tham) ¢6 anh hudng 16n dsi véi chon cudng do phun mua va do
tho hat mua dé 4p dung trong tusi phun mua, va cudong do tudi
nho giot (tham khao bang 3.2).

Bdng 3.2. Quan hé giita hé s6 thdm va ky thudt twoi

He s6 tham Tudi dai hoac ranh Tudi phun, nho giot
<1.10* Nen (trer dat dinh) Murc han ché
1,10 +5.10° Nén - Nén
> 5107 Khang nén Loai trur

3.1.3. Xac dinh téc dd thim hat

Tham hut xay ra & giai doan ddu khi tuéi cho dén khi dat
bio hoa nudc. Téc d6 tham hit cda dat duge xdc dinh bang thiét
bi riéng ngoai thuc dia hoac trong phong thi nghiém.

Khi thiéu tai liéu tH{ nghiém c6 thé dung céng thitc kinh
nghiém cua Koctiakov:

K, ==l (3.4)

Trong do6:

K- téc d6 tham hit & thdij gian t (cm/h);

K - t6c do tham hit & cudi don vi thoi gian thit nhat (cm/h);

a- chi s6 kinh nghiém, phu thudc vao loai dit va do 4m ban

dau cta dat, thuong o. = 0.3 + 0.8;

t- thai gian ngdm hdt (dat nhe nho, dét nang 16n).

Tir (3.4) ta x& xac dinh duge lugng nude ngam hiit trong thai

glan t;

W o=—Lt (3.5)
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Va tdc 4o tham trung binh trong thoi gian t:
K, K (3.6)
l-a ;

Theo Zarov thi tri s6 ndy thay d6i theo loai dat (tham khao
bang 3.3).

Theo tiéu chuin thiét k& ctia Viét Nam (14TCN 61-92) thi
cudng do ngdm hiit ¢6 thé chon:

Trén dat cdt pha: e, = 12-18 mm/ngay

Trén dat thit: e, = 7 - 12 mm/ngay.

Bdng 3.3. Chi 56 theo Zarov

Loai @4t 7 o K,(cm/M)
DAt cat 0.07 + 0.31 (0.14) 82 32(17.6)
Thit trung binh 0.11 + 0.75 (0.45) 24:175(8.4)
Thit néing 0.31 = 0.86 (0.75) 1.8 + 9.6 (6)

(Tri s8 trong ngoac 1a gia ri gan ding)

Céc gia tri trong bang (3.3) gn véi gi tri tiéu chudn thiét
k& cha Viét Nam nhung cling cén kiém nghiém lai trén d4t tudi
cu thé.

Laktaev dé nghi cai ti€n cong thic (3.4) & dang sau:
K=Kt*+K

Trong d6:

K - hé s6 phu thudc vio tinh chat vat Iy cua dat;

K- téc dé ngam hiit én dinh clia dat.

Lakataev di thi nghiém vé xic dinh cdc gia tri K, va K.
3.1.4. Hé s6 tham &n dinh

Tham én dinh I3 giai doan dét di bio hoa nudc. Hé s6 tham
& giai doan nay én dinh nén con goi 12 hé s6 thdm 6n dinh va
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dugc xdc dinh bang thuc nghiem. D6i vdi dit lda thudng chon
K = 1,5 =+ 2 mm/ngay dé€ tinh todn. D&i véi dat mau c6 thé 16n
hon, tiy thudc doé sdu muc nudc ngam va loai dat.

Theo tai ligu diéu tra mot s6 loai dat K thay déi nhu trong
bang 3.4.

Bdng 3.4. Hé 56 thém én dinh cia ddt

S6 71T Loai dat Heé sg tham &n dinh (cm/s)
1 | Détrat tham (cat pha ning) 10
................ ot i (th;tcat phavua) i -
........... A e ™ nang)' -
; ......... . Datkhongtha i (S_é T o
3.1.5. B4 Ian mufc tudi

Mic tuéi 1a co s xdc dinh cdc yéu té ctia ky thuit tudi. Mic
tusi thay déi tuy theo nhu cau sinh Iy nudc clla fimg loai cay
trong, cac yéu t6 khi hau, loai dat tudi, phuong phdp va ky thuat
:y6i (xem bang 3.5).

Bdng 3.5. Quan hé giita ky thudt tudi va miic tudi

Phuong phép tusi Mrc tudi bé nhat (m?/ha)
Tudi phun va twdi nhd giot 100 = 200
Tu6iranh 200 = 300.
Tuéi dai - 400 = 800
Tuéi ngap 1000 + 1200

Pé xac dinh so bd cho lua chon k¥ thuat wéi cho phit hop,
theo qui trinh;, QT-NN-TL -9-1978 thi mifc_tuéi c6 thé thay déi
tir 150 -+ 500 m'/ha, tity timg tinh hinh cu thé ma xéc dinh.

Khi thiéu tai liéu c6 thé xac dinh mic tudi m theo hé thic:
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m = 10y H(B,. - By (m’ /ha)
Trong dé:

Y« dung trong khé ca dat (T/m’);

H- d¢ siu tdng dat canh tic (mm);

B,- do am t6i da déng rudng, thay déi theo loai dat (%yy);

(3.8)

B~ 40 Am gidi han dudi khi tusi (%B,,), phu thuoe vio loai

dat.

Bdng 3.6. Quan hé B, va loai ddt

Loai dét B (%Be) |
Pat cat va cét pha 0.55 + 0.65
Thit nhe va trung binh 0.65- 075
Sét pha va dat sét 1 0.75 + 0.80

Bdng 3.7. Déi voi ddt viing dong bdng Bdc B

[ D6 sau (cm) Y (TIm’) Bol%rd |
o-10 e 2008
20 _ 40 1.43 32.61
1.36 31.80
40+ 50 1.39 08
Theo tai liéu ctia FAO B, (Byn):
- DPdtuong: B, = (50 + 70%) B,
- Bong: B... = (50 + 65%) B,
- Cayanqua: B, (50 = 70%)B,,
Két qua nghién citu & Viét Nam cho thay:
- D6 tuong: Buin = 80% B

- Bong (ving Ninh Thuan):

Bmm = (60 - 80%)Bdr

99



Bdng 3.8. Quan hé giita f,, voi loai ddt

Loai dat D réng dét D& 4m ddng ruang (B,,)
(%thé tich) % thé tich dt % d6 réng
Dat cat 30-40 12-20 35-80
Dét cat pha 40-45 17-30 40-65
Pat thit 45-50 24-35 50-70
bét sét 50-55 35-45 65-80
Dit sét ning 5565 45.55 75-85

3.2 KY THUAT TUUY RANH CHO CAC CAY TRONG CONG' NGHIEP VA CAY
TRONG CAN

3.2.1. B& tri thiét k& ky thuat tudi ranh

* CA4c tién dé ky thuat tudi ranh

a. Qud trinh ngam va hiéu qud ngém vao rdanh luéng

Tuéi ranh la dang k§ thuat tedi thong dung nhat, tién bo nhat
cia phuong phap tudi mat dat. Tudi rinh khong phd v& ciu
twong dat vi nudc cung cip chu yéu cho cay bang mao dan. Nudc
duoc dua vao ranh gira cic ludng, do tic dung trong luc va mao
din, nuéc ngdm déu vao than ludng, cay trong qua bd ré hit
nudc 1én. Hiéu qua tham vao than ludng pbu thudc vao loai dat
(thanh phan co gidi), luu luong, do6 sau nudc dua vao ranh va
duoc thé hién & hinh 3-1.

Hinh dang dudng vién thim (vong 4m) phu thuéc vao tinh
chat vat 1y dat. Néu goi chiéu rong clia vong 4m 13 b, chiéu sau
14 h thi ty 1& b/h = B, thay déi nhu sau:

- bit tinh tham kém B > 1.
- DAt 1inh tham nhiéu B < 1.
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Nhu vay & dat thit ning nudc tham ngang nhiéu hon thim
sau va & ddt thit nhe nude thadm sau nhiéu hon tham ngang. Dé
tham duoc déng déu cin phai cho c4c vong 4m giao nhau. Tic 12
khoang cach giira hai ranh twdi phai bé hon chiéu rong clia vong
am. Tu6i rinh cé nhimg vu diém sau:

- Khong pha v& cdu tugng dat mat ruong, duy tri duge ty 1é
can d&i nude, khi trong dat.”

- Nang suat tudi cao khi thuc hién co gidi héa phan phoi
nudc.

- Sir dung nudc tiét kiém hon so véi tudi ngap.

- Tén that nudc tusi va t6n that dat tuéi sé giam dang ké khi
dung 6ng kinh dua nuée vao ranh.

T .
IR SR TS S L T S |

(Cé thanh phan ca gidi)
a- Dat nang; b- Dat trung binh; ¢c- Pat nhe.

Hinh 3.1. M6 hinh cdc duong vién thaém
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Nhuoc diém co ban cha tudi ranh 12 tn thit do ngam xuéng
ting sau tuong d6i 16n (nhung van it hon so vdi tudi ngap).

b. Cdc so d6 bé'tri mang luéi muong ranh tuoi tai mdt ruong

Mang luéi muong tudi nhd bé tri trong ndi bd khodnh tuéi
dung dé lay nudc tr cap kénh ¢g dinh cudi cing. Muong dugc
dao (chi trong gial doan tugi) hoic lap di theo yéu ciu co gidi
héa khau lam dat, cham bon cdy trong va thu hoach. Tuy theo do
déc dia hinh déng ruéng ma muong duge b tri theo 2 so dé co
ban theo chiéu doc hay chiéu ngang.

So d6 doc thich hgp véi khoanh wéi déc thoai tir 0,0005-
0,002, trung binh tir 0,002 — 0,01 va d6c 16n > 0,01.

3 nhimg khoanh tudi déc 16n hon 0,001 - 0,007 muong nhd
nén b tri theo so d6 ngang chiéu dai muong tam (nang tudi) tir
100 - 1200m va khoang cach giita cdc nang tugi tt 70 - 200m.
Nong tudi ngan hon khi dia hinh phic tap hodc trén dat thim
manh. Muc nuéc muong nhé (nang tudi) phai cao hon cao trinh
mat rudng khoanh tudi tir S5cm va cao trinh bd muong tam thai
cao hon mat nude 10cm.

c. Luu luong thiét ké dua nudc vao ranh tuoi

Nhin chung luu lugng nong tudi bién dong tir 20 /s dén 70
I/s trong d6 nong tudi theo so do doc ¢6 lwu lugng 16n 40 - 60 /s,
s0 do ngang c6 luu lugng nhé tir 20 - 40 I/s.
« Luu lugng nong tuéi cé thé tinh theo cong thic:
M.o
3,6t

Q. = +s (I/s) (3.9)

Trong do6:
M - miic tuéi 16n nhat cia cay tréng (m'/ha);
o - dién tich khong ché cia nong trdi (ha):
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t - thoi gian tudi cha nong twéi ;
s - ton that do ngadm va bac hoi.

Luu luong tinh ra phai duge kiém tra dé khong gay x6i 16 va
phu thudc vao d6 doc ma tuyén nong tudi di qua.
» Luu luong 14y vao nong phu:

Qu=n,.Q,
Trong dé:
Q,- lvu lugng ranh;
n, - sO ranh tudi do nong phu trach.
» Chiéu dai nong phu:
L,=n.a
n, - sO rinh do nong phu trach;
a, - khoang cach gida 2 ranh tudi.

Bang 3.9. Pé doc nong tudoi va luu luong

Do déc Luu iugng (I's) -
nong tudi % 20 40 K 80 80

: - Ghi chu
Kich tfwdc be Mem | Bew  Pen | Den  hem | Ben  Nem

nong
1 30 30| 5 30 )5 35|50 40 b. h chiéu
13 30 25 40 30 50 30 50 35 rong va
3-5 30 20| 30 214 25 50 25 |chiéu Cao
57 30 20 . . . ) ) } Jnong tuéi
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So dé doc:

" Muong chan rét (Kénh cép 5)
£
an

{

]
L Rant éi |1~ Nong tudi
A" ( Muong tam)

AL A
A A K
LA

>AN

\\K (cap 4) \

A

2 P
So d6 ngang;:
Kénh cap 4
P pd =<
Z. A
\% //
L—
/
29 / _ .. | 3
Ranh tugi e
d e -~ c
28 [ | ] P | - :g
rd || ©
I [ - v | 2
~ S
26 / b=
25 -
247
A —
23 <

/

Hinh 3.2. Nong tudi 1 chiéu
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So do doc:

Mudng chan rét

{
23 p—— T
{
\
]
22 U
21 Jl/
Aznh WGl !
zo_ﬁ an [¥1e)] _r
L {
So d6 ngang
KC4cap 4

}ijx
\

N
m

N3 3
VAN
chan rét (C&

o

24/§/ e m _
23/%-;,-_\ / -
227"

Hinh 3.3. Nong t1di 2 chiéu

105



d. Céng ldy nudc vao cdac ranh

Trong trudng hgp muong cap cudi cing khong dai qua, dia
hinh tuyén muong tuong déi bing phang, luu lugng va muc nudce
trong muong luén dam bao yéu ciu thi ¢6 thé ding cic céng nho
hay cdc xi phong dua nudc truc tiép tir nong tusi vao mot hay
mot nhém ranh ludng ciing mot Wic. Hinh thic ding 6ng ¢ong,
éng buong, 6ng mai... da dugc st dung pho bién. Cao trinh ddy
cong bo tri dudi bo muong con (nong tuéi) doc theo tuyén rinh,
cén cao hon cao trinh ddy muong d6 Scm va cao trinh dinh cong
thdp hon cao trinh muc nudc ra 12 5cm va dat déc vé phia ranh
ludng. Néu dat cong chung cho 4-10 ranh thi vé khau d6 cong:
Liu luong cong Q, bing téng s6 luu lugng cta cic rinh ma nd
cadp nudc (t6n that ¢ day khong ding ké ¢6 thé bd qua).

Q.=1n,.Q,=@+10).(03:05) Vs =1,5+4 Ifs (3.10)
Vi céng nho thuong 1ay theo dia hinh dé tién viéc ché tao

khiu d6 cong 1y 10 + 15cth. Dé chon kich thudc céng loai nay,
c6 thé tham khéo bang 3.10.

Bdng 3.10. Luu luong va kich thuoc cong

Kich thudc cong (cm)
Luulugng lis A » - T
$dngtron | ong hinh vudng | Gng tam giac Ghi cha
0,5 3 25-30 4-5
1,0 4 35-40 6-7 Chénh léch myc
1,5 5 40-50 8-9 nuéc la Sem
2,0 6 50-6,0 9-10

- Chiéu dai céng phu thude vio chiéu rong day bd kénh cap
cudi cing, thuong L. = 0.8 + 1,2m.

- Vit lieu cong: Cong sanh, gach xay, bé tong, ong gd, ong
mai, buong, cong bing chat déo. & Viét Nam c6 thé dimg 6ng
sanh gach xay hay ong thodt nudc ¢6 ¢ = 10 - 12cm.
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- Két cau 6ng: vi cong rat nho nen khong cin lam méng,
twong dau, tuong cudi, cdnh ga. Tuy nhién can lam nidt cong
(clra van) bang g& hay clra van don gian cho timg c6ng. Dudng
kinh c6ng sanh bé tong c6 ¢ =10 + 20cm, cong xép 4 vién
gach 20x20cm va 3 vién gach. Cac xi phong 18y nude tir nong
vao ranh.

Trong trudng hop c6 vat liéu 1am xi phong (6ng cao su, ong
vai boc bang cao su. 6ng kim loai, éng chit déo...) hay sin cé
ong xi phong cé thé dua nudc vdo ting rinh hoac mot s6
ranh thy theo xi phong to hay nho. Thuong thi xi phong cé
& = 3+ 6cm. C6 thé chon ¢ cua xi phong theo bang 3.11.

Bdng 3.11. Quan hé giita luu luong (m’/s),
duong kinh 6ng dan va dé chénh cot nudc

Dochénh | Dudng kinh dng din (em) | Ghicha

ol B R N I B

Lut luong (m¥s)

N

Thiét bi diéu tiét nudc trén muong va nong tudi.

Khi gip muong va nong phu dai lai c6 do phifc tap dé lay
nudc vao ranh duge thuin Igi phai diing cic tdm ngan nudc vio
cdc phai dé dang nudc trong muong va nong phu. Thiét bi diéu
tiét nudc & day dung cdc tdm ngin nudc di dong bang gd. kim
loai hay vai bat dé tao ra chic nang nhu dip ngan nudc, gita tim
ngan nudc c6 duc 16, ding cac nit gb déng ma dé diéu tiét muc
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nudc. Cac tdim ngan nay cd thé thay thé cdc dap dit tam thai,
ngin han dong nuéc trén muong din nudc khi cdn wéi luan
phién.
3.2.2. Cac y&u té ky thuat cd ban cia tudi ranh
1) Khodng cdch giita 2 ranh tudéi (a,)

La khodng céch gita 2 dudng tim ranh k€ nhau. Khodng
céch ranh phu thude vao chiéu rong ludng b, va chiéu rong ddy
ranh (b,)

Chiéu rong cha luong (b,) phu thudc vao gidng, loai cay
trong, thanh phéan va tinh chat dat. Nhin chung cho céc loai cdy
trong can b, = 0,8 - 1,2m; chiéu rong day ranh b, = 15 + 25¢m.

Nhu vay khoang cich gitta 2 rinh a, = 1,2 =+ 1,6m. Khodng cidch
giita 2 ranh phai chon sao cho khoang dat tudi gitra 2 ranh duoc
ngdm déu. Vay khoang’ cich nay phu thuoc truc ti€p vao tinh
thdm ngang cta dat goi 13 dudng vién thim, né lai phu thudc vio
thanh phin co gidi cta dat.

Trén dat nac, dudng vién thadm ngang hep nén khoang cach
a, thudng nhé khoing 60 - 70cm, trén dat trung binh khoang
cich 1a 70 - 90cm, trén dat nang nudc ngidm chdm nhung manh
theo chiéu ngang nén khoang cach gitra 2 rinh 2 1m.
2) Chiéu dai ranh tuoi

Chiéu dai ranh 12 chiéu dai luéng cay, chiéu dai hop 1y phu
thudc vao do doc dia hinh, thanh phan va tinh chat dat dai, huu
luong dua vao ranh. Chiéu dai rinh phai chon sao cho nudc chay
trong ranh phai phan bs déu, khong gay x6i lo, tiét kiém nude
twéi, tiet kiem dat dai. Ranh ngan sé 1Am cho nang suat tudi
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giam, twéi khé déng deu, dé gay ling phi nudc, nang suat cay
trong giam. P& xac dinh chiéu dai rinh c6 lgi nhat ta phai can cf
vao do ddc dia hinh, thanh phan dat dai, diéu kién canh tic nong
nghiép, yéu ciu nudc phan b6 déu... Néu dat cang nhe, thodt
nudc tot, ddc nhiéu thi chiéu dai ranh ngin va nguoc lai déi véi
loai dat nang tham it, do déc nho. Theo kinh nghiém cua nhiéu
nudc thi chiéu dai rinh tudl trén dat thit nhe 50m - 100m, dat
nang 100 + 150m; dat trung binh 70 + 100m;

Bdng 3.12. Chiéu dai rdanh tuoi (m) ing voi téc do chdy
va tinh tham cua ranh

Tinh tham nudc Db dac clia ranh tudi

cua dat 0,007-0,010 0,003-0,007 0,003
Tham yeu (dat thit 150-200 100-150 70100
nang)
Tha&m trung binh )
(G5t it ph o4 100-150 70-100 60-80
Tham manh (dat 80-120 60-80 50-70
¢t va cat pha)

Chon chiéu dai ranh tudi dua vao bang 3.12, phu thudc vao
toc do chay trén ranh va tinh thim nudc cua dat va d6 déc cha
ranh.

Téng hop xéac dinh chiéu dai, khoang cach giita 2 ranh tudi
phu thuoc vao nhiéu yéu t6 (loai cay trong, do doc dia hinh,
thanh phan, tinh chat co gidi cha dat), néu trong bang 3-13.

3) Chiéu siu cua ranh luéng (h,)

Réanh tudi thudng cé mat cat tam gidc hay hinh thang, cé
chiéu sau khoang 15-25cm va chiéu rong phan trén khoang 25-
40cm, ranh dugc hinh thanh khi 1én ludng. Thuong ding hai
kiéu danh lusng, luéng phang va lusng vong.
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Bdng 3.13. Chiéu dai va khodng cdch rdnh tudi cé thé dat

Loai ca po | Datcoketcdumin | DAt thit trung binh | Dat cat két c&u nhd
oai cay ;
téng | 95 | Chiéu | Knodng | Chiéu | Khoang | Chiéu | Khoing
(%) | daim | cachm | dai cach dai cach
2 180 0,75 130 0.75 70 0,60
Caycoré | 4 120 | 085 90 0.75 45 0.55
ansauhay | g 90 | 055 | 75 | 065 | 40 | 050
tang dat
day 8 85 0,55 60 0.55 30 0.45
10 75 0,50 50 0,50
] 2 120 0,60 90 0,60 4'5 -
Cay core 4 85 0,55 60 0.55 % 0,45
ﬁgy"g’;% 6 70 | 055 | 50 | 050 0.45
10 55 0.45 40 0,45

Luéng cay

Hinh 3.4. Kich thudc cua luéng tudi
Trén d4t nhe it thim ngang va trong cdy con thi nén lam
luéng vong. Kiéu ludng phang théng dung hon tréng ngd, khoai.
Chiéu sau caa rinh luéng chinh la chiéu cao cia luéng né phu
thuoc vao giong, loai cay tréng, chat dat, vi tri khu canh tic. &
nhimg noi cao rdo dé& thodt nudce thi 1am ludng thap, nguoc lai thi
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1am luéng cao. Chang han & dat nang cé thé 1am ranh sau h, = 20
+ 25cm. Dat ¢ thanh phan co gidi nhe hay trung binh, ranh ¢6
chiéu sau h, = 15 = 20cm.

Ranh ludng thudng cé dang hinh thang, nén ddy ranh nho
hon, chiéu rong ddy rinh phu thudc vao luu lugng dua vao ranh,
loai dat, yéu cau san xuat, nén ddy ranh phai di réng dé di lai
thuin tién. Chiéu rong day ranh con phu thudc vao loai cay tréng
vi du day rdnh & ving trong khoai tay chi réng khoang 15 =+
20cm, con & dau dé t6i 20 + 30cm. Chiéu rong trung binh ddy
rinh bang 15 + 20cm.

Cac kich thudc cha ludng, ranh phu thudc vao loai va cich
bd tri hang cay, loai dat dai.

3.2.3. Cong tac quan ly ky thuat tudi ranh

Cong tdc quan ly tuéi cé tim quan trong dac biét dé phat
huy tic dung ctia céng trinh va thié€t bi téi nudce.

Céc yéu cau can dam bao. Nudc phii duoc phan phéi déu
khap trén chiéu dai ranh dé 1am am déu 16p dat mat, khong gay
x6i, khong lam 1t dong nudc, khong ling phi nuéc, ning suat
tuéi cao.

Dé dam bao do dong déu khi tuéi ranh cin chi ¥: Do nuéc
vira chdy vira ngdm nén luu lugng trén ranh giam dan, toc do
thdm ciling giam dén theo thdi gian. Dé c6 do déng déu khi tusi
nudc thi rinh phédi ddy nudc trong thoi gian ngin, lic ddu dua
vao ranh véi luu lugng tuong déi 16n réi giam dan. Khi twéi cho
ngo, khoai dau va rau mau can chid y cdc van dé dudi day.

1. Chiéu sdau nuéc trong ranh

Do Iuu lugng dua vao rinh giam dan nén chiéu siu nudc
dugc hinh thinh trén rdnh theo thai gian ciing giam dan. Chiéu
sau nudc trung binh trén ranh dugc xac dinh nhu sau:
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3600
=2 ¢ (mm) 3.11)
10° Aa,.f)

Trong dé:

a,- khoang c4ch giita 2 rinh ké nhau (m);

¢ - chiéu dai ranh wéi (m);

q, - ltru luong tudi vao ranh (1/s);

t- thisi gian tudi (gid).

3 Viét Nam chiéu sau nudc trong ranh & viing tréng miu c6
thé x4c dinh s bo theo kinh nghiém néu trong bang 3.14.
2. Thoi gian dua nuoc vao ranh tuoi

Thh gian nay dugc xac dinh nhur sau:

m.a, .l

~ 600.

m - mifc tudi, m‘/ha;

(phit) (3.12)

a,. £ - dién tich tudi cua ranh phu trach;
q, - luu lugng dua nude vao ranh (I/s).

3. Ky thudt dua nudc vao ranh

Pé tiét kiém nudc va tudi tham déu (theo chiéu ngang va
chiéu sau) tr dau ranh dén cudi ranh, luu lugng dua nudc vao
ranh phai giam dan va chiéu sdu nudc trong ranh phai duoc
khong ché.

Trudng hop cé cac cong cu khéng ché luu lugng vao ranh
nhu cdc xi phéng tudi, cdc c6ng tudi nhd diéu chinh bang cich
giam dan do md cic cong hay hay giam dédn s6 luong xi phong
dua nudc vao ranh. D€ dat dugc céc tri s6 qui dinh g, h, nhu néu
& bang 3.14.
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Truong hop khong c¢6 thiét bi dua nudc vao rinh thi chiéu
sau 16p nude dua vao ranh dat 1/2 - 3/4 chiéu sau ranh va khn
nudc chay dén 9/10 do dai ranh phai ngimg khong cho nudc vao
ranh nta.

Bang 3.15. Luu luong thdo nudc vao ranh tuci

T -Kich thusac L ah
s . uu furang ran
Loai dét B9 dac ranh Dayranhb | Chiéu sau ranh q.| /g
(cm} {cm)
Dat tham i =0,003-0,007 2030 10-20 1-1,2
manh (cat, 20- 30 20 - 30 14-15
cat pha)
i 0,003 20-30 10-20 12-14
20-30 20-30 14-15
pat tham i =0,003-0,007 20-30 10-20 08-1
trung binh 20 - 30 20 - 30 1,0-1.2
{thit nhe)
i <0,003 20-30 10-20 1-1.2
’20-30 20-30 12-14
Pat tham i = 0,003-0,007 20-30 10-20 05-08
yéu (thit 20— 30 20 - 30 0.8-1,0
nang)
<0,0603 20-30 10-20 08-1
20- 30 20 - 30 1.0-1.2

4. TG chitc va qudn ly ky thudt tudi ranh
Pé thuc hién viéc tudi ranh cin té chic cidc nhém hoac 6
chuyén trach tuéi, nhiém vu la:
- Quan ly. diéu hanh va phan phdi nudc theo yéu cdu ché do
tud qui dinh.
- Quan ly bao dudng cdc cong trinh, thiét bi, hé thong kénh
muong tudi nudc, tiéu nude cho khu canh tac.
Thuc hién viéc tiéu nudc theo ké hoach da dinh.
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Nhém tudi cé trach nhiém phan cong thao tic cu thé gom t
3-5 ngudi véi cac cong viée sau:

- 1 nhém trudng phu trach chung lo viéc diéu phéi, déng
ma nudc tir kénh muong cdp trén cho khu tudi.

- 1-2 ngudi lam céng tic déng md cdc cOng 14y nudc hay
cidc xi phong dua nudc vao ranh, dat va rit cac xi phong
khi di tudi du. ’

- 1-2 ngudi 1am céng tic diéu phdi va kiém tra nuéc tudi
trong cdc rinh ludng. Vi du & trudng hop tudi bang xi
phong dé dim béo tudi déu v tiét kiem nudc, ban ddu sé
tudi véi ca luu luong qua hai xi phong dua nudc vao ramh,
dén khi nudc chdy gdn cudi rinh chi cdn dat 1 xi phong dé
rit di 1/2 luu luong.

- Vé nang suit tudi ranh: Véi rinh dai 100 - 150m, 1 ngudi
¢4 thé sit dung 40 - 60 6ng xi phong dé€ twdi cho 1-3ha
trong I ngay. Nhu vay, né€u chu ky tuéi 7 ngay thi 1 nhém
tuéi 5 ngudi c6 thé dam nhiém trung binh 60 - 70ha.

Trudc khi tuéi, t6 cong tac tuéi phai chuan bi cdc néi dung
sau: .
- Ké&hoach tudi, ké ca k& hoach da hiéu chinh.
"~ Kiém tra, tinh hinh, kha nang, 1am viéc clia kénh muong
va cic thiét bi néi, tiéu dé kip thai xir Iy cac hu hong.
Chudn bi ddy di cac thét bi chuyén ding nhu xi phong 6ng
18y nudc, mady do nudc, cude xéng ... ndm viing cdch thao tac, sir
dung cac thiét bi do.
5. Luu luong dua vao ranh
Luu [ugng nude cung cAp vio ranh ¢6 anh hudng 16n di x6i
mon dat; 4o dong déu va nang suit lao dong tudi luu lugng 16n
s€ giam duoc thoi gian tudi, ting nang suat tuSi nhung cé thé
gay ra x6i mon va train nudc d cubi ranh. Luu lugng cung cip
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vao ranh phu thudc vao do tham hit ciua dat cing nhu do doc
“hiéu sau va chi€u dai ranh. >

Do t6c 36 thim cua dat gidm theo thoi gian nén néu tugi vao
ranh v&i 1 luu lugng khéng doi tir ddu dén cusi thuong khong
dAm bao do dong déu va con gay lang phi nudc. Qua thuc t€ cho
hay twéi vai | luu lugng khong déi chi dam bao déng déu khi
ddt c6 toc do tham gidm nhanh, hay d6 doc nhé hon 0,001.
Muén nudc phan phéi déu trén ranh nén tudi véi luu luong thay
d8i. Lic ddu véi lwu lugng 16n dé nuéc diy nudc nhanh, nhung
khong duge 16n hon luu lugng khi nude chay téi gan cudi ranh.

Sau khi nude da chay t6i ranh (trén dat c6 tinh tham hit 16n
hoac ¢6 do déc cudi rinh nho) hoic duge 80 + 90% chiéu dai
ranh (trén dat c6 do thdm hit nho hoac ¢6 do déc ranh lén) thi
giam luwu lugng dua vao ranh khoang 1/3 luu lugng ban dau. Khi
tudi rinh luu luong thay déi sé ¢é tic dung phan bs déu dé am
trén ranh tudi, ti€t kiém nudc.

- Van t6¢ nudc chay trong)rﬁnh khong duge vuot qua 0,25 -

0,3 m/s.
- Vi kha nang dan nudc 16n nhat ma vin dam bao an toan
cho ranh.
Bdng 3.16. Kich thudc ranh va luu luong lon nhdt
Kich thudc ranh .
Mat cit ranh - q16n nhat (I/s)
D6 sauh(m) | B&rongb (m) | Tiét dién o (m?)
0,15 0,30 0,0255 1,15
, 0,20 0,40 0,0400 2,05
Hinh thang 025 050 0,0630 320
0,30 0,60 0,0900 480
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Luu lugng I8y vao ranh trén dat cé do thadm hit trung binh,
bang 3.17.

- Tuéi v6i luu lugng thay déi trong san xuat thuc hién dugc
dé dang nhd xi phong 12y nude, sé khong doi hoi thém von ddu
tu ma nang suat tudi cta cong nhan tud lai cao.

Bdng 3.17. Piéu khién luu luong dua nuoc vao ranh

B doc Chiéu dai ranh (m) Luu lugng (ifs) ban dau va sau
0,002 - 0,005 60-70 1,5/0,75 - 1,2/0,6
0,005 - 0,008 70-90 1,2/0,60 - 1/0,5

0008-001 | 90-100 l 105 0.7/0,35

6. Thiét bi dan va ding nudc vao ranh

Ngudi ta thudng sir dung cita cong diéu chinh, tdim chén di
dong cdc 6ng thang lay nuéc (bang 3.18) va xi phong, dudng
ong di dong... dé diéu khién dong nudc va phan bs déu giira cac
cong tudi ranh twéi. Cua cdng diéu chinh, tim chén di dong ding
d€ nang cao muc nudc din rén muong, nong wéi.

Ngoai viéc sir dung cong diéu ti€t dé 1ay va dang nudc,
ngudi ta hay ding xi phong dé 1ay nudc vao ranh. Xi phong lam
bang cac vat lieu khdc nhau nhu kim loai, cao su, chat déo (PVC,
polyétylen) c6 thé ding xi phong véi chiéu dai phan vao 30-
35c¢m, gitta 30cm va phdn ra bang hay 16n hon phan vao mét it,
duong kinh xi phong 3-Scm di cung cip luu lugng tir 1-31/s va
kha nang dua nudc cia xi phong néu ¢ bang 3.19 va bang 3.20.

Bdng 3.18. Luu luong qua ong thing (sanh, 6ng tre) (I/s)

Pé chénh Budng kinh trong cla éng (mm)
muc nudc Ghi cha
(cm) 30 40 50 60 80
4 0,20 0,46 071 1,03 1,81
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Pd chénh Buéng kinh trong clia 8ng (mm)
muc nudc - Ghi chi
'(cm) 30 40 50 60 80
6 031 056 | o088 1,26 2,23
8 0,36 0,65 1,01 1,45 258
10 0,40 0,72 1,13 1,62 287
12 0,44 0,70 1,24 1,78 3,16
14 0,48 0,85 1,34 1,93 3.41 |

Bdng 3.19. Khd ndng ddn nudc cia xi phong
bing ton, kim loai

dudng ku'nhT Luu lugng (I/s)
(mm)
B0 chénh ¢ 100 ¢ 70
muc avde (mm)
2 2,98 1,85
6 5,30 > 2,90
10 7,01 370
14 | 185 4,20

Bdng 3.20. Khd nang ddn nudc cua xi phéong
bing chadt déo, cao su

Budng kinh Luu lugng {V/s)
(mm) ”"—_—_—T__——’—ﬂ
Do chénh b 26 $ 32 $ 38
muc nudc (cm)
8 0,42 0,66 0,90
10 0.47 0,73 1,10
12 0,51 0,79 1,20
14 0,55 0,86 1,30
16 0,59 0,92 1,33
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3.3. KY THUAT TU1 PHUN MUA
3.3.1. Khai quat
Ky thuat tuéi phun mua la ky thuit dua nude t6i cay trong
vao mat ruéng dudi dang mua nhan tao nho cdc thiét bi thich
hop. Phuong phap nay ngay cang dugc phd bién va dp dung rong
rii nhat 12 tai cic nudc ¢é nén cong, nong nghiép phat trién.
Hién tai va trong tuong lai, phuong phap tudi phun mua
dugce coi la phuong phdp tuéi hoan thién va hién dai, s€ 4p dung
trén thé gidi nhat 1a viée tudi nudc cho cay trong can nhu lda
can, lda my, ngo, khoai tay, khoai lang, cho cac cay an qua, cay
cong nghiép, dac biét phu hop d€ wdi cho cdc loai hoa, wéi
trong nha kinh...

3.3.1.1. Nhitng uu diém noi bit cua tuci phun

Tiét kiém nudc do chi bi boc hoi trong qua trinh phun, con
tén that do van chuyén khong ding ké, he s6 sir dung nudc cao
161 83-90% (tudi ranh chi dat 50-70%).

Tuéi phun mua tié€t kiém duogc 40-50% lugng nudc ding so
v6i tudi mat, nén c6 ¥ nghia 16n, nhat la nhimg viing hiém nuéc
hay nuéc khé khan, nhu viing st dung nuéc ngdm, nuéc thai dé
tudi cho cay trong.

Tudi phun mua thoa man duge nhu cau sinh Iy nude cia cay
tréng. Ca 16p ddt ma bé ré hoat dong va bé mat 1a cay déu dugc
tudi, nén cé tic dung diéu hoa tiéu khi hau (chéng néng, chéng
lanh cho cay trong).

Tuéi phun mua thich-ing v6i moi diéu kién dia hinh, khéng
gay x46i mon trdi mau, khong phd v cau tuong cha dit, khong
1am dap ndt cay tréng vi cé thé thuc hién dugc mic tudi nho,
tuSi nhiéu 1dn véi cudng do tiy y, thich hgp vdi timg loai cay
tréng dat dai. Dia hinh phdc tap, ddi ni, cic mang ruong chia
dat déu 4p dung (6t ky thuat tuéi phun mua.
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Nang suit lao dong tudi nudc cao. Ngoai ra con tao diéu
kién tét dé nang cao nang sudt ctia cdc khau canh tic nong
nghiép khac nhu két hgp tuéi v6i bon phan héa hoc va phun
thudc trir sau bénh. Nang suat tudi cé thé tang gap boi gian chuc
lan so vdi tuéi mat (tudi ranh). Giam duoc dién tich chiém dat
cla kénh muong va cong trinh tudi. Dién tich chiém dat do tuéi
mat I 10- 15%, con tudi phun khéng ding ké.

3.3.1.2. Nhitng nhuoc diém cia tudi phun

Gid thanh dau tu hé théng phun mua twong déi cao so voi
tudi mat vi cdn nhiéu céc thiét bi kim loai va nang lugng (dién,
ddu) trong khi van hanh. Ky thuat twéi hoi phic tap doi hdi phai co
trinh do nhét dinh dé sir dung.

Chit lugng tudi phun mua (su phan bs khong déu hat mua
trén dién tich tw6i) bi han ché bdi diéu kien thai tiet (t6c do gié
huéng gié). Néu t6c do gié trén 6 m/s c6 thé phai tam ngimng
tudi. Tuy nhién véi sur cai tién va hoan thién khong ngimg cua k¥
thuat (éi phun mua thi nhiing nhuoc diém trén s& duoc khic
phuc dan.

3.3.1.3. Pham vi dp dung ky thudt tuoi phun mua

3 nhimg noi nguén nudc khan hiém, khé khin, dat tham
nhiéu, tdn that nuéc do tham lén, bdc hoi tuong déi 16n thi yéu
cdu chuyén tuéi mat sang tudi phun mua dé git am cho mot s6
cay luong thuc ¢6 midc dé dung nudc thap.

Cic vung dat 1am kénh muong tudi mat gap kho khan do
muc nuéc lén xuodng that thudng. Nhu cdc vung bai song,
nhimg viing canh téc ¢6 dia hinh déc, tiéu dia hinh phiic tap
(ving déi nii, trung du...).

Nhimng viing ¢6 diéu kién thuén loi vé cung cip nang lugng
va thiét bi.
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Nhimng viing cy trong ¢6 gid tri kinh té cao (d€ it ngén thd
gian hoan von cong trinh), tudi phun thich hop véi cic loai cay
luong thuc ¢ gid tri trong trén can nhu ngo, lia can, khoai tay,
khoai lang, cang phit hap véi céc cay ¢ gid tri kinh t€ cao nhu
ca phé, che, cam..., cic loai hoa, céic loai rau. ..

3.3.2. C4u tao va phan loai

3.3.2.1. So db cdu tao cua ky thudt tudi phun mua

Mot hé thong tudi phun mua thong thudng gom cic bd phén
co ban sau:

- T6 mdy bom vi déng co c6 tic dung ldy nudc tir ngudn
nudc cap cho hé théng phun mua dudi dang 4p luc.

- Hé théng ong dan chiu dp luc cdc cap khiac nhau nhu:
dudng 6ng chinh, dng nhanh, dudng 6ng phu (trén d6 dat cdc voi
phun mua), ¢6 nhiém vu dan, cap nudc ap luc cho cic voi phun.
Voi phun mua - ¢6 nhiém vu bién nudc 4p luc phun ra thanh
dang phun mua dé cung ¢ap cho cay trong.

- Céac thiét bi phy nhu gia 4o, cdc gioidng cao su chéng ro ri
nudc, ndi chac ba, van déng ma, cac chan chong. ..

l—-—! Ky thuat tudi phun mua—’——l

Héthdng ———*>  Héthdng o .7 Hé théng
ldi ang  ""™  pandidong o c8 dinh
Cac may Hé thong Cac may Hé théng Hé thong Hé thong
phun don duang phun mua duong ¢6 dinh ¢6 dinh
chiéc dng va voi 16n lam dng va voi khong tu ty ddng
di dong phun di viée kidu phun c0 dong diéu khién
khi tudi dong nlra di dinh
déng

Hinh 3.5. So dé phén loai kjy thudn phun mua
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Vitri 1 Vi tri 2

Hinh 3.6. So dé cdu tao chung mét hé thong phun mua

1. Nguén nudc tudi: 2. May bam va dong co,

3. Budng 8ng chinh; , 4. Budng dng chinh - van nudc;
5. Budng 6ng nhant; 8. Budng 6ng phun;

7. Vi tri voi phun; 8. Dién tich duoc phun tudi.

Tir so d6 cdu tao chung cia mot hé thong wéi phun mua khi
thi€t k€ cu thé ta phai xic dinh 5 loai hinh hé théng k¥ thuét
tusi phun mua, xac dinh cic chi tiéu co ban clia né ca trén co sd
phan. Hich so sianh s& chon dugc hé thdng phun mua va cic thiét
bi phun tuéi thich hop.

3.3.2.2. Phdn loai ky thudt tioi phun mua

Dua vao tinh nang hoat déng cua hé théng phun mua ta ¢é
thé chia lam 3 loai co ban.
Hé théng phun mua c6 dinh

O loai nay moi thanh phin ciia hé théng phun mua, tir tram
bom dudng ong cdc cap tdi voi phun mua déu cé dinh. Cac loai
dudng 6ng thudng dugc dat ngdm dudi dat dé khong gay can trd
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dén co gi6i héa canh tidc. Hé théng loai nay 1a budc phat trién
cao nhat cua k§ thuat twéi phun mua. Nhat 12 hé thong cb voi
phun w dong Ién xudng khoi mat dat (nhd 4p luc nude thay déi
trong dudng 6ng) va hé théng duge diéu khién tu dong. Uu diém
noi bat clia hé thong co dinh 12 ning suit lao dong cao, tiét kiém
dat dai va nudc i nhiéu nhat. Tuy nhién 12 kinh phi du tr xay
dung cao do t6n nhiéu thiét bi, viéc xay dung va quan 1y vin
hanh yéu cdu phai c6 trinh dé.

Hé théng phun mua di dong

Tat ca cdc thanh phan hé thong tr may bom, dudng 6ng céc
loai t6i voi phun déu cé thé thdo lap vi van chuyén tir vi tri nay
sang vi tri khiac. Hé thong loai nay bao gébm cdc may phun mua
nhu: DDH-45, KDU-55, KI-50 (Lién X6 cii), Ma-200 (Hungari),
SIG MAZ25D, E250D, E- ctia Tiép Khic (cii), Pezot (Tay Piic),
GMC (2,3,4,6,8) cua Berliet (Phdp), Toyota (Nhat) va rit nhiéu
loai khic. C4c hé théng phun mua di dong c¢6 uu diém la gon
nhe, co dong, khong yéu cau khu tu6i 16n, von dau tu nho. Vi
vay né duge 4p dung phd bién hon cd & nudc ta va tai nhiéu nudc
khdc tuy nhién c6 nhuoc diém nhu nang suat wéi chua cao, doéi
khi phai lam kénh muong dan nudc cho cdc may tuéi hoat dong.
Hé¢ théng phun mita ban di déng (nda ¢’ dinh)

G hé théng nay tram bom va dudng ong chinh duoc dat c6
dinh ngdm dudi dat. Pudong ong nhanh, dudng ong tudi va cdc
voi phun théo lap, van chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac. Heé
théng phun mua nira c§ dinh dugc phd bién dp dung rong rii.

Uu diém cha hé théng nay so véi hé thong di dong la nang
sudt tudi cao hon, khai thac van hanh nhe nhang hon, khong lam
kénh wéi dan nuéc cho tram bom. C6 thé tu dong khéa khau
tusi va bao vé mang luéi duong Sng chéng su ¢, mat mat.
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3.3.3. Voi phun mua va céc dac trung

3.3.3.1. Phadn loai va cdu tao

Vot phun mua la yéu t6 dac trung nhat cha hé thong, may
moc tubi phun. Nhiém vu cta vodi phun 1a nhan nudc 4p luc tir hé
théng dudng ong tudi roi bién né thanh mua nhén tao, phun tudi
1én bé mat dién tich can tudi.

Voi phun mua cé nhiéu loai: Chang han theo nguyén tac tac
dung cé chia ra cac loai: voi phun tia, voi phun tich tu phun, voi
phun tao hat nho suong ma.

» Theo cdt nudc lam viéc cta voi phun (Hv) lai chia lam 3 loai:
- Voi phun cot nudc thap Hv < 2 atm hay 20m cét nudc.
- Voi phun ¢ ¢6t nude trung binh Hv < 2 - 4 atm hay 20 -
40m cdt nude.

- Vol phun ¢6 ¢ét nudc cao Hv = 5-10 atm hay 50-1{00 m
cdt nude.

¢ Phan theo d% xa ban kinh iahun mua cla voi:
- Vol phun mua tia ngan (R < 15m)
- Vi phun mua tia trung binh (R = 15 - 35m)
- Vi phun mua tia phun xa (R > 35 - 80m)
Ciu tao cia voi phun mua thong dung (voi phun tia) cé cdc
bd phan sau:
Than voi phun: Thudng 1a éng hinh try thing, ¢ dang thon
dan vé dau 6ng phun.
6ng dan nudc phun: Canhiém vu dian nudc ra 16 phun vdi ¢
mot hoac hai 6ng dan nude & mot phia hay hai phia hoac nguge
nhau.
Pon ganh va dap (hay bd phan lam quay): C6 nhiém vu pha
tan tia nudc phun thanh hat mua nhd va gay luc lam quay tron
voi phun.
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Pdu voi phun: Miéng ra chia 6ng dan phun nuéc c¢é dudng
kinh thay ddi khdc nhau dé€ tao thanh cic hat mua to nho khac
nhau va ban kinh phun khdc nhau (khi dp luc ctia voi khong dét)
méi 6ng din nudc phun thi c6 mét ddu voi phun...
3.3.3.2. Cdc chi tiéu co bdn ctia voi phun mua
a. Luu lugng voi phun

Qv =pn.n/4 (d,2 +d,2). V/2g. Hv (3.13)

Céng thuc nay ip dung cho voi cé 2 tia ong phun.

u - hé s6 uu lugng cua voi phun, p = 0.96;

d,2, d,2 - duong kinh clra ra § 16 voi phun ctia 2 8ng phun.

- Cong thic t8ng quét xdc dinh hnu lwong voi phun trong su
phu thudéc chu yéu vao dp luc lam viéc cia voi (Hv) va dudng
kinh miéng voi phun (d) la:

2
Qv=Fv.p 2gH = p.n'4d 2g.H, (3.14)

Fv - dién tich miéng ra voi phun c6 duong kinh d;

L - hé s6 luu lugng ra voi phun;

Hv - c6t nude lam viée cia voi phun.
b. Cot nuac 1am viéc cla voi phun (Hv)

Mai loai voi phun mua déu lam viéc dudi dp luc cua cot
nudc Hv trong pham vi nhit dinh cé thé xac dinh so bd cot nudc:

Hv = (10- 12). Qv (atm) (3.15)

Qv - lru luong ctia voi phun (m'/s).
¢. Ban kinh phun mua cta voi phun (Rv)

Ban kinh phun mua 12 khoang cédch tinh tir voi phun cho dén
diém phun mua xa nhat. Tri $6 cGa bdn kinh phun mua phu
thuoc 4p luc lam viéc cha voi (ty 1€ thuan), d6 16n, toc do gid va
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huéng gié khi voi phun 1am viéc (ty 1¢ thuan khi gié théi cé
huéng la thuan, cong huéng phun mua tur voi), vao do I6n
dudng kinh voi phun va phu thudc vio géc nghiéng cba than voi
phun mira so véi huéng nim ngang o (o = 28 + 35° thi cho gid
tri Rv max).

Tén tai nhiéu cong thic kinh nghiém dé xac dinh ban kinh
phun mua, mét s6 cong thitc phé bién 1a:
o Cong thic Picalov: Rv = 0,42Hv + 1000dv

(4p dung khi géc o = 32" va Hv/dv > 1000)
¢ Cong thuc Synke:

R =1,55 Hv [1 - 6,95 Hv//(4,9 + Hv)].1000. Dv (m) (3.16)

Hv (m), dv (mm)
e (Cong thiic ca gido su A.Le Bedev
Rv =Hv/(0,5 +0,25. Hv/d) (m) (3.17)

Trong dé: Hv (m), d (mun) 12 cot nude 1am viée cha dudng
kinh miéng voi phun.
d. Cudng dé phun mua

Cudng do phan bo mura (ky hiéu I) la I6p nudc mua roi trén
mot don vi dién tich trong mét don vi thdi gian (mm/f hay
mm/h). Bo 16n cia cudong d6 phun mua (I) phu thudc vao: Lwu
lugng voi, 4p luc 1am viéc cha vdi phun, so d6 dat voi phun, cay
tréng cho nude phun ra duge ngam hét vao dat theo t6¢ do ngam
hit cta né, khong phd v3d cau tuong dat, khong tao dong chay
mat - Cuong d6 phun mua hop ly nhat doi véi cic loat dat 1a
I=0,1-0,15mm/f. Tuy nhién & dat c6 cau tric nang: [ = 0,1 -
0,2mm/f, dit trung binh [ = 0,2 - 0.3 mm/f, va & dat nhe [ = 0,5-
0,8mm/f. Tdc la & dit ¢ thanh phan nhe, tinh thoat nudc ting thi
cho phép tuéi véi cudng d6 phun mua {dn va nguoc lai. Gid tri
cudng do phun mua thudng cd 3 loai: Cuong 46 phun mua tai
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thdi diém nhat dinh (It); Cudng d6 phun mua trung binh (I,) va
cudng do phun mua tinh toan tai dién tich phun mura (I,).
Cuding d6 phun mua tai th&i diém nhat dinh:

It = Ah/At (Ah I8p nude do duoc tai cac c6c do mua, trong
thoi doan At).

Cuong d6 phun mua trung binh:
L, = hy/t, [(mm)/(D)] (3.18)

Trong d6: h,, 13 chiéu day trung binh 16p nuée phun do duge
tai cac coc do mua trong thai gian t.

Cudng dé phun mua tinh todn tai dién tich phun mua:
I, = 60 Q/F.m (mm/f). (3.19)
Q - lvu luong phun mura (1/s);
F - dién tich phun mua (m’);
7 - hé 56 sit dung luong mua cé ich (trlr tén that bac hoi).

Néu cdc voi phun tia 1am viéc trén so d6 tap thé (néi phan
sau) thi:

I, =60 QF, (3.20)
Néu cdc vot phun lam viéc trén cling mot day duong ong
phun thi:

I, =60 (Qy/Fy). n (mm/f) (3.21)
Trong d6:

Q, - luu lugng cva ca duong 6ng phun mua ( f/f):

F, - dién tich dugc phun mua tir duong ng (m?).
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Hinh 3.7. Voi phun tia théng dung (quay kiéu va ddap)
1- Truc boc; 2- Vong kin; 3- Truc; 4- Vong dinh vj; 5, 6- Lo xo;
7- Co cau hinh quat; 8- Bau cong; 9- ng phun; 10- Méc
quay ngudc; 11- Can l&c; 12- Dinh 6¢ didu chinh can lac; 13-
L& xo can 1ic; 14- Truc cén lic; 15- Thiét bi Sn dong; 16- Bau
vai phun; 17- TAm léch déng; 18- TAm hudng dong.

e. Su phan bd mua nhan tao va su diéu hoa phan bé mua

Khi voi phun lam viéc, cidc hat mua phun ra thudng phan bo
khong déu trén dién tich tudi, s& di nhu vay vi su phan bé mua
phu thudc nhiéu yéu té phirc tap nhu:
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- Phu thuéc vao téc do quay déu cia voi phun: Téc dé quay
khong déu va én dinh thi phan bd mua s& t6t, gid tri thich hop
vGi t6c do quay & voi phun tay quy tron la 0,33 - 1 vong/phit.

- Phu thudc vao c6t nudc lam viéc cta voi phun, duong kinh
16 voi phun d, chiéu cao dat vdi phun mua, su lam viéc déu va 6n
dinh ctia bd phan & voi phun...

Su phin b6 mua diéu hoa con phu thude vao géc dat voi
phun (s6 voi phun huéng ngang) sao cho c6 lgi nhit, phu thudc
vao cau tao cha voi phun (d9 dai 6ng dan phun, ¢6 6ng phun phu
thuoc hay khong, hudng dat phun phy, d6 bén voi lam viéc én
dinh cda bo phan quay).

Gi6 (diéu kién khi hau) ¢6 tic dung x4u rit dang ké dén su
phan bs diéu hoa hat mua, cang nguy hiém khi gié c6 t6c do
cang 16n va huéng gié théi 1a vudng géc vdi tia phun mua, su
phan bd mua chi dam bao diéu hoda duge véi gié nhe (t6c do
V <£2,5 m/s), khi 16¢ do gié V > 6m/s thi phai ngimg tuéi phun
mua vi do diéu hoa bi phi hoai nghiém trong.

Quy luét phan bd mira tir voi phun quay trong diéu kién lang
216 (V=0 dugc mo ta & hinh dudi day).

52 "

Hinh 3.8. Phén b6 mua theo chiéu dai tia nude phun

130



PW,mm/phut
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Cudng a6 phun mua
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Hinh 3.9b. Cudng dé phun mua theo bdn kinh phun
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Cic bién phap nham diéu hoda phan b6 mua la:

- Cai ti€n hoan thién k&t cdu vdi phun mua

- Lua chon voi phun tia ngan khi gap gié to.

- Tranh phun mua tai cic vung ma gié théi manh thudng
Xuyén va tranh phun mua vao gid cao diém - Gié manh
trong ngay.

- Thuc hién céc bién phap-che chin gi6 trén dién tich wéi (dai
rimg, cAy chén gid).

- Cho voi phun Iam viéc v6i géc phun mua nho (dé tranh
gi6é manh cé Vcao).

- Bién phép c6 tic dung nhat, 16n nhat va thuc t€ nhat 1a cho
cé4c voi phun 1am viéc tap thé trén cac so do nhat dinh, goi
1a so d6 bé tri vdi phun, duce diéu chinh khi gap gi6 cé
toc do dang ké.

D6 diéu hoa phan bé mua cang nang cao thi chat lugng tuéi

- cang t6t dé biéu thi né, ngudi ta dung hé s6 diéu hoa phan bs

mua (thudng ky hiéu: Cu) dé danh gia chat lugng su phan bg

mua. Gid tri hé s6 phin b6 diéu hoa (Cu) biéu thi s6 phan tram

(%) dién tich duoc tuéi dat téi do6 4m phan bo theo yéu cau.

Trong thue t€, khong bao gid cb thé dat duge su phan bé d6é 4m

tuyét d6i déu (Cu = 100%), nhung gid tri cho phép phai dat dugc

1a 75- 80%, 85 <Cu < 95%.

Cic cong thitc thong dung dé xac -dinh hé s& didu hoa phan
b6 mua la:
Céng thic clia Krichianson (M§)
Cu=100[I-3 (b, - hy)/nh,] (3.22)
Trong dé:

h, - chién sau 1dp nudc trong cic coc do mua duge dat
trén dién tich;
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h,, = Xh/n, n: S6 c6c do mua duge sur dung.
P06 dong déu cha tudi phun con dugce tinh theo cong thic:

|Ah| ;ha
Cu=1-"2100%, h,=2 -
th n

(3..23)

h,, - 16p nude binh quéan do dugc cic diém do mua (mm);
n - s8 diém do mua trén dién tich do;
h, - chiéu sau 18p nuéc mua tai diém i (mm);

|Ah| - chenh léch binh quan 16p nuéc mua tai cc diém do (mm).

g. B I6n cda hat mua

D6 16n hat mua duge biéu thi biang dudng kinh hat d, né phu
thuoc vao cac yéu té nhu:

- Loai cay trong va giai doan phat trién cla ciing loai cay,
cdy trong ¢6 than 14 cay ciing (cay cong nghiép lau nim, ciy an
qua...) thi chiu dugc hat mua cang 16n, cay & giai doan vudn
rom con nho, hay gieo hat chi chiu duge hat mua rat nho so véi
né khi 43 16n, da gia.

- Do 16n dudng kinh hat mua phu thuoc vao 4p luc lam viéc
cta voi phun (Hv).

- Viao dudng kinh 16 voi (dv), su phu thudc ndy kha manh [a
chii yéu, do vay ngudi ta di ding tiéu chuan, quan hé Hv/dv = k
dé biéu thi d6 16n hat mua.

Néu H va d déu tinh bang mm thi k = H/d < 1500. Hat mua
rat 16n khong dung dé wusi.

k = 1700 + 1800: Hat mua c& trung binh, phii hop véi cay
cong nghiép lon.

k = 2000 + 2200: Hat mua nho phu hop véi tat ca cac loai cay
trong.
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h. So d8 dat voi phun misa va thiét ké b tri voi phun

Maét bién phdp quan trong dé ning cao dugc diéu hoa phin
b8 mua tdi dat yéu cdu, khic phyc anh hudng xéu cia gié manh
12 dat cdc vdi phun mua lam viéc tap thé trén cdc sd dé nhat dinh
- theo thiét ké.
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Hinh 3.10. Cdc 50 dé b6 tri voi phun mua

a. Sa do tam giac b. So 46 vuéng ¢. So db chir nhat
a=J2-R a=A+2-R a=175R
b=15R
b=15R

a - khoang céach giifa 2 vdi phun trén dudng 8ng phun;

b - khoang cach giifa 2 dudng éng phun;

R - ban kinh phun mua.

Ta da biét, dién tich tudi cia mot voi phun khi lang gié
(V = 0 m/s) ¢6 dang hinh tron (hoac Elip khi cé gi6), hon nira
ngay khi lang gié su phan bd mua theo phuong cua ban kinh
phun mua khong déu lam cho trén dién tich tudi ¢ chd mua qua
16n, trong khi d6 c6 chd lai bi sét khong duge tuéi. DE cho chat
luong tuéi dat duge yéu cdu (nudc duge phan b3 diéu hoa trén
dién tich tuéi) ta phai tim dugc so d6 dat voi phun thich hop. Bat
ky mét so do dat voi phun nao ciing phai khéng cé dién tich bi
s6t va nhimg phan cé cudng o mua nho phai duge 2, 3, 4 voi
phun ciing tac dung tuéi déu, dé nang cao gia tri do diéu hoa
phan bd mua Cu cho dat yéu ciu.
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Hinh 3.11 minh hoa dién tich tudi bi sét nhiéu khi dat cic
vo1 phun cidch nhau véi cu ly 2R.

Hinh 3.11. Voi phun bé’tri khéng hop ly
x Voi phun;
(O Dien tich dugc tuéi;
@) Dien tich khong duge twéi.

Hién nay ¢é 3 dang so d6 bg tri voi phun co ban 1a so d6 tam

gic, so do hinh vudng va so dd hinh chir nhat.
Khicé gida.b = a.b. §

Trong d6 a 1a khoang cach giira hai voi phun, b khoang cich
giita hai 6ng phun, £ hé s6 diéu chinh 4nh hudng eta gid.
£=f(V gié) < 1.

So d6 bs tri voi phun ki€u tam gidc duoc dp dung trong
trudng hop lang gié V < 5m/s. Bo tri theo kiéu nay dat hiéu qua
cao vi dién tich chong chéo 1én nhau chi chiém 15-20%. Dién
tich dugc tuéi tir mot voi F = 2,6 R% R la ban kinh phun mua bé
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tri theo so d6 nay thudng gap khé khan hon so vdi cic so do
khdc nén it thong dung.

So d4 ba tri voi phun kiéu hinh vuéng ap dung trong trudng
hop gi6 c6 chiéu hudng bat ky va tdc do gié nam trong khodng
1,5 < V <3,0m/s, bé trf voi kiéu ndy thi hiéu suat kém hon kiéu
tamn giac vi dién tich mua chéng chéo nhau téi 30 - 35% dién
tich duoge tudi F = 2.R, tuy nhién thuan tién ap dung thi cong.

So db bs tri vdi kiéu chit nhat dugce ap dung khi t6c do gié
manh V ;< 3 m/s va ¢6 anh hudng it thay doi, hiéu suat dién tich
tudi 1a nho nhat vi dién tich mua chong chéo nhau 1a 1dn nhat.

Viéc thiét ké&, bé tri cic voi phun mua l[am viéc trén hé théng
dudng 6ng tudi duge ti€n hanh theo cic chi dan trén so d6 dat
vo1 phun mua.

Bdng hiéu chinh so dé bé' tri voi phun theo toc do gié

Técdogic | Khoang cach datvai khi bg tri dat ehi ohi
(m/s) Sudé hinh vudng | So dé tam giac
o a=175R;
Langgi6 | a=b=v2R b=15r  |R: Ban kinh phun clia voi
.- : 4 phun,
........ 1-2 (ms) 18R b=15R Vi méi doan 8ng tudi phun
2 (mis) 1,2R b=15R thuong c6 chiéu dai tieu
P chuan | 4-6m nén gia tr
25-38 10R b=14R  |khoang cach dit véi phun
35-5 06R b=12R mya a va b thuang 1a bdi s6
............................... I I —{¢clla 4; 6.
b=0,7R

3,3.4. Thiét ké, tinh toan hé théng phun mua
Viéc thiét k&, bo tri va tinh todn mot hé théng phun mua la
van dé mdi, phic tap, can phai dugc tién hanh theo quy dinh va
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trinh tu nhat dinh clia cic bude. Van dé nay can duoc hé thong
mot cach tuong déi chi tiét.

No6i dung va cdc budc bé tri, thiét k&, tinh toan mot hé thong
phun mua nhu sau:

3.3.4.1. Nhitng yéu cdu dat ra va tai liéu cdn thiét khi thiét ké
mot hé thong phun mua

Phai ddm bio yéu cdu ding nrée cilia cay tréng theo ché do
tudi quy dinh va théa man nhu cau két hgp khac khi tuéi phun
mua (nhu két hop bén phan héa hoc, thude trir sau, ding nude
cho sinh hoat...).

Chit lugng tudi phun can dam bao dat yéun cdu. Khéng giy
lang phi nudc (do chay di khi cudng d6 qua 1én). Khong v cau
tuong dat, khéng lam hong cay trong. Hat mua cé dudng kinh
trong pham vi cho phép, (d = 1 + 3mm);

Su phian bé diéu hoda trén dién tich tudi (hé s6 diéu hoa
Cu > 0,70). )

Phai nham nang sudt tudi cao va tao diéu kién thuan loi cho
cic khau canh tic khic dat nang suat cao trén khu tudi.

Phai dam bao tié€t kiém moi chi phi lién quan: Tén that nudc
tudi va dat wdi la it nhat, hé s sir dung nudc va sir dung dit cé
gia tri cao, 16n thit nang luong (dién, ddu) chay may 1a nhd, tén
that vé khai thic bao quan hé théng la it.

C6 ging sao cho phi tén ban ddu vé xay dung hé thong la
nho nhat (ti€t kiém vat tu, thiét bi,...), 10i nhuan thu dugc do
viéc tudi nude ngay cang 16n, thoi gian bd hoan vén nhanh.

Ngoai ra hé théng wéi xay dung cin dam bao dé sir dung,
khai thac thuan tién, linh hoat trong str dung, bao quan.

Nhimg tai liéu can thiét:
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Ban dé ghi chi tiét dia hinh khu virc cin twéi (thé hién rd vi
trf, dia hinh nguén nudc, cao d9, hinh ding, cic chudng ngai vat
- cdc cong trinh nong nghiép khac, ty 1& ban do nho).

Béan d6 dit dai va phan b6 cay tréng tai khu can tuéi.

Phai c6 ddy da vi ndm vimg céc tai liéu thién nhién lién
gquan nhu: Khi hau nhat 1a gi6, dit dai - dia hinh, nguén nudc
(mat, ngam) va kha nang khai thac cung cdp, dia chit thay van...

Nam viing tinh hinh kha néng cung cap nguyén liéu, thiét bi,
vat tu cho xay dung hé théng va ngudn nang luong cung cip cho
hé théng lam viéc.

Xac dinh chinh xdc vA nam viing ché do tudi cho cic loai
cay trong cin dugce tudi trong khu vuc va cic nhiém vu khac ma
hé thong wiéi cin dép ting.
3.3.4.2. Lua chon ky thudt tuoi phun mua va voi phun thich hop
a. Chon loai ky thuat phun mua

Chon ky thuat phun mua di ddng hay ban di ddng, loai don
chiéc - 16 hop hay hé thdng phun mua 16n 12 cin cit vao:

- Uu nhuge diém, tinh nang, pham vi 4p dung t6t timg loai
may mdc, thiét bi, hé théng.

- Diéu kién cay tréng, yéu cdu cha cay rong déi voi wéi
nuée.

- Diéu kién dia hinh, dat dai, nguén nudc, khi hau (nhat 12
g16).

- Voi phun mua s€ sir dung.

- Quy m6 16n nho clia khu tudi, tinh chat chia cit v hinh
dang khu tudi.

- Kha nang vé kinh t¢ - k¥ thuat va cdn cit vao diéu kién
mdy moc thi€t bi s€ ¢, khd nang thiét k&, xay dung, quan
Iy va van hanh thiét bi. ..
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Dura vao can cif trén trong diéu kién Viét Nam hién nay, k§
wat phun mua hop 1y 1a: Hé théng phun mua di déng, cic t8
op may phun mua di dong va hé théng phun mua ban di déng.
Jiéc chon loai may, hé thong phun mua cu thé sé dp dung con
hdi can cit vao chénh léch cao do dia hinh khu tuéi (tinh tx
1guén nude t6i diém tudi xa nhat), vao tinh chat chia cat ctia khu
udi, quy mo khu tudi, diéu kién nguén nudc, bo trf cay trong...

Can phai xdc dinh 3 s6 lugng may hay hé théng phun mura
i€ phai lam viéc dam bao tudi hét khu vuc tudi (can cit vao kha
nang coéng sudt vu clla may, quy moé dién tich tudi, ché do cla
cay trong...).

B, = Q/Q:.k (3.24)

Trong d6:

Q, - lvu lugng kénh déan nudc;

B, - s6 may phun cung lam viéc trén 1 kénh din nudc;

Q; - luu lugng cua may phun mua;

k - hé sd an toan ké dén tdn that nude trén kénh din.

b. Chon s& may phun trén moét dién tich cén tudi
Dua vao dién tich can tudi (S), nang sullt tudi ciia mdy phun
trong 1 ca lam viéc (F) va ch€ do tuéi cha cdy tréng. .., s6 may
phun cin thiét (N) duge xdc dinh theo biéu thitc:
N = S/(F.n.t)
Trong dé:
t - khoang thdi gian giira hai 14n tuéi, trong ché do tudi clia
cay trong gid tri t dugc tinh véi gid tri binh quin 16n nhat,
t=06 - 8 ngay;
n - s ca lam viéc cba may phun trong 1 ngay dém, thudng
chon n =2 camoi ca 8 gid;
F - nang sudt tudi phun trong mot ca lam viéc,
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F = 3,6 Q.t. K/m (ha/ca);
Q - luu lugng cuia ca may phun (may bom). ¢/phuit;

K - hé s6 sit dung thdi gian ciia may phun, K = 0,7 - 0,8;
m - mifc tuéi yéu cdu (m'/ha).
c. Chon duéng 6ng va voi phun mua

Pudng 6ng din nude cha hé thong mdy phun mua bao gém:
Puong 6ng dan chinh, dng dan nhanh, dng dan tudi.

N6i chung, véi mdi mdy phun (hay hé thdng phun, cic linh
kién, thiét bl nhu ddng co, duong 6ng cdc loat, voi phun va phu
tung da dugc san xuat dong bo theo quy cich va s6 luong nhat
dinh. Nguoi s dung chi cdn dp dung t6t cdc chi dan trong
catalog (1y lich) mdy phun. Ngoai s6 éng, voi phun qui dinh nén
chon thém mot s6 can thiét dé du trit khi hu héng. Khi chon 6ng
dan chi y 13y éng thang déu, khéng bep cuc bé, khong bi mit
hay gi...

Chon wdi phun cén thit trudc khi 14y bang cdch cho voi 1am
viéc trong mot gid va chi y dén t6c do quay déu ciia voi, dd phun
xa cla voi va sif phan bo diéu hoa cha hat mua trén dién tich tudi.
Thuong chon loai voi ¢6 4p luc nho va trung binh, do phun xa
trung binh ¢6 cudng d6 mua trong pham vi 0,5 - 2mm/phiit 14 loai
voi phun duge 4p dung phd bién trong nong nghiép.
3.3.4.3. Bo'tri hé théng mdy phun mua
a. B6 tri may bom dong co

Khi bg tri can chd y dat tram may & ngay ngudn nudc, d vi
tri tuong déi cao so véi toan bo dién tich tudi dé khong ché phan
bo 4p luc tu chay trong hé thong duong ong. Vi tri mdy nén dat
gdn ngudn dién nang, tién giao thong, dé cham séc, bao quan,
nén & trung tam dién tich tuéi dé dé khéng ché.
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b. B4 tri dudng 6ng chinh

Pudng 6ng chinh tir tram mdy hudng theo do déc dia hinh
dé dudng mat nudc (dp luc) trong 6ng dugc phan b thuan.
Dudng ong chinh nén 1a truc déi ximg véi dién tich do hé thong
phu trach.

Néi chung mébi hé théng phun mua c6 mét dudng dng chinh.
Cic nguyén tic bs tri chon tuyén dudng 6ng chinh ciing gin
tuong tu nhu & kénh chinh trong viéc b6 tri kénh muong tudi.
Tuy nhién don gian hon va c6 thé bo tri theo chiéu din nudc
nguoc tir thap 1&n cao vi dudng ong 1a c6 ap.

Chiéu dai dudng 6ng chinh phu thudc vao quy mé, dién tich,
hinh dang va sy chia cét clia khu tuéi, phu thuéce vao ché do tudi,
mdy, t6 chiic nhan Iuc tudi, vao vi tri, khodng cach tir noi dat
mdy bom dén khu tudi. Chiéu dai dudng 6ng chinh con phu
thuéc vao chiéu dai quy dinh dé cung cap thiét bi ddy da tir nha
mady san xuit nd.

c. B4 tri dudng 6ng nhanh

bé la dudng 6ng cap LI trong hé thong tuéi, c6 nhiém vu lay
nudc ap luc tir dudng dng chinh dua vé cic dudng 6ng phun, do
viy tuyén dudng 6ng nhdnh thudng vuong géc véi 2 tuyén
dudng 6ng cdp trén va dudi né. C6 thé c6 nhiéu dudng ong
nhanh trén mot hé théng.

Chiéu dai dudng ong nhanh (Ln) phu thudc cic yéu t6 nhu:
Quy md hinh dang khu tuéi, ché d6 tuéi cay trong, t6 chiic tudi,
diéu kién dia hinh, luc lugng va dp luc ma dudng éng nhanh phai
dat... Do vay chiéu dai dudng 6ng nhanh thay déi trong pham vi
khd rong. Viéc xéc dinh tri s6 cu thé dugc thuc hién khi thiét k&
khu tud.

Cdn d6 doc chia dudng 6ng nhanh phai dat sao cho t6n thas
ap luc trong dudng 6ng 1a nhd va nam trong pham vi cho phép.
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d. B6 tri guong 6ng tudi (dudng 6ng nhénh cap cudi cling)

Trén dudng éng nhanh cap cudi cing gan céc vdi phun véi
khoang c4ch va so dé thich hgp. Pudng dng tuéi cé thé xuat phat
truc ti€p tir dudng ong chinh néu dién tich tudi nho (coi la dudng
ong vugt cdp) hay xudt phat tir 6ng din phu cip trén. Tai ddu cic
dudng 6ng nay ciing cin cd cac van khéa nudc, hubng dat cha
dudng dng tudi vudng géc véi dudong dng phu cip trén van duoc
dat theo huéng mat bang f hay xién géc véi né mot chit hoac
hodn toan nam ngang. Do déc nén ¢6 I > 0 1a tot nhat. D& voi
ong chinh, 6ng phu (nhanh) cdp trén ciing vay I > 0 (ddc thuan).

Do doc I cia dudng ong nhanh chinh duoc tinh theo:

_dH _ (10+15%)H
L L

1 (3.25)

Trong dé:
L - chiéu dai dudng 6ng phun (m);
H - 4p luc nudc tai dduv ong;
dH - d6 chénh 4p luc nuéc tai diém ddu va cudi 6ng. Chiéu
dai cho phép ciia dudng dng phun dugc xac dinh sao cho su
chénh léch lwu lugng nuéc vao ddu ong va cubi 6ng khong
qua 10% va chénh léch cét nudc dp luc khong qua 10+15%,
cd nghia la:
Q=0Q;-Q.>10% Q,,
H=H,-H. > (10%+15%) H,,
Trong dé:
Q. H, - luu luong va cét nude & dau cdng;
Q.. H. - hm luong va cot nude cust dudng ong;
Q. Hy.- luu lrong va cot nudce trung binh trong dng.
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e. Bé tri cac voi phun mua trén dudng 6ng phun

Khoang cédch gitta hai dudng 6ng phun mua va khoang ciach
gira hai voi phun chinh la cic khoang cich (a,b) & cdc so d6 dat
cdc voi phun dd duge néu ky trong cac chi tiéu co ban cha ky
thuat tuéi phun mua.

Nhin chung khi b6 trf cdc loai dudng 6ng trong hé thong
phun mua cén liu y: ’

Hé théng dudng ong sao cho ngan nhat, ¢d it doan vé, it cit
cong, it phdi di chuyén dé gidm su di lai khong can thiét, gidm
ton that 4p luc nudc, tiét kiém 6ng nudc.

Dién tich khéng ché tuéi cua dudng 6ng 16n nhat.

Can b6 tri ¢6 nhéanh 6ng lam viéc, nhanh éng chuédn bi chd
doi, dé tranh thoi gian vo ich, lam gidm nang suat tudi.

B6 tri duong Sng nén két hop véi bé tri cay tréng sao cho
dién tich md dudng 6ng phy tranh nén tréng mat loai ciy nhat
dinh, bS tri sao cho dudng 6ng chay doc cic tuyén dudng va céac
ranh ludng dé do lam gay nat cay tréng. Viéc bé tri dudng 6ng
tudi khoéng dugce can trd dén cac khau canh tac néng nghiép khac
trén mat ruéng.

Xic dinh chiéu dai 6ng phun mua la:

L,=N,.a

a - khoang cach gita cac voi trén so dé dat voi;

N, - s6 voi phun dugc dat trén moi dng phun.

Chiéu dai L, tinh theo s6 cdc voi phun trén nd, tuy nhién
chiéu dai duong 6ng phu thudc dién tich khu tusi ma né phai
ddm nhan. Nguyén tic xdc dinh chiéu dai dudng 6ng phun phai
dam bao cho voi phun dat duge dp luc yéu cdu (H,), sao cho su
khic nhau giita luu lugng & dau va cudi khong vugt qua 10%,
con su khac nhau vé dp luc khong vuot qui 15+20% ¢ nghia la:
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Q=Qy-Q.<10% Q
H,=H, - H, < 15+20% H,

Q, H; 12 luu lugng va 4p luc trung binh trong dudng ong

phun va dam bao ty s&:
Q./Q,=VH/H,
(m, n - s6 thif tr voi phun dat trén dudng dng phun mua).

Chiéu dai cha dudng 6ng phun duge xic dinh sao cho do déc
thity luc ctia n6 ndm trong pham vi cho phép:

J,= AH/L,
L,, J; - chiéu dai dudng 6ng phun mua va do déc dudng ong.
J,> 0 1a 6t nhat; J, =10+ 15)% H/L.

Con tuyén dudng 6ng phun mua thudng duoc dat vudng géc
v6i tuyén duong 6ng nhanh, hay cé khi truc ti€p véi dudng ong
nhénh (d6i véi dudng dng nhanh va dudng 6ng phun ciing duogc
nha mdy sén xudt quy dinh vé cc chiéu dai cho trudce).

Pé dam bao do déc thuin trong mot doan hay ci dudng 6ng
chinh, ciing nhu nhinh va dudng 6ng phun, trong thuc t&€ doi khi
ding cac bién phap cong trinh don gian nhu: Gid do cha duong
8ng, ké doan hay din dudng ong thdp, san bang cic chd cao,
thap cuc bd, nho...

h. B6 tri cac thiét bi, phu ttng trén hé théng phun mua

Cic thiét bi, phu ting trén hé théng phun mua géom:

- Céc doan cum ndi khi dudng éng phai r&€ nhanh, duoc si
dung khi dudng 6ng phai ré ngoat theo tuyén (cung loai duong
ong) hay c6 su phan nhanh tir dudng 6ng cap trén ra dudng ong
cap dudi.

Cac cum néi tiép niy c6 thé [a cit hinh cong kiéu chit L, T,
hinh chac ba, chac hai, chac tu, dé phan dudng 6ng ra moét hay
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cac hudng, cdon dudng kinh & cum néi tiép c6 thé nhu nhau, hay
nhoé hon (ching han nhu phan nhanh tir 6ng cap trén).

- Doan cit dé néi ti€p gifta hai dudng ong c6 dudng kinh
khic nhau, D, khic D, c6 dang hinh thép dan.

- Thiét bi - Vong mdéc néi giita hai doan duong éng do chiéu
dai 6ng cic cap ¢ h¢ thdng phun mua ti hang ngan mét nén né
dugc tao nén bdi cdc doan dudng 6ng ngin (dai 6-8m), ghép lai
véi nhau boi thiét bi nay, cau tao clia né don gian gon nhe, thio
lap dé dang bang tay.

Céic dém chéng ro nudc bang cao su duoc sir dung tai ché
noi giita hai doan 6ng, dudng 6ng, tai chd ndi doan dng vdi cic
niit noi, ré, dém chong ro ¢6 hinh tron nhu chiéc vong tay, lam
bang cao su ¢6 tinh dan héi 16t, do bén cao.

- Cdc gia d6 voi phun (khi voi phun phai dat cao trén 1m, do
phal tudi cho cédc cay c6 chiéu cao 16n), gid d& voi phun thudng
la mot cum 3 chén, hay mdt chan (néu thap).

- Céc gid, bé chong dudng ong, duge sur dung dé chéng céc
doan 6ng khi né vugt qua cic not thap, triing cuc bd, nho, gid bé
bang kim loai, cau tao chac chin, c6 chiéu cao dudi 100cm.

- Céc khéa van nudc duge dit tai dau cac loai dudng éng,
hay ngay tai voi phun (461 véi voi phun ¢& trung binh va 16n),
cac van nudc nay thudng don gian, dugc diéu khién béng tay...
3.3.5. Xac dinh céc chi tiéu ky thuat quan ly khai thac thiét bj phun mua

Cac thong s6 va chi tiéu k¥ thuat can chid y xé4c dinh si dung
hé thong phun mua la:

a. Cudng do phun musa trung Binh cta méi yéu t6 phun mua
Vbdi phun, mdy déi chiéu phun, dudng 6ng gin ~ic voi
phun...

I, =Q/F =htt (3.26)
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Trong d6:
Q. F - luu luong va dién tich do yéu t6 phun mua dat duoc;
h, t - 16p nudc mua do dugce va thoi gian phun mua trén dién
tich twéi.
b. Thoi gian phun mua can thiét (t)
Tai mdi vi tri € dat dugc mifc tudi quy dinh (m) la:
t.=mbn/ 1, (3.27)
Trong dé:
mbn - mic weéi phun mua, cé ké t6n that bc hoi trong qué
trinh tudi.
Thai gian phun cin thi€t dé tudi hét dién tich cho trude (S)
s¢ la:

t, = Qs/Qy hay ¢, = % (3.28)

s - dién tich phun tuéi &uqc tai moi vi tri;

Qs - luong cén cho ca canh dong c6 dién tich S;

Qy - luu luong, yéu t6 phun mua (vdi phun, canh phun,
dudng 6ng phun hay nhém s6 voi phun cing dong thai lam viéc
tap thé trén so dd).
¢. Xac dinh 16p nudc phun mua (h) trong thoi gian tugi (t)

. Chinh x4c hon la do thuc t&€ bdi cac c6c do mua, tuy nhién
" dé cho gon ma vin tuong d6i chinh xdc, cé thé ding cic cong
thiic sau:

h=1,.t=60Q/F ‘ (329

d. 86 vi tri*méa mébi yéu 6 phun mua can Iam viéc dé tuoi hét
dién tich Fc nado do (Nv)

Theo biéu thic:
Nv= F/F, ' (3.30)
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F,, F, - dién tich khu dong c4n tuéi va dién tich wéi duge
trong 1 lan cua yéu té phun mua dé (theo miic tudi quy dinh).
e. Dién tich may tudi dugc trong mét ca lam viéc - nang suét
cla may tuéi phun mua (Fca)

Fca = 3,6 Q. T.K/m (3.31)

Trong do: ‘

Q - lvu luong ctia may hay hé théng phun mura;

T - thoi gian lam viéc trong mot ca;

m - mifc tudi tiéu yéu cau.

F,-T-I,:K

hay Fca = —>2— 1wong dé:
m

F, - dién tich tudi & moét vi tri cha cdc voi phun lam viéc
dong thoi;

T - thai gian ca lam viéc;

m - mifc twdi phun mua.

K - hé s6 sir dung thoi gian cong tac ¢d ich cua may hay hé
thong phun mua, né biéu thi s6 phan tram thdi gian mdy lam
viéc cd ich, titc 1a thoi gian phun mua (t,) trén ioan b thoi gian
cong tic ciia mdy (T), K=T/T < 100%, K < 1.

- Véi cac hé théng phun mua di dong ma cé cic voi phun
lam viéc tap thé ddng thdi trén so d6 dat voi (Nhu loai SIGMA
cta Tiep Khic (cii), KI, KDY cia Nga,... CDI NW - 120; 150
cla Buigari...) thi trong thuc t&€, nang suit cia hé¢ thong duoge
tinh la:

Fca=F_. N,
Trong dé:

F, 12 dién tich ma voi phun trén hé thong tudi dugc tai mot vi
tri 1am viéc dong thoi, F, = n, F, (n,, F, 1a s§ voi phun lam viéc
doéng thai va dién tich twéi duge tir mot voi, n,. S6 vi tri tudi duge
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trong mot ca lam viéc phun mua thudn tuy (Tca). n, = t/t, con
t, = m/l, da néi O trén.
f. Xac dinh dién tich ddm bo tudi trong toan vy tudi hay cong
suét vu ca may (Fvu)

Cong suit vu: Fvu=Fca.nc. T (3.32)
Trong do:

nc - s6 ca may lam viéc trong moét ngay dém (24 gid, ca may
1a 8 gid, thuong chon nc = 1,5 - 2 dé dat cong suat vu cao);

T (ngay) - chu k¥ tuéi trong ché d6 tudi cay trong cén tudi.
g. Xac dinh s6 lugng yéu té6 phun mua co thé déng thdi ciing
lam trén hé thong theo biéu thic:

Ny= Q,/Q, (3.33)

Trong do6:

Q, - luu lugng lam viéc cla hé théng hay tram bom;

Q, - luu lugng lam viéc cia yéu t6 d6 (cic voi phun, dudmg
ong phun).
h. Thdi gian cén thiét dé tuoi xong khu tudi co dién tich S Ia

T=Sx¢ [FK

Trong dé:

t,, F, - thdi gian phun mua tai 1 vi tri ¢6 dién tich F,;

K - hé s6 st dung hitu ich thdi gian.
3.3.6. Cong tac van hanh quan ly, khai thac ky thuat phun mia

C4c van dé néu trén cd tinh nguyén tic chung dé van dung
cho cic loai mdy, hé théng tuéi phun. Tuy nhién trong thuc tién
san xudt, khi s dung mdy, hé théng phun mua cu thé, dé dam
bao (v6i mitc do chinh x4c) cho mdy phun 1am viéc t6t, hiéu qua
cao, thi trén co s& cac chi titu duge néu dudi day, két hop véi
cac dac tinh riéng clia may bom, ching ta phai xay dung, thiét
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lap dugc cac chi din k¥ thuat, quy trinh cu thé vé sit dung cé
hiéu qua timg loai mdy phun, hé thong phun mua.

3.3.6.1. Chudn bi trudc khi tudi

a. Chudén bj nhan luc diéu hanh tudi phun

Trudc khi vao vu tuéi phai thanh lap dugc cdc 18 doi tuéi cho
timg khu vure va 16 chic phu trich timg hé théng. Trong A6 gém
1 tho mdy diéu khién mdy bom, déng co va diéu khién chung,
con lai vai cong nhan lam viéc thdo lap, van chuyén dudng ong
tugi va thiét bi, theo doi va diéu chinh qué trinh twdi ¢ mat
rudng.

b. Chuan bj may moc va phuong tién

Chuin bi mdy méc bao gém cé viéc kiém tra lai toan bo hé
thong nedi ur dong co, mdy bom, duong dng, voi phun va cdac
thiét bi roi. Bo phan nao hu hong phai sira chia va thay thé. Dua
vao so d6 bé tri dé chuén bi du sé luong dudng éng cac loai va
cdc thiét bi, voi phun mua cho day du.

Can chuan bi, du trit day du thiét bi, phu ting thay th&, nhat
12 nhilmg bo phan hu hong dé khac phuc nhanh chéng nhimg hu
hong ciia hé théng phun mua trong qua trinh lam viéc.

Chudn bi trude ca phuong tién van chuyén mdy va thiét bi tir
kho ra vi tri téi va phuong tién van chuyén dudng 6ng thiét bi
trong qua trinh tudi néu cd diéu kién.

Nhién liéu ciing 13 mot trong nhimg van dé then chét anh
hudng hiéu qua st dung mdy, cén phai c6 su chuin bi chu ddo vé
s6 luong va chat luong.

Dé cho mdy lam viéc t6t va tang do bén cha may ciing nén
chuan bi vat liéu dé {am nhd (tam thdi) che mua, ning cho (8
may (gdém c6 bom va dong ca).
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Trong nhiing khu tugi kém an ninh vé tai san, cin phai to
chic cong tic trong coi, canh phong may méc, thiét bi cho chat
che.
¢. Chudn bi nguén nudc

Nguén nudc twdi phai luon dam bao day da luu lugng va trix
luong cung cap cho mdy trong ca ngay, ca vu tudi, n€u khéng do
nuéc phai tim cic bién phdp dan tr noi khic dén (bang kénh
muong, cong trinh) hoac du trir (bang hé chia).

Chudn bi vé ké hoach nici tritée khi ni6i, t6 cong nhan tuéi
phai nhan dwoc ban ké hoach tdi cu thé da dugc phé duét ciing
cic dinh muc giao khodn vé tudi cta co s& san xuat (dinh mifc
khodn vé nang suat, chat lugng tudi nudc, vé tiéu hao nhién
lidu...).

3.3.6.2. T6 chitc trong qud trinh tudi va thuc hién

Trinh tr tuéi dé nang cao ning suat cia hé théng wéi phun
va d€ triét tiéu duge thdi gian miy ngimg hoat déng do van
chuyén lap rdp dudng dng khong kip thoi, phai triét dé 4p dung
hinh thdc tuéi luan phién. Cé nghia la khi vi tri thir nhét cac voi
phun dang tudi thi phai van chuyén lap rdp dudng ong thiét bi
cho dudng 6ng thit hai. D& khi vi tri th nhat wéi xong, thi vi tri
thy hai cdc voi phun ¢ thé hoat dong dugc ngay ma khong dé
thdi gian chét. Trinh ty tw6i luan phién va lién tuc theo kiéu cuén
chiéu.

Nguyén tic tuéi 12 tir xa dén gin (ké tr 18 mdy) va tir trai
sang phai theo tudn tu.

Muén viéc van chuyén, thio lip dudng ong, thiél bi dugc
nhanh chéng, phai thio trinh tu tir xa vé gan. va lap theo trinh tu
tir gdn dén xa- so d6 hinh 3.12, ¢6 nhu vay quang dudng van
chuyén, dudng 6ng thi€t bi méi ngan nhat va it phai di lai nhiéu
lan trén rudng.
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Hinh 3.12. So d6 b6'tri t6 chirc tudi phun
1. Vi tri dang tuéi; 2. Vi tri chuan bi;
3. Trinh tuf tudi, thao, IAp chuyén dudng 8ng.

Khi chi cé cdc mdy tudi phun 1am viéc thi ciing phai tuin
theo so dd, ¢é trinh tu lién tuc nhat dinh dé gidam dén mic t6i da
su di chuyén v tich su clia may.

Dé thuan tién va tiét kiém cho céng tic quan ly sir dung cic

mdy phun mua, ¢d ging bs trf cic may lam viéc déng thai, tap
thé trén céc dién tich tuéi Ién cho phép.
3.3.6.3. B6 tri nhdn luc va thdo ldp vin chuyén

Cic doan 6ng trén cac dudong 6ng & hé théng phun mira
thudng duoc ndi véi nhau bang khép ban 1€ (méc n6i). Ding tay
dua phan dau cia 6ng nay vao trong 6ng kia (6ng dat trude) chi
y dat cho ding véi cdc moéc rdi chinh dém cao su cho khit, sau
dé déng tay don co hoc lai. Phai kiém tra lai vi tri cdc gioang cao
su xem di ding chua (kin va khit) dé nudc khong thé ro ri ra
ngoai 1am cho luu lugng nudc bi tén that va 1am gidm 4p lyc cla
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toan hé thong. Khi thdo éng, md tay don co hoc, thio khdp néi
va it 4ng ra.

Dé tranh hién neong ro ri nude va lam hiwe hong diong éng
thiér bi trong qud trinh lam viéc, khi déng mo khéa van phdi ny
tr chia lam hai dov, khi déng ngdt mdy bom lam viéc ciing phdi
thuc hién nur .

3.4. CONG NGHE TUG! HIEN DAI TIET KIEM NUc
3.4.1. Khai quat chung

Tuéi toan bd la phuong phdp tudi cung cip phan phdi nudc
lam udt tuong A6t dong déu trén toan bo dién tich dong rudng
canh tac.

Tudi cuc bd (localized irrigation) hay vi tudi (micro irrigation)
la phuong phap tudi cung cip phan phéi nude cho cay trong tir
mot hé thong dudng ong thong qua cdc thiét bi i va chi lam
udt timg khoanh dat nhoé & géc cdc cay trong (phan trén mit dat
hodc trong tang dat c6 su hoat dong ctia bo ré).

Ky thudr weoi hién dai 11é1 kiém nwdc la mor trong cac ky
thudt meoi thude phuong phdp nedi crie bo. Thiét bi neoi trong cdc
hé thong neci hién dai tiét kiém muic la cdc thiét bi thuoc logi
rho, hién dai.

Cic thiét bi tudi 1a thanh phan dac trung nhat cha hé thong
tudi. Do vay, cin cir vao dic tinh cla thi€t bi twdi va hinh thic
phan phoi nudc tir thiét bi tudi ma ky thuat (wéi hién dai tiét
kiém nudc c6 thé duge phan ra thinh 3 loai k¥ that wéi thanh
phéan sau day:

1. Tudi nho giot: La ky thuat tudi cung cdp nudc vao

(DripfTrickle Irrigation) dﬁ:t dudi dang cdc giot nudc nho ra
déu deu tir thiét bi tao giot dat tai moét
s0 diém trén mat dat gén goc cay.
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2. Tudi phun mua cuc bo: La ky thuat tu6i cung cap nudc cho
(Micro-IMini- | Aerosol)- €8y trong dudi dang cic hat mua
/Low volume - Sprinkler hodc cac hat suong roi trén mot dién
Irrigation tich nho xung quanh géc cay trong.

3. Tu6i ngam cuc bo: Laky thuat twéi dua nude vao dat dudi

(Subsurface  Drip- | dang cd¢ giot nudc ri ra hoac nho ra

TRickle - Ooze Irrigation) thudng xuyén tir thiét bi tudi dat tai
mot s6 diém dudGi mat dit trong ving
c6 sy hoat dong clia bo ré cay.

Nguyeén 1y, dac tinh co ban cta k§ thuit tuéi hién dai tiét
kiém nudc 1a dua nudc timg it mot (c6 thé cling véi céc loai phan
b6n hoac thude trir sau, héa chét) tap trung viao ving té€ cay
thong qua nhitng thiét bi tinh vi hién dai duge dat & trén hoac
dudi mat dat nhu céc 16, voi phun, thiét bi tao giot. v.v...

3.4.2. C4u tao va nguyén ly 1am viéc chia hé thong tudi hién dai tiét
kiém nuéc ,

Mot hé thong tudi hién dai ti€t kiém nudce thong thudng cé 4
thanh phan co ban nhu dugc chi ra trén hinh 3.13.

a. Cong trinh dau méi cap nudc ap luc thich hop

Nguén nudc tudi cé thé 1ay tir hé chifa, séng sudi, kénh
muong, giéng dio hay bé chira nudc... C6 thé can dén mot bé
ling. bé loc nuéc hodc may loc néu nguén nude khong sach cé
chifa cédc tap chat hitu co hay cic chat lo limg, bun cat. ..

Nudc 4p luc c¢6 thé tao ra nhd mot may bom, mét bé chita
nudc & trén cao hay ciing cé thé tr mot mang phan phai nudc dp
luc. Mdy bom thudng la mdy bom ly tdm, nhung ddi véi cdc hé
thong nho thi chi can loai mdy bom pit tong la thich hop hon ca.
Cic loai may bom nay ¢ luu lugng nhd, ¢t nude lam viée trung
binh hoic nhd.

153



‘g dea opnu
uep -ZL ‘Buony Aed 'Ly iony Bug Bupn@ Q| 'z dea yueyu Bug Buong 6
‘L deo yueyu Bug Bupn@ ‘g ‘yuiyo Buo Buon@ °/ ‘Buoyl 8y end spnu
op iq 1BIyL "9 190y Boy ueyd uoqg eyd udy yuig ‘g ‘opnu 207 b Buoyy

4y ena 6ug) uep g ‘0o Budp eA wog -2 (1ew agnu Bugif) opnu ugnBN'|
YUY upoy 9q 212 10ny Fugyi 3y op PS €1 °E YUIH

ol )

N
199
Ll | ——
@

x [x|x AZE VA X % x
X (X[ X X % X
e x [ %lAV % %
x [x|x X % x
x |x | O X x x
x || X x X
OF [ [%[x]x X X x
x |x[x (¢]8 xx x ||8
x| [x X X X
Xix (X A X
x| x| % X X %
x| X % %X ¥

154



b. Cac thidt bi xit Iy va didu khién

Cic thiét bi nay c6 thé day dt hodc chi 12 mot s6 trong céc
thiét bi sau day:

- Van kiém tra c6 nhdnh vong: diing dé diéu 4ap bao vé an
toan duong Ong.

- Van diéu chinh: ding d€ diéu chinh dp luc va luu lugng
trén hé thong. Thuong thi cé moét van diéu chinh dau hé théng va
moét s6 van diéu chinh khidc dat tai cdc dudng 6ng nhanh hoac
dau cac dudng 6ng cap dudi.

- Thung chifa va hoa tan chat dinh dudng hoac héa chat:
diing d€ hoa tan phan bén, thudc trir sau, hoa chat. Thung nay la
mot loat binh ¢6 dp nhd véi mot 161 vao va mot 16i ra.

- Thiét bi loc sach nuéc: thiét bi nay cé thé 12 mot tam ludi
hay mot &ng loc ¢6 dudng kinh mat loc tuy theo yéu cau cua
thiét bi tué6i, né cling cé thé Ia mot bé loc ngugc vdi cdc tng cat
s6i. Khi nuéc mang nhiéu bun cét thi ¢6 thé phai lap dat loai
may loc xody ching han. Thiét bi loc nudc 1a mét trong cic bo
phan quan trong va dac trung cua hé thdng tuéi hién dai tiét
kiém nudc.

c. Céc dudng 6ng ap luc

Céc dudng 6ng nay c6 thé bao gdm dudng dng chinh, dudng
ong nhanh cic cap va dudng 6ng tudi. Duong 6ng chinh néi cac
6ng nhanh véi cong trinh dau méi. Pudng ong tudi ndi véi
dudng ong nhéanh cip cudi cing & moét phia hoac & ca hai phia.
Céac dudng &ng trén c6 thé 1a 6ng thép, 6ng PVC, 6ng bé tong xi
mang, éng polyétylen (PE), v.v... Thong dung nhat van la céic
duong 6ng nhua PVC, PE.

d. Cac thiét bi tuai va thiét bi phu

Céc thiét bi tugi rat da dang va khong nging dugce cai tién
hoan thién. Chiing c6 thé 1a céc doan 6ng nho, chum éng nho,
ong ¢ duc 16 cham kim (vach don hoac vach kép), thiét bj tao

155



giot, thiét bi phun mua.Thiét bi phu duge rai khip toan bo he
thong.

Phan 16n cic hé thong tudi hien dai tiét kiem nudce (vi tudi)
duoc ba tri lap dat ¢6 dinh, nhung ciing ¢6 mét s8 it ¢6 thé luu
dong, di chuyén phuc vu theo mia hay khi phai phy trach mot
viung canh tic rong ma s6 lugng thiét bi lai ¢6 han phai 4p dung
hinh thiic tu6i luan phién, hoac khi nguén nuée bi han che lai
phan tdn ciing phai dung hé thong di dong.
¥ Nguyén ly hoat déng

Khi dirge cung cap nudc dp luc, nude chay qua van kiém tra,
van céng réi di vao thiing chifa va hoa tan chat dinh dudng dudi
mot dp luc thich hgp. M6t phan cia dong chay bi hudng xuyén
qua thing, néu trong thiung cé chira phan bén hda hoc hoac
thudce trir sau hoa tan thi dong chay s& hoa 1an mang theo chat 46
di ra khdi thung trd lai vao ong chinh. Nudc duoc loc sach theo
yéu cdu khi di qua thiét bi loc nude.

Tuy theo nhu cau sir dung nudc ma ngudi quan 1y hé théng
diéu chinh luu lugng, dp luc thong qua cdc van khong ché tai dau
céc dudng ong. Nudc ap luc chuyén dong trong cic dudng 6ng
dén cic thiét bi tudi dé cung cap cho cay tréng.

Tuy theo cau tao va chifc nang cua timg thi€t bi w6l ma
nuéc duge cung cap phan phdi cho cay trong theo cdc hinh thic
va pham vi khdc nhau. C4c 6ng tudi nho, chum 6ng nho, 6ng c6
duc 16 chan kim, thiét bi tao giot thudng tao ra cic giot nudc véi
luu lugng nho khong déi dudi ap luc khong khi hoac gan véi dp
luc khong khi. Thi€t bi tuéi phun mua khi c¢6 dong nude ap luc di
dén dap vao mat chan hodc cédnh quay s& 1am phan xé ddng nudc
phun ra khong khi & dang cac hat mua nhé nhu mua phun hoac
nhu suong mi lan toa. ..
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3.4.3. Uu nhuge diém cua ky thuat tudi hién dai tiét kiém nudc
a. Uu diém
o Tiét kiém nudc twdi d mirc rat cao

K thuat tudi hién dai tiét kiém nudc truc ti€p dén tan ré cay
va khong ché phan b6 4m trong viing cé su hoat dong ctia bo ré
nén rat tiét kiém nudc twéi, ¢ thé néi 1a nude khong b ldng phi.
Dic¢u nay cé ¢ nghia rit quan trong va mang lai loi ich truc tiép
cho cédc viing ¢6 ngudn nudc khé khai thac, khan hiém va qui...
Thuc t€, ky thuat tudi hién dai tiét kiém nude dung nudc it hon
tir 20 - 30% so véi tudi phun mua toan bd hay tudi mat dat duoc
quan ly t6t, tham chi c6 thé tiét kiem trén 60-80% luong nudc so
véi tudi mat dat kém hiéu qua.

o Tang nang suit, chat lugng san pham cdy trong v ¢6 tac
dung cai tao, bao vé dat

Céc hé thong tudi hién dai tiét kiém nudc cd thé cung cap
nuée thudng xuyén, it mot (ao ra moéi trudng 4m trong dat gan
véi d6 4m 61 da dong rudng.

Luong nudc tudi duge khdng ché diéu khién dé dang dé bao
dam nudc phan bé déu trong ving dat cé bo ré cay hoat dong,
duy tri mot ché dd am thich hop t6i uu theo nhu cdu sinh trudmg
phat trién cla cay trong va theo yéu cdu vé cai tao dat.

Chinh nho kha nang cung cap nudc va cic chat dinh duéng
truc tiép 161 cay theo ¥ mudn hay theo quy trinh di dinh nén cay
trng c6 thé sinh trudng, phat trién nhanh, manh, ddy du va cé
thé dat dugc nang suat, chat luong sdn pham cao hom tham chi
dat dugc ¢ mijc nang suit tiém nang va chat lugng 16i uu. ..

C6 thé tao ra cac san pham sach tir cdc loai cdy trong (rau,
hoa qua sach...) Iam tang gid tri thuong pham cla cdy trong
duoc tudi.
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Cac hé¢ thong tudi hién dai tiét kiém nudc thuong khong gay
ra x6i mon cuc bd, khong pha v3 cau tugng dat trong qua trinh
tudi vi ¢6 luu luong, cuong d6 tudi nho phid hop véi kha ning
tham nudc va két cdu cna dat.

o Tiét kiém dat, giam sdc lao dong, tang nang suét tudi do dé
dang co khi héa, tur dong hda toan bd qua trinh tuéi nude

Phin 16n cdc duong ong va thiét bi dugce dat ngdm dudi dat
khong lam can tré dén cac cong viéc cham séc, canh tic khac
trén dong ruodng, ti€t kiem dat canh tdc dén miic téi da.

Mat khéc, dé dang ty dong hda timg phan hoac toan phan hé
thong tudi nén tiét kiém rat nhiéu suc lao dong va tang cao niang
suit tudi so voi cdc phuong phdp tudi thong thudng nhu tudi mat
‘va tuéi phun mua.

e C6 thé két hop dé dang vdi cdc khau canh tac khac va khong
gay trd ngai dén cac cong viéc cham séc, quan ly

Mot uu diém khong thé phi nhan duoc 1a tui cuc bo khéng
gay trd ngai dén cong viéc cham séc, dieu hanh va quan ly khdc
trén déng ruéng. Vi du: c6 thé bén phan, phun thudc trir sau, vun
x6i, tia canh, thu hoach v.v... va tuéi nudc déng thoi. Liéu luong
phan bén, thuéc trir sau hoan toan ¢ thé duge khéng ché diéu
khién rat dé dang. Day 1a mot thuan loi 16n khi tudi cho cac
vudn hoic khu tréng cay an qua, tréng rau, trong hoa. ..

o Han ch€ sau bénh va c6 dai

Ky thuat tuéi hién dai tiét kiém nuéc néi chung khong lam
ust toan bo 14 cdy tréng va khéng 1am &m céc khoang tréng giiia
cac cay. Mat khic, nude chi duge nho giot hoiac phun ra tir cic
thiét bi wéi nén han ché, phong ngira dugc sau bénh va co dai dé
dang hon, hiéu qua hon va kinh t& hon cé4c ky thuat tuéi khac.

e  Chi cin st dung 4p luc va hru luong nhd
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Nhin chung, dp luc lam viéc kinh t& ky thuat nhét cia cac
thiét bi tudi hién dai tiét kiém nudc 12 kha nho. Tong dp luc dé
van hanh moét hé théng tudi hién dai tiét kiém nudc chi viao
khoang tlr 50-70% so véi ap luc & cac hé théng tuSi phun mua
binh thuong. Luu lugng sir dung trong k¥ thuat tudi hién dai tiét
kiém nuéc ciing thudng 1a thap nhiéu so véi cdc ky thual wéi
khdc. '

s  Tiét kiém nang lugng, gidm chi phi quan ly van hanh

Do chi can str dung dp luc thap cho nén ky that tudi hién dai
tiét kiém nudc s€ tiét kiém duge nang lugng, nhién licu chay
mdy bom, vi vay chi phi van hanh ciing dugc giam rat nhiéu.

e  C6 thé dung nuéc man dé tuéi

Ky thuat tuéi hién dai tiét kiém nuée cho phép cung cap
nuéc mot cdch déu dan cé thé lam cho dp luc nudc trong dat
dugc tudi luon ludon & mire rat thap. Vi thé khong ¢6 hién tugng
tap trung mudi trong nudc va,trong dat, c6 thé duy tri néng do
mudi & dusi mifc nguy hai. Nhu vay, cé thé khac phuc dugc mot
56 khé khan khi dung nuéc man ma ky thuit tudi thong thudng
truGc diy méc phéi. K¢ thuat tuéi méi nay con tranh dugc hién
tuong lam chdy 14 cay khi tuéi phun mua dung nuéc man. Tuy
nhién néng d6 man cda nude tudi con phu thudc vao sic chiu
clia cay trong.

e  Rat thich hop khi tuét trén dat bac mau

Trén cac vang canh tic dat da bi bac mau, néu cir tiép tuc ap
dung céc phuong phdp, ky thuat té1 thong thuong thi khé cé
thé huy vong nang suit ciy trong giit dugc én dinh. Trong
trudng hop nay, dp dung ky thuat hién dai tiét kiém nuéc sé
tranh dugc tinh trang dat c6 nguy co bi thodi héa va da ong hda.

b. Nhuoc diém
s Cic thiét bj tudi dé bi tic nghén

159



Vin dé chinh dugc coi nhu mét nhuge diém co ban trong k§
thuat tuéi hién dai tiét kiém nudc 1a cac dudng dan nudc trong cic
thié€t bi tao giot, tao ri nudc hoic thiét bi phun mua rat hep nén rit
dé bi tac nghén do cic hat bun cat, rong tdo, tap chat hitu co, cic
chat nhét ban cé vi khuan, cic chat dinh dudng khong hoa tan, “vi
khuan sat”, cac chat keo va cacbonat can xi két tha v.v...

Bién phdp chli yéu trdnh va khac phuc su tac nghén 1a sir
dung ngudn nudc sach, st dung céc thiét bi loc nudc va xu ly
bang cdc chat héa hoc dé 1am sach nuéc tudi. Déng thoi phai
thuong xuyén dinh ky thong rita cdc thiét bi tudi sau cdc vu tudi
hay dot tudi kéo dai.
¢ C6 thé 1am han ché su phat trién bo ré cay trong

Khi tuéi cuc bo, ré ciy phat trién tap trung trong ving dat
duoc cap Aam. Néu vung nay quéi nho thi bé rong, chiéu dai cla
bo ré bi han ché phat trién hodc dugc cap am khong da. Vi thé,
cay trong dé bi dé lic gié manh va nang suat cay tréng c6 thé bi
giam siit phan ndo. Mot nhuge diém khdc 1a khi ma bo @ cay da
thich nghi quen véi cich “bon nudc déu dan”, néu viéc cap nudc
bi gidn doan chiig lai cay trong s& x&u di hon so vdi truong hop
ap dung k¥ thuat tudi thong thudng truée day.

o It c6 téc dung cai tao tiéu khi hau déng ruong

Tudi cuc bd néi chung it cé tic dung lam thay déi tiéu khi
hau dong ru6ng. Néu cd, thi tic déng d6 ciing chi han ché tai lan
cin céc vi tri dugc cung cdp nude.

e Ciac dudng 6ng nhya va cac thiét bi tudi dé€ bi hu hong, mat
mat:

Pudng 6ng nhua hoic chit déo va cac thiét bi tudi dat trén
mat dat dé bi hu hong. mat mat do nhiéu nguyén nhan:

- Tia cuc tim lam cig héa, gay ran nin
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- Do va cham co hoc khi di lai, van chuyén, lam c6, bén

phan,... :

- Céc con trung, dong vat gam nham (chudt, séc...) pha

hoal.

- Do mot s6 ngudi kém y thic xam pham, lam hw héng hoac

lay cép...

Pudng 6ng bang nhua vi cdc thiét bi wéi dat ngdm dudi mat
dat cling dé bi hu héng do cdc nguyén nhan khic nhau:

- So xuat khi vun x4, lam ¢o. ..

- Sau bo, kién I{ra pha hoai (va ca chuot dong)

- Ré cay phd hoai khi an xuyén vio...
o (C6 thé 1am cho dat bj nhiém min

Tudi cuc bé cling nhu bat ky mot phuong phép tudi nao khac
déu c6 thé 1am cho dit bi nhi€ém man do céc mudi doc di chuyén
tap trung trén bé mat, dac biét 1a d ving ven dit tudi. Mot con
mua nho hay lan tuéi sau cé thé rira troi mudi xudng phin ré
cay, doi khi gay tac hat che cac cay trong ¢6 ré€ an noéng. Tuy
nhién c6 thé khac phuc bing cich quan 1y nudc va dat dé ngan
chin su phd hoai do nhiém man.
e Von dau tu ban dau Idn

Vén ddu ty mua trang thi€t bi, dudng 6ng va lip dat hé
thong tudi hién dai tiét kiém nudc cao hon so v6i cic hé thong
tudl mat, tudi phun mua thong thudng.
e  Doi hot phai c6 trinh do ky thuat cao

Heé thong tudi hién dai ti€t kiém nudc chi phat huy tac dung
va dat dugc hi¢u qua cao khiné duge thiét k€, quan 1y tét. Trong
cong tic van hanh, diéu khién hé théng khong nhitng doi hoi
nguoi quan 1y phai cd trinh do ky thuat cao ma con phai ¢6 kinh
nghiém giol.
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3.4.4. Pham vi ap dung

Phuong phap tudi cuc bd ndi chung va k§ thuat tudi hién dai
ti€t kiém nudc néi riéng duge dp dung phi hop véi moi loai cay
trong. N6 khong thich hop khi tudi cho cédc loai cay trong ngap
nuée nhu lia nuéc, day, c6i chang han.

K9 thuat tudi hién dai tiét kigm nudc chi yéu duge ding cho
cac vuon cdy cong nghiép, ciy an qua va cdc cay trong cé gia tri
kinh té€ cao dugc trong theo hang, cé mat d¢ khoang cich chi
chodn timg phan trén mat dat, nhu che, lac, mia, bong, thudc 14,
cam, chudi, nho, tdo... K§ thuat tudi hién dai ti€t kiem nudc cé
thé 4p dung & moi ving khi hau, trén moi loai dia hinh va moi
loal dat khdc nhau. Dac biér 1a ciac ving khan hiém nudc, cic
viing dat cét, cdc viing sa mac, cdc vung dit nuée bi nhi€ém man
hodc chat luong nude khong cé 1gi cho trdng trot.

Mbéi loai k¥ thuat tudi cia phuong phdp tudi hién dai tiét
kiém nudc lai cé nhitng vu nhuoc diém va pham vi 4p dung nhat
dinh tuy thudc vao dic tinh clia moi loai thiét bi (thong sé lam
viéc cha thiét bi, pham vi viing cip nudc, phan bé 4m,...).

K¢ thuat tudi nhd giot va ky thuat tudi ngdm cuc bo thich
hop nhat khi tuéi cho cac cay cong nghiép va cay an qua trong
thua hang trén dat c6 tinh thdm kém (dat nang) va ¢6 nhu cau
tudi lién tuc, thudng xuyén.

K¥ thuat tudi phun mua cuc bo to ra thich hop nh4t khi tugi
cho céc loai cay tréng day sat nhau, cay & vudm uom trong nha
kinh va ca ngoai dong rudng, cdc loai rau, cic loai hoa, cay cong
nghiép, cay an qua trong day cé thé khong theo hang trén dat c6
tinh thdm trung binh va lén...

Nén wu tién ap dung cho cic khu tudi ¢ quy mod vira va nho,
dia hinh pndic tap, nguon nudc khé khin, cic cdy trong can ¢d
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gia tri kinh t& cao nhu: che, lac, c& phé (trong vudn uong va giai
doan dau), thuéc l4. .. ~

3.4.5. Phuang phap va ky thuat tudi nhé giot

P6 12 dang rat phd bién va dac trung cia cong nghé tudi
hién dai tiét kiém nudc.

1. Ddc diém ciia tudi nho giot

Tuéi nhéd giot 1a ky thuat dua nuéec dén goc cay trong dudi
dang timg giot. Khic véi phuong phép tudi truyén théng hoic
tudi phun 1 chi 1am 4m phén dt quanh khu vuc bo ré cay vi vay
tudi nho giot cdn duge goi 1a tudi cuc bd (vao gdc cay trong).

Dac diém clia wéi nho giot 1a luu lugng twéi nho, thdi gian
mot 1an tudi kéo dai, chu ky wéi ngin, 4p luc cong tic cdn nho,
c6 thé khong ché lugng nudc tuong dai chinh xic, dua nude va
chit dinh dudng dén vung dit quanh ré cay.

Theo phuong thic cap nudc c6 thé phan lam cac loai:

a. Tudi nho giot trén mat dat (Sueface Drip Irrigation)

Tuéi nho giot 12 hinh thitc twéi ma vot lap trén day twdi (6ng
tudi), ting giot phian bd cham va déng déu cho ving dat xung
quanh bo phan ré cay. Do luu luong nhd, giot nudc ngdm din
vao vung ré cay, ngoai vung dat dudi voi, bi bao hoa, phin khéc
khong bao hoa, nudc thadm va khuéch tin xung quanh ving ré
nho luc trurong mao quan. Loai tudi nho giot nay thudng duoc
thuc hién trén mat dat.

b. Tué6i nho giot dudi mat dat (Subsurface Drip Irrigation)

3 twéi nhod giot dudi mat dit toan bd dudng Sng tudi va voi
giot duoc chon dudi mat dat. Hinh thitc ndy khic phuc dugc
nhuge diém 1a dudng dng dé bi 130 héa, dudng ong khong bi hu
hai, tién cho hoat dong & mat ruong. Khic véi tudi ngdm 1a nude
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chi ngdm uét bd phin dat gin ré vi vay con goi la wdi nhod giot
ngam.

2. Céu tao va phan loai hé thong tuéi nho giot

a. Cau tao cua hé thong tudi nho giot

Hé théng tudi nho giot thudng bao gom:

- Nguén nudc va cong trinh 14y nude

- Cum thiét bi dau mai

- Heé thong duong ong cac loai

- Vol tao giot

- Céc thiét bi phu.

1. Nguon wieée: C6 thé 1a song, hé, kénh nudc, bé chita nude
va giéng khoan. Chat lugng nudc phai thoa man yéu cau tudi nho
giot.

Dé sir dung c6 hiéu qua ngudn nudc can phai xay dung cong
trinh dan, trir va bom nudc. Pay goi la cong trinh ngudn nuée,
cong trinh nguén nudc cé thé 1a mot bé chira dat trén cao cung
cap nudc va tao ap luc.

2. Cum thiét bi dau hé théng: Gém may bom, dong co, bo
phan diéu khién van khong ché, thiét bi loc nudc, hoa phan, do
nudc va thiét bi bao dudng. Thiét bi dau hé thong lam nhiém vu
diéu tiét, do dac kiém tra, kh&i dong 13 trung tam diéu tiét khong
ché cha hé thong.

3. Hé thong éng dan va phdn phoi cdp midc dap hic: Gom
duong ong chinh, duong 6ng nhdnh va ong wéi lam nhiém vu
din va phan phoi nudc, dugc chon dudt mat dat 0 mot do sau
nhat dinh. Do qui m6 khu tudi ma s6 cip dudng 6ng khac nhau.
Pudng ong nhdnh thit cap va dudng day tudi thuong dat néi trén
mat dat.
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Nguén nude| Cum dau méi Hé thdng dudng ng dan va phan phéi nudc

Hinh 3.14. Hé théng tudi nho giot va cuc bé
1- Bom; 2- Ong cdp nudc; 3- BE chira nudc; 4- Van nguoc
chiéu; 5- Pong hd do ap luc; B- Thiét bi hoa phan bon;
7- Thiét bi loc nuéc, 8- Van thao nudc ban; 9- Van; 10- Béng
hé do Iuu lugng; 11- Ong chinh; 12- Ong nhanh; 13- Ong cap
cudi cling; 14- Voi tudi; 15- Van thau rira éng.

4. Voi tao giot: Thudng dugc gan trén dudng Ong - day tudi
dé 1ay nudc dua chdy timg giot dén géc cay trong. Vai tao giot
thuong nhd nhung cdu tao tinh vi, phirc tap - d6 1a thi€t bi dac
trung trong hé théng tudi nhd giot. Voi gébm c6 rit nhiéu loai
khidc nhau, phu thudc vao déi tuong va muc dich sir dung. Vat
liéu 1am voi thuong 1a chat déo ¢6 do bén cao.

165



Céc loai dudng Ong tudi va thi€t bi phu ciing duge ché tao tir
chat déo chat lugng cao.

5. Cdc thiét bi phy va phu ming irén hé thong: Gém nhiéu
loai, da dang phic tap cing tuong tu nhu ¢ cong nghé wdéi phun
mua.

3.4.6. Uu khuyét diém clia hé thang tudi nhé giot
a. Uu diem

- Tiét kiém nuéc: Nude duge dan bing dudng 6ng nén ton
that th&m va bdc hoi rat it.

- Thuoc loai tuéi cuc bd, nudc chi 1dm am uSt gin phan ré
cay, hru tuong 161 nho khong lam phat sinh dong chay mat va
tham sau.

- Bap (mg yéu ciu nudc d6i vai cay urdng theo thot gian va
sO luong, hiéu sudt lgi dung nudce cao.

Do vay so véi twéi bang dong chdy mat dt ¢é thé tiét kiém
dugc tir 1/3 - 1/2 va so vdi tuéi phun tiét kiem tir 15 - 25%.

- Tiét kiem nang luong

Woi nhd giot hoat déng véi dp luc thap, dp huc cong tac
Pnudng tir 0,135 - 2 at so véi tudi phun; lai tiét kiém nudc nén hiéu
suft 101 dung cao do d6 giam dugc nang lugng bom.

- Nudc tudi duge phan bd ddng déu

Khéng ch€ duoc lugng nube chay ra d6i voi méi voi hay
nhiéu voi nhd giot. Do ddng déu ndi chung c6 thé dat 80 - 90%.

- Tang nang suat va chdt lugng san pham, san lugng cay
trong.

Tudi nhd giot ¢6 thé cung cip nudc va chat dinh dudng cédn
v liéu luong va thai gian thich hop cho cay. lai ¢ kha nang
didu tiét nhiét d6 va d6 am giita cac cay do d6 tao diéu kién 6t
dé cay trong dat duoc san lugng cao va on dinh. Thuc té cho thay
166



nhing ving thuc hién tu6i nho giot, nang sudt cay tréng cé thé
tang t81 30%.

- C6 tinh thich nghi cao d61 vai céc loai dit va dia hinh.

Do t6c d6 tuéi nudc cha hé thong wsi nho giot nho, voi dat
nhe tinh thim lai nhd, nén cé thé diéu tiét t6¢c do tham bang céch
giam téc do tudi dé khong gay dong chay mat. Déi véi dat cat ¢6
tinh tham nudc cao cé thé tudi gidn doan. Nhu vay cé thé lam
cho tang dat & ré cay duy tri dugc fugng nude thich hop, khéng
gy ra tham sau. Do din nudc bang dudng 6ng ap luc nén khong
can san bang dat tugi.

b. Nhugc diém

- Voi nhé giot va dubng ong tudi dé bi tac. Day la van dé
chi yéu trong sir dung tuéi nhé giot, nghiém trong cé thé lam
cho hé théng tudl hoat dong khong binh thudng, ngimg hoat
dong. Nguyén nhan gay tic cé thé do phir sa trong nudc, chit
hitu co, vi sinh vat hoac vat lang két héa hoc. Do vay, tudi nho
giot, chat lugng nudc yéu cau rat cao, néi chung nén qua loc.
Khi cin con phéi qua ldng dong va xir 1y héa hoc.

- Cé thé gay ... tich lily mudi. Trén dat tudi ma ham luong
mudi cao, khi thuc hién tudi nhoé giot cic phin tr muéi cé thé
dong bén ngodi vién am, néu gap mua nho, cic phan tr mudi c6
thé bi x6i dén phdn ré cay va gay nén nhiém man, lic nay nén
tié€p tuc tudi nho giot. ¢} nhiing viing khong c6 diéu kién rira man
hoac lugng mua khong it thi khong nén thuc hién tuéi nhd giot
trén dat c6 ham lugng muébi cao.

- C6 thé 1am han ché phdt trién bo ré cay.

Do tuéi nhod giot chi l1am 4m cuc bo, do dé ré cay chi phat
trién ving 4m, cac vang khdc ré it phat trién.

Tém lai, tuéi nhd giot cé thé thich ung voi nhing diéu kién
khac nhau nén c6 thé sit dung rong rai. Can can ctt diéu kién
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nthién, cay tréng cu thé dé &p dung thich hgp, phit hop cao véi
cic ving khan hi€m nude, dia hinh phic tap, khi hau kho han lai
thudng xuyén cé gié manh (khé thuc hién phun mua), tuéi nho
giot thich hop vé cac cay trong c6 mat do thua (cady cong
nghiép, cdy an qua).

3.4.7. Thiét bi va nguyén ly cdng tac

Hé thong wéi nho giot hoan chinh tir diém nhan nudc dén
nguon nude gém c6 voi nho giot, he théng dudng 6ng din nudc,
thiét bi loc, thiét bi hoa phan, may bom dong co.

a. Voi nho giot
Nh@& voi nho giot ma dong nudc 4p luc trong dudng ong cip
nuée duoc phan ph6i déu va 6n dinh dén cay wong. Do chat
lugng vot sé anh hudng truc ti€p dén chat lugng tudi ctia hé
thong, vi vay voi nho giot cin thda man cac yéu cdu sau:
a. Luu lugng cia voi phai nho.
b. Nudc thoat ra déng déu, 6n dinh.
¢. C6 kha ning chéng tic t6t, dé nudc thodt ra dugc lién
tuc va déu.
d. Do chinh xdc ché€ tao va dat do bén cao.
e. Két cau don gidn, tién ché tao, lap rap va bao quan.

b. Phén loai voi nho giot

Voi nhé giot duge phan loai nhu sau:

o Theo dang lién két véi Ong tudi:

- Loai lién két gifa duong Ong tuédi: Voi nho giot dugc ndi
cung dudng dng tudi (coi nhir doan cidt nodi cia 2 6ng twéi).

- Loai dat trén dudng ng tudi: Voi nhd giot dat trén dudng
6ng tudi, tudi bing cach ghim - gin chat vao thanh dudng dng va
c6 thé thdo, lap dé dang d€ van hanh va bao dudng.

e Theo phuong thic nudc ra:
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- Loai nho giot cap nudc theo cic giot chay lién tuc
- Loai phun nhiéu hat nudc nho
- Loai sti bot: Nudc duge cap dén cay dudi dang sti bot lién tuc
- Loai tham nudc: Nude duge dén gbe cay theo dang tham
vao dat
- Loai nho giot gidn doan: Lugng nudc tr vdi ra nhanh,
nhiéu theo céc thdi doan, dot tuéi...
3.4.8. Xéc dinh cac thdng sé clia ky thuat tudi
DE€ 6 co s& nghién ciu va thiét k& cac hé thong tudi nhod
giot, can xac dinh cédc tham s6 co ban dudi day.

a. Mitc tuoi
Muic wiéi duoc xac dinh theo cong thitc sau:
m = 10H ¥y 8y, (Bax - Brn)  (m'/ha) (3.34)

H - 46 sau 16p dat tugi (mm);
¥« - dung trong kho ctia dat (t/m’);
a,, - ti 1& dién tich cap nudc quanh gdc cha cay trong, xdc
dinh theo:
na,

Q, =
' b|b2

(3.35)

a,, - dién tich 1am 4m dat d6i véi méi voi nhod giot;

n - s6 vdi nhd giot dé wwéi cho 1 cay;

b,- khoang cédch giita cic cay (m);

b,- khodng cach giita cac hang ciy (m);

B..., B... - 46 &m thich hop 16n nhat va bé nhat (% B,) d6i
Véi cdy;

B, - d6 4m 1561 da déng rudng clia dat trong.
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b. Luu luong tudi cho mét cdy (Q,.)
| Q.=N.Q (3.36)
Q, - uu luong cua 1 voi tao giot;
N - 56 voi tudi cho 1 cay.
Duong kinh cho céc loai duong 6ng va voi.
Néu voi nho giot ¢6 dang 16 hoac dng nhd thi duong kinh voi
¢6 thé chon khodng {mm. Ngoai ra, né thay d8i theo dang vdi
nho giot.
c. Thoi gian tudi doi véi méi lan tudi (t)
. mS
nN.Q,

n - hé s6 loi dung nudc, khi tudi nhé giot n = 0,94 + 0,97,
N - 58 voi cho mot goc cay;

Q, - luru lugng mat voi nho giot;

m - mfc wadi;

S - dién tich can lam uét quanh goc cay.

t

(g10) (3.37)

d. Chu ky tudi (%) duoc xdc dinh trén co so mic tudi (m) va
cuong do hao nuoc (e)

m

T= (ngay) (3.38)

d. Cuiong dé hao nuéc binh qudn ngay (mm/ngay)
e. Tinh s6't6 ludn phién trong céc lin tudi nho giot
- Trudng hop hé théng cd dinh:
Crt

N<— (3.39)
1

C - s0 gi¥ hoat dong tudi trong ngay,
C=12+20 giv
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- Truong hop hé thong wéi ban di dong:
Ne S5 (3.40)
n,t
n, - sO lan di dong cla ong tudi.

g. Tinh chiéu dai 6ng tudi cé gdn voi tao giot
Chiéu dai ong tudi cho phép:
[L]=S{N] (m) (3.41)
S - khoang cich giita cc 16 thio dé gan voi tao giot (m);
{N] - s6 16 gan voi cho phép,
I

[(m + 1)bH, }1_*; .

[N]= + 0,52
KSq," a

h - dp luc yéu cau miéng voi tao giot (m);

H, - chénh léch 4p luc miéng voi giifa cdc voi;

K - hé s6;

S - khoang cach giia 2 18 gin voi;

q,. - luu lugng cap cho 1 cay;

m - chi s6 tinh theo cdng thic riéng;

a - hé s0, xdc dinh theo cong thic riéng;

H, - hé s3, xac dinh theo cong thic kinh nghiém,

H, = lqv[lJro,lzl—_—"qv]
X X

q, - chénh léch luu luong & voi (%) giita cac vo;
Trong tinh todn 1dy gia tri thap phan;
x - chi 8 trang thdi chay %.

Trong thyc t€ van hianh hé théng nhd giot, viée chon chiéu
dai dudng 6ng tudi cé gin vdi vodi tao giot con phu thuée diéu
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kién dia hinh, quy mé khu ruéng, loai cay tréng va ciach bs tri
cay trong...

3.4.9. Tugi phun mua hinh thitc nho (Micro Spray or Micro Irrigation)

Vé c4u tao chung va nguyén ly hoat dong hoan toan giong
nhu loai twdi nho giot trén mat dit, chi ¢6 su khac nho la thay
thé cho cac voi tudi giot 1a cdc voi phun mua nho lam viéc véi ap
Iuc thap, hru lugng nhé va phun ra mua dudi dang “phun mi™ ¢6
tia ngan. Loat tu6i ndy ding voi phun tia nhé dé 1am dm 14 cay
hozc mat dat gan gdc ciy - goi don gian 1a phun nho. Tudi phun
nhé c6 thé tang lugng nudc trong dat va nang cao d6 4am khong
khi, gay tic dung diéu ti€t viing tiéu khi hau. Do 4p luc tusi phun
nho, luu luong nho chi lam am udt bo phén cay trong vuodn cay.
Chinh xac ma néi, nd 1a hinh thdc phun mua cuc bd.

Ky thuat tudi phun mua cuc b6 to ra thich hop nhat khi tuéi
cho cdc loai cay trong day sét nhau, ciy ¢ vudm uom trong nhi
kinh va ca ngoai dong rudng, cic loai rau, cic loai hoa, cay cong
nghiép, cdy an qua trong day cd thé khong theo hang trén dat cé
tinh thdm trung binh va ldn..
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