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LOI NOI PAU

Nudc la céi nguon cta sy séng. Bat ciz d viing nao
ciing can tdi nude. Tuy nhién, nudc phan phéi khéng
deéu, ti xiz khé can sang xi nhiét ddéi, luong nude cé
thé biét doi tir 1-1000.

Ngay d nudc ta, nhiing con séng lén da tdi phan
lon luu luong nude lon gép hang chuc lan nhitng con
séng nhé. Nhiéu viing thiéu hdn ldp nude ngém, viée
tham do dé khoan giéng khéng phai bao giv ciing c6
két qua.

Bén canh tinh trang thiéu nudc § nhitng thoi diém
nhdt dinh, con cé tinh trang thiéu nude do khéng du
nude dam bdo vé luong va chat d ding ché va ding lic.
Nuéc siz dung phdi c6 chdt lugng thich hgp. Phan lon
cdc truong hop khong thé ding nudée mén, nude lg (triz
dé’ nuéi thuy sdn). Néu muén tdy man dé ding cho
néng nghiép va cong nghiép phdi cé chi phi rat lon.

Chu trinh chuyén tiép cia nude dién ra lién tuc ti
dang ddc chuyén sang dang ldng, chuyén sang khi va
nguoc lai. Nude van dong tiz nhitng dai duong nudc
man sang nudc ngot dudi dang nudc mua, nudc trong
dat, nudc séng ho roi trd vé nudc min. Mot chu trinh
lién tuc nhw vday ddang tiéc nhiéu khi da bi con ngudi
do thiéu hiéu biét lam cho 6 nhiém. Ngoai ra tinh



trang khan hiém nudc mét phan ciing do con ngudi
chua co kién thic day di vé viéc siz dung nguén tai
nguyén nudc.

Trong néng nghiép, nudc dong vai tro quan trong
nhdt. Boi thé viéc s dung nude thé nao cho co hiéu
qud, va vin dé quan ly ngudn tai nguyén nude ra sao
chinh la néi dung ciia cuén sach "Qudn ly va sit dung
nuéc trong néng nghiép"”. Sdach dua ra nhizng kién
thite cdn thiét nham giup ngudi sdn xudt quan tém
dén viéc sz dung va khai thdc nguén tai nguyén nude
dé san xudt néng nghiép phdt trién bén viing, dat
hiéu qua kinh té cao.
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I. KHAT QUAT CHUNG
VE TAINGUYEN NUGC

1. Cac ngudn nude

Nude bao pht ba phan tu bé mat trai dat, nudc
ciing chiém ba phan tu cdu tao cac mé sinh vat. Tri
luong nudc trén trai dat c6 han va chu trinh nuéc tiép
dién lién tuc, tit dang dic chuyén sang dang léng,
chuyén sang dang khi va ngude lai. Nudc van dong ti
nhiing dai duong min sang nude ngot dudi dang nude
mua, nudc ngot trong dat, nuée séng hd, rdi trd lai
nudc man.

Trong téng ludng nudc caa trai dit, chi c6 3% la
nudc ngot, trong dé chi ¢6 0,3% la sin sang dung dudc
cho ching ta, phin con lai bi git lai trong cic mém
bing, trong miy.

Hién nay, ¢ nhiéu vung trén thé giéi, vao nhiing
thoi diém nh4t dinh, ¢6 tinh trang thiéu nudc vi con
ngudi khong chi c¢an c6 nudec ma nude phai di, dam
bao vé lugng va chit, ¢ dung chd va ding lic.

Luu lugng mdt con séng ¢6 16n dén dau, cho du vao
mét mua nao dé cé thé giy 1G lut, nhung vao muia
kho thi céc con séng nay ¢6 ldc bi khé can. Vao mua
kh6 han, nudc cang can thiét hon cho sinh hoat, néng



nghiép, nudi ca, v.v.. Con ngudi da biét xay dung ho
chita nude, dap git nude, nhung cic dap ay cé khi
lam ngap mot sé thung liing hoac cit &t cac méi lién
hé gitta thugng luu va ha luu séng cua cac sinh vat.
Dung 16p nudc ngam dudi dit, néu cé, thi tuong doéi
chii ddng hon: dio giéng, khoan giéng. Cac giéng
khoan cé lugng nudc ting giam t t& trong nhiéu
niam ch khéng bién d6i that thuong ting nam mét.

T xa xua, con ngudi thuong dinh cu 6 gan ndi cb
nude, col nude 12 cdi ngudn cua su séng. Vi con nguoi
tdp trung qua déng nén din din J nhing nci dé
khong con sy cAn bang gida lugng nude trong cic
nguédn vdi s6 lugng ngudi. Con ngudi bi nudce hay cac
ldi ich khac thu hit, dd quy tu lai réi khai thic qua
mitc nhitng nguoén lgi vé nudc. Ho truc tiép hoic gian
tiép x4m chiém tham thuc vat (khai hoang qua mdec,
d6 thi hoa), nén da pha bo nhing gi trudc kia ting
gilt nuéc tai chd, nhiéu noi lai 1am cho nudc chay
nhanh ra bién. T4t nhién néu cé6 mét noi nao d6 thidu
nudc thi c6 thé chd nude t ndi khac dén, nhung
chuyén chd nhu th& rat ton kém.

R6 rang nudc 13 mét thi tai nguydn phin phdi rat
khéng déu: nhin chung toan thé gidi, ti mot xi khé
cin sang mét xu nhiét déi lugng nude c¢6 thé bien dai
tit 1-1000. Didu nay ciing cé thé thiy ¢ nude ta:
nhiing con séng 16n di tai moét phan 16n tdng ludng
nude, luru lugng gap hang chuc ldn nhitng con séng
nhé; nhidu ving thidu hin 18p nude ngadm, viée tham
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do dé khoan giéng khéng phai bao gid cling ¢6 két
qua.

Nudce stt dung dude 1ai phai c¢é6 chat lugng thich
hgp. Phan 16n trudng hop khong thé dung nude min,
nude 1¢ (trit d& nudi thiy san thich hop); néu muén
tdy mian dé dung cho sinh hoat néng nghiép, céng
nghiép phai chiu nhiing chi phi rit 16n, dang tiéc
nhiéu nguén nudc ngot trén mat va 16p nude ngam da
bi con ngudi lam 6 nhiém.

2. Chu trinh nudc trong tu nhién

Trong thién nhién, nuée duge ludn chuyén theo
mot chu trinh bay hoi va ngung tu lién tuc goi la chu
trinh thuy van. Thong qua chu trinh nay, nudc cé
mat khip noi tham gia vdo chu trinh phat trién cla
tat ca cac hé sinh thai.

Theo chu trinh thay vin, nudc trong cic dai duong
dudi tac dung ciua biic xa mat trdi bi bay hoi tao
thanh hoi 4m tu thinh cic ddm mAay trong khéng
khi. M6t phan hoi 4m nay lai tao thanh mua rdi ngay
xuéng dai duong hoan thanh mét vong tuin hoan nhé
ngay trong dai ducng. Phan hoi Am con lai trong may
dude gié va cac hoan luu van chuyén vao trong dat lién
va trong cac diéu kién thuén ldi tao thanh mua roi
xuéng bé mat dat.

Nuéc mua mét phln tham xudng dat, mét phan
tich dong trong cic chd triing, trén 1a ciy, phan con
lai chay tran trén bé méit ddc tao thanh dong chay,



mat chay xuéng cac séng sudl. Thanh phan nuéc
tham xuéng dit théng qua su chay truyén trong céac
16p dat trén méit va trén cac tdng dat khéng tham
duéi sdu cung tao thanh dong chay sat mat va déng
chay ngam. Cudi cung chung cling tip trung ra séng
sudi tuy ¢6 chAm hon nhiéu so véi dong chay mit trén
mit dat. Nude trén cac séng hd mot phan duge con
nguoi si dung con phan 1én lai chay theo dong séng
dé cudi cung tap trung vé bién ca, hoan thanh vong
tuan hoan Ién ctia nuée trong tu nhién.

Nho ¢6 chu trinh thily van nhu trén ma ngudn nudc
trén cac ltu wiic séng hang nim déu dude tai tao ca vé
s6 lugng ciing nhu chit luong. Su ludn chuyén hoi 4m,
sd tao thanh may mua trong chu trinh thuy van cling
¢6 tac dung diéu hoa khi hau nhu da néi 4 trén.

Theo tinh toan thi lugng nudéc mua hang niam trén
trai dat chimg 105.000 km?, trong dé khoang 1/3 tham
vao dit, tich dong 6 hé ao v hinh thanh dong chay ra
song, 2/3 con lai trd lai khi quyén bing con dusng bdc
hoi bé mit va bée thoat hai qua la ctia thuc vat.

Téng ludng nude trén trai dat 1a khoang 1,4 ty km?
nhung 96,5% 13 nim & dai duong. Nguén nude ngot
ma con ngudi cé thé st dung duge chi khoang 2,53%
téng luong nuée toan trai dat, con lai thi déng biang &
hai cyc cua trai dat. Trong 18p bing day d6 con nguoi
¢6 ging ciing chi ¢6 thé st dung dugde khoang 0,35%
téng trit lugng ma théi.
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Néu so sanh lugng mua roi trén dai ducng véi
lugng mua roi trén luc dia thi dai duong la noi nhan
dude luong mua nhiéu nhat. Lugng mua nam trung
binh trén dai duong khoang 990 mm trong khi dé
trén luc dia chi khoang 650 - 670 mm.

Luong mua trén luc dia phan bé rat khéng déu. N6
phu thudc vao dia hinh va khi hau, trong d6 mua
nhiéu nhat 12 ¢ vung nhiét déi véi ludng mua méi
nam trén 2000 mm, ¢6 noi1 té1 5000 mm. Vung mua it
nh4t 12 tai cac ving hoang mac véi luong mua nim
dwdi 120 mm, tham chi ¢6 ndi nhu tal sa mac cé lugng
mua khéng dang ké.

Ludng nudc ngot tinh trén diu ngudi cua mot sé
qudc gia trén cac chau luc ciia thé gidi cho thay. Do vi
tri dia 1y va diéu kién khi hau ma trén thé gidi cé
quéc gia c6 ngudn nude con rit phong phd, nhung
nhidu qudc gia ¢6 nguén nude ngot cliing rit han ché.

Lugng nuéc ngot trén tral dat néi chung phan bé
rit khéng déu theo khéng gian va rit bién d6i theo
thoi gian. Né tuy thuéc chu y&u vao su phan bé va
bién d6i cla lugng mua.

3. Nhu cau st dung nuédc

Nuéc dung cua con nguoi ngay nay khéng nglng
tang 1én do dan s6 khong ngimg tang lén. Dau thé ky
20 dan s toan cau la 1,6 ty ngudi nhung dén cuéi nim
1099 di dat 6 ty, ting 3,75 1an. Diéu d6 khién cho nudc
dung cho céng nghiép ting 20 lan, nudc dung cho néng
nghiép ting 7 1an, nudc cho sinh hoat ting 10 l4n.
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Ngoai ly do gia ting dan s§ khién nhu ciu st dung
nudc gia tang con do cac nguyén nhin khac nhu: cach
séng ciia con ngudi thay déi cin sit dung nhidu nuée
hon va su hinh thanh cac dé thi khéng 156 ddi hoi
lugng nude sach cung cip eiing & miie "khong 16".

Yéu cau nudc dung cla con ngudi trong cac quéc
gia va toan cau khéng nging ting lén. Lugng nudc
dang va ty 1&é nude dung cho cic Iinh vuce dian dung,
cdng nghiép, ndng nghiép gida cac nudec kém phat
trién, dang phat trién va cac nudc phat trién cao c6
sd khéc biét tuong dé1 16n.

DéE giai quyét, dap ung du yéu ciu nudc dung cho
con ngudi ngay nay dang 12 mét thach thic rat 16n
déi vét nhan loai va 14 moét cude ddu tranh ddy khé
khan trong thé ky 21 va cac thé ky sau.

DE hiéu biét diy du vé tai nguyén nuée va c6 phuong
thitc st dung nguén tai nguyén nay mot cach hop 1y va
hiéu qua nhat, con ngudi caAn phai ¢6 nhéan thiic diy du
vé tai nguyén nude cing nhu hiéu biét thuc trang cia
sti dung nudc ciing nhu cac tim nhin vé nuéc hién nay
va trong nhiing thép ky t6i cia thé ky 21.

a. Nhdn thizc vé tai nguyén nuoc

Nude 1a mét tai nguyén vé cling gan giii va gin b
véi con ngudi trong cudc sdng, trong san xuit cling
nhu trong vui chdi gidi tri... Tuy nhién, con nguadi
trong qua trinh st dung nudc khéong phai da dé dang
¢6 ngay nhi@ing nhan thic va hiéu biét ddy du vé tai
nguyén nude dé c6 phuong thic st dung hop 1y nhAt.
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Trong qua trinh su dung nuéc, con ngusi ngay tu
thud ban dau da nhan thic duge tAm quan trong va
tinh thiét yéu cua tai nguyén nudc. Tuy nhién cho
dén ngay nay khi ma nguén tai nguyén nay dang bi
suy thoai de doa dén viéc st dung ldu bén cia con
ngudi thi nhin loai méi nhan thic dude mét cach
tuong déi ddy & va toan dién vé nguon tai nguyén
rit dac biét nay, trong dé cé ca nhiing nhan thdc c6
thé coi 14 méi so véi nhitng nhan thiic trude day.

Nuéc 1a mét tai nguyén vé cing quan trong, thiét
y&u déi véi thé gidi sinh vat, véi su tén tai va phat
trién clia con ngudi.

Con ngudi ngay tir thud ban diu cho dén ngay nay
déu nhan thiic rd v& tAm quan trong, tinh thiét y&u
cia nude déi véi cudc séng nhu di néu ¢ trén. Tuy
nhién ngiy nay ciing véi su phat trién ctia khoa hoc,
nhan thdc nay cing ngay cang duge niang 1én khi ma
con ngudi tai nhiéu ndi dang phai déi mat véi tinh
trang han han, tinh trang khan hi€ém nudc. Su quan
trong va vd cting thiét yéu cua nuéc 461 véi su phat
trién kinh t&, xa héi ctia nhan loai. Vi ¢6 vai trd to 16n
4y ma ngay nay nuéc da dude qudc té xac dinh 1a tai
nguyén quan trong tha hai ding sau tai nguyén con
ngudi. Tai nguyén nuéc khac véi nhiéu nguén tai
nguyén khac vi né 1a mét tiai nguyén ma néu can kiét
thi khong mét tai nguyén nao ¢ thé thay thé duoe.

Nuéc 1a mét tai nguyén hiu han, vi thé trong qua
trinh st dung con nguoi phai luén tiét kiém, han ché&
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cac tén that va tranh cac hanh vi st dung lam lang
phi tal nguyén nudc.

Nhu céac sd lidu 8 trén cho thay ludng nudc ngot
trén trai ddt ma con ngusi c6 thé si dung duge 1a mot
gia tri c6 gi6i han, khong phai 1A vé cung 16n nhu
nhiéu ngud lam tudng. Tu tudng cho riang nudc la
thi troi cho, mudn dung thi sé c6 mot cach dé dang
khéng phai tdn nhiéu chi phi 14 mét tu tudng da cé tix
ldu doi trong nhan dan, ngay nay khéng con phit hgp
nita. Ciing do tu tudng dé ma trude diy ngusi ta luén
¢6 théi quen dung nudc mét cach tuy tién, khong c6 ¥
thite tiét kiém. Ngay nay, con ngudi di hiéu biét toan
dién hon va cang thiy ré tal nguyén nude trén trai
dit cling nhu trén mot sé luu viue séng 1a ¢6 han. Vi
vay ching ta chi dudc phép st dung mét phan trong
d6, néu st dung qua miic thi ngudn nudc sé bi can
kiét va sé c6 anh hudng xau dén hé sinh thai luu vyc.

Nuge 1a mdt tai nguyén c6 thé tai tao va cAn phai
st dung nude mét cach hop 1y dé duy tri kha nang tai
tao cua tal nguyén nudc.

Tai nguyén nude trén luu vde sdng cé thé tai tao
hing nam ca vé s6 lugng ciing nhu chat lugng nhg
vao chu trinh thuay vin, nhung viée st dung nudc
khéng hop 1y cling c6 thé lam giam kha nang tai tao
d6 cua tai nguyén nudce. Thi du nhu viéc 14y nude qua
miic d thugng luu sé& lam can kiét nude & ha luu séng,
viéc pha riing didu nguon sé lam giam dong chay & ha
Ivu séng, nhat la trong mua can. Vi thé, can phai st
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dung nudc phu hdp véi tiém nang ngudn nuée trong
ting vung. Trong khai thac st dung phai chu trong
ca viéc bao vé kha nang tai tao caa tai nguyén nudc.

Nuédc 12 mot tai nguyén c6 gia tri kinh t& nén trong
qua trinh st dung ching ta phai coi nuéc 14 mét loai
hang hoa va lam sao phat huy té1 da gia tri kinh té
cua tai nguyén nudc.

Pay 14 mét nhan thitc mdi, dude con ngusi khing
dinh trong vai thap ky gn day. Trude diy con ngudi si
dung nuéc nhung chua hiéu biét diy du gia tri kinh t&
cla tai nguyén nude, coi nudc 1a mot tai nguyén c6 thé
st dung tu do nhiéu khi khéng phai tra tién.

Trong bl canh ngay nay thi yéu cau nuéc cho st
dung tai nhiéu ndi trén thé gidi da vuot qua kha
ning cia nguén nude. Tinh trang thiéu nudc dang de
doa su tén tai va phat trién cla con ngudi trong
tuong lai. Lic nay con ngudi mdi thay rd gia tri kinh
t& clia tai nguyén nude va da khing dinh ring nudc
la mét tai nguyén cé gid tri kinh té€ va trong sit dung
phai coi nuéc 1a hang hoa ciing nhu dau md hay bat
ky loai tai nguyén, khoang san nao khac. Diéu nay da
dude khang dinh trong tuyén bd ctia héi nghi Dublin
(1992). G hdi nghi nay ngudi ta da nhin manh nudc
12 mét tai nguyén c6 gia tri kinh t& va vdn dé séng
con vi quyén cd ban ctia con ngudi 1 con nguoi dude
dung nude sach va vé sinh véi gia ca thoa dang.

Viéc thay dbi nhan thitc vé gia tri kinh té cia tai
nguyén nudc, coi nudc la hang hoa dé cé thé mua ban
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va trao dé1 gifla cac viing, cac quéc gia véi nhau 1a van
dé cot 161 dé tién téi st dung bén viing tai nguyén nudc
trong thé ky téi. Pé thuc hién duge diéu nay can phai:

Tinh duing gia tri cuna nudc khi cung eiAp cho nguoi
ding theo nguyén tic ngusi dung nudc phai tra da
cac chi phi khai thac. Tuy nhién cic nha cung cap
ciing phai ¢6 ¢ ché€ phu hop dé ngudi dung cé thé tra
dugce cac chi phi nay.

Ap dung nguyén tic ngusi giy ra 6 nhiém nuéc
phai tra cac chi phi dé khic phuc su 6 nhiém do ho
gay ra.

O nuéc ta hién nay Nha nudc con bao cip mét
phan chi phi quan 1y cung cdp nude. Gid nudc néi
chung con thap hon gia tri thuc cua né. Trong tudng
lai chding ta ciing phai din din xo4 bd bao cip trong
giad nudc va dua nudc trd thanh hang hoa diung véi
gia tri thuc clia né. Trén thé gidi, quan diém bao cip
trong st dung nudc dang dan thay d6i. Nhidu quéc
gia dang c6 ging dan din dua tat ca cac chi phi khai
thac va din nuéc vao phi dich vu dung nuéc cho
ngudl dung nudc phai tra. Nhu vdy nha nudc sé giam
dude chi phi, con ngusi dung nudec nhan thic diung
hon gid tri cua nudc va phai dung nuéc mét cach
tiét kiém.

Viée khing dinh gia tri thuc cta nude sé dit ap luc
1én cac t6 chic lam dich vu vé nuée khién ho phai
lam that tét trach nhiém cia minh. Viée tinh ding
va tinh du gia cua nudc sé phat huy duge t6i da gia
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tri kinh t& cua nude, giup cho viée st dung nudc tiét
kiém va hiéu qua hon.

b. Nguy co thiéu nudc trong thé ky 21

Thé ky 21 theo du bio cua cac nha khoa hoc, loai
ngudt ngoai phai dé phé véi nhidu mai de doa khac,
con phai 481 phé véi hiém hoa thiéu nude. Nude:
nguén tai nguyén tudng nhu vé tin nhung trong thé
Ky t31 n6 sé tré thanh mét thi nhu, yéu phidm quy gia
khong kém gi ddu 1da va c6 thé 13 nguyén nhan dan
dén xung dot gitta cac nudc.

Thang 3/1977 Hoi nghi vé Méi truong ciia Lién hgp
quéc di canh bao: "Sau nguy co vé dau mo thi con
ngudi phat duong dau véi nguy cd vé nude”, béi hién
nay ¢6 hon 1 ty ngudi trén thé gidi khong cé nuée
sach dé dung.

Theo du doan thi trong 10 nam téi, tru Canada va
cac nuée ving Béc Au, tat ca cac nuée trén hanh tinh
nay déu bi thi€u nguén nuéc sach. D6 1a do gia ting
dan s6, d6 thi hoa, viéc sit dung nude lang phi, su bién
ddi khi hau... Do anh hudng cta hiéu tng nha kinh, cac
viung khé han sé cang khé han hon. nhing viung vén cé
nhiéu mua thi lugng mua lai cang l6n hon.

Tai cac qudc gia ngodl viung sa mac, viéc quan ly
nudc rat yéu kém. Cé thé néi, khoang 50% lugng nude
thit thoat 14 vi nhiing ly do ky thuat. Tai Anh, nguoi
ta udc doan khoang 1/5 lugng nudc sinh hoat bi that
thoat do r6 ri hé thong 6ng din nudc. Bén canh d6,
viéc 4p dung chinh sach trg gia cho viéc st dung nudée
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dan dén gia nudc qua ré so véi thuc t& Day chinh la
nguyén nhén cua viée st dung nudc lang phi. Thi du
6 Califonia (My) lugng nuée si dung cho viée san
xudt thitc 4n gia stc di dé thoa man nhu ciu vé nude
cho khodng 30 triéu nguoi. Tai A-rap Xé-it dé san
xudt duge 1 lit sita nguol ta dung hét 11.000 lit nudc
vi lugng nuée phuc vu trong viée san xuit thuc an
xanh cho bo tai ddy hét ste 16n.

Viéc xay dung cac hé chia nude hoic khoan giéng
14y nuéc ngay cang t6n kém vi nhiitng viung dé khai
thac da va dang dude khai thac triét dé khéng con
kha nang ning cao téng quat. Tai Nhat Ban, phudng
phap hing nuéc mua trén mét dién tich 16n rdi dan
td1 cac khu chita nuée trong long d4t da duge ap dung
va to ra rat hiéu qua. Két qua thu duge 1a 1 triéu it
nuéc/ha-nam. Tai Tiéu vuong quéde A-rap théng nhit
hién nay ngudi ta di dung vé tinh dé tim kiém cac
nguédn nude ngdm. Phudng phap nay cé d6 chinh xac
cao do vay chi phi khai thac cé thé giam t6i da 50%.
Diéu nay c6 nhiéu trién vong dé md réng ap dung
trong tuong lai.

Hién nay trén thé gidi c6 hon 100 quéc gia va khu
vie bi thi€u nude véi mie dé6 khac nhau, trong dé c6 4
quéc gia thi€u nudc nghiém trong. Vung thiéu nude
trén trai dat chi€m téi 60% dién tich chau luc. Trong
cac nude dang phat trién cé téi 60% s6 ngudi thidu
nudc sach dung trong sinh hoat, 80% bénh tat ¢ lién
quan dén 6 nhiém nudc. Tai nguyén nudc thiéu hut
khién cho nén kinh t& ton thit méi nam 120 ty NDT.
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M6t hau qua dang ngai sé ¢6 thé xay ra la thay
vi phai di nhap khau nude, cic cudng qudc sé di
chi€m nhitng ving dat lan can ¢6 ngudén nude mit
hoic nudc ngdm. Trong tudng lai, nuéc phai dudgc
st dung nhu 1A mot mon hang kinh doanh trén thi
trudng qudc té& véi cai gia ban dung gia tri thuc cua
né, tic la moét mén hang chién luge gidng nhu
dau hoa...

Véi nhitng nhan thde vé tai nguyén nuéc nhu trén
va trude nguy co thidu nude dang ngay cang phd bién
va de doa nhan loai trong thé ky 21 thi viée s\t dung
nudc hién tai va trong nhitng thap ky téi can nhu
thé nao?

Giai quyét vin dé nay mét cach ding dén con
ngudi can phai ¢6 mot cach nhin toan dién ca trong
qua khit, hién tai va tudng lai, ca nhiing mit lgi cing
nhu nhing mit hai ma viée s dung nuéc mang lai;
ca nhing méi de doa vé tinh trang thiéu nudc trong
tuong lai dd1 véi nhin loai. Néi cach khac cin ¢6 mét
tam nhin sau rong vé nudc dé dinh huéng cho cach su
dung ciing nhu nhing bién phap quan 1y bao vé tai
nguyén nudc. Néi tém lai d6 12 tAm nhin vé nude.

Do tinh chat quan trong cua nudc déi véi sy phat
trién cua nhan loai trong tuong lai nén tim nhin vé
nudc 14 mét chu dé thudng duge thao luan mot cach
rong rai trén cac dién dan vé nudc trén trudng quoc
t& do Héi dong nude thé gidi chi tri va td chie.
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¢. Tai nguyén nuoc o Viét Nam

Viét Nam 12 mdt qude gia ¢6 tal nguyén nudc
phong phii vdi mic binh quin trén didu ngudi hién
nay 1a 12.000 m*nam, nhung 2/3 lugng nude noi trén
lai phat sinh tit 1anh thé cic nudc khac 8 thudng luu,
nhu la thuogng luu luu vuc séng Héng, trung va
thudng huvu luu vue séng Mé Kéng. Vi thé, nguon
nudc qua lanh thé Viét Nam con phu thudc mét phan
vao tinh hinh khai thac va st dung nuéc ca cac nude
noi trén.

Do dia hinh bi chia cit béi nhiéu day nuai song song
va do ch& d6 mua khéng déng nhat vé nguyén nhan
nén dong chay mit phan bs khéng déu trén lanh thé.

Viing Dong bang séng Crzu Long.

Toan ving c6 téng luong dong chay la 507,8 ty m®,
trong d6 95% tit bén ngoai lanh thd chay vao, binh
quan ¢6 130.000m*ha-nim. Dong chay tai chd trong
vuang chi ¢6 6.300 m® /ha-nam.

Lugng nuée qua ddng bing séng Cltu Long chiém
t61 61% quy nudc mit cia toan linh thd. Ngudn nudc
16n nhung phan b& khéng déu trong nam. 75% lugng
nudc tap trung vio 5 thang mua la, riéng 3 thang 8,
9, 10 14 cAc thang lii 16n chiém 52% lugng nuéc ca
nam. Ludng nuéc dén trong cac thang nay da vuot
qua kha ning tiéu thoat nudc cia hé théng sdng va
kénh rach nén hang nam thudng giy ung ngap hon 1
tréu ha dat canh tac trong hai ba thang.
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Tai nguyén nudc cac séng chinh

6 Viét Nam (don vi: ty m?)

Song

Dién tich | Tang htgng nuéc (km'/nam)

luu vue

b | T [ 58 g

Séng Bang Giang - Ky Cung 12,880 7.19 173 892
Séng Héng - Thai Binh 168,700 83,0 44,00 137
Song Ma - Song Chu 28,400 15,76 4,34 20,1
Sang Ca 27,200 19,46 4,74 24,2
Séng Gianh 4,680 8,14 8.14
Séng Quang Tri 2,660 4,68 4,68
Song Huang 2,830 5,64 5,64
Séng Thu Bon 10,350 19,3 9,3

Song Vé 1,260 2,36 2,36
Song Tra Khadc 3,189 6,19 6,19
Séng An Lao 1,466 1,64 1,64
Séng Kone 2,980 2,58 2,58
SongKyLé 1,820 145 145
Song Ba 13,800 10,36 10,36
Soéng Cai (Nha Trang) 1,900 19 19

Séng Cai (Phan Rang) 3.000 1,72 1,72
Song Luy 1,910 0,82 0,82
Song Cai (Phan Thiét) 1,050 0,488 0,488
Song Béng Nai 44,100 29,2 14 30,6
Séng Mé Kéng 795.000 20,6 500 520,6
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Ngudc lai trong 7 thang mua khé, ludng dong chay
dén vung chi chiém 25% lugng dong chay ctia ca nam,
trong dé thang kiét nhat la thang 4 chi chiém 1,4%
lugng dong chdy nam dé vao déng bing song Cliu
Long. Trong toan vang chi cé 50-60% dién tich canh
tac c6 thé 14y duge nuée mua kiét dé 1lam vu Péng
xuan. Vi thé, lugng nuée tuy phong phi nhung van
con hai ton tai han ché su phat trién ctia mét sé ving
thude déng bing séng Citu Long dé6 1a "ngdp lut vé
mua mua va khé han vé mia khé”.

Viing Bdc Bé:

Sau dong bang séng Ciu Long thi Béc bd 14 viing
¢6 tiém nang nguén nude ding thd hai trong ca nuéde
véi tong ludng déng chay binh quan nhidu nam la
159 ty m® chiém 19% qu§ nudc cua qudc gia. Tuy
nhién, xét vé nguén nudc do mua tai chd thi viing nay
lai ding dau trong ca nudc véi lugng nude mua hang
nam 13 102 ty m®, chiém 32,6 % lugng nudc phat sinh
trén toan lanh thd. Nhu vay binh quan 8 Bic bs mdi
ha hang nim c6 13.900 m® nuédc, trong d6 8940 m?
duge phat sinh trong lanh thé chiém 64%. Ngudn
nude cia Bic bs dugde san sinh tit hai luu vue 1én, 3
nhém luu vyc sdong nhd va trong viing chiu tha Bac
b6 nhu sau:

+ Song Héng: Téng lugng dong chiy cua séng
Héng tdi Son Tay 12 116,9 ty m?, trong d6 ¢6 60 ty m®
phat sinh trong linh thé.
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+ Séng Thai Binh tai Pha Lai ¢6 11,05 ty m® nuéc.

+ Vung chau thé Bic bd ¢6 9.2 ty m®.

+ Thuong luu séng Chau Giang cé 8.9 ty m® d6
sang linh thd Trung Quéc.

+ Nhém séng vung Déng bic Quang Ninh c6 6,5 ty
m?® true tiép d6 ra bién.

+ Nhém séng ving Tay Béc: séng Nam Rém cé 1,6
ty m’, séng Ma c6 4,9 ty m>.

Nhin chung ving Bic bé ¢6 tiém ning nudc mat
phong phu va dude khai thac mot cach hiéu qua.
Tinh trang ung lut trong mila mua da duge giai quyét
va han ché, tinh trang kho han vé mua khé da co ban
dude khic phuc. Dung tich cac hé chita ¢ Bac bo da
dat trén 8 ty m® nuée. Hau nhu trén cac séng vita va
nho trong ving déu di c6 cac hd chita hodc céng trinh
cap nudc lam ting dong chay, ludng dong chay trong
mua kiét.

Ving Bdc Trung bé:

La ving td Thanh Hoa trd vao Nam tdi phia bic
déo Hai Van. Viung nay ding thd ba vé tiém ning
ngudn nude véi lugng nuéde trung binh nhiéu nim la
8.34 ty m® bang 9,4% quy nudc quéc gia, trong dé cé
11,9 ty m” tit bén ngoai dé vao (tit Lao 4,9 ty m® va tit
viung Tay bac 6.9 ty m®). Luong dong chay binh quin
hang nam trong toan ving 14 15.430 m?ha, trong d6
lugng dong chay tai ché 1a 11.720 m*ha, nén ving
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nay ciing la viing ¢6 tiém ning nguon nudc mat vio
loal phong phi.

Ludng dong chay thang kiét nhat chi chiém 1,3%
luong dong chay ca nidm nén & Bic Trung bd cing la
viing dude xay dung nhiéu hé chita nhé dé tang cudng
dong chay trong mua kiét, nhat 1a 6 luu vuc séng Ca,
séng M3 véi tong dung tich diéu tiét gan 1.000 triéu m®.

T Ha Tinh trd vao t6i Hué tiém ning nguén nude
cang ting, lugng dong chay tai chd dat 21.000 m*ha
trong nam, gip d6i cac vang phia Bic, nhung ving
nay khong c¢6 kha ning xay dung cac hé diéu tiét 1én
nén chua khie phue dude hoan toan tinh trang ving
lut va han han.

Ving Nam Trung bé:

Ving nay tir sau déo Hai Van ké tit Pa Ning téi
hét tinh Binh Thuan. Ving Nam Trung bé cé tiém
ning nuéc mit 59,5 m? binh quin c6 12.000 m*ha
trong nam. Nia phia Bic ciia viing tit séng Kone trd
ra phia bac ¢é ngudn nuée 1a 5.400 m*ha-nidm, phong
phi hon nia phia nam. Cac séng 6 nia phia nam cé
nguén nudc mat kém phong phd hon va ¢6 xu hudng
giam dan. Thi du séng Ba 6 Tuy Hoa cé 10.000 m*ha-
nam, sdng Cai - Phan Rang 6 Ninh Thuan 4000 m%ha-
nim va cac séng ¢ Binh Thuin cé 3.700 m*ha-nam.
Vang Ninh Thuan - Binh Thuéan 14 ving khé han nhit
trong ca nudc véi luong mua nidm trung binh thap
hon 1000mm.
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Do dia hinh séng ngan va déc, cac séng ¢ ngudn
tit dong Truong Son chay thing ra bién nén trong
ving nay khé cé didu kién dé xay dung cac hd chia
vita va lén. Hién trong vung da xay dung nhiéu ho
chiia nhé dé diéu hoa nudc tusi cho néng nghiép véi
dung tich diéu tidt 1.160 tridu m® gidi quyét mét
phin khé khin vé nudc tuéi trong cac thang mua can
cho cac ving déng bing ven bién cac tinh mién
Trung.

Ving Téy Nguyén.:

Cha yéu 1a séng Sesan va séng Serepok 1a céc chi
luu cta séng Mé Kéng d8 vao dong chinh cha séng
Mé Kéng trén dat Campuchia.

Téng dong chay cta ca hai séng 1a 27,8 ty m?
trong dé Iuu viie séng Sesan ¢é tiém ning nguén nudc
mit 1a 12.000 m%ha-nim, cao hon luu viyec song
Serepok (7540 m’ha-nim). Dong chay thang kiét
nhit chi bing 1,9% téng luong nudc nim trén séng
Sesan va bang 1,9% téng ludng nudc nim trén séng
Serepok. Hién trén séng Sesan da xAy dung thuy
dién Yaly c6 dung tich diéu tiét 700 triéu m? Trén
sdng Serepok chua ¢6 hd chiia 16n nhung cé rit nhiéu
hé chda nhé tudi cho hia va ciy cong nghiép nhu ca
phé, tiéu, cao su.

Ving Pong Nam bo:

Bao gdm céc sébng thude hé théng séng Déng Nai.
Ving nay cé lugng nuéc dén hing nim 1a 36,6 ty m®
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trong d6 chi ¢6 4 ty m® chay vao tu lanh thé
Campuchia. Lugng dong chay dén trung binh méi
nam 13 10.200 m*ha trong d6 9100 m*ha la phat
sinh tai chd. Do lugng mua giam theo dé cao cua bé
mit luu vue nén cang vé phia ven bién va phia Tay
nam cua vung thi lugng dong chay do mua tai ché
cang giam. Chéng han tai Can Gio chi con 3.900
m®/ha-niam, tai Vam Co 1a 4.300 m*ha-nam, tai Bén
Lic 12 4.300 m*ha-niam.

Hién nay trong vung di cé nhiéu hé chita véi dung
tich 4800 tridu m® dé didu tiét nudc cho tudi va cung
¢dp cho sinh hoat cong nghiép. Tuy nhién vé ldu dai
do yéu cAu phat trién kinh té& thi trong tudng lai viing
nay la mét trong nhiing ving thiéu nude can phai
t1&p tuc c¢6 nhiing gidi phap hdp ly dé giai quyét.

Nhin chung, cach tinh toan nhu cau vé nudc dude
ap dung theo phucng phap riéng. Khong gi sai lam
bing dem cac lugng nudc cin dung hay cac lugng
nudc di ldy dung cong véi nhau, vi théng thudng
cing mét lugng nude duge dung di dung lai nhiéu
lan, 14y vi du nuéc mot con séng trén dudng chay ti
thugng luu xudng ha luu.

Ciing nhu lugng nudc cia mét thanh phé tiéu thu
hoic ding trong cong nghiép, cé thé duge hoan tra lai
dén 70% sau khi da dung. Chi néng nghiép mdi thue
sy tiéu thu ti 10 - 95% luogng nuéde tudi cho cAy céi.
Lé tAt nhién lugng nude mat di duge tra lai vaoc khi
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quyén duéi dang hei nude hoic tra lai séng ngdi (nude
thoat di). Vi thé khéng nén 1an 16n nude "ldy dung"
(c6 khi con duge tra lai) véi nude that su bi "tiéu thu
va mat di". Nuéc bi "mat" 14 nudc khéng dude tra lai
noi xudt xi: nudc séng chay ra bién la mat d6i véi
song, nudc ngam thim xuéng dat 1a mat dsi véi 16p
nudc ngdm. Dang luu ¥ 12 méi trudng thai nudc
khéng tinh khiét bing méi trudng da 14y nuée, nhu
vay la chdt lugng nude da kém di.

Trong néng nghiép bén viing, ngudi ta dung moi
cach dé:

- Tang ngudn nude ding dude: trii nuée mua, dap
dap gid nudc.

- Téng lugng nuéc st dung, thi du nudc d3 dung
cho sinh hoat dung lai dé tusi vudn.

- Tang ludng nudc dung cho ciy trong, thi du dip
dap theo tiing bac thang, theo dudng vién, dé giam
téc dé dong chay du thi gio cho nudc ngAm vao dat.

- Giam lugng nudc mat di, thi du che pht mat dat
dé giam lugng nudc boéc hoi, git &m va nude cho dat
VA cay.

- Nhu ciu sinh hoat & phan 18n cic nuéc cong
nghiép hoa 14 khoang 150 lit cho méi ngudi mot ngay.
Né&u tinh thém cac nhu cAu céng cong (bénh vién,
truong hoe, vé sinh dudng phé, céng vién) thi 1én téi
200 lit/ngay/ ngudi. Pa ¢6 nhiéu cé ging tiét kiém
nudc, 6n dinh hodc giam bét nhu cdu dung nudce § cac
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thiét bi gia dung (may giat, may rita bat), trong cac
nha tam, nha vé sinh, giam nude thit thoat & cac hé
théng dng dan, phai x1 li nude thanh nude sach trude
khi ding: ling loc, khit tring (nhiéu nuée quy dinh
tiéu chuin nuéc sach c6 thé uéng ngay khdng cin
dun sd1).

Nhu cdu nudc cho céng nghiép chu yéu la: tai
nhiét, chuyén chd hay loai bd mét s chat liéu, tham
gia viao san pham ché bién.

Nhu ciu cia néng nghiép chi yéu 14 nhu ciu tuéi.
Lua mi cAn nhiéu nude, ngd cin nhiéu hon, lia gao
cang cdn nhi€u hon, réi bong cang cin nhiéu hon
nia. Nhu cau nudc cang cdp thiét vi cAn nuéc vao
mua khé han tic la cAn nhiéu nhat vao Iac khé khin
nhit. Mot phdn ba cong viéc tué cady dude thuc hién
bing mucng méang, hai phin ba bang phun; trong
lam vuon tuéi, nho giot vao goc cdy 1a tiéu thu it nuée
nhat nhung chua that su dudec phé bién. Trong néng
nghiép bén viing, co ciu cay trong can duge chon sao
cho thich hop vdi kha nang ¢6 dude nude tuébi (cay
chiu han).

4. O nhiém nuwéc

Khoéng nén tach riéng 6 nhiém nuéc ngot véi 6
nhiém nuéc min, vi hau qua cia hai su 6 nhiém dé la
tuong tuy, tuy khéng dong nhat. Lam nhu thé dé nhan
manh su "gdn bé" cia hién véi dat lién. Thém nita,
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réo bién ven ba 1a khu vyc séng déng nhat va sinh lgi
nhit so véi bién khoi (khai thac nuée man, nuée g dé
nudi trong thuy san). Mat khac, 80% cac chat giy 6
nhiém bién la tix dat lién ra, theo séng ngoi, theo cac
chit thai, théng qua khi quyén. 0 nuée ta, ngoai
nhiing trudng hdp ca nudi 1ong bé bi chét hang loat
do 6 nhiém nudc séng, con ¢6 nhiing vu dich tdm & cac
dAm nuéi tdm viang ngap man ven bién giy tén that
rat 1én.

C6 nhiéu dang 6 nhiém nudc:

a - Nhiém bdn hitu co

O nhiém nay xuit xi tit mot s6 nganh céng nghiép
c6 lién hé véi "thién nhién” nhu ché tao gidy, ché bién
néng san thie phdm. Nhiing chat hitu co duge thai ra
roi xudng séng thi bi ngay cac vi khudn trong séng
"nuét” va lam cho thoai bién. Nhung dé an dude
nhiing chit 6 nhiém, vi khudn cin tiéu thu 6xi.
Ching "an" qua nhiéu thi sé 18y di rat nhiéu 6xi
trong nudc séng khién cho ca phai chét, chét khong
nhiing vi thiéu 6xi m2a con vi qua trinh lén men trong
nudc séng lam cho nude bi thél. Ngudi ta dung vi
khuén lam sach chit hiiu cd trong cac tram loc nude.
O d6 c6 nhiing bé chtia lam dé chia vi khudn (sin c6
trong nuée céng) "tan cong" vio cic chit 6 nhidm. Chi
¢in cung cip b6xi cho chung bing cach nao d6, théi
vao hodc khuidy nudc 1én.
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b - Nhiém chat doc

Day la thit 6 nhiém sat hai true tiép thiy déng vat
khéng nhu chat ban hiiu cd sat hai bing cich lam
chét ngat. Cac chat niy xudt xi tif cong nghiép, nhat
14 cong nghiép hoa chit, kim khi.

M&i xi nghiép dung cach khac nhau dé xii li chit
d6c, nhung trude hét cin tim cach tai st dung nude
dén t61 da. Mot <6 chat nao d6 ¢6 thé "ndm chd" trong
cac 18p can rdi rat 1au sau khi da ling, chit ddc méi
thoat ra. Mét sé khac ¢6 hién tudgng "tich luy sinh
hoc": mét sé loai sinh vat tAp trung chat d6 trong cd
thé chiing, va nhiing hién tudng tich tu néi tiép nhau
sé& xuit hién cung véi day chuyén thic in. D6 la
trudng hop nhiing chat kim loai ning (chi, thuy
ngan), nhitng thudc trit sdu hay diét c6 da di dén tan
cung diy chuyén thuc #n tdi ca va tdm, cua lam thae
an cho nguoi, khién nhiéu ngudi dn phai da chét.
Hién tugng thude trit sdu noéng nghiép thadm xudng
l6p nudc ngadm di trd thanh méi lo 16n cho cac co
quan cung cAp nudc in.

¢. Cdc chdt lo ling

Nude ¢6 thé chita nhiing phin ti nhd, sinh ra tu
%61 mén ty nhién hodc tit nhiing chat thai ecia thanh
phé va khu cong nghiép. Phudng phap thudng ding
dé loai bd chat lo Ming 1a gan, lam cho cic hat nhé
lang xudéng mét bé chita 16n (chi con phai thao ban
¢in). M6t nguyén nhin nita 13 sy nhiém ban nude do
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mua b#o. Sau khi chay qua mit dusng, mat dit, mai
nha, c6ng rinh, chi sau mét thdi gian ngin nudée mua
da cudn theo mét luong 16n cac chit 1o ling.

d- Cdc chat dinh dudng (nitrat, photphat):

Céc chat nitrat, phétphat chita trong nudc da trd
thanh nguy hiém. C6 thé 14y lam la 13 nhiing ch4t
"b3 béo" dé lai gAy 6 nhidm. Nhung that su chung da
giy nén hién tudgng "hdo dudng hod” (tlc 12 nudi
dudng qua miic) ngudn nudc 4 nhiing dong sdng chay
cham va nudc hd, nude bién. Su du thita chit dinh
dudng din dén su ting sinh, gAn nhu bung né, cic loai
tao, roi su phan huy cac tao dé lai hap thu rat nhiéu éxi.
Thi&u 6xi nhiéu chit trong nude 1én men va théi. Long
ho, 1ong bién chét dan: "mét cai chét do sy bang né ctia
cudc song" gy nén.

Nhiing loai tdo ndi trén bé mat con tao thanh mot
16p mang khién bén dudi khéng cé anh sing va mét
s8 tao bién chita nhitng chat déc (thhy triéu trd thanh
¢6 mau vang), nén ci bi chét. Cac chit nitrat trong
nude an, trong qua trinh chuyén hoa thanh nitrat;
cling ¢6 kha ning gdy bénh. Trong ndng nghiép bén
viing, ngudi ta khuyén han ché dung phan hoa hoc va
dung phan vao hic cdy dang sinh trudng manh, hip
thu dudec hét phan bén dé khéi ¢6 phin du thira di
vao cac dong nudc.

Photphat dén tu phan ngudi, tit cac loai bét giit
chita photphat, tiu cac hoat déng cong nghiép va
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nong nghiép. Cac chit nitrat dén tt néng nghiép
(phan bén), tU chian nuéi (nudc phan chudng). Néng
nghiép va chin nudi gay & nhiém cho cac ngudn nude
ngim tich Juy va dai dang trong céc 16p nudc. Lugng
nito du thia theo nude thdm xuéng dit, thuong
nhidu nim sau méi téi cac 16p nudec ngam. Dol véi
chdn nudl, yéu ciu cac trai phai xi li nudc phan
chudng giéng nhu céng nghiép xit li chat thai; 61 véi
phin bén ¢ nhiing dién tich néng nghiép rat rong thi
khé hon, phai dung cic phudng phap goi 1a "néng
nghiép sach".

e - O nhiém vi khudn

D4y la thit 6 nhiém c6 tac hai dé nhan thay nhat
dé1 véi stc khoé con ngudi va giy lan tran cac bénh
dich gia sic. Ngugi thuong lay bénh tir nude uéng,
nudc d cac bé tim, bii tim (bénh do virut, bénh
thuong han). Khi c¢é dich gia sae, do khéng ap dung
nghiém ngat luat 1& thd y, d& nuée chay mang phéan
stic vat 6m, tham chi xac sdc vat chét di xa, da gay
nén dich l6n doc hai bg séng.

g - O nhiém néng

Trong céng nghiép, phan 1én nude dude dung vio
viéc ha nhiét, sau dé6 dudc thai ra khi dang néng.
Nuéc néng cé6 anh hudng truc tiép dén doi séng cua
nhitng loai thuc vat va dong vat sbéng trong méi
trudng nude hay khi quyén nhan su thai nhiét cta
cac nha may dé.
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* *

Tai nguyén nudc cua Viét Nam rat phong phu;
theo udc tinh, véi dan s6 hién nay méi ngudi dan Viét
Nam ¢6 13.500m*/ngudimam. Song, ciing nhu nhiéu
nudc trén thé gidi, ludgng nudc dé6 phan phér khong
déu trong khéng gian va thdi gian. Hai mién déi nui
va déng bing c6 tai nguyén nudc khac nhau va mién
nao cing c¢6 mia mua ki, mua khé han.

Vé chat lugng, nuéc séng con kha sach, dung cho
sinh hoat va tuéi rudng déu dudc (trix cac ving cia
song thay triéu thudng bi nhiém min). Do toce db
cdng nghiép hoa, d6 thi hoa, ludng nudc thai chua
qua xu i da truc tiép thao ra séng, hdo ao. Nhiéu
doan séng da bi 6 nhiém qua tiéu chuin cho phép
(thi du ¢ Ha Néi lugng nude thai ra cac séng méi
ngay dém trén 300.000m* thanh phd céng nghiép
Thai Nguyén 200.000 m®/ ngay-dém). Hau qua cua
viée ding thuéc hod hoc cho néng nghiép di lam
giam chit lugng, s6 lugng cac loai tém; ca, chim,
thi. Dong chay bun va cat hang nam khoang 350
triéu tan.

Uée tinh nhu cAu nuée dén nam 2010: cho néng
nghiép hon 43 ti m®, cho sinh hoat gan 3 ti m? cho
céng nghiép 17 ti m®. Nhu cAu nay tinh trén cd sd
gia dinh Ia khi hau khéng thay d3i nhiéu, su ting
truéng cdng nghiép hoa va do thi hoa theo xu th&
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nhu may nam gan day. Khi h4u gié mua nhiét déi
v4i lugng mua déi dao x4p x1 649km?*mam da cho
mét ngudn nudec séng ngdi khoang 325km*mam.
Nhu vay, vé li thuyét dén nam 2010, nhu ciu nude
dung mai dat 20% luong nuée hiéu qua do mua trén
lanh thé nude ta. Tuy vay, van ¢é nhiing ving thiéu
nude nhu: déng bang Ninh Thuan - Binh Thuan,
viing ndi da véi & cic tinh phia Bic va do d6 thi
hod, céng nghiép hoi ting véi téc dd 16n, néng
nghiép ting vy, tidng san lugng, su dung lugng
phian bén, thude tri sau 1én, s& dan téi mic 6
nhiém nuéc ngay cang ning.

Cé thé du kién mét sé bién phap gidi quyét nhu
cau nudc:

- Lam sach nuéc: ban hanh luat vé nudc quy dinh
trach nhiém x1t If nudc thai trude khi xa vao hé thong
tiéu thoat nuée; xay dung hé théng tuéi tidu tach rai,
bao vé va trong ring ddu nguén, xdy dung hé diéu
t18t nudc.

- S dung nuéc nhiéu lan va tiét kiém nude: si
dung hé théng bac thang, dap dang, hd chita nho,
tram bom; tai sit dung lugng nude dung trong cong
nghiép (phat dién) sau khi da 1am ngudi may dé tusi;
nudc thai sau khi xu ly dung tudi, nudi ca, v.v...; tuéi
tiét kiém (tudi phun, tuéi géc), chéhg rd ri tham lau,
vv; bé tdéng hoa hay da hoa kénh muong; dung nudc
phu sa tué rudng.
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- B3 sung ngudn nude: chuyén nudc ti cac sbéng
mién TAy nudc cao, mua sém, sang cac séng Mién
Déng thap, thiéu nude, mua mudn, bang cach xay
dung chc ho dé phat dién va két hdp dé tuéi; xac dinh
¢d cdu cdy, con hdp li trén cd sé chi phi dau tu cho
mot mét khol nude; thich nghi cic gidng ciy chiu han,
chiu ngap, chiu chua, chiu man; dao ao, xay bé, dap
chia nudc.
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IL. NHU CAU VA CHE PO NUGC
POI VI CAY TRONG

1. Vai nét khai quat

Trong "Luat Tai nguyén nuéc” duge Qube hdi
théng qua niam 1998, viéc bao vé tai nguyén nuéc da
duge khing dinh. Diéu nay chiing té nudc c6 vai tro
rit quan trong trong doi song va san xuit.

Di't, mude, ciy trong va khi hau dude xem la 4 yéu
t6 quan trong déi véi san xuat néng nghiép. Trong d6,
véu td quan trong hang diu 132 nudc. Nude 1a tac
nhan chuyén hoa cic qua trinh hinh thanh, phat
trién dat, qua trinh hinh thanh phat trién méi sinh.
Nudc, chat dinh dudng, Anh sang, nhiét d6 va khong
khi, lién quan chit ché v4i nhau nhung khong thay
thé& dudc cho nhau. Tuy nhién, ché d6 nudc c6 anh
hudng rd rét dén ché do nhiét, khéng khi va dinh
dudng trong dat.

Trong thién nhién, nudc phin bd khong déu ca vé
khdng gian va thoi gian. Vi vay, diéu tiét ché d6 nude
trong dat phu hop véi nhu cau cua cAy tréng 1a mot
bién phap ki thuit quan trong dé ting vy, ting nang
suit cAy trong, nang cao d6 phi va cai tao chat dat.
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Do d6, trong hoat déng thuc tién, phin phéi nuéc cho
mét hé théng tudi, dic biét 13 hé théng thuy lgi sit
dung téng hdp, viéc lap ké hoach dung nude, diéu
hanh theo k& hoach dung nudc 1 cong viéc ¢6 y nghia
khoa hoc va thuc tién cao. Tir d6 c6 thé tiét kiém
nuéc, tiét kiém niang lugng va nhan céng.

Viéc lap k&€ hoach dung nudc hoac hiéu chinh ké&
hoach dung nudc va phan phél nuée khi gip han lai
cang can thiét hdn, vi né sé dem lai hiéu qua lén
trong viée dung nudc va phan phdi nuéc.

Tdc dung cia tuéi nuéc duoc thé hién trén 2 mdt:

- B4 sung thdm lugng nudc va lugng chat dinh dudng
can thiét cho cay tréng ma dat khéng cung cap.

- Anh hudng dén cac qua trinh bién déi 1y hoa,
hoat ddng ctia vi sinh vat trong dat va diéu kién khi
hau trén déng rudng.

Thuc t& san xudt cho thiy c6 mét s chi tiéu dat
danh giia hidu qua tudi cua cdng trinh tudi. Cac chi
tiéu d6 la:

- Chi tiéu ting ning suit lao dong.

- Chi tiéu thay déi gia tri tdng san lugng.

- Chi tiéu vé ting ning suit lao dong.

- Chi tidu vé trinh d6 sit dung vudn, bao gom vén
dau tu x4y dung hé théng tuéi trén don vi dién tich,
vén dau tu cho mét dién tich tang thém, chi tiéu vé
hiéu qua kinh t& tuyét dé1.
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Trong qua trinh san xuit, c6 thé nhéan thiy g cac
tinh Bac bo, nhu cau nudc cho néng nghiép 16n hon
cac vung khac. Nhu ciu nudc cho lda 16n hon ti 1 - 2
lan, hoa mau ti 2,5 - 3,5 1dn. Moi tinh, mbi vang, nhu
cAu nudc cua cic loal cdy trong khac nhau ciing
khéng dong nhit, mic tudi cho hoa mau chi bing
0,3 - 0,5 muc tuéi cho lia. Pay la nhing diém quan
trong can luu ¥ trong quy hoach, thiét ké, lap ké
hoach quan ly khai thac tai nguyén nude phuc vu san
Xuit néng nghiép, dong thdi xac dinh nhu cau nuéc
cho cay trong & vung dic tha.

2. Nudc trong dit va sy st dung nudc cua ciy
tr6ng

a. Nuoc trong ddt

Nudc 13 mét thanh phin cidu tao nén dat, 1a mét
yéu td linh déng rit quan trong. Khéong c6 nudc, dat
va sinh vat ciing nhu sy séng néi chung sé khéng tén
tai dugc. Nude trong dat 14 nguon chu yéu cung cip
cho cay va vi khuan. Ngudn nudc trong dit duge dén
tr nude mura, nuée ngam, hoi nude dude dong lai va
nudc tuai.

Mot loal dat thich hgp véi su sinh trudng va phat
trién ctia cAy gdbm 1/2 phan rin dat (cat bun, sét va
chat hitu cd) va 1/2 cac khe hd. Trong cac khe ho dat
c6 thé chita 1 /2 khéng khi va 1/2 ludng nudc. Trong
1/2 lugng nudc nay chi ¢6 50% nude 14 cdy su dung
nudc, con 50% nuée cdy khéng st dung dude va bi dat
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git lai bing cac luc hoe. P4t nhiéu cac hat 1én thi cé
cac khe hd 16n nhung téng thé tich khe hd lai nhé va
ngugc lai.

Thanh phan cd giéi dit trung binh c6 kich thudc
cac hat trung binh. Do dé cac kich thuée khe ho
thuan l¢i hon cho sy xAm nhap cua nudc va khéng
khi vao dat. Mit khac dat min, cac hat dit bé hon,
nén c6 khe hd bé, nude va khéng khi xAm nhap vao
khé khan hon.

D6 1a mét trong nhiing 1y do tai sao dat trung binh
lai t6t cho su sinh trudng cua cay tréng hon 13 dat
min méic du dat min cé kha nang trit nudc trén don vi
thé tich 14n hon.

Ham lugng nuéc téng s6 trong dat tai mét thoi
diém véi diéu kién nhit dinh dude goi 12 d6 4m cha
dat. Khi xét vé kha nang st dung nudc trong dat cua
cay thi van dé quyét dinh khéng chi lugng nude tuyét
déi c6 trong dat ma la kha nang van déng cia nudc
trong dat.

Kha ning linh dong ctia nudc trong dat quyét dinh
bdi cac luc lién két cna dat vél nude ma né cé kha
ning gil nuée lai trong dat, tic 1a phu thudc vao thé
nudc cua dat.

Thé& nudc ctia dit 1a téng hop tit ca cac lye gill
nudc trong dat nhu luc co chat, luc thim thiu, lue
trong trudng va luc quan tinh. Hay néi cach khac thé
nude ctia d4t la téng hop tit ca cac thé thanh phan
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trong dat: thé& ca chat, thé chat tan, thé 4p suit, thé
trong luc va cac thé nang khac.

Dua vao gia tri eua thé nude ma cac ving khac
nhau ¢6 thé xic dinh duge huéng van déng clia nude
trong dat. Chang han, nudc mao dén & d6 sau 30cm
¢6 th€ nude - 1,5 bar s& di chuyén dén 16p dat sat mit
dat kho hon c¢6 thé nude - 10 bar. Mét tang 'dat gom
nhiéu l6p dat c6 ham lugng nude nhu nhau, nhung ¢é
mot phan dit chida ham lugng musi 16n hon phan kia
thi nudc sé di chuyén vé phia ¢6 ham lugng muéi cao
hon (¢6 thé nudc téng s8 thap hon). Vay, nude lusn
van chuyén t ndi c6 thé nude cao hon dén ndi c6 thé
nudc thap hon.

Khi dat mAt nudce thi thé nude cia dit giam va néu
th& nude cia dat nhd hon thé& nude ctia ré thi ré cay
hoan toan khong hip thu duge nude. D6 man caa dat
ting thi thé nudc cliing giam vi tri s6 thAm thiu caa
dung dich dat tang lén. DAt sét c6 thé nude bé hon
dat cat va kha nang git nudc 16n hon nhung nudc con
lai trong dit nhiéu § dang lién két khéng thuan lg
cho cay hap thu. P& nude xam nhép vao cay, thé nude
cuia ré cAy déng vai tré quan trong trong qua trinh
dua nudc vao cay.

Dat c6 thé xem nhu mét co chit co6 kha nang du
trit nude. Chi c6 nude du trit trong vung ré cay thi cay
méi c6 thé sit dung dude dé bée thoat hoi nude va xay
dung nén co thé cia chung. Khi nudc day du trong
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viing ré ciy thi mdi c6 thé dap ung duge nhu ciu
nudc hang ngay cho sinh trudng va phat trién. Khi
cdy troéng tiép tuc st dung nude ma su cung cip nudc
trong dat lai bi giam, cAy trong ngimg sinh trudng va
héo. Vay thi 8 gi6i han 4m d6 nao cay tréng hut dude
nude thuan lgi va dé dang nhat ?

b. D6 dm dat va viéc si dung nude ctia cdy trong

* D6 dm bdo hoa

Db 4m bio hoa 1a d6 Am ma tai dé tit ca cac khe
hd dat chia khong khi dude thay thé bsi nude. Po 4m
bio hoa con got 1a kha ning gilt nude t61 da cua dat
hay 14 giéi han trén ma dat c6 thé chita dude. Stce hut
nude ctia dit chiia & @6 Am bio hoa gin biang 0. Tai
dd Am bio hoa, d6i véi cdy trong can sé khéng thich
hop cho su hiit nudce vi dat thidu khéng khi, ré ngiing
hé hép.

* D6 am dong ruéng

D6 am déng rudéng la @6 Am duge d4t gid & thé
nude dudi -0,1bar. O thé nudc nay cac phan ti nuée
rat linh déng nén rat dé dang xAm nhap vio ré cay.

D6 4m ddng ruéng la kha ning giit nudc 16n nhat
cua d4t. Tai d6 Am dong ruéng cac khe hd 16n chia
day khong khi con cac khe hd nho thi chiia nudc. D6
4m dong ruéng phu thude viao kich thude cia hat
dat. Kich thuéc cua hat dit cang bé, véi ham lugng
keo va chit hiiu co cao thi kha ning chita dé 4m
déng rudng cang lén va ngude lai. Vay, kha ning

41



chiia Am déng rudng cua dit sét 16n nhat va dat cat
12 nho nhit.

Tri s6 @6 Am déng rudng duge sit dung @& xac dinh
lugng nude can phai tusi bé sung va hugng nude sin
c6 can dudc trit lai trong ddt cho cdy. Do 4m dong
rudéng la giéi han trén cta 46 4m hiu hiéu cho ciy
sau khi nguing tudi.

D¢ 4m dong rudng gin biang véi lugng nude trong
dat sau khi dat hoan toan bao hda, chay hét nudc
trong luc linh déng, thuong 1 hodc 2 ngay sau khi
mua. D6 4m déng rudéng trén thuc té chi tén tai sau
khi két thiic tuél hay mua vi lugng nude thia tiép tue
thdm xudng tang d4t duéi, con nude 6 cac 18p dat mit
dat bi bde hoi va thoat hoi nude cia cédy. Viéc xac
dinh khi nao cac 18p d4t trong tang dat nudi cay dat
dén mot @6 Am déng rudng trung binh 1a rat khé
chinh xac.

Téc d6 dat dén d6 Am déng rudng d6i véi dat sét
cham han so véi dat cat. O dat c6 thanh phan cg gidi
nhe, su thAim nudc hanh hon dit nang.

* D6 am cay héo

Do 4m cay héo 1a d6 Am dugc dat gilt 1ai d thé nuéde
nhé hon - 1,5 bar. O thé nudc nay, nudc trong dat bi
git chat dén ndi cay khong thé hap thu duge dé dap
@ng nhu cdu nudc cho ciy. Gia tri 6 Am cdy héo dude
st dung dé xac dinh thdi diém bit diu tudi nudce cho
cay 1a giéi han duédi cia d6 Am hitu hiéu.
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Luong nudc con lai trong dat ma cAy khéng thé sit
dung dudc va bi héo thi goi 1a hé s§ héo cua dit. Trén
cung moét loai dat, cac cay tréng khac nhau, hé s& héo
khéng sai khac dang k€, nhung mot ciy tréng dude
trong trén cac loai d4t khac nhau thi hé sé héo cua
ching rat khac nhau. Vi vay ftng véi moéi loai dat ds1
véi mét cay trong c6 mdt hé s6 héo khac nhau va cé
tri s6 hé s6 héo khac nhau. P4t cang nhe thi hé sé6
héo cang thap, luong nudc dung dude nhiéu nhung vi
ham lugng nude tong s6 thap nén ludgng nude cay si
dung dudc it hon d4t ning. D4t chat tuy ham luong
nudc vo hiéu nhiéu nhung nude téng s6 nhiéu nén ciy
st dung dude ciing nhidu.

D6 Am dong ruéng va d6 4m ciy héo thudng dudc
st dung dé danh gia trang thai nude trong dat. Ngusi
ta bi&t rat ré, cung mét lugng nudc tudi khong thé
tudi cho tat ca cac loai dat déu dat dén d6 Am dong
rudng. Vi tri s6 d6 Am dong rudng cha mdi loai d4t 1a
rat khac nhau. Trén mét loai d4t cac cay trong khac
nhau c¢6 d6 4m cay héo khac nhau. Mt sé cdy trong
bi héo khi tri s6 d6 4m cay héo 16n, mét s6 khac chi bi
héo khi tri s6 d6 Am cAy héo rat nhé. Tuy nhién vé
quan diém ning cao ning suit cAy trong, thi viée do
chinh x4c d6 Am cay héo la rit quan trong. Vi néu d6
am nay xay ra viao mot s6 thdi ky sinh trudng manh
clia cay thi ciy sé bi tén thuong. Vi vay viéc phan
chia céac loai cdy trdng theo mdi loai dat khac nhau
rit cé y nghia.
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* Dé am hitu hiéu

P¢ am hitu hiéu 14 ludng nude dude dat du trit lai,
ciy tréng stt dung d& dang nhat.

Néi cach khac d§ 4m hiu hiéu la sy chénh léch
gita d9 &m dong rudng va d6 4m cAy héo.

Né duge xac dinh bang phan tram trong lugng dat
khd kiét hay tuong dudng vdi don vi cdt nude theo
chiéu siu I8p dat va duge dat git 6 thé nude tur -0,1
dén -1,5 bar. Trong pham vi thé nudc nay, ciy cé thé
st dung dudc hiu hét lugng nude cb trong dat.

* P G&m sdn cé cho cay 1a ti 1@ cia da 4m hitu hidu
ma cAy trong hap thu dé dang nhat, thudng chiém tix
75 - 80% 46 Am hitu hiéu.

* Sy thidu hut Gm trong ddt (sy thiéu hut Am déng
ruéng), 1a lugng nudc cAn phai cung cip &2 ning dd
4m dat dén dd Am dong rudng. Ludng nudc tusi bo
sung 1a sut chénh 1éch gitta lugng nude dong rudng va
luong nude c6 tai thoi diém tinh toan.

* Luogng nude duge triz trong viing ré cdy:

Ludng nude dude trd trong viang ré ciy cua mét
loai dat 1a lugng nudc tuong duong véi do am dong
rudng, cay dé dang hap thu dé bde thoat hai nude.

* D6 Gm téi wu

Dé thda man su sinh trudng cua cay trong, trong
dat cAn mot d6 Am sin ¢6, c6 nghia la d6 Am ma cay
trong c6 thé hat duoe dé dang. Ngap ung hoic thiéu
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nudc trong diat déu khéng thich hdp cho cay tréng
sinh trudng. DAt thia nuéc anh hudng xau dén sinh
truong ctua cay do dat thiéu khoéng khi can thiét cho
cay. Nguge lai dat kho han, ching han gin dé 4m cay
héo, cay trong phai thai ra ning lugng 16n dé hit
nudc, nhu vay ciing anh hudng dén sinh trudng cia
cay. Do vay, dé ciy trong sinh trudng t6i uu phai cin
ham lugng Am thich hgp trong dat. Ti1é d6 4m thich
hgp 1a ham lugng Am trong dat tuong duong vdi su
sinh trudng t61 uu cta ciy trong ma tai d6 cdy tréng
¢6 ré chinh an sau trong diéu kién thuan Igi, ré bén
va ré hit phat trién néng. D6 siu caa vung ré trong
dat 6 tuéi phu thude vao loai dat c6 do sidu tang canh
tac, d6 sadu nude ngam, loal ciy trong va ludng nude
cung cap trong qua trinh tuéi.

Dic tinh cia hé ré ciy tréng gan nhu quyét dinh
kich thudc cia viing nude san ¢é trong dit. Su phan
bd va hoat dong ctia hé ré xac dinh duge lugng nudc
hut duge tit cace 16p dat khac nhau cua dat. Dat nang
ré cdy khéng thé in siu vao dat. Mite nuéc ngim
néng han ché su phat trién ctia ré xudng sau vi thiéu
thoang khi: R& cdy trong lau niam va cdy in qua
trong diéu kién thuan loi phat trién rit siu trong
dat, Cac cay tréng hang ndm va cdy c¢é thudng cé ré
phat trién néng trén mat d4t. Néi chung, hé théng ré
cha cac loai cay trong thudng ¢é xu hudng phét trién
néng trén mit dat. Pé sau lugng nude tudi thém
xudng dat sé han ché& d6 sau viang ré cay.
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Théng thudng ré an sdu 1,0 m thi 1/4 16p dat mat
th nhit cay hit duge 40 % tdng luong nuéc, 30%
lugng nuéc 8 1/4 16p dat tiép theo, 20% lugng nuébe &
16p thit 3 va 10% & 1/4 18p dat con lai. Do vay can duy
tri 46 4m thich hdp 8 tAng d4t nudi cdy.

Nhu vay, luong nuéc trong dit ma cady su dung
phu thude vao dic tinh 4m dit, d6 sdu bd ré va mat
dd ré cay trong. Cac dic tinh 4m nhu dé 4m dong
rudng, d6 4m cdy héo phu thudc vao két cau dat,
thanh phan co gidi va ham lugng chit hitu co trong
d4t. Cac dac tinh nay khéng thay d61 d6i véi mbi loai
dat. Kha ning 16n nhit c6 thé thay déi cac dic tinh
nay dsi véi cAy la hé théng ré cdy phai phat trién
xudng dit sdu hon, dé 14y duge nhiéu nude trong dat.
Mat d6 ré ciy tang nhanh 13 van dé rit quan trong.
Pé st dung mét cach hiéu qua nudc trong dat, ré
phai tiép tuc ting nhanh vao nhing dang d4at chua cé
ré trong chu ky song cua chiing. Khi hé théng ré phat
trién tét trong giai doan sinh trudng dinh dudng,
ré ¢6 thé hit dude nudc ¢ ting dat sdu hon & giai
doan sau.

Vai tré cha nudce d6i v@i cAy trong

a. Vai tro cua nuoc doi véi cdy

Nude 14 nhan té sinh thai quan trong bac nhit dé1
véi tdt ca cac co thé séng trén trai dat. Thuc vat
khong thé séng thidu nude. Chi cdn giam chiit it ham
Iugng nudc trong té& bao ciia cAy da gdy ra sy kim
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ham dang ké nhitng chiic nang sinh 1y quan trong
nhu quang hop, hé hap. Do d6 anh hudng dén su sinh
trudng ctia cay. Vai tro cha nudc déi véi su phat trién,
hoat déng sinh 1y cda ciy la rat phic tap, né dudge
phan anh tap trung ¢ mét s6 mat sau;

Nude duge xem nhu 13 mot thanh phan quan trong
xidy dung nén co thé cay trong. Trong chit nguyén
sinh him lugng nuéce chi€ém dén 90% trong lugng va
né quyét dinh tinh 6n dinh trong cau tao nguyén sinh
chit ciing nhu cic bién d8) ctia cic trang thai keo
sinh chat.

Nudc 12 dung méi dic hidu cho cac phan ving hoa
sinh xay ra trong cdy, 12 nguyén liéu quan trong cho
mét s8 phan ing. Chiang han nudc tham gia vao phan
iing quang hdp va oxi hoa nguyén liéu hé hap dé giai
phéng ning hugng cung cip cho cic qua trinh séng
khac; mude tham gia vao hang loat cac phan dWng thuy
phin quan trong nhu thuy phan tinh bét, protein...

Nudc trong cay 1a moéi truong hod tan tit ca cac
chat khoang 13y tix dat 1én va tat ca cac chit hitu co
trong cAy nhu céc san phim quang hdp, cic vitamin,
cac phytohomlon, eAc enzym... va van chuyén luu
théng dén tit ca té bao, cdc mé cd va caAc ¢d quan
trong o thé.

Chinh vi vay ma nudc 42 dam bao méi quan hé
mat thiét va hai hoa giita cic c6 quan trong co thé
nhu nude tham gia van chuyén san phim hiu co vé
dy trit lai 6 cAc cd quan c¢6 gia tri kinh t&...
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Nuéc trong cay con la chat diéu chinh nhiét do,
nhat 1a khi gdp nhiét d6 khéng khi cao, nha qua trinh
bay hoi nude 1am giam nhiét dé6 8 bé mat 14, tao diéu
kién cho qua trinh quang hgp va cac hoat ddng séng
khac tién hanh thuan lgi.

Nude dude xem nhu 14 mot chat dy trd trong than
va 14, nhd d6 ma cay c6 thé séng dude trong diéu kién
khd han nhu & sa mac, cac bii cat va dai troc...

T& bao thuc vat bao gid cing duy tri mét stic
truong nhat dinh. Nho stc truong nude khi té bao 6
trang thal no nudc ma ciy luén cé trang thai tudi
tinh, rat thuan ldi cho cic hoat déng sinh li, qua
trinh sinh trudng va phat trién cta cay.

R6 rang, nudc vita tham gia ciu tric nén cd thé
thuc vat, vita quyét dinh cac bién déi sinh hoa va cac
hoat dong sinh li trong cdy ciing nhu quyét dinh su
sinh trudéng, phat trién cha ciy. Chinh vi vay ma
nudc duge xem la yéu t8 sinh thai quan trong nhat
dam bao va quyét dinh ning suit cay trong.

Nudc thuyc hién duge cac chle ning quan trong cua
né ¢ trong ciy nhd c¢6 nhing dic tinh 1y hoa dic thu.
Chang han, nudc cé tinh dan nhiét cao nén cé tac
dung diéu chinh duge nhiét trong cay. Nudc c6 sic
cing bé mit 16n giip cho qua trinh hap thu va van
chuyén vat chit trong ciy dude d& dang. Nudc c6 thé
cho 4nh sang xuyén qua nén cic thyc vat thuy sinh
méi ¢6 thé quang hgp dé ton tai. Nudc ¢é tinh phan
cuc rd rang, nén trong chit nguyén sinh né giy ra
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hién tugng thuy hoa, tao nén mang nudc bao quanh
keo nguyén sinh chat va duy tri sy én dinh vé cdu
tric keo nguyén sinh ciing nhu bao dam kha ning
hoat déng séng cua ching. Nudc cé vai tré quan trong
dér véi cdy nhu vay, nén trong doi séng cua ciy,
chiing tidu phi mét khai lugng nude khéng 16. Dé tao
nén 1g chat khoé thi cAy cAn dén hang trim gam nudc.
DPé hinh thanh nén 1kg chat khé cdy lia can trén
300kg nudc; CAy mia cdn trén 200kg nude, con cay
lac cén trén 400kg nudc... Nhu vay, phdn lén lugng
cdy trong hip thu vio bi mit di qua qua trinh bay
hai nude, cay chi giit lai mét phin nudc & mé dé tao
nén cac san pham hiiu cd. D8i vdi céc cdy tréng, trong
hdu hét cac diéu kién luén luén c6 mot ch€ dé6 nude
t6i uu. Bat ky mét sy thay ddi nao vé ch& d6 4m tai
uu déu din dén sinh trudng va ning suidt gidm
xudng.

Tuy nhién, dé danh giad mét cach diy di quan hé
giita nuéc va st sinh trudng clia ciy tréng, cAn xem
xét mol quan hé cta cac t&€ bao riéng biét va cac md
t& bao.

b. Vai tro cia nuéc doi vdi té bao

* T4 chite cdu tric cia t& bao

Céc t€ bao trong mot cd thé hay trong cac cd thé
khac nhau cé kich thuée, hinh dang va chitc ndng cé
thé rat khac nhau, nhung vé co ban, xét vé mit td
chite cfu tric, cac t& bao déu gém c6 mét s§ thanh
phan quan trong giéng nhau.
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Thanh t& bao va chit nguyén sinh 1a hai thanh
phan chinh ctaa t&€ bao thue vat. Thanh t& bio vi nhu
cai khung ngoai ctia t&€ bao, quy dinh hinh dang cua
t& bao. Thanh t& bao bao boc chit nguyén sinh dé
ng#n cach t&€ bao nay va té bao lan can. N6 duge ciu
tao bang xenluloze lién két vdi pectin va linhin.
Trong chat nguyén sinh chita t& bao chAt va nhén.

Giita chuing ¢6 cac khe hd nén cac phin tu nude ¢c6
thé tham gia vao mét cach dé dang.

Trong t& bao chat thudng c6 lap thé, ty thé, vi thé,
peroxixom: Dén mot giai doan phat trién nhit dinh,
trong t&€ bao hinh thanh ra khéng bao chita day dich
té€ bio. Thanh phan ctia dich té bao gém céc axit hitu
¢d, dudng, axit amin, protein, cac chit hoat tinh sinh
ly, mét s6 sic td nhu antoxian, mdt s& chat dy trd
khac nhu alcaloit, mét sd enzim.

Giiia thanh t& bio nguyén sinh chat duge bao boc
bdi mang sinh chat. Gida chat nguyén sinh va khéng
bao 12 mang khéng bao. Trong khéng bao chia dich
té bao ¢6 nhiéu chit tan nén sinh ra ap sudt thdm
thau.

* Sy hiit nudce cua té bao

Su di chuyén nuéc vao va ra khoi t& bio 1a mét qua
trinh quan trong quyét dinh hoat déng séng cta té
bao. O nhilng t& biao chua c¢6 khéng bao thi su hit
nudc cua né theo co ché hit truong, con 8 nhiing t&
bao da ¢ khéng bao, su hit nuée cha yéu diua vao tac
dung tham thau.
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Té bao la mot hé théng tham thdu

Hién twong tham thdu va qui ludt khuéch tdn.
Giéng nhu & trang thai khi, trong dung dich, cac
phan ti ciia chat hoa tan ciing luén ludn 6 trang thai
chuyén d6éng khong nging dé choin duge cac khoing
khéong gian (khoang &y chinh la thé tich cha dung
mo6i). D6 14 hién tudgng khuéch tan trong dung dich.

Vé quy luat khuéch tan trong dung dich cung
giéng nhu quy luat khuéch tan cia chit khi. Ching
han van téc khuéch tan ti 1& nghich véi d6 16n cua cac
phan tu khuéch tan. Trong quéa trinh khuéch tan,
néu cac phan tu khuéch tan gip phai mét mang, thi
su khuéch tan cua né trd nén phic tap theo nhiing
miic d6 nhanh cham khac nhau. Khi mang cé 16 nhé
thi sy khuéch tan tién hanh cham hon.

Su khuéch tan caa nudc va chat hda tan qua mang
nhu vay goi 12 su thAm th&u. Nhing nghién citu tiép
sau nay cdn cho thiy ngoai loal mang trén ra, con cb
nhiing mang khac chi cho nuéc hay néi mdt cach tong
quat hon 13 chi cho dung méi 4t qua ma khéng cho
chit hoa tan di qua. Nhing mang nhu vay goi la
mang ban thadm. Su khuéch tan qua mang ban thim
1a syt khuéch tan mét chiéu cua nudc hodc dung méi
sang dung dich.

Luyc gay ra su chuyén dich cua dung méi vao dung
dich qua mang goi 1a ap suidt tham thaiu (n).



Suc hut nudc cua té bao.

T& bao thue vat 1a mét hé thong tham thau kin,
bao boc bdi mét vé t&€ bao ¢6 dé6 dan né nhit dinh,
nude khong thé di vao t& bao mét cach vé han. Sy hit
nudc cua té bao phu thude vao ap lue dua nude vao t&
bao (titc ap suit tham thiu thé) va lue dady nude ra.

Néu ta dat té bao vao nudc hodc vao dung dich cé
Ap sudt thadm thau thap hon ap sudt thAm thiu cha
dich t& bao thi nudc ti dung dich bén ngoai di vao
khéng bao va lam ting thé tich cia khéng bao. ap
sudt lam cho khéng bao to ra ép vao thanh t& bao goi
1a ap suét truong nude P (ap luc truong). Ap suit nay
lam thanh té& bao cang ra. Thanh té bao sinh ra mét
luc chéng lai goi 1a stz cang truong nude W (luc dai
ap): Khi hai 4p suat nay bang nhau (P = W) thi su
tham thau dig lai. T& bao § trang thai bdao hoa nudc
va thé tich cta t& bao la cuc dai. Khi d6 chat nguyén
sinh dinh chat vao thanh té bao va sdc cing truong
nudc cting dat dén gia tricuc dai, tacon=P=W.

Ngugc lai néu dem té& bao dé ngam vao dung dich
c6 ap suat thaAm thau 16n hon ap sudt thadm thau cta
dich t& bao thi nudc tit té& bao di ra ngoai va thé tich
t& bao nhé di, thanh t& bio trd lai trang thai binh
thudng, sic cing truong nudc bing 0 va thé tich t&
bao & mite t5i thidu. Néu dung dich ngam té& bao ¢é ap
sudt thAm thiu qua 16n thi nude tit khéng bao tiép
tuc di ra ngoai lam cho khéng bao co lai kéo theo
nguyén sinh chi tach rdi khéi thanh té& bao.
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Hién tudng chit nguyén sinh tach khoi thanh té
bao got 1a hién tugng co nguyén sinh.

Khi té bao bat ddu co nguyén sinh, dem dit lai vao
dung dich cé ap suit thAm thau thap hon dich t& bao
thi té& bao lai didn din trd vé trang thai binh thudng
va xay ra hién tudng phan co nguyén sinh. Hién
tuong co nguyén sinh thé hién su séng cia té& bao. Béi
vi chi cé t& bao séng mdi cé hién tudng co nguyén
sinh. T€& bao chét thi mang ban tham bi pha huy. Co
s0 ctia hién tuong co va phan co nguyén sinh 13 tinh
chét thém thdu cua té bao.

Nhu vay khi ngdm té& bao viao dung dich ¢6 4p suit
tha&m thAu thdp thi nuéc di vao trong t& bao va t& bao
bao hoa nude. D6i véi mét cdy nguyén ven trong tu
nhién, hic nio ciing cé su thoat hdi nude tw 1a. Do
vy, it khi c6 su bao hoa nudc trong té bio ma cay
thuong d trang thai thidu nudc.

Sttc hit nude biéu thi tinh trang thidu nudc trong
té€ bao va do d6 c6 ¥ nghia 16n trong viéc st dung chi
tidu nay dé xay dung ch& @6 tudi nude cho cay tréng.

c. Su hdp thu nudc cia cdy trong

Su hdp thu nude cla ciy c6 thé tién hanh & ci ré
va 14, nhung Iugng nudc ciy hit duge chu yéu la qua
hé théng ré.

Phaén loai, cdu tao va chirc ndng ciia ré

- Phan loai r& mot ciy c6 nhiéu loai ré: ¢6 thé la
méot ré cai va nhiéu ré con (cdy cé ré tru) hosc nhiéu
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ré 16n déu bang nhau (ciy c6 ré chum), ciing cé khi ré
to phong 1én thanh ci nhu d cay khoai lang, ctl ci rét,
cu cai...

- Ré dudc cdu tao gom viing bao chép ré, viing mod
phén sinh, vung ting trudng (ving mo kéo dai) trén
chép ré 1a noi ré moc dai ra, ving mé trudng thanh
gébm nhiéu 1éng hut va vung sube kha cling mang
nhidu ré con. Mdi ré con ciing ¢6 ciu tao nhu ré
chinh. Léng hut 14 b phan truc tiép hiat nude va chat
dinh dudng trong dit. Ching 13 nhitng t& bao biéu bi
dugc kéo ra thanh sgi manh len 181 vao cidc mao quan
cua dit lam ting dién tich tiép xtc va hap thu nudc.
Nhu vay, s6 lugng 16ng hit cang 16n thi bé mit hap
thu nuée cang 16n va quan hé gilta dat va ciy cang
chit ché. Dai bé phan thuc vat déu c6 16ng hat va doi
sdng cua noé chi ¢6 vai ngay. Mot s6 thuc vat khong ¢é
léng hit thay vao d6 la cac sdi ndm ré. Cac sdi nam
ré nay c6 doi séng it nhat I3 mét nam. Ré hip thu
nudc trdc ti€p vao t& bao biéu bi rdi vio tidng vo
qua ting ndi bi vio trung tru rdi dén hé théng xylem
cta ré.

Dé thuc hién day du cac chic ning cia né, dic biét
14 hit nuée va chat dinh dudng, cdy trong con cé mot
hé thong ré rit phat trién va mot dién tich bé mat
hap thu du 16n, déc biét véi cdy c6 kich thude 16n.

Hap thu nudc bi dong

Hap thu nude bi ddng xay ra khi néng d6 chit tan
trong t& bao biéu bi ré cao hon so véi dung dich hinh
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thanh gradient. Nong d6 gitta 2 phia va nuéc di vao
ré theo nguyén tac khuéch tan va thdm thau tir phia
c6 nong do6 chat tan thap hon dén phia c¢6 ndéng d6 cao
hon. Nudc dé dang van déng tir 16p nude mao dan cua
dit vao t& bio biéu bi va cudi cing vio hé théng
mach dan. Tu hé théng mach dan cua ré nudc di 1én
cac bd phan trén mat dit, dic biét la 14 nhd dé duy
tri gradient néng dé tit t& bao biéu bi ré dén mach
din xylem va cho phép qua trinh hip thu nuéc theo
co ché bi ddng tiép tuc dién ra. Hap thu nuéc bi dong
14 do su thoat hoi nude 6 mit 1a gy nén. Hat nudce bi
déng chiém trén 90% tdng huigng nudc ciy hit dude.
Hit nude bi déng chi xay ra trong dat c6 nude day du
va dudc tudi tiéu hgp ly.

Hap thu nudc chu dong.

H4p thu nude chu déng la sy hat nudc ma ciy
tréng phai chi phi mét nang ludng dang ké va do ap
luc ré giy nén. Ap luc r& hoat d6ng nhu mét cai bom
g6p phan dua nude tur dat vao ré va di 1én than 14.

Khi khéng x3y ra su thoat hoi nuéc 8 14 thi cac ion
khoang tich liy tich cuc trong t& bao ré duge bom vao
mach dan xylem va do van chuyén nuéde trong xylem
1a khong dang ké nén néng dé cac ion xylem tang
lén va lam giam thé& thAm thdu trong mach din, do
d6 sy hit nude chi dong ¢6 thé xay ra.

Hut nude chu dong véi mét ty 1& nuée dang ké chi
xay ra trong thdi ky cdy can lugng nudc thap, con
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thoi ky ciy yeu cau ludng nudc 16n thi hit nudc cha
cay la hut bi déng. Tuy nhién s hugng nude dude van
chuyén vao ré nhg ap hic ré la it hon nhiéu so véi
lugng nuéc bay di qua la. Do d6 khi ¢6 su thoat hdi
nudc thi khéng ton tai ap luc dudng trong xylem va
ap luc ré khéng c6 ¥ nghia gi trong viéc van chuyén
nudc 1én cao.

4. Anh hudng clha sy thi€u hut nudc dén cac
chite ning sinh 1y cua cay

a. Khdi niém

Quan hé giita nudc va cay bao gom 3 qua trinh lién
tuc: hdp thu nude, van chuyén nuéc va thoat hoi
nude. Méi quan hé giia chiing dude biéu thi bing su
can béng nudc trong ciay. Cin bing nudc trong ciy
duge xac dinh bang hiéu sé gitta su hit nude va mat
nuée. N6 bidu thi su luu théng nudce trong ciy, nghia
14 biéu thi bao nhiéu phén nghin nudc chia trong cay
bi mat trong don vi thoi gian va phai dude bu dip lai
dé gidl trang thai nudc trong cAy cin bang. Cing c6é
thé biéu thi cin bing nudc bing hé s& cAn bing nude
tdc ti s6 gifla lugng nude thoat ra va lugng nudc hut
vao (T/A). T: 1a lugng nudc thoat ra, A: 1a ludng nude
hut vao. Khi T/A < 1 trong cay hoan toan di nude. Su
hit nude va thoat hei nude phéi hop véi nhau nhip
nhang. Lic d6 hé théng 16ng hiut phat trién manh
nhat, déng thoi ti 16 nay ciing thé hién qua trinh
thoat hoi nude ctia cdy dién ra manh mé. Nhung néu
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T/A > 1 thi trong cay thiéu bao hoi nudc. Su thiéu
bao hoa nude thé hién ddu tién trong 14, d6 1a nhing
ndi bay hoi manh nhit va ciing 1a ¢d quan nim xa ré
nhét. Néu cay mat nude it thi d6 thiéu bio hda nudc
nho, cdy dé dang khéi phuc lar stic trudng, mau sic
tu nhién va cac heat ddng sinh ]y binh thusng. Néu
cdy mAt nhiéu nuéc thi dé thi€u bao hoa nudc ting
1én, cay bi héo va bit déu chét cic phin nhit dinh
cha 4. Néu d6 thiéu bio hoa 1dn thi cAy sé khé héo
va chét.

D6 thiéu bdo hoa nudc ma tai day cdy cé thé dé
dang khéi phuc lai trang thai bdo hoa nudc hoan toan
ma khong bi thudng tdn thi goi 1a d6 thidu bio hoa
nudc tdi han. Dd thidu bio hod nudc ma tai day cac
cd quan hidu hién cic ddu hiéu diu tién cha sy tén
thudng thi goi 1a d8 thiéu bao hoa giy chét.

D6 thiéu bao hoa nude ¢6 anh hudng 16n dén cac
qua trinh trao déi chit va cic hoat déng sinh 1y trong
cay. Ty theo mite d6 thidu bao hoa nuée nhiéu hay it
ma Uc ché& nhiéu hay it cc qua trinh nhu: su trao ddi
gluxit, protein, cac hoat déng quang hdp, hé hip,
su hdp thu nude va qua trinh van chuyén vat chét
trong cay.

b. Anh hudng cia su thiéu hut nuéc dén qud trinh
sinh truong cua cady

Su sinh trudng va phat trién cta cd thé thuc vat
cling nhu cac md, cd quan gin lidn véi su sinh trudng
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va phat trién cia méi mot t&€ bao. Su sinh trudng cua
té€ bao thuc vat trai qua 2 giai doan: giai doan phan
chia té& bao va giai doan dan dé tang kich thudc va
thé tich té& bao. Viéc tang kich thudc va thé tich t&
bio lai lién quan chit ché véi ham lugng nuéde trong
t& bao hay tuong quan vdi 4p suat trudng nudc cua té
bao. Bat ky mot y&u t6 nao dnh hudng dén trao doi
chit cia t& bao déu anh hudng dén su phat trién cha
t&€ bao va sinh trudng cua cdy. Nhung sy thiéu hut
nudc d61 véi cdy xay ra mét chut it d3 tac dong dén
Ap suat truong nude. Hau qua truc tiép doi véi su
giam 4p suit truong nuéc cua té bao dudec nhan thiy
8 2 hién tugng quan trong: su déng cia khi khéng va
phat trién cia t& bao. Két qua 1a 4nh hudng dén su
thoat hoi nudc va quang hop cla cay.

Ap suit truong nude chi dude duy tri khi t& bao no
nudc. Ap suit truong trong t& bao bao vé cé tac dung
diéu chinh su déng md cia khi khéng va su trao déi
khi giita 1a va khi quyén.

Trong sut van chuyén va phan bs cac chit dong héa
trong cAy nhd ap suit truong ma dong chit hitu co
dudc van chuyén tit cac ¢ quan dong hoa, phin bs
chit hitu co tich liay dude va cac san phim khac dén
cac ¢o quan cua cay.

Cac diéu kién méi trudng cé6 anh hudng dén ap
suat truong nudc va ap sudt thim thiu cia té bio.
Trong diéu kién dat man, dat phén, Ap suat truong
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thap nén lam giam su sinh trudng cua cay. Dudi diéu
kién muéi cao sy hip thu nudc cia cidy cham dan.
Khi ap sudt truong nudc ctia cay trong dude diéu
chinh bang cach lam giam néng 46 dung dich dat,
ching sé sinh trudng nhanh hdn binh thuong. Su
sinh trudng gia ting nay la do t& hao hiit nudc lam
cho ap suat trudng cua né dudge tang lén.

Trong thai ky dat thiéu nude, Iue gitt nube caa dat
¢6 thé ting 1én va ndéng d6 dung dich dit cing ting,
gay ra ap suit thim thiu cda t& bao ting. Khi khéng
dude tudi nude, ap sudt thAm thau trong 14 cha mét
s6 cay ting lén t 10 - 20 atm, trong khi d6 cAy dugc
tudi thi Ap suit thim thau 6 la tang 1én khong dang
ké. Do vay, khi tudi nuéc duy tri thudng xuyén 3
ving ré cay, thi thé nudc cla ciy giam xudng nhiéu
hon thé nudc dat.

c. Anh huing ciia si thiéu hut nudc dén qud trinh
quang hop cua cdy

Nuée lién quan dén qua trinh quang hgp duge thé
hién & nhiing mit sau:

- Ham ludng nuédc trong khi quyén va trong 14 anh
hudng dén qua trinh thoat hoi nudc, do d6 anh hudng
dén d6 md khi khéng, (Anh hudng dén téc do xAm
nhap CO, vio té bao).

- Nuéc anh hudng dén téc dd sinh trudng cua ciy,
do d6 anh hudng dén kich thuéc bd may quang hgp.
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- Nuée anh hudng dén téc d6 van chuyén va phan
bd cac chit déng héa trong ciy. Vi trong cdy ¢é hai
con dudng van chuyén chat: dong thoat hdi nude sé
dua nuéc va cac chit vo co do ré hut ti dat 1én cic
b6 phan trén mit dat va dén la; dong chat hitu co
duge van chuyén ti cac cd quan déng hoa dén cac co
quan cao hon nhu chéi ngon, hoa va qua ciing nhu
dén cac cd quan thdp hon 1a than, ¢t va ré...

- Nuéc 1a nguyén liéu truc ti€p cia phan dng
quang hgp véi cudng vi la chéit cho ¢ién tit va hidro.
Do vay khi trong ciy thiéu hut nuéc thi qua trinh ctas
quang hgp sé bi giam.

Trong triéu kién nhit dinh, cudsng d6 quang hop
giam khi su khuéch tan CO, vio 14 bi giam. Néng 46
CO, bao hoa d6i véi quang hgp 1a gin bing 0,1% (tai
d6 c¢6 cudng d6 quang hdp 16n nhat). Kha ning
khuéch tan CO, vao 14 lai phu thuédc vao ¢ md caa
khi khéng. D6 md cfia khi khéng lai quan hé chat ché
vdi d6 bao hoa nude trong 1a. Vi vay, d6 bao hoa nudc
trong cay quyét dinh &6 mé khi khéng, téc d6 khuéch
lan CO, va cudng d6 quang hgp cua cidy. Nhu vay, ¢
2 tac déng chinh cta su thiéu nudc dén quang hdp:
khi khéng déng lai va cudng 6 trao déi CO, 8 14 giam
xudng, do viéc cung cdp CO, cho quang hgp bi anh
hudng; su thiéu bio hoa nudc dnh hudng truc tiép
dén qua trinh sinh héa tham gia vao qua trinh quang
hop cua cay.
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Su thay déi vé ché dé nudc & 14 khi bi han dat va
han khéng khi, khéng chi lam giam cuong dd quang
hop ma con gay ra su phan phéi lai cac san phdm da
tao thanh trong quang hdp. Trong thoi gian bi han,
ngudi ta thay trong ciy xuit hién nhiéu san phim co6
hoat tinh thim thiu nhu dudng, cac axit amin va
giam manh cac hgp chit cao phan ti, nhat 13 protein.

Quan hé giiia sy thidu hut nuéce trong ciy va qua
trinh quang hop la yéu té quan trong hang diu déi
véi san lugng néng nghiép va da duge nghién cdu
rong rdai. Mét trong nhiing nghién citu dé la diéu
chinh mitc d6 cung cdp nude cia d4t cho cay dé diéu
chinh sy thiéu hut nudc. Ngudi ta quan sat thay: véi
mét ham lugng nudec nhit dinh trong dat thi sy thoat
hoi nuéce sé chiu tac dong cua quang hdp nhiéu hon.

DPiéu nay cho thay thiéu biao hoa nuéc trong 14 da
anh hudng truc tiép dén quang hop. Mot 86 nghién
cttu cho riang: khi cdy bat dau héo thi cudng dé quang
hop giam nhanh tham chi bing 0, nhung cay c6 thé
khéi phuc lai cudng 5 quang hdp ban d4u sau vai
ngay duge tudi nude. Diéu nay ciing giong nhu thoat
hoi nudc, khi cay bat ddu héo thi sy thoat hdi nudc
giam. Tuy nhién, hién tudng nay phu thuée rat nhiéu
vao hé thong ré hoic cic cd quan khac bi tac hai din
dén sy phan tng cua 16 khi lam cho né phai diéu
chinh sy déng md.

Dé1 véi cAy ngo thi 16 khi déng trong thoi gian dai
sau thdi gian thiéu nudc ngin, nhung cay cao luong
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16 khi khéi phuc mét cach nhanh chéng sau nhiing
thai gian thi&u nude dal. Su khéi phuc cua cay cang
nhanh sau nhiing giai doan thiéu nudc thi hiéu qua
st dung nudc va dap ing véi cac yéu té khac cang cao
nén cay cao ludng thich hgp vé nhiing viing khé han
thiéu nudc.

d. Anh huéng ciia su thiéu hut nuée dén hé hdp

Hé hap 1a mot trong hai dang ¢d ban cua quéa trinh
di héa (h6é hap va 1én men). H6 hip 12 mét trong
nhiing tinh chat dic trung nh4t, khéng tach roi cua
c6 thé. Ho6 hap lién quan mat thiét véi sy séng, né dic
trung cho bat ky mdt co quan, mdt md, mét t&€ bao
sbng nao. N&u nhu quang hop 12 mét qua trinh téng
hop cac chit hitu co tif cac chit vd cd nho nang ludng
cia 4nh sang mit trél, thi hé hap lai lad qua trinh
phan giai hoan toan nguyén liéu hitu co thanh cic
san phdm vé cd cudi cung nghéo ning lugng la CO,
va H,0 déng thdi giai phéng ra mét nang luong lén.

Veé thuc chéit, hé hdp 14 mét hé thong oxy héa - khit
phiic tap. Trong d6 dién ra cac phan ving oxy héa -
khit tach dién t0 va hydro ti nguyén héu hé hap
chuyén téi oxy khong khi va tao thanh nuéde. Nang
lugng giai phéng ra trong cac phan ng oxy héa - khu
d6 duge cd dinh lai trong cac mdi lién két gidu ning
lugng.

Trong qué trinh quang hdp, cic chat hitu co duge
tao thanh, nhitng chit nay 1a ngudn vat chat va ning
ludng cd ban cho su sdéng cua tat ca thé giéi hitu co.
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Tuy nhién nguén nguyén liéu va ning ludng d6 chi la
nguén du trit va khéng dic trung, t& bao khong thé
st dung truc tiép nang lugng nay cho hoat déng séng;
chi théng qua qua trinh hd hip cac chit hitu co duge
tao thanh trong quang hdp méi duge phan giai dén
tan cung va nang luong chila dung trong chiing mdi
duge bién d61 thanh dang ning ludng hoat héa, dé
huy déng, dude té€ bao st dung cho tAt ca cac qua
trinh trao déi chit.

Nhu vay ¢6 thé néi rang chic ning ¢d ban cia hé
hAp la giai phéng ning ludng ciia nguyén liéu hé hap
va chuyén né thanh dang dé sit dung cho co thé, thé
hién 8 sy téng hop ATP (chit cho ning lugng van
ning nhat).

Hé h&p hién quan véi hai hién tugng: hién tugng
ly hoc, d6 1a su trao d6i khi, hap thu O, thai CO,
va hién tugng héa hoc 1a su oxy héa hoan toan chit
hiiu co.

Hb6 hap tao ra nang ludng va san pham trao ddi
chat trung gian c6 anh hudng truc ti€p hoic gian tiép
dén qua trinh hut nudc, hit khoang clia ré cay.

Déi vdi su hiit nude cia ré cdy thi hé hap cia hé ré
c6 mét ¥ nghia rit quan trong, vi né tao ra ning
ludng dé tao nén mot 4p lue ré ddy nude di vao ré cay
va diy nudc di 1én trén than, 1. N&éu hé hép cia ré bi
dc ché& thi lap tdc su xAm nhap nudc cia ré bi cham
lai hodc ngitng. Chiing ta c6 thé quan sat hién tugng
d6 khi cay bi ing, thiéu oxy hoidc lic nhiét d6 dat qua
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thap vao mua déng. Pay la nhiing yéu t6 giy tré ngai
cho hé hap cia ré cay. Trong nhiing trudng hop dé ré
cay thidu ning lugng dé hit nude, nhung qua trinh
bay hdi nudc van dién ra lam ma&t can bang nudc, ciy
bi héo va ngudi ta goi 1a han sinh ly. Néu diéu kién
gay nén han sinh ly dude cai thién nhu cung cap dn
oxy cho tat, ting nhiét d6 d&t thi ré ciing 14y dugc
nude va khdéi phuc trang thai cin bing nuéc trong
cay.

DE tao diéu kién thuan 1¢i cho ré cay hap thu nude
thi ching ta phai tao diéu kién cho ré cAy hé hap tét
bang viéc lam dit gieo hat t6t, x4i xdo dat, lam cd suc
bun, pha vang, chéng rét cho cay.

- Véi su xam nhdp cia chdt khodng vao ré thi hé
héap cia hé ré ciing c6 ¥ nghia cuc ky quan trong. Su
xaAm nhap cda céc ion khoang va ré ciy néu di ngugc
véi gradient néng d9, tic tit néng d thip ngoii mébi
trudng vao cay c6 ndng dé cao hon thi khéng thé dién ra
binh thudng theo phuong thitc khuéch tan bi déng ma
phai dudc hoat héa nho chinh n#ing lugng clia qui tinh
hé hap cua hé ré.

Vi hé hdp ¢b vai trd quan trong trong qua trinh
hit khoang ca ré ciy nén khi hé hip bi tc ché do
thiu oxy hay tac déng ctia chit déc hé hap thi kéo
theo sut xam nhap cta chit khoang vao ré ciy ciing bi
e ché&. Vi vay trong san xuit ngudi ta thuong két hgp
bén phén va lam cd suc bain, x4i x40 dat...

Nuée 13 nhan té riat quan trong quyét dinh cac
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hoat déng séng cua cay. D&l vél hé hap, nuée khang
nhing Ia dung méi, 12 méi truong cho cac phan ing
sinh hoi cta hé hap dién ra, ma nudc con tham gia
truc tiép vao su oxy hoa cic nguyén liéu hé hap. Vi
vAy ham lugng nudc trong mé té bao quyét dinh
cuong d¢6 hé hap. Thiéu nude hic dau lam ting cudng
d6 hé hap nhung sau d6 hé hap bi giam manh néu
tiép tuc thiéu nude. Hidu qua ning hudng cha sy ting
hé hap khi thi€u nuéc lai rat thap, két qua lam giam
su hinh thanh chat kho trong cay.

Qua trinh téng hdp cac chit hiu cd cAn ning
luong, su phan giai chdt hdu co thai ra ning lugng
dudi dang nhiét hoac duéi dang ning luong dién két
16n hoat déng manh mé. Nhiét sinh ra trong cac phan
Ung sinh hoa 1la mét hinh thitc mat ning lugng clia
cay. Nhiét mat di c6 thé din dén su ho hap vé hiéu va
cac nguyén nhan khac.

Trong thdi gian thiéu hut nude, cac phan iing phan
gial trong cdy ting lén, nhiét sinh ra trong cic mé té
bao cling ting. Néu cudng dé hé hap duy tri én dinh,
thi mic dd nang ludng trong md bi giam va cac san
phdm hiiu ¢6 trong ciy bit dadu phan giai. Ngudi ta
da thi nghiém so sanh trong diéu kién tudl va khéng
tudi da cho thay ring: khi d6 thiéu nuée trong 1a nhd
thi ti 18 giita nhiét sinh ta so vdi cudng d6 hé hap
gidm, nhung khi d4 thi€u nudc 16n thi ty 1é nay ting
lén. Didu nay din dén sy phat trién cha ciy giam
xudng nhanh chéng.
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e. Anh huong cra su thiéu hut nuée dén vdan chuyén
va phdn bé chdt hitu co trong cdy

Cac chit hiu co va vé co tan trong nudc tao nén
dung dich chay trong hé thong mach din. Chinh vi
vAy ma nudc anh hudng rat ldn dén téc do va ca chiéu
huéng van chuyén va phan b3 cha ching trong ciy.
Sy thi€u hut nudc sé lam giam téc d6 dong van
chuyén trong hé théng mach din. Cac thi nghiém déu
khing dinh ring téc do cua dong van chuyén trong
hé théng mach dan giam 1/3 d&n 1/2 lan khi thiéu
nudc. Su dc ché nay c6 thé do hau qua gian tiép:
quang hdp bi giam va sinh trudng bi cham Iai trong
truong hgp thiéu nudc. Nhung ré rang sy thidu nude
¢6 anh hudng truc tiép 1én su van chuyén va phan b
vat chit trong ciy. Thidu nude nhiéu c6 thé giy nén
hién tugng "chay ngude dong". Cac chit dong héa ti
¢d quan kinh t& (béng, hat, qua, ci) vé cd quan dinh
dudng (than, 14, ré) va lam giam nghiém trong ning
suit kinh t&. Thuc t& 1A trong thai gian hinh thanh cg
quan kinh t€ néu gip han thi dnh hudng nghiém
trong dén ning suit. Vi vay viéc dam bao du nuéde
cho cay trong, nhat 1a thai gian hinh thanh & ¢o quan
kinh té& 1a yé&u té co tinh chat quyét dinh dén ting
nang suit cay trong.

g. Nhu cdu nudc cua cdy trong va co sd sinh ly cua
viéc twol nudc

* Nhu cdu nudc cua cdy trong

Nhu cdu nuéc ctia cay tréng 1a lugng nuéc can
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thiét dé dap dng yéu cdu bae - thoat hoi nude (ET) va
cac hoat djng trao déi chit cia cay trong diéu kién
cay trong sinh trudng binh thudng, dat khéng bi han
ché vé nuéc va chat dinh dudng. Khi lugng nudc si
dung cho cac qua trinh trao déi chit ctia ciy khong
dang ké (khoang 1% ET hoiac nhé hon) thi ludng nuée
cdy tiéu thu tuong dudng véi lugng bdc thoat hdi
nude. Ludng béce thoat hai nuée bao gobm lugng nuée
thoat ra tit mit 14 va béc hoi tit bé mit dat hay mit
nudc cdy trong dang sinh trudng. Trong tu nhién,
thoat hoi nude va béc hoi nude xdy ra dong thoi khé
phan hiéu duge, 14 qua trinh rat phic tap dudge goi la
béc thoat hoi nudc.

Cé 2 khai niém vé béc thoat hoi nude: Béc thodt
hai nwde thue tai (ETa) 1a ludng nude cay trong tidu
thu thuc té trong vung cé diéu kién khi hau va canh
tac nhat dinh. Béc thodt hoi nude t6i da (CTm) la
Iugng nudc ciy tréng tiéu thu khi dat luén ludn duy
tri 8 d6 Am sdn c6 to1 da, dd che phi mit dit cta cay
trong 16n nhat, c¢é ludng boc thoat hoi nuée thuc t& tai
da va ciy tréng cho ning suit cao nhat.

Lugng nudc trong dit duge ciy tidu thu cé hiéu
qua khi lugng nuée dé dude ciy thoat ra khi quyén
qua 13, con lugng nude bde hoi khoang trong, ¢d dai
st dung hay thAm siu, chay trin déu la khéng hiéu
qua. Cudng db béc thoat hoi nude phu thudc vao chi
s6 dién tich 14, diéu kién khi hau, cuong d6 su dung
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nudc cua cay, tinh chat cua dit, kha ning cung cip
nudc ciia dat cho cay. Trong ving Am udt lugng nude bi
mat di qua béc hot gin bing luong nude thoat qua la. O
viing ban khé han thi lugng béc hai 70-75% va 25-30%
14 lugng nude thoat qua 14.

Xac dinh nhu cAu nudc cua cay trong 13 mdt trong
nhiing yé&u t& co ban can thiét cho viéc qui hoach ciy
trong trén dong ruéng hay viéc qui hoagh mét du 4n
luéi. Nhu ciu nudce cdn dude x4c dinh/dua trén khéi
lugng nude, ngudn nude, yéu ciu cha ciy trong hoic
cdc mé hinh ciy trong trong mét thdi gian xéac dinh,
trén mot khu vuc cu thé déi véi sy sinh trudng binh
thudng ctaa cay trong trén déng ruéng. Nhu cAu nude
13 "cAu” va "cung" c6 thé gom bat ky ngudn nude nio,
nhung chu yéu 1a nuéc mua, nude tudi va nude trong
tAng dat nudi ciy (hay Nhu ciu nude = nudc tudi +
nudc mua + nudc trong dat). Vay, nhu ciu tudi trén
déng rudng cho mét ciy tréng bang nhu ciu nude trix
di Iugng mua va lugng nuée sin cé trong dat. Nhu
cAu tuéi trén ddng rudng phu thudc vao yéu ciu tusi
ciia mbi cay trong, dién tich cua né va su tén that
nude trén hé théng phan phéi nudc mit rudéng ma
cht yéu 1a lugng nuée ro ri.

* Co s0 sinh li cua viéc tudi nudc hop ly

D& c6 mét ché d6 nude thich hop tao diéu kién cho
cAy sinh trudng t6t va nang suit cao ba con cin phai
thuyc hién viéc tudi tiéu nude mdt cach hgp ly.
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Yéu cau cia cdy doi véi viéc cung cdp nudc.

- Cung c4p dt nude va chat dinh dudng cho cay dé
tang cudng cac hoat déng sinh li cua ching. Qua
trinh sinh trudng va phat trién clia cay tréng cin rat
nhiéu chat vé cd va hitu co. Chat hitu ¢d thi cAy trong
tu tao ra tit qua trinh quang hdp, con chat vé co thi
cidy trong phai ldy ti méi trudng dat théng qua su
van chuyén ciia nuéc ma dua vao ciy. Nhu viy, mot
mit nuée hoa tan cac chat khodng va van chuyén
chiing vio co thé cay tréng, mat khace nude 1a thanh
phan chu yéu cla cay. Vi vay, moi hoat déng séng
cua cy tén tai duge 14 nhd ¢6 nude.

- Diéu tiét nudc (cung cAp nuée va tidu thoit nudc)
hop 1y s& diéu chinh dugc qué trinh sinh trudng va
phét trién cta cay tréng. Vi du: D61 véi viée trong
bong va viée tréng ngd, ngudi ta thudng diéu chinh sy
sinh trudng & giat doan cay con bang cach khéng tuéi
nudc cho ching. Két qua 1a bd ré clia cay phat trién
sdu va réng, con cac bd phan trén mit dat bi dc ché
sinh trudng do d6 than cay thip, khoé, d6t ngin. Sau
gial doan nay ba con nén tud nude cho cay vi liec nay
ré di du in sdu va réng, hit nudc va chat dinh dudng
manh, 1am cho cay sinh trudng va phat trién t6t hon
va cho ning suit cao. Déi véi cay lua dé tranh hién
tugng 16p d6, ngudi ta thao nudc phdi rudng 8 giai
doan lam d4t nhiam lam cho cac d6t than cay lia day
va thdp. Do vay ciy lia sé sinh trudng can 361, khoé
manh, nhiéu béng, hat to va ning suit cao.
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- Tuéi nube con cé tac dung cai tao cic diéu kién
méi trudng séng trong dat nhu:

Diéu hoa nhiét do dat. Vé mua ddng viéc tudi nude
lam cho nhiét d6 d4at ting 1én va vé mua néng lai cé
tac dung lam mat dat va khi quyén; Cai thién tinh
chit 1y hoa hoc dit va hoat ddng cua vi sinh vat dat;
Db chiat, d6 cing, stic lién két cha dat dude giam
xuéng, két cdu dat, tinh thim nuéc va do toi xép cuia
d4t khéng bi pha huy do d6 lam ting kha ning gid
nudc cua dat, diéu hoa dude khéng khi va nudc trong
dat, diéu hoa dudec hoat ddng cua cac vi sinh vat
trong dAt, cAc qua trinh phan giai va téng hop cac
chat hiu cd dude tién hanh nhip nhang nén d6 phi
tiém tang ciia dat ngay cang ting.

- Tudi nude, thao nudc con ¢b tac dung rua chua,
rida min, hod tan va ria trdi cac ddc chit hoic khong
ché& khéng cho ching ding 1én ting hoat déng cua bd
ré cay. TAt ca cic yéu t6 dé déu tao diéu kién thuan
loi cho su phat trién cua hé ré, ting cudng kha ning
hap thu thic 4n cia hé ré.

Thoi gian cung cdp nudc

Trong thai gian sinh trudng cua cay, luong nudce cbd
sdn trong dat du vé lugng va ding vé thai gian 1a yéu
t& co ban dé cho cay sinh trudng phat trién t6t va dat
nang suat 16n nhat. Déi véi mbi loai cdy, yéu cAu vé
lugng va thol gian cung cdp nude la khac nhau.
Nguyén nhin chu yéu la:
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- Do dién tich thoat hei nudc cua cAy tréng qua cic
thai gian sinh trudng rat khac nhau. Thdi ky cdy con
dién tich thoat hoi nuéc nhd, yéu cAu nudc cua ciy
nhd, nhung do su sinh trudng ting dan, dién tich
thoat hoi nuéc cling tdng 1én va yéu cau nudc ngay
cang 16n. Nhu vay ludng nudc cy cin ting theo qua
trinh sinh trudng dat dén muc té61 da khi cdy ¢é khai
lugng than 14 16n nhat va sau d6 lai giam dan.

- Do hoat déng sinh li khic nhau cta cay tréng
trong qua trinh sinh trudng, phat trién ma yéu cdu
nuéc nhiéu hay it ciing khac nhau. Vi du: Déi véi cay
lda 6 thoi ky 1am dong, tré bong va lam hat yéu cdu
vé nuée rat 16n. Cac thoi ky nay cay lda can tu 30-
40% téng lugng nudc cin trong sudt thoéi gian sinh
trudng. Thiéu nude thoi ky nay sé 1am gian ning suat
rat 16n.

- Do diéu kién ngoai canh nhu nhiét dd, anh sang,
dé 4m khéng khi, gi6 déu c6 anh hudng rat lén dén
qua trinh thoat hoi nudge. Cac yéu td nay lai thay déi
theo chu ky séng chia ciy nén yéu cAu nuéc cia cay
ciing thay dai theo. Trong doi séng cta thue vat, 6 cAc
thoi ky sinh trudng khac nhau, ching ¢6 nhu ciu vé
nude khac nhau. 88 di nhy vay, vi trong cac thdi ky
sinh trudng va phat trién khac nhat. cic hoat déng sinh
1y cing khac nhau, trong dé ¢é qua trinh thoat hoi nude
va hiat nuée duéi anh hudng cia cac diéu kidn méi
truong khac nhau.
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Trong suét dgi séng cua cay, nudc lic nao ciing
can thiét dé thay thé luong nudc mat di. Nhung 6
nhitng thol ky khac nhau thi cay can lugng nuéc
khong gidng nhau. O bt ky thai ky sinh trudng
ndo cua cay néu thiéu nudc déu gay anh hudng xau,
nhung c6 mot thoi ki néu nhu thiéu nudc sé gay tac
hai nghiém trong dén nang sudt va pham chat cua
cay - thoi ky d6 goi la thor ky khing hoang nude cua
cay hay thoi ky nhay cam vdi su thiéu hut nude. 0
thoi ky nay ciy tiéu thu nude véi hidu suit tich lay
chit khd cao nhit va nude déng vai tro quyét dinh
ning sudt cudl cung.

Cac thai ky sinh trudng cia cay
nhay cam v@i sy thiéu hut nude

e Thdi ky sinh trrdng nhay cam
C . g
3y trong vdi su thiéu hut nurdc
Lua Lam dang, trd bong va phat trién hat > sinh truéng
dinh dudng va chin
Ngé Tr8 cd, phun rau, phat trién hat > hat vao chac; thoi
ky tré cd. phun rau rat nhay cAm véi su thiéu hut
nuéc
Lac Ra hoa, hinh thanh va phat trién cl; nhéat la trong
thai ky hinh thanh ct
Pau Ra hoa, hinh thanh va phat trién qué; thdi ky cay
con khong nhay cam vdi su thiéu hut nudc néu sau
dé dude cung cép nudc day da
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Bap cai

Trong thoi ky phat trién bap va chin

Hanh Cu phinh to, dac biét trong thdi ky c phat trién manh
> thdi ky cay con {va thdi ky ra hoa néu ldy hat)

Pau tuong | Ra hoa, hinh thanh qua, dac biét 1a thdi ky qua
phat trién

Ca chua Ra hoa > hinh thanh qua va qua phat trién > thdi ky
cay con

Khoaitay | Hinh thanh tia cd, cG b4t ddu hinh thanh, phat trién
> thdi ky cay con va chin

Bang Thai kY ra hinh thanh qua bong

Thuée la Thar ky cay sinh trudng manh > thdi ky 14 d3 trudng
thanh va chin

Mia Théi ky cay ra hoa, dac biét thdi ky dé nhanh va
than vuon cao > thdi ky than da vuon cao

Cam Théi ky ra hoa va hinh thanh qua > qua phat trién

Chanh Thdi ky ra hoa va hinh thanh qua > qua phat trién

Budi Thdi ky ra hoa va hinh thanh qua > qua phat trién

Nho Thai ky cay con, dac biét giai doan than vuon dai
va ra hoa > qua phat trién

Dita Théi ky sinb trudng dinh dudng

Dua hau | Thai ky ra hoa, qua phat trién > thdi ky cdy con khi
than bd lan

Chudi Tat ca cac thdi ky, nhat la giai doan dau sinh
trudng, ra hoa va hinh thanh qua

Co3la Sau khi cit ¢d (cay lay hat trong giai doan ra hoa)
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Co 50 sinh ly cho viéc dinh ky tuéi nuoc

Dua vao cac chi tiéu sinh 1y vé ché& d6 nudc cua cay
dé dinh thoi ky tudi nude nhu: sic hit cua 14, nong
d6 va ap suft thadm thiu cia dich t& bao, trang thai
cia khi khéng, cudng d6 hé hap cta 1a. Néng do dich
t& bao ¢6 thé coi la chi s6 thich hop hon ca dé danh
g1a nhu cau nudc cha cay. Vi trong diéu kién cung
cap du nudc, nong d6 dich bao trong 14 luén thap hon
& didu kién thidu nude. O 14 trén cao thi néng d6 dich
bao trong la cang lén.

Cac chi tiéu vé sdc hit nude va ap suit thAm
thiu c¢6 gidi han khac nhau & cac loai khac nhau:
Chéng han & cay béng khi gia tri cia sic hit nude 1a
14 - 15 atm (ap suit) 1a phai tudi nude, con & khoai
tdy, ca chua phai tudi nuéc khi gia tri cua stic hit
nudce la 8 atm.

Luong nudc tudi trong cdc thoi ky sinh trudng cia

cay

Pay 1a mot vAn dé rat phac tap va phu thude vao
nhiéu yéu t§ nhu nhu ciu nuéc cha ting loai ciy,
tinh chat vat ly, héa hoc caa ting loai dat, cac diéu
kién khi hau... Vi du, 461 véi lua nude thi cé thé tusi
ngap dit va tiy ting thoi ky ¢é miic tudi khic nhau,
con d6l véi céc loai cdy trong can thi néi chung can tu
60 - 80% d6 4m t6i da dong rudng. Déi véi dat cat
phdi tudi nhiéu 14n, d6i véi ddt min ngoil nhu ciu
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nudce cia cdy con phai tang thém mét lugng nudc dé
rua min cho dat.

Tém lai can phai xic dinh dude cac yéu té chu
quan (cua ciy) ciing nhu cac tac déng khich quan
(cua méi truong cay séng) mdi diéu chinh dude su
tudi nude hop 1y tao didu kién cho cdy sinh trudng tot
va cho ning suit cao.
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III. PHAN BON VA TUOCI NUGC

1. Y nghia cta viée tudi nuéc két hop véi
phan béon

Tudi nude c6 tAm quan trong quyét dinh dén viée
st dung phan bén va cac phuong phéap théng nhat dé
cung cip chat dinh dudng cho cdy. Tuéi nubéc mang
lal lgi ich va cho san lugng cao khi két hgp véi phén
bon. San ludng cao cé nghia la cay trong da hap thu
chit dinh dudng tét nha tudi nudc.

Trong diéu kién ciy dude tudi nude day da thi hiéu
luc phan bén cao hon vi phan hitu co chi phéan giai tét
khi c6 dil nude. Phan ho4 hoc phai hoa tan thi cAy méi
hit dude. Khi ba con ting lugng phin bén 1én dong
thoi phai tdng lugng nuée tudi thi méi mang lai hiéu
qua va ngudc lai. Chi trén cd sd bén tuong déi nhiéu
phan thi viéc ting s 1an tudi méi c6 ¥ nghia. Nhu
vay, dé viéc tuéi nude mang lai hiéu qua thi cay tréng
phai duge dap ing nhu ciu dinh dudng bing phuong
phap bén phan hgp ly.

Hiéu luc phan bén khi c6 tuéi la do:

- Cay phat trién manh doi héi nhidu dinh dudng hon.

- Nho dude tudi nudc nén cidy hut thide dn duge
nhiéu hon 8 dat khé. Nho c6 nuéc ma chit hitu co
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khoang ho4a nhanh va phan hoa hoc cé diéu kién hoa
tan.

Nhung ciing cdn chi y: Khéng dé dat bi dan dén
phan dam do tudi qua 4m d6 vdi nhitng thia @4t
can. Béi dudng chit dinh dudng va mun cho dit dé
cai thién 1y hoéa tinh dat.

2. Su bién déi cac chat dinh dudng caa phan
b6n trong dat

TAt ca 16 nguyén té dinh dudng khoang trong phan
bén cAn thiét cho ciy tréng cb thé ton tai dusi dang dé
hoa tan trong dung dich dat. Hau hét cac chit dinh
duéng trong phin bén & dang rin hay dang léng bé
sung cho d4t dé tan trong nuéc tudi va dé dang xay ra
cac phan tng hoa hoc trao déi trong dat, lam cho néng
d6 dung dich dat duge thay d6i dang ké. Mitc d6 xay ra
ciac phan ung trao ddi cha phin bén trong dit phu
thude theo loai ion, loai va s6 lugng keo dat. Vi vay nim
dude cic phan ung nay la rat cin thiét dé danh gia
phuong phap tudi nao anh hudng dén sy phan bd chat
dinh dudng trong dat va tai sao mét s chat dinh dudng
6 thé két hgp véi tudi nudce lai cho hiéu qua cao, mét s6
khac lai khéng c6 hiéu qua.

O dat duge tusi nude hau hét cac cation NH*, K*,
Ca* va Mg?" trong phan bén it bi nudc ria tréi. Cu,
Zn, Co ciing bi dat gitt chit va chi thdy nhiing vét
trong dat. Tuy nhién nhitng ion nay cé thé bi rita tréi
khi tiéu thoat nudéc. Con cac ion dinh dudng NO,, Cl'
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va SO,%, B trong phan bén 1a nhiing ion hoan toan di
déng trong dung dich dit vi ching c6 hyc hit bam
kém nén dugde ciy st dung dé& dang, nhung lai dé bi
rua trdéi. Kha nang giit anion cia keo dit tang theo
thi ty sau: CI' < NO, < SO;* < PO* < Su0; < OH,
Ion NO, trong d4t luén luén chuyén déng xuéng duéi,
chuyén déng ngang chuyén déng lén mit dat ciing véi
nudc trong dit. S8 lugng NO, trong dung dich dit tai
mdt thai gian nhit dinh tuy thudce vao loai phin bén
chtta NO, cung cip cho dit, téc d6 nitrat hoa cua
phan bén, su phan giai chat hitu co, luong cay trong
hiit va céic chat hitu co nghéo dam nhu rom ra duge vi
khuén phan huy.

Trong qua trinh quan ly nudc tudi ndm dude su
bién ddi vé ham lugng NO, trong dat la cuc ky quan
trong. Vi sau khi bén dam, khi tién hanh tuéi nudc
khong nén dé nudc rita tréi mat dam. Cach lam hiéu
qua nhat la tudi du 46, diing thdi ky ciy st dung dam
dan theo su sinh trudng cta cdy trong. Quan st cay
ci cail dudng & thol ky cAy con sau bén dam, tudi
luong nudc 16n thi ning suit giam dang ké, trong khi
dé ciing luogng nudc tudi dé sau khi bén dam & thei ky
cay truong thanh thi khéng anh hudng dén ning
suat. Do NO, di dong nhiéu trong dung dich d4t nén
thudng ¢6 ham lugng 1dn trong cic ranh tiéu thoat
nudc. Nhu vay, trong qua trinh tuéi, sy rua tréi dam
nitrat 16n hon rit nhiéu so véi cic anion dinh dudng
khic. Vi su bién d6i clia cac anion khéc trong khi tudi
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14 khéng dang ké, mat khac trong dat lai ton tai
nhiéu cdc anion nay. Cay c¢6 thé st dung luu huynh
tit SO,> hay Cl trong phan bén, trong nuée tudi va
trong chat hdu cd ¢ d4t. Ching han, Cl ciing nhu
SO,” va nhiing chat thudng ¢6 6 dat man. Do vay can
phai b sung dam cho dit dé dap ing nhu ciu cla
cdy. Mot sd nguyén td Bo trong dat dugc hoa tan va
di chuyén theo nudc tuéi. O dat thoat nuéc kém. Bo
hoa tan c6 thé tich luy lai trong dit ciing véi cic mudi
khac.

Pam uré dude dat gitt lai kém va hiau nhu di
chuyén tu do theo nudc trong dat. Nén khi bén dam
uré cho cay, ngay sau khi ngling tuéi thi su thiéu hut
dam trong d4t ting l1én nhanh hon 14 bén dam amén
(NH') vi dam uré da bi ria troi xuéng dudi viung ré
ciy. Tuy nhién, trong hau hét cic loai dat, dam uré
dé dang hoa tan trong nudc dé tao thanh NH," va
duge dat giu lai.

Dam amén ton tai trong dat dudi 2 dang: NH,* va
khi NH, hay NH,OH. Su cin bang giita 2 dang nay
trong dit hoan toan phu thudc vao pH dat. Dam NH
hay nuéc amoniac (NH,OH) 1a loai phidn dudi dang
kiém. lon NH,* it di dong trong dat, con NH,OH va
NH, di déng tu do trong didt manh hon. Pam amén
thudng bi cac phitc hé trao déi khoang sét va chat
hitu co gid chit, nhung kha nang nay phu thuéc vao
s6 lugng keo sét va keo mun trong d4t: thanh phan
cua nude thAm sdu va mic dd biao héa bazo.
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Trong dit cat amén di chuyén nhanh hon so véi
dat sét, trong dAt kiém lai 16n hon so véi dat axit nhe.
Su di chuyén cia amén con phu thude vio lugng
amén cung cip trén mot don vi thé tich. Khi phic hé
trao d6i ctia keo dat dd hap thu bao hoa amén thi su
rtia tréi amén 16n hon. Lugng ion amén trong dat phu
thudc rat 16n vao viée s dung dang phin bén (nhu
dam 16n, nudc amoniac, amoniac khan) va téc dd
nitrat héa. Chiang han, amonia khan hay amdn léng
khi bom hay tusi vao dat thi sy di chuyén lén hon la
khi sit dung (NH,)SO, hay NH,H,PO,.

Trong dung dich dAt amén c6 thé trao déi véi ion
Ca, di chuyén lén mit dit va ton tai 8 mit dat nhidu
hon K va cac ion khae, nhit 13 trong dat kiém. Amén
¢6 thé mat di do bay hoi dudi dang khi H, va cfing ¢6
thé bi ria trdi theo nude xudng nudc nghm.

Phosphat (phén 14n) dudge cac keo d4t giid chit nén
it ton tai trong dung dich dat trit khi dat rit chua. O
dat duge tudi, do duge bs sung thém canxi cho dat,
nén su hoa tan ion phosphat (H,PO,) phu thudc vao
¢ ché diéu khién phosphat - Ca hoa tan. Do vay, khi
bén phan cho dat, dic biét la dat kiém thi ion
phosphat (H,PO,). Phan tng nhanh véi Ca dé tao
thanh cic hgp chit it tan hon. D61 véi dat ¢6 ham
lugng lan thip, trong dung dich chi ¢6 0,05 ppm. DAt
dugc bép Super lan diay du ham lugng P = 0,5 ppm.
Do d6 hoa tan ctia P rat thap trong dat nén & dat
duge tusi thi su bién d8i cua P 1a khéng dang ké tru
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dat cat. Converse (1948) cho thay, bon supe-lan cho
dat cat trén 16p dat mat thi sau khi tudi P xam nhap
sau vao dait, nhung véi dat kiém thi P lai 6 16p dat
mit. Con Olsen va céng tac (1950) thay rang: Axit
phosphoric 4p dung trong nude tudi hay bon trén 18p
ddt mat thi dude di chuyén xudng sau hon cac dang
phosphat hoa tan khéac. Cé it nhat 85% P cung cip
dude gii lal d tAng dat mit 8 dd sau trén 10 cm.
Ludng P gAn nhu khéng bi ria trél trong dat. Vi vay
lugng nudc tuél c6 anh hudng nhd dén d6 siu di
chuyén cta phosphat. Cac ion K*, Ca*, Mg? gidng
nhu NH,* trong phan bén bi phiic hé trao déi cia dat
h4p thu trong su cin bing véi cac ion khac trong dat.
Nhitng ion vugt qua nhu ciau hap thu caa dat thi 6 lai
trong dung dich dat va di chuyén tu do trong dat. Su
di chuyén nay phu thuédc vao lugng phan bén, vi tri
bén, trang thai cua cidc phAn bén trong dit, lugng
nude twdi va kha ning trao déi clia dat.

D61 vl cac cation vi lugng: Zn, Cu, Co, Ma, Fe
trong phidn bi dit git chit trong diéu kién thoang
khi, trit dat cat thach anh.

Tém lai: nhiing chat dinh dudng dudi dang ion dé
di dong, ria tréi nhu NO,, Ct, B, SO,* va dam uré
sau 1 dén 2 ngay bén c6 thé thay thidu hut trong dat.
Cac ion di déng ¢6 mic &6 nhu K, Ca*", Mg*", NH,*
tuy thudc vio cac diéu kién tic déng ma su thidu hut
trong dAt xuit hién sau khi tuéi khac nhau. Cac ion
rat it di ddng la P va cac cation vi lugng khac.
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3. Anh hudng ctia phuong phap tuéi nudc dén
su chuyén hoa phin bén trong dat

Su van chuyén chit dinh dudng hoa tan trong dat
tdi ré cAy va su sin c6 cho ré h&p thu thuan lgi phu
thudc vao phuong phap va tan suit tudi. Chinh tuéi
nudc da tao diéu kién thuin 1di cho ciy tréng hap thu
chit dinh dudng tét hon.

D3l véi cay trong can cé thé co cac phuong phap
tudi: tudi ranh; tudi dai; tudi tran va tudi phun mua,
tuéi nhd giot. Trong cic phudng phap d6, ngusi ta
thudng nghién citu su phan bé cac chat dinh dudng
trong phan bén dudi tic dung cia nuéde 4 cac hé thong
tudi ranh, tuéi dai nhiéu hon cac phuong phap khac.
B4i vi tudi ranh, tudi dai va trong cay trén ludng cé
sy thay d6i 16n nhat vé su phan phéi cac chat dinh
dudng sin c6 ca theo chiéu réng vi chiéu sau ting
d4t. Hién nay phuong phap tudi nho giot két hop véi
phan bén kha phd bién d cac nudc tién tién.

Tuéi ranh 1am cho ion NO, va cac ion dé di déng
khac nhu ion SO,* va Cl dude giii lal trong d4t dang
ké dé cung cap cho ciy, con d6i vdi cac ion di dong
kém nhu P va vi lugng lai it bi &nh hudng. Tuy nhién,
ion NO, ciing di chuyén dang ké 8 mét s6 ving bén
phan nhu héc trong ciy hoic gita ranh tudi va ludng
gieo trong & vung ré cay trén ludng gieo tréng hay 4
d6 sau 16p d4t ma ré cdy sé phat trién dén.

Anh hudng cta phuong phap tudi rinh dén sy di
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chuyén cua céc ion trong phan bén da dude Nelson va
Wheeting nghién ctu. Cac nha nghién ciiu nay da su
dung 3 loat phan bén hén hop: NaNO,, super-lan,
KCl bén trén ludng trong cach ranh tudi 20 cm § dat
thit pha cat min. Quan sat cho thay: khi nude tuéi
tham xudng sau 1,5m thi ion NO, di chuyén in theo
chiéu ngang ludng 1a 36 cm va theo chiéu siu méi chi
15 c¢m; Su di chuyén ctia ion K chi khoang 25 cm vé
chiéu ngang va 10 cm vé chiéu sau. P khéng ¢é su
van chuyén.

Tué tran la toan bd miat dat dude ngap nude theo
cao trinh clia cac hé théng tuéi va cay trong dude
trong trén dat c6 d6 doc nhe, nudée va cac ion hoa tan
dudc thadm dan xuéng dudi. Trén dat min, phuong
phap tuéi tran cé hiéu qui 16n hon la tuéi ranh vi rua
dudc cac mudi hoa tan trong dat.

Tuéi phun khoéng dude bén phéan, cdy cu cai
duong tao cu t6t hon va cho ham lugng dudng ciing
16n so véi trudec khi trong cé6 bén 90 kg/ha
(NH,),S0,. Tudi phun lam cay c6 ré ci phat trién
rit néng trén mit d4t hon so véi tudi ranh. Tudi
ranh cu cal dudng cé6 ham lugng dudng va chat
lugng dudng 1dn hon tudi phun. Trong diéu kién dat
nhu trén, tuéi phun thuan lgi cho su hap thu N, do
dé khé1 lugng ré va cu tang lén, nhung ham ligng
dudng va chat lugng duong lai giam xuéng. Tuong
tu nhu tudi phun thi tudi nhé giot ciing 1am cho ré
cAy phat trién nong trén mat dat.
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Né61 chung, nhiing nghién ciiu vé sy so sanh gita
hai phuong phap tudi ranh véi tudl phun cing nhu
anh hudng clia n6é dén nang suit cay tréng dudi diéu
kién bén phin 1a rat phic tap. Do vay, trong nghién
cliiu phal xem xét ca sdc git nude cia dat, su déng
déu clia nudc trong ving ré cay, ti 1é phan bén ap
dung va su di chuyén ctia phan bén trong dung dich
dat, anh hudng ciia ché d6 nude dén su khoang hoa
chat dinh dudng trong dat. Hiéu qua tudng déi cua
hai phuong phap tudi nay hoan toan phu thudc vao
cay trong va loai dat.
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IV. CAC CHI TIEU VA YEU CAU CO BAN
CUA VIEC TUGINUGC

1. Chi tiéu

Cac chi tiéu c¢d ban cua ché dé tudi nuédc dude xac
dinh dua trén nguyén ly cdn bang nudc véi lugng
nudc dén va di.

- Lugng nuéc dén gom cé:

P - ludgng mua roi trén mit ruéng

N - hugng nudc mit 8 ngoai chay tdi thiia rudéng

G - luong nudc ngAm cung cap

A - lugng nudc do hoi nuée trong dit ngung tu (cé
thé bd qua).

Lugng nuéc di gbm c6:

E - Lugng nudc béc hoi mat ruéng va lugng nude
can cla cdy trdng chiém ti trong 16n nhat, 1a thanh
phin quan trong nhat. Né bao gém ludng béc hoi mit
14, boc hdi mit thoang hay béc hoi khodng tréng.
Luong béc hoi tao thanh lugng nude thoat ra khoi
méit rudng tuong dol nhod so véi lugng nude boc hoi
mait rudng. Hon nita, lugng nudc thoat ra khoéi mit
rudng c¢6 thé han ché bang cach dip bd git nudc hoic
gquan 1y chiat ché ché dé nudc trén mit rudng. Lugng

85



nudc ngdm F xuéng dit, xuéhg dong ngim cing
khéng 16n so véi lugng béc hol mit rudng.

Tuy nhién, ludng nudc nay cing dang ké trong
tinh toAn cin bing nudc.

Lugng nude tiéu hao 16n nhat chinh 14 lugng béc
hdi mét ruéng E. N6 bao géom lugng béc hoi nuée qua
than, 14 cay do bd ré cay hit 1én chiém mét ti trong
16n va lugng nuéc can thiét cho ban than ciy tréng
sdng va phat trién nhung lai chiém méot ti trong vé
cung nhd. Ngoai lugng béc hoi mit 14 ra, lugng béc
hoi khoang tréng cang chi€m mot ty trong dang ké.

Ludng nudc béc hoi khoang trong thuc t& 1a béc hoi
tu do. N6 chiu anh hudng cua d6 che phu 14 cay. D6
12 qua trinh vat 1y bi chi phéi trudc hét béi nhiét d9,
dd bao hoa khéng khi va cac yéu té khac. Trong khi
dé, lugng boe hai qua 14 14 qué trinh sinh 1y gin véi
qué trinh sinh trudng cua cay tréng va chiu tac dong
bdi cic yéu td ngoai canh nhu nhiét d8, gié, d6 am
khéng khi...

Luogng nudc cin cua ciy trong (con goi 1a luong béce
hdi mat ruéng) phu thude vao nhiéu yéu té. Tuy
nhién, nguyén ly chung 12 mdi quan hé giia lugng
béc hoi mit rudng véi cac yéu té anh hudng chu yé&u
dén né nhu diéu kién khi hau, cay trong. ..

Céc phuong phap xac dinh lugng béc hol mit rudng:

* Phuong phdp quan trdc truc tiép (phuong phap
thuc nghiém): Phuong phap nay dude thuc hién bing
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cac thiét bi chuyén dung it nén duge st dung vi thai
gian thuc hién dai va ton kém.

* Phuong phdp ly lugn, ban kinh nghiém

Dua trén cac s6 liéu do dac tryc tiép lugng nude béc
hoi mat rudng rdi két hop véi phan tich 1y luan dé tim
ra céng thic kinh nghiém thé hién dinh luong méi
quan hé giita E va cac yéu t& khi hau (nhiét d6, gié, dé
Am khong khi, d6 chiéu sang...) va ciy trong (giong, loai
cay va giai doan phat trién ciia cay trong...).

Phuong phap nay duge 4p dung phd bién vi don
gian, tién ldi, it ton kém, két qua tuong déi chinh xAc...

Chung ta phai xac dinh dudc ché d6 tudi véi viéc
4n dinh mtc tudi ban dau. Viée lgi dung t61 da luong
mua va lugng nudc sin c¢6 dé gidm bét nude tudi.
Nuéce ¢é dude tudi déng déu hay khéng va yéu ciu
nang cao hay ha thap nudc ruéng la theo nhu ciu cua
cay trong.

2. Yéu cau vé chit luwgng nudc tuési

Chat lugng nudc tuéi cé6 anh hudng dang ké dén cay
trong va cai tao dat. Nudc cé chat lugng xau, chia
nhiéu yéu td doc hai sé€ 1am cho dat x4u di, cay tréng
khong phat trién duge, tham chi c6 thé chét. Nude tac
déng truc tiép vao ciy hoic gian tiép qua dat.

Chat lugng nuéc t6t duge xem nhu dat cé chia
nhiéu phid sa ma ham hugng va thanh phén phiic tap
sé& c6 tac dung t6t cho cdy tréng, dong thdi lam tang
do phi cua dit. Ngay nay, nhiéu nudc trén thé giéi
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ngay cang quan tdm dén chat lugng nuée tudi, mot
véu té rat quan trong, anh hudng dang ké dén méi
trudng dat, cay trong, sinh vat...

Nhiéu quéc gia di c6 cac qui dinh chat ché vé tiéu
chuan chit judng nudc tudi va dude xem xét, kiém soat
nghiém ngat trong cac khau qui hoach, thiét k& quan
1y, van hanh hé théng tudi. O Viét Nam, gan day, vin
dé chat lugng nudce tudi ngay cang dude chu trong.

Nganh thuy ldi da va dang c¢6 k& hoach nghién ciiu
vé quan ly chat lugng nudc twéi ¢ Viét Nam.

Dé phat huy t6t hidu qua tudi nude, chat lugng
nudc tudl, can dap ling dude cac yéu cau sau:

D6 khodng hod clia nude twdi diude bidu thi bang
lugng muéi hoa tan trong 1 lit nudc (g/1). D6 khoang
hoa 1én hay nhé va thanh phan cu thé cac loai mudi
trong nudc ¢6 anh hudng quyét dinh dén kha nang
hit nudc cua cdy trong, qua trinh min hoa va thoai
hoa dat dai.

Nhiét d6 1a yéu t6 quan trong nhat. Mai loai cay
trong, moi giai doan phat trién cia cay c¢é yéu cau vé
ché d6 nhiét, nude, khong khi va dinh dudng khac
nhau, ching c¢6 quan hé chit ché véi nhau.

Nhiét d6 hop 1y cua nuéde tudi 1a t° = 20°C - 30°C.
Khi mua déng lanh, hay gip nuéc ngAm lanh phai
do1 cho nude (Am 1én mdi thio vao rudng, ngudge lai,
néu nhiédt dé nude qua cao, can phai doi dén chiéu tdi
hay qua dém cho nuée mat mdi dua vao rudng.
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Ham lugng va thanh phan cua cac chat trong nuée
tudi phai 3 trong pham vi cho phép dé gép phan
cal tao dit, ting dé phi cia dit, khéng nglng bdi
ldng kénh.

3. Giai phap trudc khi han

DAy 14 giai phap x4y dung cic cong trinh c4Ap nuéc,
chéng can kiét ngudn nude, st dung triét dé déng
chay dia phudng, ding cac bién phap céng trinh dé
chéng tén that, ti&t kiém nude, khai thac bao vé
nguén nudc mit va ngudn ngim, diéu hda nude.

a. Phdt trién nguon nuoc:

Phat trién ngudn nuéc la giai phap quan trong
nhat nham dAm bao an toan nude cho san xuit, dan
sinh va méi trudng. Quy hoach phat trién ngudn nudc
¢ mdi luu vuc phai dua trén cd sd tinh toan cidn bing
nude can cd vao cac diéu kién tu nhién nhu dia hinh,
dia chat, dat dai, dia chat thuy van va cac yéu ciu vé
nude cho sinh hoat, phat trién kinh t& va bao vé méi
trudng.

O Viét Nam néu tinh toan bd cac hd dap do thuy
Igi va dién luc quan 1y thi dat khoang 25 ty m®. Néu
so sanh vdi tong lugng dong chay san sinh ra trén
lanh thé Viét Nam la 330 ty m?® thi kha nang diéu
t16t dong chay cua ta hién nay dat khoang 8%. Muc
nay ciing la trung binh cao, nhung so véi yéu cau
chéng 1i va chéng han néi chung thi vin cidn nang
cao thém nhiéu.
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b. Phat trién, khai thdc va bdo vé nudc ngam

Do phong pht vé trit ludng va phan bs déu vé
khéng gian, thuan tién cho viéc khai thac, nén nhiéu
nudc trén thé gidi rat coi trong viéc khai thac nguén
nudc ngidm dé phuc vu tudi, cdp nude sinh hoat va
cdng nghiép. Vi du: Dién tich duge tudi bang nudc
ngdm & An D6 12 52%, Bangladesh 40%, Pakistan
25%, Philippines 24%, Trung Quéc 19%, Triéu Tién
16%.

O nuéc ta viéc khai thac nuéc ngdm con & mic
th&p. Tuy nhién di c6 biéu hién suy thoai, cht yéu do
khai thac khéng hgp 1y gidy nhiém min va can kiét
nguén nuée nén ngudn nudc ngidm caa ta dé bé cap
nhung ciing rat dé that thoat.

T sé6 liéu vé khi hau thuy van khu vuc mién
Trung cho thiy, ludng mua hiang nam la rat lén.
Téng lugng nude cho ca nim khéng phai la thip
hon cac khu vuc it bi han khac. Nhung do lugng
mua khéng déu trong nam, dit bé méit lai 1a thanh
phan hat thé (cat) két hgp véi cac yéu té khi hau
khac (nhu cudng dé biic xa cao; nhiét d cao, bé mat
dat it dudc che phu bsi tham thuc vat) nén lugng
béc hoi 16n (bée hoi tit mit nude, mat dit, tr nude
ngidm va tit ciy), dai d4t ven bién lai hep nén nudc
mit thudng thoat ra bién nhanh. Dé la nhitng yéu
td 1am cho ludng nuée cung cip cho ngudn nudc
dudi d4t thap. Coén vé kha niang chita, git nuée cia
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cic tdng nudc ngam c6 thé thay tuy dat c6 kha
ning thdm t6t nhung tang chia nudc khéng day
lim nén trit luong néi chung la thap. Mat khac,
chiéu dai déng thAm theo phudng d6 ra bién ngin
nén trit lugng déng ciing mat di nhanh. T cic yéu
t6 trén, thiy ring dé ting trit luong nudc ngim
trong khu vuc can phai han ché€ cac yéu td bat 1gi
vé kha nang cung cap nuéc ngdm tir trude mit va
tang cudng yéu t& c6 10i. Thuc hién viée nay cé thé
tién hanh bing cac bién phap phd cap nhan tao.
Phuong huéng bio vé va ting cudng ngudn nuébc
ngidm trong khu vuc c6 thé thuc hién trén cac
nguyén tic sau:

Xac dinh va quy dinh luu lugng duge phép khai
thac ciia mdi vilng.

- Tang kha ning xAm nhép cia nudec mua va ting
chinh nudc ngam.

- Trong cay c6 dd che phu cao va kha niang bée hai
cla cdy thap.

- X4y dyng hé chila nudc mit nham: Tich trit nuéce
mua trong mua mua dé st dung trong mua khé hodc
bé cap cho nudc dusi dat mdt cach tif ti nhim tranh
nang cao muc nudc ngdm qua 16n lam ting gradient
thuy luc dong chay thoat ra bién.

- Xay dung d& ngAm ven bién nhim han ché dong
nudc ngdm thoat nude ra bién, tang cudng ngudn
nude ngAm va ¢é thé tang dién tich canh tac cing
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nhu ting nang suit ciy trong nhd ngudn nude ngim
12 nudc ngot (ma khéng phai 1a min nhu diéu kién tu
nhién trude do.

Cac bién phap bd cap nhan tao va ting kha nang
cung cip cua nudc mua cho nude dudi dit cing nhu
lam giam su thoat nudc khdi cac tang chita nude
ngim, tao ra trang thai cin bang tuong déi: ludng
nudc cung cidp cho tang chta nude (thim tir nuée
mua, nudc mat, tit bidn cia tng chita nude, tir cac
tAng nude lan can...) duge can bing nhau va tao nén
trudng muc nizée 6n dinh (tuong ddi).

Bién phap bd cAp bing kénh nhén tao hoac nuée
mua sau khi xdy dung d& ngim lam cho luu lugng
khai thac ting lén dang ké va dam bdo Q = 430
m®/ngd dé véi mién 1040m x 1040m va 445m®mgd
do61 véi mién 1040m x 1520m (phuc vu nudc sinh hoat
cho khodng 5000 ngusi). Luu lugng khai thac 8n dinh
theo thdi gian, myc nudc sau 3 nam khai thac bi ha
th4p khong dang ké.

Bién phap xay dung d& ngadm ven bién ¢é tac dung
rat toét trong viéc ngin chin dong ngim thoat ra
bién, ning cao muc nuée ngim, ting luong trit nuéc
ngiam, déng thoi cé tac dung tét trong vide cai tao dit,
nudc trong viung da bi nhiém min.

Kich thudc tuyén dé ngidm nhu: Chiéu day, chiéu
sdu loai vat liéu va chiéu dai tuyén dé duge thiét ké
dua vao:
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- Nhu cau nude phuc vu sinh hoat va tuéi cua khu
vuc, tit d6 tinh duge chiéu sau ha thip muc nudc
ngam trong giéng, lam cin cit dé xac dinh chiéu sau,
chiéu day va loai vat liéu d& ngdm dé chéng xam
nhip man va gid nude.

- Tinh hinh khi tugng, thuy vin, dia chit va dia
chat thuy van trong khu vuc tinh toan.

Do cic dac diém tu nhién cia khu viye nén viée ba
cap nhén tao cho nudc ngdm la mét cong viée c6 y
nghia rat quan trong trong viéc phuc vu sy phéat trién
kinh t& xi héi bén vilng d6\ véi nhan ddn vung ven
bién mién Trung,

c. Su dung nuic mua

Nuée mua la ngudn nude tu nhién cé chit lugng
cao phit hdp véi nhu cidu diing nudc sinh hoat. T 1au
d hdu hét cAc vung trong ca nude, nhan dan da c6 cac
bién phap thu trd nuéc mua dé lam nudc in trong gia
dinh. Su dung nudc mua (Water havesting) ¢6 uu
diém dam bao vé sinh, chi phi xiy dung, bé chuia
khéng 16n. Su dung nudec mua khéng chi phé bién &
nudc ta ma con phd bién & nhiéu nudc trén thé gidi,
nhat 13 cac nudc dang phat trién. Nhude diém cua
viée su dung nudc mua 1a dung tich cua cac dung cu
chita han ché, thuong khéng di dap dng hoin toan
nhu cau nudc sinh hoat ctia gia dinh trong mua khé.
Bién phap khic phuc nhude diém nay la st dung két
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hdp nudc mua va cac ngudn nuée khac (giéng khoi,
giéng khoan...) theo md hinh phé bién & nhiéu vung
thude déng biang Bic bd. Nuéec mua chi dé dn uéng,
nudc giéng chat luong kém hon dung cho ciac nhu ciu
khac. Cang theo kinh nghiém & vung dong bing Béc
b, modt bé chita 5m® (bing gach xAy vita xi mang gia
1,5 dén 2,0 tridu dong) cé6 thé thod man hau nhu toan
b6 nhu cau nude an udng trong thdi gian con lai caa
nim. Dung nudc mua can thiét d8i véi cac viing ven
bién ndi nguén nudc mat khan hiém, nuéc ngadm hay
bi nhiém man va khéng c6 diéu kién dé€ xay dung dé
ngAm.

d. Phdt trién cdc tram bom dd chién

Viéc chéng han nhd tat nudc bing gau di ¢6 nhidu
thanh céng 6 nudc ta trong cac giai doan trudc day.
Hién nay c6 thé dung cac tram bom di chién thay
thé&. Ngudn nudc dé bom cé thé 1a nude tai cac hd ao,
nudc héi quy 6 dim, kénh, mudng tidu, kho du trid
nudc ngaAm. Hinh thic nay duge sit dung nhiéu & cac
nuédc trong khu vuc va trén thé gidi, viée tinh toan sé
lugng cac tram bom da chién cin cén cd vao:

- Téng lugng nudce sin c6 (lugng nudc c6 thé khai
thae trong khu vue cdn tinh toAn khi gip han).

- Dién lich thuong xuyén bi han ctia khu vuc cin
tinh toan.

- Thoi gian kéo dai thudng xuyén cua cac dot han.

- Tinh hinh chia cit dia hinh trong khu vuc
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d. Ndng cao hiéu qua su dung nudc cua hé thong
thay loi

Theo nhiéu sé lidu diéu tra nghién cu, hiéu qua
st dung nudc ciia hdu hét cac hé thong thuy loi &
nudc ta hién nay rat thap. Hién trang nay la hau qua
cia cac hién tuong t6n that do ro ri qua ¢éng trinh,
ngim va béc hoi trén hé thong kénh mudng, ngim va
rd ri qua bd rudng v.v... Do d6 huéng giai quyét quan
trong hang dau trong viéc ning cao hé s6 sii dung
nudc cua hé thong 1a viée ap dung cac giai phap giam
lugng tham trén kénh, rd ri cdng trinh, bd rudéng va bd
kénh... Bén canh d6 can phé bién ap dung cac phuong
phap tudi cong nghé cao dé c6 thé tiét kiém nude va
tang cuong cic giai phap ap dung nudc hoi quy trong
mdi hé théng.

Bién phdp gidm thiéu ro ri va thdim ngang

Cho dén nay lugng nudc mit do ré ri qua coéng
trinh, do ro ri va thdm ngang qua bg kénh, bo rudng
con chua dude nghién ctu mét cach diy du, sé liéu
danh gia lugng t6n that nay con rat it. Chinh vi vay
trong tinh toAn quy hoach hé théng tuéi ciing nhu
trong tinh toan cin bang nude, luong tén that do ro ri
thudng bi bé qua. Tuy nhién, két qua nghién citu ciia
mdt s6 tic gia cho thiy lugng t8n that nay cé thé rat
dang ké. Ching han theo s8 lidu quan tric, do dac &
mét khu thi nghiém thuéc hé théng thuy néng Bic
Duéng trong vong 3 nim di cho thay nhiing con s6
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rat dang luu tdm: Ludng nudc ton thit do ro ri
(xudng kénh tiéu) trong thoi ky tudi ai chiém dén 30-
40% muc tudi, trong thoi ky tuéi dudng cua lda,
trung binh chiém khoang 20% miic tudi.

Bén canh viéc 4p dung cic bién phap néu trén can
xem xét viée tinh dén ton that ré ri va thim ngang
trong tinh toian quy hoach va thiét k& hé théng thuy
néng dé dam bao kha nang cdp nude cia hé théng.

Gidm ton thdt trén hé thong kénh tuoi

Nguyén nhan giy tén that nuée trén kénh mudng
bao gém ro ri, bée hdi va ngdm.,

Dé giam nhd ludng tén that do ré ri ngoai viée dam
bao chat ludng cao khi thi edng kénh can thuc hién
kiém tra va tu bd mot cach thudng xuyén nhdm phat
hién va xit 1y kip thoi cac khe nit va hang 8 ddng vat
khi chiing méi phat sinh, tang kha ning dan nuéc va
kiém soat viée cdp nude ctia hé théng.

Tuy theo tinh chit cu thé caa dat 1ong kénh, gia
tri kinh té€ cta viéc tudi nude, diéu kién cung cip
nguyén vat liéu ma lua chon bién phap chéng thim,
va hé s6 giam tén thit sao cho kinh té& nhat.

Hién nay, dé ning cao hiéu qua st dung nudc va
gidm chi phi tu bd hang ndm. Nha nuéc dang cho
phép thuc hién chudng trinh kién c6 héa kénh
muong.

Pé tiét kiém va nang cao hidu quad st dung vén
dau tu cAn xac dinh chinh xac hoic ap dung cac bién
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phap chéng tham (kién ¢6 héa kénh muong d8i véi
ting hé théng trén cd s8 tinh toidn cin bing nudc
theo diéu kién cu thé vé nguén nude, tinh trang hé
théng va yéu cAu phéat trién kinh té (véu cdu diang
nudc) két qua tinh toan so bé ¢ Hé théng Thuy néng
Ké G4 ¢6 thé minh hoa rd van dé nay.

Chéng han 4 Hé théng Thuy néng Ké G, ngudi ta
da dua ra phudng an kién ¢6 héa kénh muong gom:

Phuong an 1: Kénh mudng theo hién trang
(kénh dat).

Phuong dn 2: Kién ¢6 héa kénh N.

Phuong dan 3: Kién cd héa ciac kénh N, N, N,
kénh chinh.

Phuong dn 4: Kién c6 héa toan bd kénh cap 2 va
kénh chinh.

Chuyén tai nudc 1a mét khau quan trong trong
viéc dam bao hiéu qua tudl va hién nay dang la "van
dé néng" trong phin phdi nudc & cac hé thong thuy
néng 8 nudc ta. Hé théng chuyén tai nudc kém sé dan
dén nhiing ving han han gia tao.

Theo két qua khao sat thi thdy mét s6 hé théng
thuy néng, c¢6 chd thita nhiéu nudc, c6 chd lai thiéu
nghiém trong, dic biét cudi kénh mudng lugng nudc
can thiét chi dat 40 - 60%.

Piéu nay chitng td kha nang chuyén tai nudc cla
kénh mudng va chit lugng kiém soat viée phan phéi
nudc khong tot.
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Piy 1a tinh trang chung ctia hiu hét cac hé thong
thuy néng 8 nudc ta. Tinh trang nay cin sém dugc
khic phuc dé nang cao hiéu qua tusi, giam chi phi va
dac biét 1a 16t kiém ngudén nudc cho nhing vung
khan hiém nudc nhu nhiéu ndi thudc ving Duyén hai
mién Trung.

Bién phap dé ting kha ning chuyén tii nudc cla
hé théng va ning cao chit ludng kiém sodt viéc phan
phéi nudc cé thé bao gdm:

Kiém tra va khoi phuc mit cit va d6 déc clia kénh
muong theo ding thiét ké&. Trong trudng hgp mat cit
thiét k& khong dam bao kha ning chuyén luu luong
yéu cau (do yéu cau dung nuéc tang hoic c6 su thidu
sét khi thiét k&...) cAn tinh toan md réng mit cit mét
cach thich hdp hodc dung cac bién phap khac (vi du:
cing hoa dé gidm d6 nhim gidm lugng nudc thim)
nhim ddm bao kénh chuyén tai dude luu lugng @i
tinh toan kiém tra. Hoan chinh cac céng 14y nuéc,
phin phél nuéc, céng diéu tiét, cac cong trinh do nuéde
- 4p dung tudi luin phién, duy tu, bao dudng thuong
xuyén. Tién téi1 tu dong héa cac khau quan ly, van
hianh. Tang cudng vai tro quan ly ciia ngudi néng
dan.

e. Cong nghé tuoi tiét kiém nudc

Céc cong nghé tudi hién dai duge ap dung phd bién
trén thé& gisl v budc dau dang dudc 4p dung 8 nuéc
ta bao gém:
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- Tudi phun mua

- Tudi nho giot

- Tudi ngdm

Céac céng nghé tuéi nay chu yéu phu hgp véi cay
trong can, khong ap dung dé tudi cho lua. Dai véi khu
vuce mién Trung, tudi phun mua cé thé khong phai la
bién phéap thich hop dé tiét kiém nudc do cudng do
bdc hoi 4 khu vuc nay rat cao, diac biét trong cac
thang cé gié TAy khé néng. Tudi ngdm, kj thuat tuéi
ti&t kiém nudc nhat trong diéu kién béc hoi do ning
16n nhu 3 khu vyc Duyén hai mién Trung. Tuy nhién
céng nghé tudi ngdm kha phic tap, ddi hoi vén dau
tu ban dau lén va trinh d6 quan 1y van hanh cao.
Chinh vi viay cong nghé tudi nay khé cé diéu kién ap
dung cho khu vduc mién Trung ciing nhu trong ca
nudc trong diéu kién hién nay.

Tudi nho giot 14 cdng nghé tudi phu hgp cho cay
trong can, ca cady ngin ngay trong theo hang va dai
ngay. Cach nay rat tiét kiém nuéc. Gan day nhiéu
céng ty nudc ngoai, trong d6 cb6 cic cdng ty cua
Israel, di c6 cac hoat dong tiép thi gidi thiéu va
cung cdp thiét bi tuéi nhd giot. Mac du tudi nho
giot cua DSE d3 dude 4p dung cho vung dat cat
mién Trung nudc ta.

Déi1 véi cac ving tréng cidy dn qua hodc ciy coéng
nghiép ¢6 gia tri kinh té& cao, ngoai cac bién phap tuéi
truyén théng... c6 thé nghién citu phd bién ap dung
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mot phuong phap tudi don gian nhung higu qua. Day
12 mét phuong phap dudc ap dung rong rai @ An ba.
Chiing ta c6 thé hinh dung phucng phap nay nhu
sau:

Ban chat cua phuong phap nay ciing la tudi goc.
Tuy nhién & day ngudi ta khong tuédi tryc tiép ma
tudl qua mot bé hoac binh chda nudc cé nap day dat
duéi géc trong viing ré cay. Binh chiia thuong duge
lam bing gém véi phan day (hoic ca phan thanh) xép
hoac c6 nhiing 16 rat nho dé nudc cé thé ngdm qua véi
mét téc d6 nhat dinh vita ¢4 dé thda man nhu ciu
nudc cua cay, hoic nudc chi thAm ra ngoai binh khi
c6 mét ap luc hiit nhat dinh cida cay trong. Nude dudce
cung cAp vao chiu mot cach dinh ky bang bom hoac
thu eéng. Chu ky cdp nude tuy thudc vao dung tich
binh chita va téc d6 ngdm hay yéu cdu nudc cia cay.
Bién phap nay hiu nhu triét tiéu hoan toan dugc
lugng nude bde hoi va ngdm khong hitu ich, do vay
rat tiét kiém nuéc.

[ Su dung nudéc héi quy

Véi lugng nuéc tén that do ro ri va tham ngang tit
rudng xudng kénh tidu trong gial doan tudi dudng
khoang 20% mc tudi, trong giai doan tudi ai khoang
30-40% miic tué va tinh trang lang phi nude do phin
phéi khéng dong déu dén mic dang bao déng nhu da
phan tich trong phan trén, dé ting hiéu qua si dung
nudc cha hé théng thay ldi, viée st dung nudce héi quy
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1a rat can thiét. Néu mue tudi toan vu 12 6000 m®ha,
lugng nude ton thit xuéng kénh tiéu sé khéng nhé
hon 1200 m®/ha. Nhu vdy 8 mot hé thong thuy ldi cé
dién tich tuéi 1000 ha, lugng tén tha't trong mot vu sé
khong nho hon 12 triéu m® di dé tudi cho 2000 ha
v61 mic tudl trén. Néu c6 bién phap cdng trinh hop ly
thi mot phan lugng nude tén that nay cé thé dude
khai thac dé tuéi.

D& st dung nude rdo ri va nude héi quy can quy
hoach thiét ké hé thong céng diéu tiét trén hé théng
kénh tiéu sao cho c¢6 thé giit duge nude thita tir kénh
tudi hoic rudng. PE giit luong nude nay sit dung cac
ao ho cé sin trong khu tudi. Cin b tri cac tram bom
¢ dinh hoic da chién dé bom nudce ti khu chita nudc
héi quy (kénh tiéu, ao hd..) dé tudi. Quy hoach va
thiét ké cac cong diéu tiét trén hé théong kénh tiéu
phuc vu viéc trit va st dung nude héi quy.

g. Ndng cao khd ndng ciia cdc ho chita nuéc

Hau hét cac hd chita hién nay déu khéng dap ting
dugc nhiém vu theo thiét ké& Hién tugng nay do
nhiéu nguyén nhan khac nhau. Vi vay viéc nang cao
nang luc dy trit nude sé lam ting dién tich dude tuéi,
ting tan suit dam bao cung cip nudc. Viéec nang cao
kha nang tri nude ctia hd chita ¢6 thé thuc hién bang
viéc dang dAp cao su cudl mia mua li. Hinh thie nay
da dudc thuc hién ¢ Ho chia Kréngbuk ha, chiéu cao
dap cao su 2,7m, d3 lam tang thém 50% dung tich tra
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nuéc ctia hé. O hé théng Thach Han véi dap cao su cé
nhiéu cao 2,1 m da lam ting 30% dung tich chia
cua ha. Pay 1a hinh thic mang lai hidu qua kinh t&
rat cao. '

h. Gidm mifc tuoi va luong nudc tuéi

- Cac gial phap giam nho miic tuéi (giéng, phuong
phap tudi, mic tud).

- Cac giai phap giam nhd lugng nuée tuéi (lugng
béc hoi mat rudng, thi vu, loai cdy tréng va cd ciu
cay trong).

- Céng tac quan 1y, gido duc coéng dong.

- Tréng va bao vé ring.

- Thuc chit cua toan bd ndi dung nay 14 céng tac
quan ly diéu hanh.
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V. KY THUAT TUGI PHUN MUA

Tuéi phun mua 13 ky thuat dua nuéc téi cay tréng
dudi dang mua nhén tao nho cac thiét bi thich hgp.

Phuong phap nay ngay cang dudc phé bién va ap
dung réng rai, nhat l1a tal cdc nuéc cé6 nén cong
nghiép phat trién.

Phuong phap tuéi phun mua duge coi la phudng
phap tud hoan thién va hién dai. N6 duge ap dung
rong rai trén thé& gidi, nhat 1a trong viéc tudl cac ciy
trong nhu lia can, lda my, ngd, khoai tay, khoai lang.

1. Uu diém

- Tiét kiém nudc do nude chi bi bée hoi trong qua
trinh phun, con tén that nuée do van chuyén khéng
dang ké, hé s§ sut dung nudc tudi cao téi 85 - 90% (so
vél tudi ranh chi dat 50 - 70%).

Tudi phun mua tiét kiém dudge 40 - 50% lugng nude
dung so véi tudi mat. Diéu nay cé ¥ nghia 16n, nhat la
véi nhitng vung hiém nudc hay 1ay nuéc khé khin,
nhu vang st dung nude ngim, nude thai dé tudi cay
trong.

Tuéi phun mua théa man duge nhu cdu sinh 1y
nudc cha cay trong. Ca lép dat ma bd ré cay hoat
dong va bé mit 14 cAy déu dudc tusdi, nén cé tac dung
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diu hoa tiéu khi hau (chéng néng, chéng lanh cho
cdy trong).

Tuéi phun mua thich ting véi moi diéu kién dia
hinh, khéng gay ra x61 mon trél mau, khéng pha vé
ciu tuong cliia dat, khéng 1am dap nat cay trong vi cb
thé thue hién dude mic tudi nhd, tudi nhiéu lan véi
cudng d6 phun tuy ¥, thich hgp vdi ting loai cay
trong va dat dai.

- Pat hiéu sudt tudi nudc cao. Ngoai ra con tao
diéu kién t6t dé ning cao nang suit ciia cac khiu
canh tac néng nghiép khac, nhu két hgp tudéi véi bon
phin héa hoc va phun thudc trit sidu bénh. Hiéu suit
tuéi c6 thé tang gAp gin chuc 14n so véi tudi mit
(tudi ranh).

- Giam duge dién tich chiém dat cua kénh mudng
va c¢dng trinh tudi.

Dién tich chiém dat cha hé théng tudi mat 12 10 -
15%, con tudi phun khéng dang ké.

2. Nhugc diém

Gia thanh dAu tu hé théng phun mua tuong d6i
cao so vdi tudi mit, vi can nhiéu cac thiét bi kim loai
va nang hidng (dién, dau) trong khi van hanh.

- Ky thuat tuéi hoi phiic tap, doi hdi phai ¢6 trinh
d6 nhit dinh dé sit dung.

- Ch4t lugng tudi phun mua (sut phan bs déu hat
mua trén dién tich tudi) bi han ché& bdi didu kién thoi
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tiét (téc dé gié; hudng gié). Néu toc do gidé > 6m/s cb
thé phai tam ngimng tuéi. Tuy nhién, véi su cai tién
va hoan thién khong ngiing cua ky thuat tudi phun
mua thi nhitng nhuge diém trén sé dude khic phuc.

Ap dung tugi phun mua trong mot s6 truong hop

- O nhitng ndi ngudn nuéc khan hiém, khé khan,
dat tham nhiéu, ton that nudc do tham lén, bde hoi
tudng d6116n thi yéu cau phai chuyén sang tuéi phun
dé gi@ 4m cho mét s8 cdy luong thuc cé mitc diung
nudc thap.

Cac ving dat bai song lam kénh muong tudi mit
gip khé khan do muc nude 1én xuéng that thudng.

- Nhitng ving canh tac c¢6 dia hinh déc, tiéu dia
hinh phic tap.

- Nhiing ving ¢6 diéu kién thuan 1di vé€ cung cdp
niang lugng.

Nhiing viing cay tréng cé gia tri kinh té cao, dé rit
ngin thoi gian, hoan vén xay dung cong trinh, tudi
phun thich hdp véi cac loai ciy luong thuc trong trén
can nhu ngd, lia can, khoai tiy, khoai lang.

3. Hé théong phun mua théng thuong

Goém cac b6 phan cd ban sau:

- Té6 may bom va ddng cg, c6 tic dung 14y nude tir
nguén nude cdp nudc cho hé théng phun mua duédi
dang ap lyc.

- Hé théng 6ng dan chiu ap Ide cac cap khac nhau
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nhu duong 6ng chinh, nhanh, dudng éng phu (trén dé
dit cac voi phun mua), ¢6 nhiém vu dan, cAp nudc ap
lue cho cac voi phun.

Voi phun mua - ¢6 nhiém vu bién nudc ap lyc phun
ra thanh dang phun mua dé cung c4p cho ciy trong.

- Cac thiét bi phu nhu gia d3, cac giing cao su chéng
rd r1 nudc, chac ba, van déng mé, cic chan khéng...

Dya vao tinh ning hoat déng cua hé théng tuéi
phun mua, ¢6 thé chia lam 3 loai hinh ¢d ban.

- Hé théng phun mua c6 dinh:

Moi thanh phan ctia hé thdng phun mua, tif tram
bom dudng 8ng cac cAp téi voi phun mua déu cé dinh.
Céc loai duong 6ng thudng duge dit ngdm dudi dat dé
khéng gay can tré dén cd gidi héa canh tac. Hé thong
loai nay 1a bude phét trién cao nhat cta k¥ thuat tudi
phun mua, nhat 14 hé thdng ¢é voi phun tu déng 1én
xudng khoi mat dat (nho ap luc nudc thay d6i trong
duong 6ng) va hé théng dude didu khién tu dong. Uu
diém noi bat cia hé théng ¢ dinh 13 niang sudt tuéi
cao, tiét kiém dat dai va nuéc tudi nhiéu nhat. Tuy
nhién, nhuge diém la kinh phi diu tu xay dung cao
do tén nhiéu thiét bi, viéc xay dyng va quan ly van
hanh yéu ciu cé trinh dé.

- Hé thong phun mua di dong:

T4t ca cac thanh phin hé théng ti may bam,
dudng 6ng cac loai téi voi phun déu ¢ thé thao 14p va
van chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac, vén dau tu
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nhé. Vi vay, né dude ap dung phé bién hon ca ¢ nudc
ta va tai nhiéu nudc khace, tuy nhién ¢6 nhude diém 1a
ning suit tuéi chua cao, doéi khi phai lam kénh
muong dan nudc cho cac may tuéi hoat dong.

- Hé théng phun mua bdn di déng:

O hé théng nay tram bom va dudng éng chinh dat
¢6 dinh va thuong dude dit ngdm dudi nude. Pudng
dng nhanh, dudng 6ng tudi va cac voi phun thao lip
va vin chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac. Hée
théng phun mua nua ¢d dinh dude 4p dung réng rai.

Uu diém cha hé théhg nay so véi hé théng di dong
la ning suit tudi cao hon, khai thac vin hanh nhe
nhang hon, khéng cdn lam kénh tudi dan nudc cho
tram bom. C6 thé tu déng héa khau tudi va bao vé
mang ludi dudng 6ng, chdng su ¢d, mat mat.

Pé st dung tét k§ thut tudi phun mua, cAn nim
viing mot 86 chi tidu cd ban nhu sau:

Cudng d6 phun mua 13 lugng mua roi xuéng mét
don vi dién tich trong mot don vi thai gian.

Cudng d6 phun trung binh 13 yé&u t& ¢ ban dé chon
loai vot phun, may phun mua va cach bd tri ching
trong nhiing diéu kién nhat dinh vé ciy trong, dat
dai, khi hau va dia hinh khu tuaé.

- Yéu cau cua ky thuat tuséi phun mua la khéng
sinh ra dong chay mit, khong giy ra lang phi nuéc,
khéng pha vé cdu tugng cua dat, do dé dd 1én cua
cudng d6 phun mua khéng 1én hon kha nang tham

107



hit caa dat, trong dé cudng dd phun mua cho phép
ung vdi ting Joal dat.

- Méi loai cay trong va tung thdi ky sinh trudng
cua cdy trong déu yéu cidu mét cudng dé6 phun mua
thich hgp, vi du rau, hoa la nhiing cdy mém yéu nén
thich {ing v4i cuong dé phun mua trung binh va nhd.
Cay ¢ giai doan vudn udm hay mdi trong thi yéu ciu
cudng dé phun nhd hon khi cay da phat trién, céc
may va voi phun can tao dudc cuong dé phun mua
thay d6i t& nhé dén trung binh véi cac véi phun cé
duong kinh 16 voi khac nhau.

Po6 déng déu phan phél nudc mua trén dién tich
tudi phun mua la mét chi tiéu quan trong dé danh
gia chat lugng tuéi phun.

D6 déng déu phan bd nudc cta tusi phun phu
thudc vao cac yéu té:

Kiéu, loai voi phun (phun tia hay ¢8 dinh, phun tia
hai hudéng hay mdét hudng, voi c6 tia phu hay
khéng...)

- Ap luc va duong kinh 16 véi phun.

- Sa dé va khoang cach bé tri voi phun.

- Téc dé quay va dd quay déu cia voi.

- Didu kién khi hau, théi tiét, dac biét 1a gié anh
hudng lén dén diéu hoa, phin bé mua.

- D& tranh tuéi 161 khi phun mua thi cac vong tron
bao dién tich dugc phun tudi phai giao cit nhau 3
mitc d6 nhit dinh.
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- Dé dat yéu cAu kinh té& ky thuat cua tudi phun
mua, ta c6 thé bé tri voi phun theo hinh tam giac,
hinh vuéng va hinh chit nhat.

Trén so d6 tam giac ¢6 s6 1an di déng chuyén voi
phun it, ning suit tudi cao nhung chiu anh hudng
cua gié 16n nén thudng dung khi ling gié.

S d6 hinh vudng cé thé ap dung trong trudng hop
gi6 cé6 chiéu hudng bit ky véi téc dd 16n hon
V = 1,5-5m/s. Dién tich tudi chéng chéo chi khodng
35% nén hiéu sudt tuéi giam di chut it.

Se db chd nhat nén ap dung khi gié théi theo
mot huéng nhat dinh véi V > 3,5m/s. Hidu suit dam
bao tudi theo sd d6 nay nhd, do dién tich tudi chéng
chéo l6n.

Téc d6 gié va hudng gié ¢6 anh huéng xau dén su
diéu hoa phén b mua, do vay khi V > 5-6m/s thi phai
ditng tusi phun. Pé khic phuc anh hudng cia gié, ¢6
thé xt Iy nhu sau:

- Giam khoang cach bé tri giita cac voi phun trén s
dd dat voi bing cich thém hé s6 anh hudng cta gié.

- St dung cac voi phun lam viée v8i 4p huc nho ¢
tia phun ngin. Hiéu chinh khodng céich giita cac voi
phun mua khi ¢6 g16...

4. B tri hé théng phun mua

+ Ngudn nudc cho may phun mua: Thong thudng
]a ngudn nudc mat tir sdng sudl, ao hé hay nudc tix
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cic giéng néng. Tuy nhién, dé cip nudc cho may bom
cua may phun trong mét sé truodng hop phai lam
kénh mudng dan nudc tit ngudén nudc téi vi tri dit
may (do may dit xa ngudn nudc) va lai c6 mot s6 may
phun mua lam viéc theo timg vi tri doc theo kénh
cung cip nudc nhu DDN - 45, Mar 33, 45, DDA
100m...), nén phai lam hé théng kénh cip nuéc cho
cac may phun nay.

Viée bé tri cac kénh trén phu thudéc vao se do hoat
ddng tuy theo y&u ciu cia tiung loai may phun mua.

+ Chon s6 may phun cho mét dién tich cin tuéi.

+ Chon dudng éng va voi phun mua.

Puong 6ng din nude chia hé théng may phun mua
bao gom muong éng din chinh, éng din nhanh, 6ng
dan tuéi.

Néi chung, véi méi may phun (hay hé théng phun),
cac linh kién, thiét bi nhu dong e, duong éng cac loai
vol phun va phu tung di duge san xudt dong bd theo
quy cach va sé lugng nhat dinh. Ngudi si dung chi
can ap dung tét cac chi dan trong catalog (Iy lich)
may phun. Ngoai sé 6ng, voi phun qui dinh nén chon
thém mét s6 cdn thiét dé du trit khi hu héng. Khi
chon 8ng din, chu y 14y &ng thing déu, khéng bep
cuc bd, khong bi ndt hay ri... Chon voi phun can tha
trude bang cach cho voi lam viéc trong mét vai gio va
chu y t6i d6 quay déu ciia voi, dd phun xa cua voi va
st phan bé diéu hoa cua hat mua trén dién tich tudi.
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Thuong chon loai voi ¢6 4p luc nho va trung binh, d6
phun xa trung binh va ¢é cudng 4 mua trong pham
vi 0,5 - 2mm/phiit 1a loai voi phun dude ap dung phé
bién trong néng nghiép.

+ B6 tri hé thong may phun mua

- B6 tri may bom déng co: Khi b tri, chu y dat
tram mAy 6 ngay nguén nudc, 6 vi tri tudng déi cao so
véi toan bo dién tich tudi dé khéng ché phan bd ap luc
tu chay trong hé théng duong ong. Vi tri tram may
nén gan ngudn dién ning, tién giao théng, dé cham
séc, bao quan va nén ¢ trung tim dién tich tudi dé dé
khéng ché.

- B6 tri duong éng chinh: Dudng 8ng chinh ti tram
may huéng theo do déc dia hinh dé dudng mit nudc
(Ap luc) trong éng duge phin bé thuin theo huéng
déc dia hinh. Puong éng chinh nén la tryuc dé1 xtng
déi véi dién tich tudi do hé théng phuy trach.

- B& tri cac dudng 6ng nhanh: Dudng 6ng nhanh cé
hudéng vudng géc véi duong ong chinh va ndi 14y nuée,
ti dudng 6ng chinh vao dudng 8ng phu déu cé cac
khéa van nude.

- B4 tri duong dng tudi (duong éng nhanh cdp cudl
cung) trén 46 ¢é gian cac voi phun véi khoang cach va
s6 d6 thich hdp. Pudng éng tudi cé thé xuit phat truc
t1ép tu dudng chinh néu dién tich tudi nho (coi la
duong ong vudt cidp) hay xuit phat tit ong din phu
cdp trén. Tai dau cac dudng ong ndy ciing cin cb cac
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khéa van nudc. Huéng dit ciia duong éng tudi vudng
gbe véi duong dng phu trén va dude dit theo hudng
mit bing hay xién goc voi né mét chit, hodc hoan
todn nam ngang.

- B4 tri cac voi phun mua trén dudng 6ng phun.

Nhin chung khi bé tri cac loai duong éng trong hé
théng phun mua, cin luu y:

- Hé théng dudng ong sao cho ngin nhat, cé it
doan vé, it cdt cong, it phai di chuyén dé giam su di
lai khéng can thiét, gidm tén that 4p lyc nudc, tiét
kiém dng nudc.

- Dién tich khéng ché tuéi cua dudng dng 1én nhat.

- Can b& tri c6 nhanh éng lam viée, nhanh éng
chuin bi dé khéi chs dgi, 1Jam gidm nang suit tudi.

- B& tri dudng 6ng nén két hgp véi bé tri cdy trong
sao cho trong dién tich méi dudng éng phu trach nén
trong mdt loai cAy nhat dinh, bd tri sao cho dudng
éng chay doc céc tuyén dudng va cac ranh luéhg dé
dé lam giy nat cAy trong.

- Viéc bé tri dudng éng tusi khéng duge can trd
té1 cac khau canh tac néng nghiép khac trén mit
rudng.

- T6 chitc thuc hién tusi phun mua la céng viée
phtc tap doi héi phai tinh toan cin than va chinh xac
cao. Dol véi Vit Nam, tudi phun mua méi bude dau
dude ap dung trong pham vi hep, viéce t3 chitc quan ly
tudi chua ¢6 kinh nghiém. T4 chiic quan 1y tuéi phun
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12 mét yéu t6 quyét dinh khi muén ning cao hiéu qua
su dung ky thuat tudi phun.

Céng tac quan ly ky thuat tuél phun mua bao gdm
cAc van dé:

- Do tinh chit phuc tap cua quan ly tudi phun, doi
hoi nhiing can bd truc tiép sit dung né phai dude huan
luyén qua hoc tap va thuc t& dé ndm viing yéu ciu va
nhiing kién thic cd ban vé tudi phun.

Céng nhan truc tiép diéu khién may phai qua lép
huén luyén, tap huin thuc t&€ vé cach lap rap, diéu
khién, st dung, sta chila, bdo quan may tudi phun.
Céac cong nhan nay ciing cAn nim thém nhiing quy
tac vé thue hién ché d6 tudi qua may phun, vi ho con
14 ngudi chi dao chung nhém c¢éng nhan tudi.

- Can bd k¥ thuat quan ly cac may tudi phun ciing
can bé tic va trang bi thém nhiing kién thic vé co
dién dé c6 kha nang thiét k& bo tri sit dung va nghién
ciiu khdo nghiém nhim nang cao hiéu qua st dung
may phun mua. Chid y cae khau:

+ Chon thiét bi phun mua hgp ly.

+ Thiét k&, b tri su dung may phun mua va hé
théng phun mua da dude chon.

+ Thiét k& bd trf vé may bom, dudng &ng va thit
bi phu trén hé théng.

+ Hoc tap, tAp huin vé€ cach quan ly may, thao tac
st dung may va thuc hién tudi nudc theo cac chi dan
ky thuat vé qui trinh, qui pham.
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+ Tién hanh so két, tong két kinh nghiém tudi
phun qua cac vu tudi, dgi tudi.

DPé& thuc hién t6t cac néi dung néi trén, can bd va
cdng nhan quan 1y st dung tudi phun phai chuin bi
that tét cac tai liéu sau:

+ Hb sd 1y lich vé cau tao, tinh nang, nguyén tic lam
viéc va cAc chi tiéu k¥ thuat cd ban cia may phun (6
catalog cia may, ndi san xuat da chi din).

+ Chi dan vé phan phéi sit dung va quan 1y may
cua cic cd quan cidp trén (ky thuit) di théng qua
khao nghiém may va téng két.

+ Qui trinh qui pham va st dung may phun (néu cé).

+ S0 d6 va thuyét minh vé thiét k& bé tri sit dung
may phun trén dia ban san xuit thue té.

+ K& hoach tudi cia cac loai cdy tréng trong khu
viuc va sé 46 k& hoach lam viée ciia may phun thuc
hién k& hoach tusi dé.

+ K& hoach t6 chuc nhan Iuc va cac vat tu, thiét bi
ky thuat, phu ting cdn thiét phuc vu cho may tuéi
van hanh.

Trude khi vao vu tuédi, cdn thanh lap cac d8i tudi
phun cho cac khu vuc c6 nhiéu may va hé théng
phun, thanh lap céc t6 tudi phun cho tiing may phun.
Cac may phun kiéu di déng c6 thé t8 chic tir 4-6
ngudi mot nhém. Trong d6 1 thg may phu trach bém
va diéu khién chung (nhém trudng) coén 3-5 ngudi
theo doéi thuc hién qua trinh tudi tay mat ruéng nhu
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thao ldp, van chuyén, kiém tra, tu sita, bdo quan cac
loai dudng 6ng, vdi phun va thiét bi khi tusi. Cac
cong nhan tudéi cin c6 trinh d6 tay nghé vé ky thuat
phun mua, phai cé tinh thin trach nhiém cao va can
duge bé tri 6n dinh qua cac nam. Tranh viée xao tron.

- Chuén bi may méc, thiét bi trude khi tudi:

+ Kiém tra toan bd cac thiét bi tit may bom, déng
co dudng ong cac loai tudi vol phun vi cac thiét bi.

+ Kiém tra lai so dd bé tri cac voi phun, hé théng
dudng ong cac loai va k& hoach thuc hién tuéi.

+ X1t 1y kip thoi nhiing hu hdng xay ra.

+ Chuén bi diy du cAc vat tu, thiét bi, phu tung thay
thé€ cho qua trinh tudl, du trii x&ng diu, voi phun va
diu voi phun, gia d3 voi phun, cac khép néi, giing
cao su, cac dung cu @5 nghé don gian.

+ Chuén bi phuong tién d& chuyén thiét bi tit vi tri
nay sang vi tri khac.

+ Chuén bi nguén nudc va k& hoach tudi, gém:

* Kiém tra ngudn nuéc (luu lugng, muc nude) cb
dam bao cho may bom chay lién tuc khéng véi céng
sudt yéu cidu khéng? Néu khong phai ¢ bién phap bd
sung ngudn nudc.

* Kiém tra lai k& hoach y&u ciu tuéi clia cay trong
va k& hoach tudi ciia may phun dé kip thdi sta dai
khi can thiét.

- Khi chuan bi van hanh phun mua, cin luu y:
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+ Phai ma duong éng va cac vdi phun thudéc pham
vi duong éng dé phu trach, con cac ché khac phai
déng lai (vi nguyén tic lam viéc trén hé théng phun
mua la tudi ludn phién), sau dé6 méi mé cho may bom
lam viée (trude d¢6 phai mdi nude). Cha ¥ md va dong
van nudc phai tit tit dé tranh hién tugng nudc lam vé
ong, dén khi ap luc & clta ra én dinh theo yéu cau thi
cho may bom chay binh thuong.

+ M3 khéa van ¢ ddu cac dudsng 6ng va md cac vol
phun theo trinh tu qui dinh.

+ Cén Iuu y dé&n ché d6 tuéi cho timg loai ciy trong,
vi tri, dién tich khu tuéi: trinh tu tuéi tiung khu. Thuc
hién miic tudi qui dinh bang cAch md céc voi phun hoat
déng trong thai gian phun tudi thich hgp.

Nguyén tdc va trinh tu lam viée cua cac dudng éng
va voi phun la thuc hién tuéi ludn phién, tdc la cho
mot lugt titng nhém voir phun trén mét (hay 2-3)
duong éng tudi lam viéc ké tiép nhau.

D& tan dung thdi gian lam viéc ctia may, phai loai
bo thoi gian may ngitng vé ich qua cach bd tri cho
moét nhém voi phun lam wiée, trong khi d6 nhém khac
chuén bi thao, 1dp, van chuyén cac dudng 6ng va voi
phun tit vi tri nay sang vi tri khac. Vé trinh tu va
huéng tudi cua cac khu, cac duong dng trén hé théng
1a: tu xa dén ghn, ti trai sang phai va ké tiép nhau.
Khi thao dudng éng ciing theo trinh ty tit xa dén gan
va khi ldp dit dudng éng thi nguge lai (ti gin dén xa,
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so v4i noi dit may bom) thi méi giam duge t6i da
quing dudng van chuyén. So db t6 chie tusi phun
mua kiéu di ddng duge mé ta cAn luu y sau khi tuéi
xong 1 khu vue thi duong éng, thiét bi cAn dude thao,
van chuyén roi 1dp ngay lai vi tri méi, tranh va dap,
roi mat cac thiét bi nhat la dudng 6nhg lam bing
tén mong,

- Theo dé1, quan sat khi tudi phun mua:

+ Cong nhéin bdm - thudng lam nhém trudng tuéi,
theo dbi quan 1y chung va dic biét chu y diéu hanh
thai gian tudi dé thuc hién ché dé tudi, trinh tu tudi.
Theo ddi truc tiép va xi ly cac hu hong nhé hay su
c6 xay ra khi bom nudc, chi dao viéc déng md hé
thong phun.

+ Coéng nhan tudi: Theo déi, quan sat chit ché cac
voi phun lam viéec va xit Iy cic ach tac voi phun,
dudng 6ng bi ré ri phai xit 1y ngay, theo déi xu 1y céc
st ¢6 § cac thiét bi khac nhu vinh dém chéng ré 6
khdp néi cac dudng 6ng, cac doan cuit cong, cac gia 4o
vol phun.

+ Khi ngiing tudi can phai két hgp nhip nhang viéc
giam ga may va khéa dan cac dudng éng tudi, khéa
dAn cic voi phun. Giam ga 14n cudi (tat may) két hop
v6i khéa nét dudng ong tudi hay cac vol phun cudl
cing. Khi cin tit voi trén 1 nhanh éng chi ciAn khéa
van & doan vé, sau d6 diéu chinh ap luc 8 cac nhanh
con lai. Sau khi ngimg phun thi tién hanh thao da voi
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phun, dudng 6ng phun, duong éng nhanh... Khi cin
thiét chuyén sang khu vuc khac, théng thuong chi
can théo dd 1 dai duong 6ng phun réi dudng ong
nhanh dé di chuyén lip dat trén dudng 8ng chinh
hodc nhanh dé tusi.

Muén thuc hién tét viée tudi nude cho cay trong,
ning cao hiéu qua tuéi phun phai: Thyc hién quan ly
tuéi trong qua trinh tuéi theo k& hoach tuan, thang,
vu can déi véi ké hoach trang thiét bi, dién nang, ddu
mdJ, vat tu nhan luc kém theo. Thuec hién cac chi tiéu
ké hoach, cAn quan ly trén co s6 giao khoan san
pham (dién tich, xang ddu, nhan luc...) cho cong nhan
hudng luong va phu c&p theo san pham lao dong, tién
hanh kiém tra theo déi chit lugng cong tac tudi,
cac chi tidu ké& hoach, rit kinh nghiém qua cac thai
ky tudi.
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V1. CAC GIAI PHAP GIAM MUC TUOI

Yéu cAu nudc cia cay tréng rat khac nhau tuy theo
loai cdy tréng, miia vu, vung dia Ij. Vi nudc la ngudn
tai nguyén quy, hon nita 6 nhiéu vang nguén nudc dé
tuéi cdy rat han hep, do dé phai thuc hién cac giai
phap gidm mic tuéi nhim:

- Tiét kidm tai nguyén nudc, tranh lang phi.

- Pam bdo du nudc cin thidt dé tudi cho cay trong
nham thu dude ning suit cao.

- Cai tao méi sinh va giit 46 4m cho dAt.

- Giam mic tudi théng qua mét s& giai phap dya
theo ting loai cdy, ting loai dat, théi vu va vung,
giam lugng nudc tuéi chéng bée hoi nhiéu, chon thoi
vu va co cau gieo trong hop 1y.

Miec tuéi cha hoa mau chi vio khoang 0,4% -0,6%
mitc tudi cia lia. Cung mét loai cay trong 13 lia,
nhung cac gidng lia khac nhau cing yéu cdu miic
tuéi khac nhau.

Vién Khoa hoc Thiy I¢i da c6 cac nghién ciu vé
gidng lia chiu han CH,,, va CH,g; cua Vién Khoa hoc
Noéng nghiép tai Ha Tay va Son La cho két qua dang
chuy.

Vé phuong phap tuéi, da thi nghiém phuong phap
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tudi am va tuéi ngap. Két qua thi nghiém cho thay
gidng lua chiu han thich hgp véi ky thuat tudi am.
Khi tuéi 4m, lugng nudc tudi giam dang ké, chi bing
50% mitc tud ngap.

1. Tiét kiém nuéc bang cich giadm mite tudi

Van dé dat ra 14 véi mdt quy tudi han ché va mét
hé théng cay tréng di xac dinh lai dat dugdc ning
suit va tong gia tri san lugng ciy trong cao nhit,
thuc chat 13 bai toan lya chon ché& dé phan phéi toi
uu hay thich hgp d& mitc d6 giam ning suat va gia tri
san lugng 1a t61 thiéu. Van dé nay da dude quan tam
nghién cu & nhiéu ndi trén thé giéi va nhiéu mé
hinh danh gia mic d6 giam ning suit do thiéu nudc
da dugc dua ra trong dé6 md hinh cta Hill (con dude
goi 14 md hinh Jensen) thuong dudc st dung nhiéu
hon ca. Mé hinh nay dua ra méi quan hé tuong déi
gitia nang suit tuong 461 cua cdy tréng véi ty 1é gitta
béc thoat hdi thuc té trén béc thoat heoi nudc tiém
ning trong cac giai doan sinh trudng ctia ciy tréng...

2. Bién phap phu géc

Thi nghiém phu géc bang nilon cho ciy ngd 6 viing
khé han Phan Rang cho két qua kha quan.

Nhu vay, che phu géc bing nilon da lam giam 24%
lugng nudc hao do bée hai va giam 18% mic twsi toan
vu (ti 3790 m*/ha xudng 3105m?/ha), dong khdi 1lam
ting nang suit ngd t& 8 tAn/ha 1&n 10,33 tin/ha.
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3. Bon cac chat giit Am

Nhiing nam gan diy, trén thi trudng thé gidi ciing
nhu trong nudc xuit hién nhiéu loai chat giit 4m. Khi
bén cac chat nay vao dat, d6 xop cua dit sé ting lén,
kha ning gilt 4m dude cai thién, khong giy 6 nhiém
va giy doc hai cho cay trong.

4. Chon thdi vy, cd ciu gieo trong hgp 1y

- Vu mia thudng bi bao, li lut de doa khi chudn bj
thu hoach.

P& tranh va han ché tac hai cla thién tai, cdn phai
titng bude chuyén d6i co ciu gibng va cd cAu mua vu
theo quy luat dién bién cta thai tiét, khi hau dé nang
cao va én dinh nang suat cay trong.

Viée bd tri hgp 1y mua vu va ¢d cdu gidng trong
san xuat néng nghiép néi chung, hia va cic ciy mau
ludng thuc néi riéng, cin dat dude cac yéu cAu sau
day:

- Né tranh tac hai cta thién tai d61 véi lia, hoa
mau va ciy luong thuc.

- Ning cao tinh 8n dinh cta san xuit, trén cd s d6
tao ra sy tang trudng vé ning suit va san lugng mua
mang.

- B& trf laj co cdu mia vy, da dang héa cdy trong
vi cac san phim néng nghiép.

Mudn giai quyét dude cac van dé trén, trudc tién
phai dua vao quy luat dién bién cta thién tai, khi
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hau va cac yéu t6 khi hau khac anh hudng khéng nhé
dén san xuat néng nghiép.

Cac yéu té khi hau va thién tai déu c6 lién hé dén
san xuit néng nghiép va déu c6 quy luat bién déng
theo khong gian va thdi gian. Vay, phail chi ¥ yéu t6
khi hau nao c6 thé dai dién cho cac y&u t6 khac lam
cd 56 phan tich mua vu va co cdu gidng cay trong, né
tranh thién tai trén quan diém khi hau néng nghiép.
Dé giai quyét van dé nay, ti két qua nghién cdu nén
tién hanh xem xét titng mia vu cu thé,

D61 véi lia déng xuin 4 mién Trung, rét hai ma
lhic gieo hAu nhu khéng ¢4, cho nén yéu t8 quyét dinh
ning sudt 1a nhiét dé khi lia trd.

Vay méc dé xac dinh ngay trd cla lia déng xuén &
cac tinh Bic Trung bd bit ddu la ngay nhiét d6 qua
25°C, con 8 céc tinh ven bién Nam Trung bd, it chiu
anh hudng ctia gié mita déng bac thi 14y nhiét d6 qua
22°C la ngay trd. Biét ngay trd 12 ngay chuyén muc
nhiét d9, c6 thé suy ra ngay gieo, ciy, chin dua vao
thdi gian sinh trudng cua ting giong.

Nhu vay, lia tré vao thdi gian nay 1a dam bao an
toan khéng bi rét, khéng bi anh hudng cua nhiét d6
thap, khi thu hoach 1a lic s6 gid nang nhiéu nhat.
Vao hic Ida tré thi gié6 Tay khé néng vao cudi thang
tu dau thing nim hoat déng chua manh, binh quar
cao nhat 1a Péng Ha 6,5 ngay, Péng Héi 1,8 ngay.
Néu nhu giit nudc tét thi Iic lda trd, chin khéng bi
anh hudng cia gié6 Tay kho néng.
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Diéu dang chi y 6 vu d6ng xuin 1a hic gieo sa, ba
con nén xem xét ky ngay két thuc mua mua dé si
dung giéng ngin ngay hay dai ngay, muc dich 13 lam
sao dé ngay trd roi vao ngay bit dau nhiét ds 25°C,
22°C véi suat bao dam 80% d& su rii ro khi lia trd
gap nhiét dd duéi mitc nay 1a khong dang ké.

Luia hé thu & cac tinh ven bién mién Trung hay
gip han, do vay chi gieo trong trén cac dién tich ¢6 du
nudc tuéi. Thoi vu t6t nhat cho lda hé thu 1 nén gieo
ma trén dit dudc ma, khi lha déng xuin trd béng.
Con d61 véi nhitng ndi gieo sa thi sau khi thu hoach
lda déng xuin ba con lam dat ngay dé gieo lia heé thu,
ding cac gidng chiu han dai hay ngin ngay la tay
thudc vao dat dai va nguén nude. Vu hé thu nén gieo
sau khi thu hoach lda déng xuén.

Diéu ba con ciu chu y 13, dé tranh bio lut § céc
tinh mién Trung thi giéi han cuéi ciung cha lda hé
thu 14 ngay xuat hién lugng mua ngay trén 10mm véi
suit dadm bao trén 20% lam méc d¢é lda hé thu chin
hay thu hoach réi tinh lii lai xac dinh ngay gieo. N&u
lam theo thdi vu nay thi van dé phai lo cho lia hé thu
1a nuéc @& tranh gié Tay khd néng. Vi théi vu trén
thi x4c suflt gip bdo va ap thap nhiét déi chi€m rat
nhd trong céc con @6 bd vao mién Trung, tif vi tuyén
11-18.

Lya mua cing nhu hia hé thu sinh trudng trong
mua nhiét, mua it mua thudng hay ¢6 gi6 T4y kho
néng, khi thu hoach hay gap 1ing lut va bao: Thuc
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chit lda mua 8 mién Trung hién nay c6 thé dugc coi
14 Iia he thu mudn, dé6i véi nhitng dién tich dat dai
khéng ¢6 ngudn nuée (lugng nudc tudi phai tréng cha
vao mua thi lda phai duge tréng vao dat van cao
tranh ung ngap khi giap bio, thoi vu cua né duge tinh
t ngay tich lu§y mua ddu maa duge 200mm véi suit
bao dam 80%.

Dé phong tranh lut bao cudi vu ba con can st dung
gidng ngin ngay hon, cac gidng chiu han gieo sa sém
hon va ¢6 thé 14y ngay tich luy lugng mua 75mm lam
ngay gleo sa lia mua.

D&i1 véi nhitng noi ch déng dude nude tudi thi tho
vu gieo tréng lia mua nén sém hon va phai st dung
gibng ngin ngay hon dé thu hoach la trude mua
mua la.

Cac cdy mau luong thuc nhu ngé, khoai lang, sian
va nhiing cdy mau ludng thuc dé xen canh géi vu 8
nhiing chan rudng 1am 2-3 vu lia khéng chic 4n hosc
trén vung dé6i go khong c6 kha ning gieo tréng lia.

Thoi vu cia nhitng ciy trong nay chi yéu dua vao
ngay tich lu§ mua ddu mua duge 75mm vdi suit bao
dam 80%. Nhiing gidi han sau cé thé ap dung déi véi
cac cAy mau (tuy theo gidng dai hay ngin ngay). Ba
con phai tinh toan thsi vu @€ thu hoach trudc ngay
bao 1a. Cu thé 12 14y ngay bat dAu c6 lugng mua trén
100, 200 va tuy theo gidng xac dinh dudc ngiy gieo
trong phu hop. P61 véi cay ngin ngay nhu ngd va
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khoai lang, nén dua vao cac quy luat khi hau di
phén tich & trén dé gieo trong ding thdéi vu, tranh téi
da nhing thiét hai do thién tai khi hju gay ra.

T4t ca cac giai phap trén déu nham tiét kiém va sit
dung hgp 1y nguén nuéc ma vin dam bao cho cay
trong dat ning suit cao.

Chi tiéu nang sudt cdy trong

Nang suat cay trong tang lén do nhiéu yéu té tac
dong:

- Yéu t6 thuy lgi (nudc duge cung cdp da, kip thai).

- Yé&u t6 nong nghiép (phan bén, gidong, k§ thuat
canh tac...).

- Yéu t6 khi hau (kip théi vy, thich hgp...)

Cé nhiéu cach danh gia vé tac dung cua thuy lgi
d6l vl ning sudt va san ludng cdy trong, théng qua:

- Diéu tra qua thuc té& cac hd néng dan.

- Qua thi nghiém, thyc nghiém.

- Qua phudng phap théng ké kinh té.

Nang suit ciy tréng tang lén duge biéu thi bing
c¢6ng thiic sau:

AY =Ys - Yt

Trong do:

AY: nang suit cay trong ting lén sau khi tuéi.

Ys: nang sult ciy trong sau khi ¢6 hé théng tuéi.

Yt: ning suat cdy trong trude khi c6 hé théng tusi.
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Céc gia tri Ys (nidng sudt cay trong ting lén sau
khi tudi) va Yt (nang suft cAy trong trudc khi tuéi)
duge xac dinh theo binh quan déi véi dién tich duge
tud va chua tudi:

Fsi - dién tich thi i cta ciy tréng sau khi cé6 hé
théng tuéi;

Fti - dién tich thit i cha cdy trong trude khi cé hé
thong tuét;

Yti - nang suit cdy trong trude khi dude tudi 6 dién
tich tha i;

Ysi - ning suit cdy trong sau khi duge tuéi o dién
tich thi 1.

Chi tidu thay déi gia tri tdng san lugng:

Chi tiéu nay thé hién téng hop cac chi tidu dién
tich va nang sufit cay trong. N6 néi 1én mét cach tong
hdp hiéu qua kinh té& clla cac hé thong tudi dé1 véi
san xuft nong nghiép, dong thoi ciing néi 1én trinh 46
kinh doanh néng nghiép cua ving hay mét dia
phuong nao d4.

AW = Ws = Fs.Ys - FtYt
Trong dé:
AW: Téng san lugng ting 1én nhd c6 hé théng tudi.
Ws: san lugng sau khi ¢cé hé théng tuéi,
Wt: san lugng trude khi cé hé théng tudi,

Fs, Ys: dién tich va ning suit cay tréng sau khi c6
hé thong tuéi.
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Ft, Yt: dién tich va ning suit ciy trong trude khi
c6 hé théng tudi.
Chi tiéu vé tiang ning suit lao déng:
MS Mt

AN/d = N/ds - N/dt = 1Ds = Lbt

Trong do:

AN/d: nang suat lao dong duge tang 1én nha c¢6 hé
théng tusi.

N/ds, N/dt: ning suit lao ddng sau va trudc khi cé
hé théng tudi.

Ms, Mt: gi4 tri téng san ludng sau va trude khi ¢
hé théng tuéi;

LDs, LDt: téng hao phi lao dong sau va trude khi
¢6 hé théng ludi.

Chi tiéu vé trinh dé st dung vén:

* Vén dau tu xdy dung hé thong tudi trén don vi
phéan tich:

K
LDs

V1 (d/ha)

Trong do:

V1 - chi tidu vé von diu tu cho mét dan vi dién tich
duge lam thuy 1gi;

K - téng vén dau tu xiy dung cong trinh;

F - dién tich canh tic do céng trinh dam nhan tuédi
hoéc tiéu.
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* Vén dau tu cho mdt don vi dién tich tang thém:

V2 (d/ha)

AF

V2 - chi tidu t¥ 18 gita v8n dAu tu 48 x4y dung cong
trinh thuy 1di trén 1 don vi dién tich duge ting thém;

K - téng vén ddu tu xay dung céng trinh thiy lgi;

AF - dién tich dude tang 1én nhd c6 céng trinh thuy
loi.

* Chi tiéu vé hidu qua kinh té& tuyét déi

D
K

8: hiéu qua kinh té& tuyét déi

D: hiéu ich 13 hang nam do céng trinh thuy lgi
mang lai;

K: vén diu tu xay dung céng trinh thuy lgi.

Thong thudng, nhiing phudng phip nay dudc ap
dung tir trudc t61 nay va né chia yéu dua vao hai chi
tiéu co ban 1a hiéu qua tuyét déi va thoi gian hoan
vén hoic 1 chi tiéu vé thai gian bu vén chénh léch dé
so sanh lya chon phuong an.

* Chi tiéu hiéu qua kinh t& tuyét déi
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Trong do:

Do - Igi ich toan bd thu dude do thu thuy loi phi va
1é phi dung nuéc cua cac hé dung nudc;

D: 1¢i ich 1ai thuc t& hang nam;

C: chi phi hang nam va quan ly khai thac hé théng
tud:

K: tong vén dau tu xay dung cong trinh thiy loi
(bao gbém tif cum céng trinh ddu méi dén cac cong
trinh trén hé théng kénh muong cac cap, cac cong
trinh phu tro khac...).

Thoi gian hoan vén [T,,] xay dung hé théng tudi,
céng trinh thuy lgi.

- Tinh theo cach don gian:

Sau d6 so sanh T,, Véi (T,;) cho phép

Néu T,, (thoi gian hoan vén) < (T,,) (thdi gian
hoan vén cho phép) thi céng trinh dat hiéu qua kinh
té. Trong trudng hop ngudce lai thi cong trinh dat hiéu
qua kém.

Phuong phap tinh trung binh nhu trén do dua
vao mitc hoan vén trung binh, nén chi dude ap dung
khi hoan vén & nam 8n dinh, bdi vay cho két qua it
chinh xac. P& khic phuc nhudc diém trén, ngudi ta
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phai xac dinh thdi gian hoan vén c6 ké dén i dong
vén:
T*hy = T,, + Tix &y + T2

T*hy: thdi gian hoan vén c¢6 ké dén G dong von:

Tit 4y: Thoi gian hoan vén do nhiing nim dau xay
dung vén chua phat huy dude.

T2 - Thdi gian hoan vén do nhiing nim dau xay
dung va khai thac, vén chua phat huy hét cong suat
thiet ké.

N(K, - Kf)) + 0-1) (K, - Kf) + ... + (K, - Kf)
Ki1+K2+...+Kn

T1=

K1.. Kn: vén ddu tu xdy dung ti nim thd 1 dén
nam thit n;.

Kf,... K vén da dudc chuyén sang vén san xuat cd
ban ti nam thi 1 - n;

N: thoi gian xay dung hé théng tudi.

(Dtk - D1) + (Dtk - D2) + .... + (Dtk - Dn)
Dtk

T2 =

Dtk: Igi ich, 1ai hang nim theo thiét ké&
D1.. Dn: ldi ich, 1ai thu duge 6 cAc nim ma hé
théng chua hoat déng du cong suat thiét ké
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¢. Thot gian bu vén chénh léch, chon phuong an hiéu
qua cao

Khi chon phuong a4n diu tu xiy dung hé théng
tudi, thuong gap 3 trudng hgp sau:

+ Vén dau tu 18n, chi phi quan 1y thap.

+ Vén dau tu nho, chi phi quan 1y cao.

+ Vén dau tu nhd, chi phi quan 1y thap.

Nhu vay trudng hop 3 ¢6 nhidu uwu diém nhat.
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VIL MOT SO BIEN PHAP QUAN LY NUGC

Nguén nude anh hudng rat 16n nong nghiép bén
vitng trén mét dia diém va phu thude vio cic yéu té
sau:

- Lugng mua va phan phél mua trong dia phucng.

- Kha néng giit nudc va tiéu nude cua dat.

- Tinh hinh phu d4t (cAy, rac th) va sdc vat (loai,
mat d6 dan gia suc).

- Cay tréng (loai cAy, nhu ciu vé nudc).

Uu tién d mai co s8 13 xac dinh nguén nude va dia
diém du tri nuéc (dap nudc, nudc). Trong diéu kién
c6 thé, dung d6 déc dé din nudc theo trong luc dén
diém st dung.

Tréng nhiing loai cy thich hdp dé gidm bét nhu ciu
tudi; c6 nhiing loai cdy moc duge d sudn déc khd han ma
chi cAn nudc mua, khéng cin tudi (nhu cay diéu).

Giii nuéc nudi ci, trong ciy, tudi nudc, cé6 nhing
yéu cAu khac nhau. Thi dy, nhiéu ao nhé thich hgp
cho nudi ca hon 14 mit nude 16n; ao sdu khoang 1 - 2
m 1a dude. Nhung ho nuéce tudi phai sdu 3 - 6 m mdi
phuc vu da dién tich 16n.

a. Himg nudc va phdn phéi nudc

Nguadi ta hiing nutéc mua (chay theo bé mit hoac
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chay ngim), nudc sudi cac dong nudc chay thuong
xuyén hay chay ting thsi ki. Cé thé dung mucng dai
huéng chay cua dong nudc vé noi chua (I16ng kénh
muong phai khéng tha&m nuéc), dung éng din nudc
hoac dung mai nha hay mét bé mit khéng thim nude
dé hing truc tiép nudc mua.

Muong déi hudng 14 muong c¢6 d6 déc nhe, dung dé
din nudc tir thung ling va déng subi dén noi chita
nudc hoiac dén hé théng tusi 6 vung khé han, nuée
mua ¢6 thé hing chay viao bé chia nudc.

Muodng git nude ¢é kich thudec khac nhau, duge xit
li theo phuong phap khac nhau: ti ranh nhd trong
vudn dén hang da xép ngang sudn 4doi, hodc lach dao
& @4t phing, dat thoai. Muong chan nudc chiy trén
mit dat, hing va giit nuéc trong vai gic hoic vai
ngay, dé nude tit tir thadm vao dit nudi ciy. Cay lau
nam 12 hgp phan chi yéu trong hé théng cay trong &
bd muong va phai trong theo dudng muong, dic biét ¢
dia ban khoé han (dé gidm mudi béc 1én dat mai).

Muong dude thiét ké theo dudng vanh dai, long
muong duge xéi 18n, rai sbi, lat cat, dé nudc khong
thdm vao dAt. DAt dao muong xép thanh bs 8 phia
dudi déc. Nude mua trén dudng di, mai nha, nudc
tran tit bé chita, nudc rac, nudc 6 muong dan nuéc,
vv... déu chay vao muong giid nudc.

Khoang cach giita hai muong c6 thé bang 3 - 20
lAn bé rdng cia mudng. Chiéu réng cua long muong
1 - 2m, khoang cach gifia hai mudng thudng la
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5 - 20m. O dia ban 4m, khoang cach giita hai muong
dude trong kin cac loal ciy chiu tng, hoac cac loai cay
lam nguyen lidu ti. O dia ban rat khé han, mat dat
chi dung dé hiing nude chay vao muang, cay chi trong
trén bs mudng.

Sau khi cac dot mua diu tién d3 thadm nudc xudng
siu 1 m trd 1&n, ngudl ta gieo hat ciy trén bd mudng
hodc sudn déc ciia muong, phai qua hai vu mua méi
¢6 thé trién khai tréng cdy va qua 3 - 10 nam dai cay
mdi cac béng cho 1ong muong, va ting mun dudc tich
luy tiw 14 cay rung. Trong thai gian dau nudc tham
con cham, dé th&m nuéc ting dan qua cac ndm do ré
cay phat trién va tac dung cda 16p man.

O d4it khé chn, muong cé tac dung tich tu nudc
ngim va han ché x6i mon. O dat c6 d6 am, ding
muong chll yéu dé chin x6i mon. Trong moi trudng
hop, b muodng 1a dién tich trong cay.

b. Bé chira va ddp

Nuée ding duge chita 8 bé va dap. Bé 1am bang sit
trang kém, xay gach, xi mang cot sit, gd hoic dat sét
trang viia va ¢6 thé hing nuée chay tit mai nha hosc
bom tit mét dap nuée. Tao bidm & thanh va day bé c6
tac dung thanh loc nudec, 1am cho nuéc trong; voi 1ay
nude phai dit cao hon day bé 6 cm dé khoéng anh
hudng dén tdo & day.

DPap nhd va bé chita nude ¢6 tac dung chinh: cung
cAp nhitng diém nude cho stc vat chan tha ké ca thu
hoang di; chiia nuéc chay dung trong sinh hoat va
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tuéi cay. Cac cong trinh nay phai dat yéu cAu an
toan, thu hoach nude phit hop véi canh tri chung, hé
théng cap nudc phai cé vi tri thuan lgi déi véi dia ban
st dung nudc (t6t nhat 13 cAp nude theo trong luc).

O vung khi hau 4m uét, trit nuéc 16 thién la phuong
phap thich hdgp. d ving khi hau khé han, nudc dé 16
thién sé& bi bace hoi va ting d6 mudi hoa tan.

Chuyén dong va trit nudc & ddt kho han

Tai phan 16n cac dia ban khé han, nudc ngdm va
nudc dia chat bi rit can qua mic, néng nghiép va doi
séng din cu phu thudc vio tin sd va cudng dd mua
nhat thoi, bat thudng, nén bi de doa nghiém trong.
Dang 18 nhitng ving dat khé phai dude tréng cay lau
nim va tréng ring dé cé6 thé ton tai lau dai dé giit
ngudn nude ngadm va dia chit quy bau. Nguge lai, ho
dung phin dit d6 dé san xuit cdy hang niam ldy hat
xuit khau.

Nudc chay trén mit d4t sau khi d4 mua duge 1 - 2
cm thi duge mudng cit ngang déc din dén noi tril.
Muong mang dAn nudc ¢6 thé lam bang dat, bé tong,
d4 hoic dng din dén mot bé dao dé chita nude. O noi
nay, ngudi dan nén trong cdy lau nim hoac ciy trong
da thich nghi véi diéu kién dia phuodng. Vao thoi vu
¢6 mua, c6 thé trong cdy cée, hoa mau, rau qua véi ti
1& thich dang.

Khi gom nuéc chay trén mit dit, phai dam bao
cho nudc thoat an toan trong nhiing trdn mua Ién,
khong gay ra nhiing ranh nudc x6i. Ta c6 thé tréng cb
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hodc lam hang rao tao thanh nhing mat tran c6 sic
chong x61 mon. Trén dat doc cao, xay dung mat tran
bang da xé&p, hay tao nhiing bic thang.

d. Nudc o mién niti

Mién nui trude day c6 nhiéu ring, nén ngay trong
mua khé vin da nuée dung. Hién nay, do ritng bi pha
hoai manh da dua dén nhiing hau qua duéi day:

Vao mua mua:

- Mién xubi: bi It lut nhiéu hon.

- Mién nii: rudng ven sudi bi li quét.

Vao mua khd 6 mién nuii thifu nuée cho san xuit
va sinh hoat. Vdn dé nudc 3 mién nui dang trd thanh
cép bach can phai gial quyét.

Gidi quyét nuic cho sdn xudt

Dung con nudce, dan nudc ti mang vé rudng.

Dung da tang dip ngang sudi dé ning cao muc -
nude va dén nude chay vio con.

Ddp ddp

Chon thé& dia hinh cao, hong khe hep, xiy dap
bang da.

Giai quyét nudc cho sinh hoat

+ Dao giéng va ao:

Thuong d3o & ndi thap, dia hinh triing. Nude ngdm
cao. Biéu hién cta né la ciy ¢6 moc tudi t6t, nhat la
chd nao ¢b ciy ngai hoic cay vai moc. Mot s8 noi cé
kinh nghiém: vao mua khé, nhiing hém troi trong, gié

136



ling ngudi ta 14y bat up xudng noi doan cé nudc.
Sang s6m hom sau ho 14t bat xem, cdn ct vao lugng
nude dong nhiéu hodc it s& biét duge miic dd nudc
ngam & noi dé.

+ DAn nudc tit khe vé nha:

Cac ngon khe néu con giit dude ritng, nude van ri
ra. D& c¢6 thé tan dung ngudn nude nay, ba con dip
dap ngang khe tao thanh mét viing nuéc 6 ngon khe
réi ding cac cly tre, ludng duc théng 8 cac mit dé
dan nuée vé nha.

+ X4y bé hiing nude mua

3 ving dinh nii cao hodc ving nii da voéi, dung
mang hing nude tit mai nha réi din nudc vao bé, du
trit cho sinh hoat mua khé. Cé thé "lam bé" bing
nhiéu cach khac nhau:

+ X4y bé xi ming + gach hodc da:

Dung tre, gb dé tao thanh bé réi dao siu thém
xudng dit, sau dé 16t phia trong mét 16p khéng thim
nudc bing chat déo hodc cao su...
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Phuy luc

CAC THOI KY CAN TUSI CHO MOT SO
CAY TRONG THEO TAI LIEU F.A.O

Caytrong | Thoikycantudi | Caytrong | Thdiky can tugi
Pautuwong | Khi gieo hat, khi ra|BDau vang Khi gieo trong, nd
hoa két qua, khi hat hoa tao nu qua,
dau daday qua Ian
Thudc (4 Khi gieo trong, ra|Khoaitay Gieo trong, ra hoa
hoa, phat trién Ia két qua tao thanh
manh, ngimg tuai cl, nglng @i
trwdc khi hai 14 tnéc khu  hoach
10-15 ngay 10-15 ngay
Cachua Khi gieo trdng, khi|Céi bap Trufc gieo trong,
ra hoa két qua, qua tudi khi gap cudn
chin, két hdp bam trd @, nging tudi
l4 tia canh va wdi trudc  thu  hoach
nudc 1 tudn, nén tuGi
tdc cac dot rét
hay khé hanh.
Lda mi Giai doan dau gieo
trong, thai ky cay
cao, trudc thu phan,
hinh thanh hat
Cay ngb Thdi ky gieo tréng,
ndy mam, thdi ky
7-9 14 dén 14 - 16
la can tusi d6 &m
cao han
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MUC LUC
Trang
Lot ndi diu 5
I KHAIQUAT CHUNG VE TAI NGUYEN NUSC 7
1I. NHU CAU VA CHE pO NUSC BAI VI CAY

TRONG 36
. PHAN BON VA TUGI NUGC 76
TV. CACCHI TIEU VA YEU CAU CO BAN CUA

VIEC TUSI NUGC 85
V. KY THUAT TUSI PHUN MUA 103
VI. CAC GIAI PHAP GIAM MUC TUGI 119
VII. MOT SO BIEN PHAP QUAN LY NUGC 132
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QUAN LY VA SUDUNG NUGC
TRONG NONG NGHIEP

NHA XUAT BAN LAO PONG - 175 GIANG VO - HA NOI
DT- 7366522 - 8515380 - 8439543

Chiu trach nhiém xudt bdn:
PHAN PAO NGUYEN
Chiu trach nhiém bdn thdo:
TRAN DUNG
Bién tap: LE THI NHUONG
V¢ bia: TRUONG GIANG
Sua bdn in: NGOC ANH

In 1000 cudn, khé 13 x 19 cm, tai Cong ty Hiin Nghi.
Gidy phép xudt ban sa: 70 - 2006/CXB/49 - 03/LD.
C4p ngay 08 thang 03 ndm 2006.

In xong va ndp luu chidu Quy II ndm 2006.
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