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LOI MO DAU

Vdi loc geotextile hién duoc dung rong réi trong
x4y dung thiy loi dé thay tang loc nguec truyén
théng, tang cudng dn dinh mai dat dép va loc
trong cac két cdu tiéu nude,

Sdch gidi thiéu nhitng tinh chdt co bdn cla
geotextile, trang thai pha hoai va tidu chubéin thiél
ké, ky thudt thi céng geotextile trong x&y dung thuy
loi.
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Chuang 1
TiNH CHAT CQ BAN CUA VAI LOC GEOTEXTILE

1.1. MO PAU

Geotextile 14 moét loai vai Polyme, dugc dung nhidu trong dia ky
thugt voi cédc muec dich khdc nhau. Tinh chdt dac trung cda
Geotextile 12 mdng, d6 b&n cao, dé bién dang, nén thuang duge dung
trong cac két cAu phing, nhibu 18p, mBm rai,

Trong x4y dyng thudng quan tAm dén cdc dic difm sau cia
Geotextile:

a) Nguyén liéu san xuft.
b) Hinh dang.

c) Tinh chét co ly.

d) Tinh thdm va loc cit.
e) Tinh chAt héa hoc.

1.2. NGUYEN LIEU SAN XUAT VAI GEOTEXTILE

Chu y&u od 4 logi:

a) Polyamide (PA)

b) Palyester (Polyetylen, Terephtalate, PETP).
¢) Polystylen (PE)

d) Polypropylen (PP)

8¢l Geotextile cing c6 thé sdn zudt ti cac Polyme khdc nhu:
Polyvinyl cloride, polyetylen clo hda v.v..



Tai liéu nay s& khong di sAu vao cong nghé san xufit, chi quan
tAm dén dac tinh cia sgi Polyme trong xay dung.

Quan hé gitta sic bén kéo. do dan dai cta sgi Polyme vé&i nhiét
do trong bang 1.1°

Bang 1.1, Quan hé gita suc bén kéo, dd dan dai ldn nhét
véi nhét do caa mét sS loai sgi Polyme

!-20% Io"cj?o"c ﬁo“oﬁof’c—ﬁtﬁc J_140°c [‘ﬁoc’c '|'1é6°_c]195"c

Sire bén kéo (N)

PE 47 l 44 36 26 9

PP W 'm0 ! B3 w8 62 46

PP/PETP 2 &7 e 80 ea 45 34 '.
PAES w0 | M2 we | wi. e 9 81 L7
PAS w lwelwe ! owr, w " s es)
PETP g9 | 85 83 80. 7' 6 7 " | 43
D dan dai dén dir ()

PE 1l 14 25 51 >50: | :

PP 1 12 14 6 32, 80 %O I’ ; |
PR/PETP s { ¢ w m B8 2 4 |

PAG6 2 | 23, 23. 28 24 25. 29, . 36
PAE 2 | 2 22| 24) 28) 2 Loy 27
PETP v | | 10 ' 11; ! 12,I " 9

Sai 86 v@ audc bén kéo 12 +0,6N

Sai s8 ve d6 dan dai dén dat 1a 20,5%.

Khi chiu lyc, bién dang cia Polyme cé tinh dan ddi déo, quan ha
gita bién dang va dng suit thay d8i theo thai gian: Véi Jue kéo
khéng d8i, dng suit trong Polyme gidam dan theo thdi gian (hién
tugng rio), hoac vdi ing sudt khéng ddi, bién dang tang dan theo
thai gian (hién tugng chdy déo).
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Bang 1.2 cho mot s8 thong s8 co ban clia céc loai nguyén liéu
thuong dung d€ ché tao sgi Geotextile. Trong bang LDPE va HDPE
la 2 loai Polyetylen khic nhau.

Bdng 1.2. M6t s6 tinh chét co ban cua cic loai Polyme
thuong ding

PAS PAG6 PETP PP LDPE HDPE
1- Khdi (ugng . 140 40 1380 900910 | 920930 940-960
(Kg/m?) |
2- Tinh k@t tiph (%) dén 60 30-40 60-70 40-55 60-80
3-Nhipt dg thyy | 30 - 60 75 -15 - %00
tinh héa {C°) .
4-Nhigt db chdy 215200 | 250 250260 | 160165 | to20 | 125-35
(C%) I
§ - T° gia céng ‘ 190 200 200 130 90 00
I6n nhét (C°)
8- T° gia céng ; <- 60 <- 60 - 40 - 40 . 40
nhd nh4t (C°)
7- Tinh hit nude dén 4 04 0 0 0
_([d20°Cva I
65% do &m)
8- Tinh hit nudo dén 0 10 om oo 001
{8 20°C, ngép nudc) '
9- M8duyn dan hbi (3-4)10° (2 - 8’| (250° .
khd (N/mm2?)
10- Stie chiu kéo khd 700-900 8001200 | 400-600 | 80-250 350-600
N/mm?)
1+ Suc b¥n ehiu kéo
4 nhidt di
- 80°C ep 95 a0 60 60
- 00°C , 80 8s 85 40
- 30°C I 60 70 30
- 200°C ! 85
, (phln trAm cla e kéo & 20°C)
12- Sde ban chiu kéo
khi uét (N/mm?} 600 - 800 8001200 |400-600 | 80-250 | 350-600




S6 lugng phin v4 dinh hinh trong PE va PP nhé, nhung nd dé
bién dang, vi nhiét do lam viéc cda PE va PP cao hon nhiet 46 thay
tinh héa (xem bang 1.2). Vai PA va PETP nhiét d6 lam viéc thdp
hon nhiét d6 thiy tinh héa, nén sgi polyme khong dé bién dang, mac
i o6 s6 lugng phAn vé dinh hinh khd cao.

1.3- HINH DANG

Cd thé chia ra lam 2 loai Geotextile chinh; loai det bang agi xe va
loai can ép, chon ding loai nao tuy thudc vao yéu cAu trong ¥y dung.

Chigu réng cia vii Geotextile (d8t cing nhu cdn ép) thong
thudsng tit 5,0 m dén 5,5 m. N&u cd yeu cBu dic bist ¢d the lam réng
hon. VB nguyén thc of th8 sAn xuft va{ Geotextile dai bso nhisu
cing duge, gong d€ van chuyén dé dang, thudng dang tit 50m dén
200m. : /

Vai Geotextile cd tinh nén duoe, nén khi ndi chidu diy, thudng
ghn likn véi dp lyc nén 18n vaAi khi do chidu diy. Xac dinh chinh xgac
chitu dhy cta vai, cd ¥ nghia quan trong khi ding Geotextile lam
ting loc nguoe. O Ap sudt thong thudng, chidu diy cua wvii
Geotextile nim trong khoang 0,2 dén 10 mm.

Khéi lyang cia Geotextile cdn ép trong khodng 100 dén 1000
g/m2, thudng hay s¥ dung loai cd khéi lugng tir 100 dén 300 g/m?.
VAi Geotextile dét, thudng ning hon, khodng 100 d&n 2000 g/m?
thuang dtng loai 100 dén 200 g/m?. Loai nhe, ding lam lép ngan
cich. Loai Geotextile dét, trong lugng 16n, cé thé chju kéo, thudng
diing d€ tang cyding sdc chju cda k&t cu dit. Loai cdn ép nang, hay
diang trong cde két cfu loc. ’

1.4- TINH CHAT CO LY

Tinh chit co ly cia Geotextile, phy thudc vao loai sgi va phuong
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phap dét. Trong qud trinh si dung, Geotextile phai cd sdc b2n chéng
rich, ch6ng mon, ch6ng ma sat, chéng kéo dan v.v... Cdc lyc trén c6
th€ chi tdc dong trong thoi gian ngdn (qua trinh van chuyén, thi
cOng) va cing cd thé tdc dong sudt thii gian tdn tai cia cong trinh.
Bang 1.3 trinh bAy tAm quan trong cia cac chi tiéu co ly cla
Geotextile, tuong \ing vai cac pha xay dung khéc nhau.

Bdng 1.3. Y nghia cia cdc chi tiéu co ly cua Geotextile
trong cic pha xay dung.

Giai doan Cong trinh Cong trinh
thi cong tam vinh eltu
Sdec b&n chéng + + +
kéo
Lao hoa - + + +
Sidc be&n chéng
xung lic + + 0 ]
Sitc bdn chéng
rach + - 0
Sitc bdén chéng
mon + - ‘ 0
Sdc ben chdng
luc ma sat + + +
Sdc bén chéng
dén dai + - - -

Trong bang: + +  dac biét quan trong

+ qguan trong
0 it x8y ra
- khéng ddng k€&

Phain 1.2 da gigi thiéu so qua tinh chét co 1y cta sgi Polyme.
Duéi day sé di sdu vao tinh chdt cd ly cia vai Geatextile.
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1.4.1- Tinh ding huéng
vi bét ding huéng

Geotextile can g, 445 n’y’; - Sdr ngerg
ép dugc coi la cé ('ky/m‘ )
tinh dang huéng
theo mat phing cua
vai, nghia la quan hé
gita dng sufit va
bi€n dang trong moi
huéng deu gibng
nhau. Vai Geotextile
dét bing sgi, nguoc
lai, c6 tinh khong
dang hudng. Né&u dét
doc va ngang cung 1
loai s0i, sdc chiu
theo hudng doc va
ngang giéng nhay,

nhung theo hudng
chéo da ¢d thay déi.
Hinh 1.1 trinh bay
Ung sufit va bién
dang cua mét miéng

SV '4‘/’5
vai Geotextile vudng
bdng sgi PA va
PETP theo céc
hudng khac nhau .

Trong hinh 1.1a,
Ung suft kéo dit
theo hudng chéo 16n

hon huéng doc va Hinh 1.1- Ung sudt va bién dang
cia vdi Geotextile

polyéster

polyamide
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ngang. Theo hinh 1.1 b ¢ dan dai khi bi kéo ddt theo hudng chéo
cing lén hon hudng doc va ngang. Trong thuc t& tai trong tac dung
lén cong trinh chi theo 1 chidu. do d6 tinh bat ding hudng dugc su
dung trong xay dung nhu la mot lgi the cda vai Geotextile dét so véi
can ép. Hudng doc cua vai, thudng b tri sgi doc to hon sgi ngang,
nén chiu luc manh hon hudng nrang. Mat khac chide doc dai hon
chidu ngang, dudng khau né theo hudng nay it. Sdc chiu lue cua
dudng khau néi chi bang 50% sdc chiu cla vai, do dd cang nhidu
duding n6i. stte chju .uc t& cta vai cang giam. Khi Geotextile chiu
lge 2 chidu, nén dat chéo vai, bo tri d€ huc kéo tde dung theo phuong
chéo. Nhidu khi gidi phdp nay mang lai hieu qua kinh t& ddng k&.

1.4.2- Quan hé gita ung sufit va bi€n dang khi chju luc
trong thdi gian ngén

Mién quan hé giva dng suft va bién dang cita Geotextile dét ti
30i PETP, PA, PP va cdn ndng tu cdc nguyén liéu khic nhau cho
trén hinh 1.2. Cd th€ thdy Geotextile caAn néng chiu lyc r4t yéu, nén
it duge dung trong cdc k&t cdu chiu luc.

Cac quan hé dng sudt va bién dang trén hinh 1.1 va 1.2 dung
khi chiu lue trong thoi gian ngdn. Néu chiu luc trong thoi gian dai
phai ké dé&n hién tugng bién dang déo.

1.4.3- Tinh dan hdi déo

Tinh chét co Iy cita Polyme bié€n ddi theo thoi gian va duge goi
12 tinh dan hdi - déo.

Véi luc kéo khong d8i, nhd hon luc kéo diit tidu chudn, soi
Polyme dan cang ngiy cang dai hon néu thdi gian cang kéo dai. Dan
dén mét gidi han xac dinh, vat liéu bi kéo dit. Khoang thai gian T
d€ vat tiéu bi phé hoai goi 1A d6 bén thoi gian cia vat liéu. D6 ben

15
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Hinh 1.2- Ung sudt va bién dang ciia Geotextile dét
va cdn néng tii cac nguyén liéu khac nhau.

thsi gian phu thuéc nhitu vao d¢ 16n cia lyc: vai luc kéo tigu chuén
sgi Polyme bi kéo dt trong mdy gidy, v6i lyc bé hon luc kéo tieu
chufin, luc cang bé T cang dai. Hinh 1.3 cho quan hé giita lyc kéo va
d6 ben thdi gian cia mot 86 Polyme,

D6 ben thdi glan phu thugc mhidu vio nguyén Jiéu san xudt
Polyme. Nhya PETP vA PA of d6 ben thdi gian t6t, kém hon la PP
va rét kém la PE. Véi cong trinh tdn tai lau (10 - 100 nam), tinh
dén do ben thoi gian, thudng chi ding luc kéo cho phép bing 50
phaAn tram lye kéo tidu chugn d6i v8i PETP, 40 phAn tram d46i voi
PA va 25 phan tram ddi véi PP va PE.
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Hinh 1.3- Quan hé giza dé bén thoi gian vé luc kéo

1.4.4- b6 bén chdng xé réch

Dudi tac dung ngoai lyc, vai bj thing mét s8 ché, hodc mot s
80i bi kéo ditt, sau d6 phat tri€n rdng ra theo 1 hudng ré6 rang la dic
trung cua hién tugng xé rdich.

Co th& phan biét gia kéo dit vA xé rdch nhu sau: Khi bj kéo
vai lue tiéu chufin, vai Geotextile bi dan din dan cho dén khi bj dut.
Vét nut c¢d thé theo nhidu huéng, nhung khong bao gi triung véi
phudng cla luec kéo. Nguge lai khi bj xé rach, huéng cha vét rach
ludn tﬁmg véi phuong cia luc.

D€ tang cudng sdc ben chéng rach, khi dét vai Geotextile,
thudng dat mot s6 soi doc (hay sgi ngang) & mép tdm vii, c6 dd b2n
cao hon céc sdi khde. Do cong nghé sdn xudt soi rdt khdc nhau, khd
£é th€ dua ra cdc 36 lidu da tin cAy v@ lue xé rach tidu chuén. Khi
thigt k& n&u thdy vai Geotextile o6 thé bj xé rach, cAn phai lam cdce
thi nghiem d€ xdc dinh luc x€é rdch tiéu chusén
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1.4.5 DO bén chéng sdn, mon

Geotextile 12 v4t liéu d& mon, sin hon céc vat liéu khac. Trong
qua trinh thi cong, khé tranh khdi hién tugng co sit gitta Geotextile
véi c4c vat lidu khde, cAn cd bién phdp gidm b6t nhilng co sat nguy
hiém nhu: ldy di cdc vat cing, sdc nhon & dudi nén, trdnh kéo & cac
thi&t bi, vat lidu trén vai Geotextile v.v...

Do tinh phuc tap ciia hién tuqné sdn va mdn, nhilng s6 lidu ve
d6 ben chéng sdn, mon rit {t duge cOng bé. Geotextile san xuét ti
80i PA chdng sin, mdn t8t hon sgi PETP, PP hay PE.

1.4.6 Lyc ma sét
oo e

Nhiém vu cia Geotextile trong dia k§ thuat, 1la chiu cac luc do
ddt truy®n vao. Su truydn luc ndy dugc thong qua ma sét trong mat
phing ctia vai. Trong c6ng trinh bao v& b, thudng kéo dai vai
Geotextile vao sAu trong ba, dung ma s4t gita vai va ddt lam neo,
gilf cho cAc 18p m4i khong trugt. Trong trdong hop nay, hé s8 ma sat
cia dft caAng cao cang t6t. Luc ma sat phu thudc vao nhidu y&u td
nhu: dp lyc thdng ding, kich thuée bat, dang mat vai, trong mién
khé hoadc ngap nude... -

Hé 36 ma sdt cia vai Geotextile chi ¢6 ¥ nghia khi vai dat trén
nén dit nhdn, phdng. Khi nén 44t gd ghd, vai Geotextile uén theo
cac nép cla nen, thl cAu tao mat phdng ndn of y nghia khéng ch&
déi véi lue ma sit. Hé s6 ma sat cia Geotextile cho trong cdc sdch,
thuong 14 ma sat vdi loai cit roi. RAt it s8 lieu vE ma gdt cha
Geotextile v4i d4t dinh.

Véi loai vai dét thua (tuong d6i so véi dudng kinh hat ddt n&n)
Iuc cit, ti€p tuyén véi mat ti€p xic {t phu thuéc vao hé s6 ma st
tiéu chudn, ma phu thuée cht y&u vao su tham nhip cia hat dit vao
vai. Luc nay l6n hon luc ma sat nhidu lin.
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1.5- TEINH THAM NUOC VA LOC CAT

Trong xay diung dudng bo va dudng sit, Geotextile duge dung d€
tang cudng sdc chiu cila ndn va than dudng. Trong cdc két cdu tidu
nghm, diung lam l6p hoc. Trong thuy Igi, dung thay tAng loc nguge
truy2n théng. V6i nhiém vy loc nguge, phai dam bio khong cho hat
d4t lot qua, nhung phai cho nudc thdm qua d€ gidm bét lyc ddy néi.

1.5.1- Tinh th&m nudc
Khi dong thdm thdng gdc v6i mat phéng vai, tinh th&m nudc
cla vai duge bidu dién bang cong thde:
AH = aV® (1.1)

Trongdd: AH (m) - chénh léch dAu nuéc khi di qua vai;
V (m/8) - vAn téc thAm,;
a - hé 86 khdng;
n - dao déng trong khoang 1 dén 2. Chiy tAngn = 1,

chdy r6in = 2
Cong thic 1.1 cd thé viet dudi dang khdce :
i=bv" .(1.2)

Trongdd: i- do dac thuy lyc clia dong chiy nganf qua
Geotextile (i = AH/’I‘S) vai Tg 14 chidu dAy clia vai;
b- hé a8 siic khdng. ‘
Véi n = 1, coOng thic 1.2 trd thanh cong thnic Darcy:
V=Ki C (1Y)

Trong do: K - he s6 th&m, Theo 1.3 he s8 th&m dude dinh nghia
la vAn téc thAm khii = 1.
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Trong cdc sach® ky thuat, thudng gap khéi niém v® hiing s8
thdm:

= — a4

Theo 1.4, hing 98 thdm dude dinh nghia 14 v4n t8c thém trén
1 don vi chénh léch dBu nuéc khi di qua vai Geotextile. N&u dong
thAm di trong mat phdng cia val, thudng dung khdi niém “tinh
chuy&n nudc". Tinh chuyén nudc duge dinh nghia 1a ty sé cia luu
ltong dong thdm trén 1 don vi chidu dai vai, khi-d6 déc thiy luc
i = 1, va tinh theo c6ng thdc 1.5:

6=K,.T, (m?/s) (1.5)

Trongdo: K - hé s§ thdm theo mat phdng vai;
Tg - chidu day 18p vai.

Tinh thdm nudc cia Geotextile phu thuéc vao cdc yéu td sau:
a) Cdu tao cia vii Geotextile

b) Ddt n2n phia duéi

c¢) Lop phi phia trén

d) Thuy ap luc

e) Hién tugng 14p the (blocking)

f) Hién tugng bit dAn (clogging)

Duéi day di su hon vdo vao cdc y&u t6 nay:

- Tinh thd&m nudc cia Geotextile duge quyét dinh bdi kich thuac
cdc khe hé giita hai sgi dét, lugng khe hd trén 1 don vi dién tich, va
gy thudt san xuflt Geotextile.

' - D4t n2n c6 hé 36 thAm riéng, nén luu luong thAm qua vai
trudc tién do t{nh thdm cia ddt nén quyét dinh.

- Lap phi phia trén vai thudng 1 cdc vat liéu roi (dd hoc, da
dam), da che phtt va bjt kin 1 ph3n cdc khe hd, do d6 giam tinh
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thm cua vai Geotextile. Cdc l18p d4 cing ép xudng vai 1 luc, lam
chidu diy cia vai gidm nhd hon. Véi Geotextile c4n néng lyc ép cing
lam giam nho kich thuéde mat ludi, do d6 Anh hudng d&€n tinh th&m.

- Ldp tdc la hién tugng cdc hat dft tham nhdp mot phin vao
khe hé cia vai, khép kin 1 phin hay toan bs khe hd, do d6 giam tinh
thdm nudc. Khi d6 16n cia khe hd giita sgi dét bing dudng kinh cia
hat ddt, hién tugng 14p tdc d& x4y ra. Ldp tdc chl xdy ra khi dong
thAm dn dinh theo 1 huéng, néu d6i hudng theo ebu ky, thi khi d6i
hudng cdc hat d4t sé duge dfy ra khoi khe hd.

- Bit dn 12 hién tugng cdc hat sét hoac phi aa l&ng dan & phia
_ trén, trong vai hodc & phfa dusi vai (mat ti€p xuc gidta vii va ndn
ddt) bit din khe hd cta vai, giam tinh thdAm nuéc cha Geotextile
theo thai gian.

- Thanh phan cia nudc cé 4nh -hudng d€n tinh thdm cia
Geotextile dac bidt khi nuée ¢6 ciac hat ¢ th€ giy ldp tic hoac bijt
dan. Vi du: thinh phin st trong nudc khi gap oxy cd thé tao thanh
ri sdt, bit din khe hd cta vai.

Tinh th&m la thong s6 quan trong cia Geotextile, vi vay cd
nhizu phuang phap thi nghiém d& xac dinh céc thong s6 K, AH, i, n,
¥ trong cac cdng thde trén. Phuong phdp thi nghiém xidc dinh hé 86
thdm K va hing 86 thdm y, thudng dua trén gia thigt chdy thAng.
Trong thuc t& dong th&m cd th€ nAm trong mitn qua d§ hay khu
chéy réi. Vi vay phuang phép xac dinh do chénh dAu nuée H, do dbc
thiy lyc i v6i pham vi bién déng V tuong d6i rong 8é cho két qua
phu hop véi thuc t€ hon. Hinh 1.4 1a so 43 thi nghiém cia DELFT
d€ x4c dinh cdc théng s6 cia dong th&m.

Hinh 1.5 trinh bay két qilé thi nghiém trén toa dd log. Trén hinh
vé U; la van t6c th&m, AH, va i; Ian lugt 12 t6n that dAu nudc va 44
d6c thay ldc dng v6i dong thdm o6 U; : 10 mm/s. C6 thé ditng hinh
vé d€ xac dinh AH va i dng véi cdc U; khdc nhau. Van t6c thdm U,
: 10 mm/s 12 tuong déi cao so vdi van t6c thdm eda ndn dit thudng
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‘———1 chénh t8ch diu nudc

vii loc
_ (dudng kinh 80 mm)

Lft €34, R

/4 I\

Hinh 1.4- So dd thi nghiém dong thdm cta Delft
gap. Ng&ai suy ra ngodi pham vi U; thi nghiém cAn rdt than trong,
vi chuyén tit midn thdm ch&y tAng, sang th&m qué d¢ hay th&m rdi,
tinh thAm cta Geotextile d& thay déi co ban.

1.5.2- Tinh lgc cdt

Trong di2u kién xde dinh, vai Geotextile cé thé gilt cac hat dit
khong cho thdm xdi khéi n8n. Khi kich thu6c khe hd 16n nhAt cla
vai nhé hon kich thuéc hat d&t thi toan bé hat dat duge gid lai. Khi
kich thuéc khe hd lén hon kich thudc hat, tinh loc cat sé phu thude
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vao ap lye nuéce 1én cdng

trinh. Trong nhidu truang f;‘ 7:_’
hop, mét s6 hat dit nhé s 1 M
thoAt qua vai loe, cdc hat T 4
l6n duge gid lai, dAn hinh /g ; LI -[- B4 ‘Z( :‘.,’!‘
70 -
thanh ting loc nguge tu P4 ¥ A—+1+ 25
nhién. Trong thiet k&, T 4 ’ "T
thuong mong muén xuit el Ly /] 1% 2
hién tinh hinh nay. .0 , S% W 10”3
Tinh loc cit cia vai p )
Geotextile, d6i vai 1 loai N “
dét nao d6 c6 thé x4c dinh z o
bAng thi nghiém trong ¥ 81472 4 codis 4 “r,,-;
phong, véi dp lvc nude —> 4 (m/5)
thiét ke&. Da s6 thi nghiém a4 1.5. Quan he giza cac yéu to
nhdm muc dich xdc dinh ctia dong thdm

kich thudc khe hé gita cdc

80i dét (ky hiéu O), quan hé chudn gita O va kich thudc cta hat d4t
(ky hiéu d) nham dim bdo khéng xfy ra thdm xdi. Du6i day gidi
thidu vai phuong phap thi nghiém va quan hé chufin dang tai mot s6
nuée.

Theo Delft Hydraulic Laboratory (DHL) O dugc xdc dinh bang
thiét bj sing tiéu chufn, trong d6 vai Geotextile duce dung thay luéi
sang. Cat thién nhién dugc tdch ra titng loai kich ¢d hat. Che 50 g
cat khd cing mot dudng kinh vao sang trong 5 phit, sau dd cén =6
cht lot sAng va dong lai trén miit sang. Ti8p tuc sdng v6i moét s6
dudng kinh hat khdc nhau, tit d6 xdc dinh duge kich thude khe hé
Oy va Oy, “ ’

Oy, bdng dudng kinh trung binh hat cit cd 90% trong lugng dong
lai trén mat sang sau 5 phiat thi nghiém. Oyg bdng dudng kinh trung
binh hat cat c6 98% trong luong dong lai trén mat sang sau 5 phit thi
nghiém. Ogg thudng dugc coi la O, (kich thuse khe hd 16n nhat).
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Phuong phap thi nghiém cia American Society for testing and
Material (ASTR) rdt giéng vdi thi nghiém cia DELFT, ch8 khéc la:
ASTH khéng diung cét thién nhién da qua phan loai, ma dung céc
hat thiy tinh trdn c¢é dudng kinh xdc djnh, thdi gian séng va dac
tinh cia thiét bi sdng cing khdc nhau. ASTM chon 045 lam kich
thuéc khe hd bi€u kién (apparent opening size), ddc trung cho tiung
loai vai Geotextile.

Phip va Duc khéng dung phuong phdp sang kh6, ma diung ap
ldc nubc d€ dfy cdc hat dit lot qua vai, tit d6 xdc dinh khe hd O,
Do phuong phap thi nghiem khdc nhay, nén tiéu chufin thist k&

tinh loc cat cing khac nhau. O Phdp (Comité Francais des
Geotextiles et des Geomembranes) di chon tiéu chudn thist ké la:

O; = cdg, (1.6)
Trongds: Oy - kich thudc khe hd chufin, xdc dinh theo phuong
phép thi nghiém cia Phép;
dg, - kich thude hat d4t nén, 85% trong hugng dong
lai trén sang;
c- hé sd tinh dén Anh hudng cda Geotextile, n&n dat
va dp hye nuée.

O My, tieu chufn cia ASTM Ia:

a) Véi dit nen cd 50 phin tram trong lugng hoac {t hon lot mét
sang 0,074 mm, tiéu chufn thi&t k& la:

dgg/Ogo = 1 (1.7)

b) Véi céc loai dit khdc, néu,Ogs = 0,211 mm, khi dg5 < 0,074
mm, khong nén diing Geotextile JaAm ting loc.
O Ha Lan, tiéu chufn thi& k€& dua theo két qua nghién ctu cia

Delft Hydraulic Laboratory (DHL), s& dugc gidi thidu ¢ phin 2.2.4
(chuong II).
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1.6. TINH CHAT HOA HOC

Mot trong nhimmg tinh chdt quan tpong cia Polyme téng hap la
it nhdy cAm val tde dong oia nhidy chdt hoa hoc vA méi trudng,
Trong da s8 truong hop, day ]a lgi thé so voi cdc vit ligu xay dung
truy®n théng. Tuy nhién Polyme cing £d mét s8 di€m yéu, khi thist
k& phai tiph dén. Bang 1.4 cho khai niém t6ng quat v& d6 ben hda
hoc cia mot s6 loai Polyme thuong dung.

Dudi tdc dung cia nhiét do v dnb sdng, da s6 Polyme dé& bi oxy
hda (thermo, photo oxidation), dAn dén gidm d6 b&n co ly, trd nén
ron va dé nit, ran hon, D€ tang d6 b&n chéng oxyt hoa va tia cuc
tim (U.V), trong qua trinh san xufit thudng cho thém mét s phu gia
vao nguyén liéu ban dhu, Thi litu nay & khong trinh by sfu v® vén
d& pay, ¢d thé tham khdo d cde tai liéu khae {1).

Khi ndm trong nuéc hodc d4t nhiém bdn, d6 bEn clha vai
Gaotextile ed thé giam. Ngoai cdc phan dng héa, ly cé thé xdy ra,
khi bj nhidm b&n, nfm méc cd thé bam vaoe vai, 14y 1 s8 thdc an cd
trong vai va phat trién nhanh. Thi nghiém cho thdy véi nhya PA va
PETP nfm md&e khong lam gidm ddng k€ sdc ben, nhung véi PE va
PP thi cd Anh hudng.

Do di8u kidn nhiém bdn khde nhau, khé dua ra tiéu chufin tdng
quat, thudng phdi tién hanh thi nghiém véi cdc didu kién riéng ctua
ving xdy dung cong trinh. Phuong phdp thi nghiém la: dat vai
Geotextile trong moi trusng nhidfm bdn trong 3 thang véi nhiét do
tit 30° dén 50°C sau dd 14y ra thi nghiem. Né&u trong lugng khéng
tang qua 3%, 40 ben kéo khéng gidm qua 25%, d6 dan dai kéo diit
khong nhd hon 50% d6 dan dai kéo dit tidu chufn la nAm trong gidi
han cho phép.
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Chuong 1

VAl GEOTEXTILE DUNG TRONG CONG TRiNH
BAQ VE BO SONG VA DAY SONG

2.1. MO PAU

Bao vé bo song va day song nham giit hinh dang ctia dong chdy
khong ddi, gita cac bién xdc dinh. ‘ ‘

K&t cfu bao vé day sbng truyén théng la cdc loai bé chim bang
rong rao canh cay, chdt tai dd hoc cho chim dAn xuéng ddy. Rong
rdo cAnh cay ed tdc dung nhu 18p ngan cdch gida bun cat ddy véi 16p
dd hoc chdt tai, gitt cho dd hac lién két thanh mot khéi, khong d€
titng vien d4 roi, chim din trong cit, Jam m4t tdc dung l6p bao vé.

Bao vé ddy sdng bang bé chim didt, thi cong kéo dai, khong dap
dng duge tée d6 va qui mé xAy dung higén dai, ghn day da dugc thay
th& bAng loai ké&t clu méi, trong d6 vai Geotextile dugc dung thay
cho rong rae |Am l4p ngan cdch giita bun cai day va d4 hoc chéng
x6i phia trén, Nghy nay véi nhimg thiét bi chuyén dung, cd thé trai
vai xufng ddy sbng, ddy bién 4 d6 sdu 15 m - 20 m. Két cfu bdo vé
ddy ki€u méi ndy thi cong nhanh, ré va an todn hon phuong phép
truy®dn thdng.

Kb l4t mAi 12 loal két cAu béo vé bé thuding gap nhat. Ke l4t mai
£0m mét s8 16p nhu: }6p do bio v& ngoai cung chéng xdi clia dong
nuSc mét, 16p loc ti&p gidp vai ndn giit cho dong thdm khoéng ddy hat
d4t ra ngoai. Gita 18p 4o vA 16p loc con 1thét 86 16p trung gian.

Két cfiu loc truy2n théng la cdc 16p hat i c6 dudng kinh khéc



nhau, b6 tri theo mdt-thd ty nh&t djnh, goi la tAng lec nguge. TAng
loc nguoe truydn thdng cd cdc yu di€m sau: tubi tho lau ben, néi tiép
giva thng loc vai dat nen (phia dudi) va lap 4o bao vé (phia tren) t6t,
dé bi&n dang phir hop vdi bisn dang cia cong trinh, khi hu héng d8
sta.., nhung o6 nhude di€m la chigu dAy lan, chét lugng kho kiém
soat, thti gian thi cong kéo dai, tdn cong lao ddng va dit.

Hién ngy cde nudc edng nghiép da dung vai Geotextile thay cho
ting loc nguge truy2n théng. Lap loc bing vai ¢o cdc yu diém nhu:
gidm dude chidu dBy, chiu duge Wng suit kéo theo mit phdng cla
mdi, sAn xuflt c6ng nghiép, thi cong nhanh va tuong d6i ré, nhung cd
nhuge difm: tudl tho cia vat liéu khd xdc dinh, khong d& bién dang
phit hgp véi bién dang cia nen,... dé hu hdong va khi hdng khg sita.

2.2. KET CAU LOC NGUOC BANG VAl GEOTEXTILE

2.2.1. Chifc néing

- Ngan ngita hién tugng thdm xdi clia d&t n2n, do d6 trénh duge
nhiing lin syt cuc bd.

- Vai khang duge truct theo mat phing ndn, Lop dd bao vé dat
trén vai khéng bi trugt theo méat phdng cla vai,

- Khong duge 1am tang dp lyc dfy néi lén k&t cfu 14t ma4i, 14t
ddy song.

- Cd du sidc bdn co hoc, héa hoc, sinh hoc d€ dam bdo tubi tho
cia cOng trinh,

2.2.2. Thi li¢u co ban ding cho thiét k& 16p vii Geotextile

2.2.2.1. Nhiém vy, hinh dang, didu kién lam vifc cda ke It mdi.
- Nhiém vy cla k& 14t m4i hign nay va tuong lai.

- Kich thuéc, hinh dang ciia k&t cdu lat mai.

- Bién dong cla dong nudc ngim va nuéc mat.

- Song gid, song do chay tau.

28



- Tinh chét cda d&t nen: cfp ph6i hat, he s6 th&m K, tinh dinh
€, gdc ma sdt ¢.

- Chdt lugng nuée (dac tinh héa hoc va sinh hge).

2.2.2.2. bé db'c thiy luc i

Do déc thiy luc i 13 tn th&t dAu nudc trén mot don vi chitu
dai: ’
AH
i= — 2.1
L .
Trongds: AH - tng tdn that dhu nuéc;
L - chi®du dai cha dong thdm.

Hinh 2.1, Céc thanh phan cia dong thém
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D6 d6c i e6 the cs 3 thanh phln: i, 1, 1,. VI dy: sdng léo, séng
rit gAy ra iy, i, song song véi mat phang cda vai, dong thdm gay ra
i, thang géc vdi mat phing cid vat (hinh 2.1).

Xét thanh ph&n i, thing géc v6i cac 16p trong két clu 14t mai,
trong tiing 1dp & cd cac gid tr] sau (hinh 2.2):

» CRE N

e el Ll Pl e i e e ol
. 7'

‘ an l

Hinh 2.2, - Hinh dnh dong thdm qua két cu lét mai

16p dém, 8dt n&n:

AH
i, =— 2.2)
Hb
lap vai Geotextile:
i = .A_H.S 2.3)
2 T&
lap 40 béo, vé:
AH .
i = — 2.4)
H -

(

Trong cdc cong thdc trén AH,, AH,, AH, 1A t6n that dbu nude
qua tung 16p va Hy, H, T, 1A chidu dby céc 16p.

D6 dbc thiy lyc i cua k& ldt mdi, bling t6ng t6n that dhu nudc
chia cho t8ng chidu dAy cac 16p trong ke lat mai.
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2.2.2.3- Ap brc dly ndi

a) Cha dong thdm:

Ap luc diy néi cia dong thdm phy thubc vao nhidu yéu t& nhu:
bién d6 tridu, mic nudc nghm, cao trinh mat nd6e, tinh thdm cia
dAt, cdac k&t cdu tiéu nudc néu cd.

Vé6i nhitng cong trinh 16n, yéu cBu tinh toén chinh xac, c6 thé
xdc dinh ap lyc ddy n6i theo phuong phdap phiin ti hitu han, hay
thyc nghiém biang phuong phdp tuong ty dién (Electrical analogue).
Véi céng trinh nhé, ¢6 th€ tinh gin ding theo phuong phdp cia
Vander Wer, theo so dd trén hinh 2.3. Gia thiét dong th&m 2 chidu,
dit ddng ch4t, tinh duge ap luc ddy nbi Up,,, tai giao diém gitta mat
nudc va mdi (hinh 2.3).

Hinh 2.3. So dd tinh ap luc ddy nébi theo Vander Wer

Chi dugc tinh theo so dd nay, khi c6 it nhdt 20% chidu dai mai
k& (t{nh ti chan m4i dén giao difm véi mdc nuéc ngdm) ndm dusi
mat nudc 2dng. Ap luc ddy n8i 16n nhét (U,,,,) duge xac dinh cho 2
trudng hop: thm 8n dinh va thdm kh6ong 8n dinh. Trong ci 2
trudng hop U .. xuét hién trén dudng mat nudc khi:
AD .
—— < 0,80 + 0,8

D+ AD
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va tinh bing cdng thdc
U = C.AH 2.5

Trong d6 Ah, la hiéu 36 gitia miic nu6c mat va nudc nghm.
Véi ddng thdm 6n dinh |

AD
C= 1~ (= ) (2.8)
+ AD
Véi dong thdm khéng 6n dinh
1 al
=— )2 )y =1 2.7
4 B.TCC%[ ( + AD ] »

trong do

JE
6 = arctang n +——2-

1
vdiméiddcm=;

Véi thdm 8n dinh, U, =8 l6n hon thdm khong 6n dinh. Né&u
chan mai b8 trl hang coc ban chéng th&m, v4i dén chi®u edu H (tinh
tif chan mai) C duge tinh theo cong thic sau:

\f 2
C= 1 - (2.8)
(D+H+AD)

Véi dong thém khéng 6n dinh

AD %o
D+H+AD )
Tri 86 AD trong cdc cdng thic trén, mot cdch gin ddang ldy bing
1/2 hiéu s6 giita cao trinh mat nuéc sOng cao nhdt va trung binh
(n&u & ving Anh hudng tridu), hoac bang chinh hiéu 86 dé & cdc hd
diu tiét va viung séng khong Anh hudng tridu.
b) Cia sdéng:

= — arocos [2( -1 @9
4



Trong qué trinh truy®n sdng vao ba, da lién tuc xdy ra cdc hién
tuong nhu séng v&, sdng leo, s6ng rit va sdng phan xa, tit 46 tdc
dong vao ke lat mdi. Trong pha séng leo, muc nuéc nghm trén maéi
duac ning cao. Trong pha séng rit, mat nudc séng ha thdp dot ngot,
khi mue nu6c nghm con cao, dd phat sinh ap lue dfy ndi vao céc cfu
kién 14t mai. Ap luc diy néi l6n nh4t xudt hién & ghn di€m mat
nudc ha xudng thdp nhit trong phé séng rit.

Gi4 tri cha dp luc dfy néi phu thude vao chidu cao adng, tinh thAm
cia dit nén va cia cdc 16p 40 béo vé, vii Geotextile va 16p dém.

2.2.2.4. Hé s6 thdm K cua ddt nén
Khe réng trong dit nhd, dong thdm thudng 12 chdy ting, theo
quy luat Darcy:
V = k.i (m/s) (2.10)

trong d6 K - hé sd thdm.

Heé s8 th&m ciua d4t dudc xsc dinh bing thi nghiém, trong cac
phong thi nghiém Dja ky thudt. Trong giai doan quan sdt hién
trudng, cé thé tham khio céc trj s trong bang 2.1.

Badng 2.1. Hé 88 th&m XK cua mot s6 loai dit

Loai dft K (m/a)
1- Sét 10°® den 1012
2- Bun 107 dén 10°°
3- A sét 10- dén 10°®
4- Cét nhd ' 10" dén 106
5- Cét vita 107 d&n 107
6- Cit thé 102 dén 10
7- Cubi 86i 10" dén 103
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Tinh chét cia dong thEm qua vai Geotextile cdn thay ddi tay
theo chdt lugng tifp xhc cia vai véi ddt nén. Cd 2 trudng hgp xdy
ra:

- Vdi va nén tiép xic t6t - Luu lugng thdm qua va{ bing luu
lugng thdm qua d4t n&n, dong thdm thing gée véi mat phidng vai.

- Véi va nen tiép xiic khong t6t - CS chd dong nudc chdy song
song mat vai, trudc khi thdm xuyén qua vai. Luu lugng thdm qua
vai, do 4d ¢d chd 16n hon luu lugng th&m qua d4t nén nhidu. Khi
ndy cd thé€ xd6i d4t ndn dusi I6p vai, noi xuft hién dong chdy tap
trung, cd ap (giéng hién tugng mach dun).

2.2.3. Céc trang théi pha hogi va tiéu chufin thist k&

Thi trong tac dOng l1én cong trinh bao v¢ bo va ddy séng, duge
phan thanh cac loai sau:

a) Ap lue nuée: C6 loai bién d6i cham (vi du - do Ivu lugng nuse
gdng thay d6i), co loai bién d8i nhanh (vi du - do séng gid, song chay
thu).

Khi tinh 4p l¥c nuic lén vai Geotextile thudng quan tdm dén
cic y6u ¢6 nhu: d6 déc thiy lye, he 8 thém, trang thdi th&m (thdm
d8u hay tAp trung, 8n dinh hay bién ddng cd chu ky, cdc hién tuong
1am thay d8i he s6 thdm cda vai...). _

b) Luc co hoc: thudmg tinh dén céc lye sau: Thi trong cia lop
bdo vé& phu trén vai, 4p lyc cla nuéc va d4t, lyc giy ra khi ndn ldn
khong d2u, lyc xé rach do co sdt, va cham. Trong két cfu 14t m4i vai
Geotextile 1Am nhiém vq truy2n luc cit (Shear force), do cac 16p phi
phia trén vai gdy ra, cho d4t ndn thong qua ma sdt. V1 vay vai phai
cd do ban tét.

¢) The d¢ng ciia moi trudmg: nhu nhiét 4o, 4nh sing, khong khi,
nudc, d6 nhidm bdn cia nudc va khéng khi. Thc dong clia cdy cd va
céc lodi sinh vét, k€ ca con ngudi.
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2.2.4. Trang thai phé hoai va tiéu chufin thiét ké "loc cét’

Tinh loc cat duge ddc trung bdi 2 thong s6 O va d (xem di€m 1.5).
Nghién cdu cia Ha Lan (DHL), cho thdy trang thai ph4 hoai loc cat
phu thuéc vao trang thai dong thdm (6n dinh hay chu ky), vao su co
cho phép x6i mét phain hat nhé d€ hinh thanh 1dp loc ty nhién, o6 cho
phép ¢d nhitng hu hong nhé hay khong. Trang thii phd hoai va tiéu
chuéin thiét k& "loc cat” d6i voi kénh, séng cho 8 bang 2.2 .

Bdng 2.2 ‘

.

. ' -« . .| Tiéuchufn-
T thé ongsl 5
reng AL Thang thiet k&
1) Thom 8n dinh 0g5/dq s 2
2) Thém chu ky (hinh thanh Opgldgs | s2
ting loc tu nhién)
3) Th&m chu ky (khong hinh
thanh tAng loc ty nhién): .
- Khong cho phép hw héng | 0ge/d,s <15
- Cho phép ht héng nhd | 0Ogg/d, ¢ <10

Céic tieu chugin thiét ke cda Mg, Phdp da gi6i thidu 0 difm 1.5.2.

Can nhdn manh: Trang th4i ph4 hoai loc cat khéng chi phu
thudc vao cdc thong s6 trén, ma cdn vio chdt luong thi cong, vi du:
Vai Geotextile cd tip xdc t6t v6i d4t ndn hay khong, cic dudng
kbAu néi ¢6 dﬁm'?é,o chét lugng hay khong v.v... .

2.2.5. Trang théi phé hoai va tiéu chudn thiét ké "tinh thém
cua vai" .

Ap luc dong th&m va tinh thdm cida vai c6 thé thay d6i do dong
chdy thay d8i va do hién tugng lp téc, bit dan.



Né&u dong thdm qua cao, ¢é thé gAy ra nhitng hAu qua sau:

a) Tang luc ddy ndi- Trong thue t€ vai dugc chan bdi 16p d4 bao
vé, nén toan tdm vai khong thé€ bi ddy néi, song giita khoAng cdch 2
vién d4, luc ddy nédi ¢ th€ 1am vai phAp phbng, tao didu kign xudt
hién ddng chdy gia vai va nén, din dén xdi cuc bd mat nen. Hién
tugng i cyc by néu xdy ra, anh hudng trd lai dén sy chiu lyc ciua
vAi: tAng tng sudt kdo, lam vai bi dan, chdy v.v..

b) Gidm luc ma sat - Tang lyc ddy ndi, din dén gidm ma sdt
gitta vai va ddt nén, vA mai co thé bj trugr. N&u vai duge neo git
khong cho trugt, sé dan dén tang ung suft kéo trong vai.

¢) X6i nén- N&u tinh th&m cta vai qua nhé (chon khéng ding
hozc do hién tugng 14p tdc, bit dan), lvu lugng tham khong thoat hét
qua vii, chly gitta 16p vai va nén, giy x6i mat nén va lin khéng dau.

L6p vAi loc trong ke ldt mdi phai o6 hé s8 th&m lon hon d4t nén,
d€ nuéc ngdm cd t_l{é dé dang thoét qua vii, khong gdy ra ép lyc du.

"Ap lyc du” 13 phAn diiu nudc t8n thAt cOng thém, trén moét don
vi chidu dai cha duong thdm, so véi tn thdt dAu nudc thdm qua
nén. Khéng cho phép xudt hién dp lyc du, nghia 12 ddm bao sy mat
6n dinh cia vAi loc khéng x4y ra sdm hon sy m4t 8n dinh cia 16p
n2n, lam cho vai loc va d4t nBn k&t hgp hai hda, d6 1a yéu clu chu
yéu. Theo yéu clu nay, cd tiéu chufn thiét k€ sau;

iy < iy (2.11)

trong d ig - 4o déc thay lyc cta vii loc;
i, - 46 d6c thiy lyc cia nén

Céng thic 2.11 ¢ thé viét dudi dang sau:
Ahg < ih,'I‘g

trong ‘i Ahg la t8n thdt diu nudc qua vai, T, 1a chidu d3y vai. Trong
thuc t& khd xdc dinh T}g (khi ndm trong cong trinh da chju nén), nén

(2.12)
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thypsng dung gi tri nhé nhAt, khodng 1 mm.

Xét dén cac y&u t6 c6 th€ 1Am gidm tinh thAm cda vai nhu l&p
téc, bit dan v.v..., thu¥ng chon loal vai cd kha nang th&m nudc ti 10
dén 1000 ian 16n hon kha nang thAm nudc cta ddt nén. Dua vao
thuc nghiém, DHL cho bi€u db xdc¢ dinh ig v& iy trén hinh 2.4:

2.2.8. Trang thdi ph4 hoai va tiéu chufin thi€t k& "lép thc’

Hién tuong ldp tdce, phu thude vao cdc y&u t8 sau:

- Khe ho ciia vdi va dudng kinh hat ddt- Khi ty s8 0gy/dgg = 1
14p téc d& xZy ra nhAt. Néu dudng kinh cta khe vai déu (0 = const)
va ghn trung véi duong cqp phdi hat d4t (hinh 2.5 - a), nguy co 1dp
tdc 12 l6n nh&t. N&u dudng kinh khe vai khéng d8u (to, nhd khdc
nhau) thl tuy 2 dudng clp ph6i cia khe vai va hat d4t cé gn trung
nhau (hinh 2.5-b), l4p téc cing it x4y ra. Tritong hop dudng cfp phdi
clia khe vai va hat ddt cdch xa nhau (hinh 2.5 - ¢ v& 2.5 - d) ldp tdc
it x4y ra.

- Didu kien thiy lyc- Néu 4p luc thdm bi€n dbi cd chu ky, cac
khe bi l4p tdc trong pha truée, cd thé duge ria thong trong pha sau.
Néu ap lye thm xuit hién thudng xuyén va 8u dinb, hién tugng 18p
tac dé& xfy ra. -

2.2.7. Trang théi ph4 hoai va tiéu chufn thiét ké "dfy néi"
VAi Geotextile s& khong bj dfy ndi, néu 4p lyc th&m F,, nhé hon

thanh phan trong lyc thdng gde v6i mai G; cla lép da bao vé dst
trén vai (hinh 2.6).

trong do .
F,= Py&-Ahdx (2.13)
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G, = p’gH dxcosa - (2.14)
tU do, cd tidu chudn thiét k& chéng ddy ndi 2.15
p)

Ah, = — H cosa (2.15)
g t
Pu
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Hinh 2.5. Cdc dang duong cdp ph6i cua khe vdi v
Jhat ddt thuomg gap.
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Hinh 2.6- So d3 tinh ép luc ddy néi

trong d¢:

Ahg - chénh léch diu nudc khi di qua vai (m);
Py, - ty trong nuée (Kg/m3y;

s (P, - P -
LTIy
P, - t¥ trong cia dd (Kg/m3);

n - d6 réng ctia 1ép d4 bdo ve;
g - gia t6c trong trudng;

(Kg/m>) dung trong ciia 16p d4 nim trong nus;.

a - géc mai.
2.2.8. Trang théi pha hoai bién dang cia didt nén
Xét 2 trudng hgp: ldin khéng deu va van chuyén hat d4t dudi lop
vaj.
2.2.8.1- Liin khéing déu:

Lan khéng d2u giy cho vAi nhing héu qua sau:
- Mat n3n B, I6m lam tang lyc kéo va sdc cang clia vai.
" Lam bién d6i tinh th&m va tinh loc cdt cia vai.
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- Tang kho#éing tréng giita vai va né&n, tao thinh dong nudc dudi
16p vai, dén d&n x6i 16m nen d4t. Vai loc lic nay tua nhu nhip chu
dua trén 2 mé, chiu toan bd tai trong ctia 1ap d4 phu trén vai.

Muén khdng bi ph4 hoai, vai loc phai chiu duge lyc kéo va do
dan dai thich hgp. Trong nhidu trudng hop, tinh dén hién tugng lin
khong dBu, khi trai vai trén mat nén da chu dong tao trudc cic vét
gdp (hoac g6i dau khi ndi), khi lan khéng dBu, vai du & cdc vét gdp
trai ra, giip vai vin bam sat nén.

2.2.8.2- X4i nén ddt dudi lop vdi

Thudng do cdc nguyén nhan sa;u:

- Khe hd cta vai qué lén, khdng loc dudc hat d4t.

- Vai loc bj xé rach.

- VAi tiép xdc véi neén khong t6t, tao thanh dong chdy gitta vai
VA nén. ' .

Hau qua gay ra cho vii loc, gibng trudng hgp hin khong déu.
Di€m khic ¢o ban la: lun khong d&u phdt tri€n cd gidi han, con xdi
nén ghn nhu khéng cd gidi han.

2.2.9- Trang thdi ph4 hoai va tiéu chufin thiét k& "trugt cua
l6p &0 béao vé trén mat vai®

Né&u méi qud déc, 10p ds bio vé cd thé trugt trén mat vai, trong
khi vai vAn giit duge nguyén vi tri do ma sat giita vai vA n&n lér,
hodc do neo, ghim vai vio n&n d4t. Cé thé tinh cAn bang chéng truci
theo so db trén hinh 2.7, véi gia thi€t 1p do0 bao vé 12 dd df do réng
16n, 4p lyc ddy ndi lén d4 khong ddang k€.

piéu kién én dinh la:

Gy < £,G, 7 18)



trong dd G,;- thanh ph2n song song vdi mai cia trong lugng 16p do
bao vé (G);

G- thanh phin thang gdc véi mdi cia G,;
f,- hé s6 ma g4t gilta 18p 4o bao vé va vai loc
tit 2.16, tidu chudn thiét k& 8n dinh cua 16p 0 bao vé la:

G
B —ga <, (2.17)
G'I -

trong d6 « la géc mai dée.

Hinh 2.7- So db tinh 6n dinh chdng trugt 16p do bdo ve.

D& dé thi cong, c6 thé buge thém cic bd rong rao vao vai theo
phuang ngang cia mdi. Bé rong rao s& git cho dd khong lan xudng .
chaAn déc khi 48 da bing cdc phuong tién ca gidi. Thudng b6 trf thém
cdc lang thé tya bing d4 x&€p & chan m&i d€ nAng cao tinh 6n dinh
cua l4p do bao vé.

2.2.10- Trang thdi ph4 hoai va tiéu chuén thiét k€& "vii loc
trugt trén nén dit"

Tinh can bAng chéng trugt theo so @ trén hinh 2.8. Trudng hgp
nay phai tinh dén dp luc ddy néi F, 1én vai.
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Hinh 2.8- So db tinh 6n dinh ctia vdi lpc

Trang thai 8n dinh dat dugc khi:

trong do - G;; thanh phin song song vdi mdi cia G;
- G, thanh phan thing goe véi méi cha G,
Gy = p’ gdxH sina
- Gy = p' gdxH cosa
F, = pnghgdx
Thay céc bi€u thdc trén vao 2.18 o6 tiéu chufn thiét ké chéng
trugt cla vai:
g’ H (fycosa - sina)
Pufz
T 2.19 cd thé tinh duge gée a 8n dinh, khi bi&t cdc thong s6
khédc. Trong dd: '
’ f,- He 36 ma s4t giita vai loc va dit n2n
f,-tang &  khi < p
f,- tangp  khi 6z¢
8- gbc ma st gida vai va nén;

(2.19) -

Ahg <



-~ goc ndi ma sat cua dit nén;
Ah,- tén thdt ddu nudc khi tham qua vai (m);
P ty trong nudc;
p’- dung trong cia da bdo vé ngip trong nudc;

p‘[ = (’os - pw)(l - n) (Kg/mx)

P~ ty trong cua da;

n- hé s6 rdng cia l6p d4 bao ve;
a- goc mai;

H,- chidu diy cia ldp do bao ve.

Cong thiic 2.19 cho thdy, khi cé dong thdm, mai d6e phai chon
thodi hon théng thudng. Né&u trang thai phd hoai 2.19 bi vugt &
phAn duéi cua ma4i, trong khi ph3n trén duac neo giit 6n dinh, luc
kéo trong vai sé xudt hién va bang:

F =Gy -£,(G,-F) (2.20)
hoac
F = gdx(p’ Hsina - f, p’ H,cosa + f,pAb,) (2.21)

2.2.11- Trang thai phd hoai va tiéu chudn thiét k€ "dfit nén
trugt®

Xét 2 trudng hop sau: tinh thdm cha vai rét kém va tinh thdm
cua vAi rdt cao.

2.2.11.1- §ph thdm cia vdi rdt kém

Trudng hop nay, dong thdm khéng thoat duge qua vai, sé chdy
trong nén dft, theo phuong song song v4i mdi (hinh 2.9).

Luc do dbng th&m gay ra dfi véi phin tU mai dang xét 1a-
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Hinh 2.9- Sa db tinh 6n dinh chéng truet cia nén duoi lop vdi
€6 tinh th&m rdt kém

F, = p, gzdxi (2.22)

trong do i 14 46 dfc thiy lyc cia dong thAm trong dAt ndn.
DiBu kién 6n dinh chéng trugt theo mét phing Z cia phin ti dx
la:
(G, + G’psina + F; < [(G, + G’)cosa - F Jtangy (2.23)

trong da:
G,- o H,dx (trong lugng cla 16p 4o béo vé)
G’y- p’,g2dx (trong lugng cia 16p nEn bj trugt)
F,- p,ghdx (lyc ddy ndi 1en 16p 40 bao vé)
p,- dung trong cia ldp 4o bdo vé
P’y dung trong cua d4t nen trong nudc.

Cac ky hiéu khde, xem hinh 2.9. Thay vao 2.28, sé cd tiéu chufn
thigt k& 8n dinh chéng trugt n&n nhu sau:
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iz
o H, +p’2)tga + R
cosa
(2.24)

i

tangp 2 ~——
Puh

pH, +p'z- —

cosa

trong d6 ¢ 1A géc ndi ma sit cia ddt nén.

2.2.11.2- Tinh thém cda vdi rdt cao

Cd thé chia 2 vimé mAi d€ xem xét: ving dudi va viing trén cao

trinh mat nude. (hinh 2.10)
a) Dudi cao trinh mat nuée (hinh 2.11)

N .
Mu'e ndVe nPs

,..J; zp'vz so vEaS
o ”if

* Hinh 2.11- Luc tac dung lén vdi khi ddng thdm
thdng goc véi mai.
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Didu kién cfin k;Ang 1a-

(G, + G’ sina
tangy > (2.25)
(G’, + G’ cosa - F,

Tiéu chufn thi&t k€ 8n dinh chéng trugt duéi dang day du:

H )
@, —Z—' + p’Jsina ;

tangy > = (2.26)
@', g+ pieosa

Céng thic 2.26 cho phép tinh mai d6c « khi bit cic thong s6
khéc. )

b) Trén cao trinh mat nu6c (hinh 2.12)

N\

Hinh 2.12- Lyc téc dung lén vdi khi dong thdm
theo phuong ngang.

Ditu kién cAn bing la:
(G, + G’,)sina + F,cosx

tangy > - 227
g (G, + G’ )cosa - Fisina

\]

Tiéu chuln thiét k& 8n dinh chéng trugt viét dusi dang day du:
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H
®, —i—l + p'y)sina + p icosa
tangyp > T (2.28)

®, E-‘-— + p’eosa - pisina

Vai gia thiét tinh thdm cua vai rét cao, ¢d thé cho rang dudng
bio hoa ndm trong mat phidng vai. Khi dd 46 ddc thiy lyc i cia dong
thdm, moét cich gan ding bing tanga. V4i gia thi&t nay cong thde
2.28 ¢6 dang sau:

H, ,
@, 7 TPuY Py)tEx
tangp > (2.29)

Coéng thitc 2.29 cho phép tinh géc a 8n dinh, khi bi&t cdc thong
s6 khac. Cong thde 2.29 ding véi ddt cat khéng cd tinh dinh. D6i véi
d4t dinh, tinh theo 2.29 s& thién v@ an toan.

2.2.11.3. Tdc dong d6i vi vdi Geotextile

Khi vuot trang thdi pha hoai (cOng thic 2.26 v 2.28), vai bj kéo
cang va dan dai giéng nhu d3a ndi & di€ém 2.2.8 va 2.2.10, nhung véi
ltc kéo 16n hon nhigu. Trong cdc trudng hap truéc, cdc 18p lat mai
" da truydn hic vao vAi thong qua ma sdt gilta mat trugt vai vai,
nhung khi d4t ndn trugt, d4t nén kéo vai xudng theo. Lyc kéo xudt
hién trong vai duge tinh bdi cong thic:

F={G, + G, -F,) (2.30)

So db tinh va'y nghia cdc ky hiéu xem hinh 2.13. Di2u kién bét
1gi nhAt xudt hién khi lvc dfy néi F,, = 0, ldc dd lyc kéo trong vai
tinh béng:
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F = p gH dxcosa(f, + f,) (2.31)

Hinh 2.13- Nen trugt, treo lén vdi.
2.2.12- 'Ii—é.ng thdi phd hoai cila mdéi truong

Anh hudng cia méi trudng dén 40 ben clia vii, gdm mdy yé&u t§
chinh:

2.2.12.1- Tia cuc tim:

Duéi tdc dyng cta tia cyc tim (U.V), vai Polyme bj lo hda
nhanh hon binh thudng. Trong k2 l4t mai, thudng cd 16p 4o bio vé
pht trén vai (d4 hoac ba téng), ngin khéng cho tia cyc tim tde dong
trye tiép 1én vai. Tuy nhién trong qu4 trinh st dung, 16p 40 bdo vé
c6 thé€ bi hy héng cyc bo, vai c6 the 10 ra duéi dnh sdng. Bién phap
d6i phd véi tia cye tim la:

- Vi duge che phﬁl cin than bdi 16p a0 bao vé. ’I‘hudné xuyén
theo déi vA bao dudng d€ 16p 4o bdo vé khong bj hu héng.

' - Trong diBu kién cd thé, git cho vai luén ngap nuée (khodng vai
chuc cm).
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- Thém phu gia bén véi tia cdc tim vdo nguyén liéu, trong qud
trinh san xuft Geotextile.

2.2.12.2. Nhiét db:

Nhiét d6 cao cd th€ 1am vai bién dang va giam d6 ben chiu lue.
Nhiét do cao c6 th€ x4y ra khi bdo quan vai trong kho. Bién phap d&
phong la:

- Thém phy gia b2n nhiét vao nguyén liéu ban dBu.

- Giu vai trong kho thoing mat.

- Cm dét cti, rdac rudi trén mai ké cd dung vai Geotextile.

2.2.12.3- Giad:

Gid c6 th€ bao mdn lap pha bio ve, do d6 phoi vai ra dusi 4nh
sdng. Duéi sdc hat cia gis, vai trii trén n&n d4t cé thé phap phdng,
néu hién tugng kéo dai, vai cd th€ bi mon. Bién phép bdo vé 1a ding
da hoc chan va che phu phan vai 16 ra ngoai.

2.2.13- Trang thdi phéd hoai va tieu chudn thiét ké "dg d4
trén vai"

Néu 16p 4o bao vé 1a d4 d6, khi thi cong 46 da bhng co gidi, dé
lam cho vai bi phd héng. Cac nhan t6 sau day lién quan d&n hién
tuong phd héng vai loc khi d4 d4:

- Lyc va cham cda da roi trén vai.

- Hinh dang cia vién d4: nhitng vién d4 nhon, nhiu gdoc canh dé&
lam rdch vai.

- Ung sufit kéo sén of trong vai (do neo giit vai vio nBn dat).
Ung sufit kéo sdin c6 cang l6n, thi trang thai hu héng cang dén sém.
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- Tinh chét cda Geotextile nhu: trong lugng cie don vi dién tich
(Kg/m?), sdc ben chéng kéo, 46 dan dai kéo dit. VAi cd trong lugng
nang va d6 dan dai kéo ddt 1dn chiu lyc va cham t8t hon vii nhe.

- DY cing n&n. D4t cang cing, chic, nang lugng nhiét xudt hién
do tha di cang 1n. D&t x8p, m&m, chju luc va cham t6t hon.

- Tha d4 trén kh6 hay du6i nuéc. Néu tha duéi nudc, hic va
cham sé giAm nhigu.

Cé th€ gidm khaA nang hu hdéng clia vai khi tha d4, néu dp dung
cédc bién phap sau:

- Trai trén vai mét 16p rong r2o, lau sy (khAu hay budc vao
vai), :

- Trai trén vai 16p d4 dam hay cugi s6i day 0,10m.

Né&u ban khoan khéng biét ¢6 cin dung céc bién phép bao v@ viua
gigi thiéu khong, cé thé€ tién hanh moét s6 thi nghiem don gian d¢&
xdc dinh. Tién hanh th{ nghiém tai hién trudng, véi ddng loai vai,
loai dd, ndn ddt sé dung trong xay dung.

Tinh tuong ty cia thi nghiem tha d4 trén kh6 ddoc thyc hién
khong mdy khé khan, theo diing kich thuée that. D€ d& quan s4t, thi
nghiém tha dd dudi nubc co th€ thay bing tha trén kho, néu tinh ddi
chidu cao tha da thich hgp, dam bdo vAn t6c va chem khi tha d4 trén
kho bing vAn t6c va cham khi thd d4 du6i nuéc (hinh 2.14).

‘ . l/p San
i =5
’(P[ Lep ¢ X I
I . ! | [ ™

(n3vyin hind) Mt hind )

Hinh 2.14- Chidu cao tinh d6i khi thi nghiém thd dé
trén khé thay cho thd dé dudi nuéc.



DuSi nuéc, van t8¢ va cham U, khi thA dd & chiBu cao x duge
tinh bing:

c, '
U= < [exp(-2Cx) - 1] - (2.32)
1

3 : Pu P
Ci=7 % o 6=

trong dd

pyd Sy

Trong khong khi, & chi®u cao x, van t6c U bing

U=veg (2.33)
Can bing 2.32 va 2.33 s& tim dugc 40 cao X, cia thi nghiém:
CZ
X, =— [exp(-ZCIXP) - 1] 234
2gC,

Trong céc cong thic trén Cp, - hé 86 sic cin, v6i kh6i vudng roi
theo phuong song song v6i 2 mat canh Cy = 1,1, roi theo phuong
dudng chéo gde Cp = 0,8. Cdc khéi tron Cp = 0,4. Cac kh6i hinh
cdn Cp = 0,5. V&i dé kh6i, dd hoc khai thdc bAng né min Cj, = 1,0.

Pu» Py - dung trong clia nudc va d4;
d - dudng kinh vien ds.

Van téc roi cida cdc loal d4 trong lugng khac nhau, khi chon
Cp = 1,0 cho trén & thj hinh 2.15.

Sau day 1A mot a6 két qua thi nghiém d6 d4 bAng co giéi tai hién
trudmng: )

- VAl Geotextile tif sgi PP, trong lugng 825 g/m?, dat irén ndn
cdt, bj ph# hoai khi tha cdc vien d4 nang ti 60 d&n 300 Kg, & 46 cao
2,5m. N&u budc thém moét lop lau say, rong rio, vai duge bdo vé tst.

- VAi ché tao tir PP, trong lugng 1040 g/m2, khong bi pha hoai
khi tha khéi xi phospho ning 400 Kg & do cao 8m.

- Néu n2n-cd 1dn d4, vai ché tao tit PE va PETP, trong luong

52



Ve v 14 ro) m/s)
'

( : ' —
, -
2]
¥
\
1
1(1 .
) ! t
N '. :
1 \
I \
6 ' i
1 ! |
l 1]
2 ! !
) t
1
s Col
{ 11 {
]
] ' '
9 ' | i '
] \ !
 DF eI PrO7 (%) 5-704 ! | !
yu.lcok, 1 '
o : '
}0-3 ’b I i
300 f"“"J '
Y—; x (6" F<e* p I : 1000 -S000 /gy
f t
-—,P“-nnq/h‘ l

— ey hge wSr0skyg/”
Co =1 )

Hinh 2.15- Quan h¢ gita vgn t6c roi va chidu cao thd dé
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1240 g/m? bj ph4 hoai khi tha dé nang 80 Kg.

- Vai Geotextile trong lugng 200 g/m?2 cd sic bdn kéo khoang 36
KN/m, bi ph& hoai khi th4 khé6i d4 v8i nang 180 Kg bang cin truc.

- Né&u x&p lop d4 bao vé bding thi coOng, nguy co vai bj rdch, hu
héng do xung lyc va cham gidm nhe rdt nhidu.

- Ngoai nguy co rach vai khi tha d4, d® phong da bi trugt hoac
lan xuéng chan mdi.

2.2.14- Trang thdi phé hoai va tiéu chudn thi€t ké& "trai
vk nhén chim vii trong nudc”

Cd thé trai vai xubng ddy séng bAng nhidu phuong phap: phao
n8i va nh&n chim, trugt trén mit san ngluéng, tha dan tit cdc khung
tron qudn vai gdn trén sa lan v.v.,

Luc tac dung 1én tAm thdm vai Geotextile (vai c6 gin rong rao
hoac cdc khéi bé tong) phu thudc vao van t6c dong chay, chidu sau
nuéc, va luc ndi cia thdm. Quan hé giita céc y&u t8 trén, dua trén
két qui thi nghiém, trinh bay trén hinh 2.16.°

Lyc neo gilt dAu tham xubng ddy song F, dugc tinh tit huc N tac
dong Jén thAm vai:

F v
R Lu — (2.35)
fe 4
trong dd:
né F ,- luc neo;

B - chi®u réng clia thAm;
Py, - dung trong nuéc;
U- vaAn t8c dong chiy; ‘
L’- duéng chi€u |én mat nuée, cda phAn chim duébi nuée
cia tham (m) xem hinh 2.16.
pwUzBL’
Fa
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Tham vai véi mét 16p rong rao cd luc néi khoang 0,20 KN/m?.
Né&u phuong cia ddng chiy nghidng mot gde 30° vai ddy song, ldc
tdc dung lén tham tang lén gp doi.

2.2.15- Trang thai ph4 hoai va tiéu chufin thiét k&
*lai dit tham"

Khi lai dat, mot du tham duge gdn vac mdt dAm thép (thudng
dung khi nh&n chim tham), ho2c véo he théng phao néi.
De Jong va Peerlkamp, dua vao tdi liéu thuc do, dua ra cong
thic tinh lyc lai ddt nhu sau:
1 A 2
Fr=| 5 CoPu :-3,2)U + 13,8U - 2,5]A, (2.36)
trong dd Fo- lyuc lai dét;
Cp- hé s6 cAn ciia dAm hoge phao (khoang 1,2);
A phin dién tich cAn nudc ciia tham (m?);
A,- dién tich t4m tham;.
U- vin tfc dong chiy tuong d6i v4i tdm tham (tinh cA van
téc thu lai dat - thudng khoang 0,3 dén 1,2m/s). '
Khi U = 1,2 m/s, riéng luc tac dung lén tham ed dién tich
1200m? khoAng 11,5 KN, s& tac lyc kéo trong vai khoang 0,6KN/m.
Téng e can (k€ cA lyc cAn cia dAm va phao JA 17KN). Khi cd séng
cao 0,6m dé&n 0,8m céc lyc trén ting thém 30%.

2.2.168- Trang théi phé hogi v tiéu chufin thist k€
*chiu nhiét khi trdi nhya duong’

Khi trdi nhua asphalt én vai Geotextile, nhiét d6 & di€fm tiép

xde T, phu thudc vao nhiét 46 ban dAu cia nhya duong (T,), nhiét
d6 ban dAu cda vai (Tg). va bi€u dién bAng cong thde 2.37:
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b T +b,T
=23 ZF ' (2.37)

¢ b, + b,
Trong d6 b, va bg la hé s6 tifp xic nhiét cda nhya va vai.
Thudng diung b,=- 1715, b, = 474.
Gia thist
T, = 140°C (asphalt)
= 10°C (polypropylene)
T, tinh duge tit cong thic 2.37 1a 112°C. Mé&i loai vai Polyme

chju duge nhist 46 tal han khéc nhau. Khi trai nhua, chl duge dung
loai vAi chju dugc nhiét 46 cao.

2.3- VAT LIEU CUA LOP AQ BAO VE

Mot s8 hinh thic k&t cAu cta lp do bao ve, khi dung Geotextile
thudmg ding, dude trinh by trén hinh 2.17. Du6i dAy ndi su thém
mot 88 di€m.

2.3.1. Lép do bao vé biing dd rdi

Khi thi cong d8 d4, d8 phdng vai bj xé rach. Trong giai doan
khai théc, khong cho phép dé trugt trén vai, dé lam héng vai. D8
phong cdc hién tugng ph4 hoai trén, nén b tri thém mot 16p trung
gian giita vai va 16p do bdo vé bing @4 dAm hay rong rao, nhu trinh
bdy trén hinh 2.17 a.

2.3.2. Lép fo bao vé bling d4 14t, dd xAy hodc phyt via
Né&u lat d4 thi cong, sé gidm duoe luc va cham lam hdéng vai.

Xé&p, chén da tryc ti€p l&n vai, c6 th€ lam gidm kha nang thdm cda
vai, vi vy thudng b6 tri thém ldp trung gian dd dam hay cudi 8di.

R"
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a) D4 dd

b) D4 to phut vita xi mang

///// ¢) D4 nhé phut vita asphalt
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d) ba xé

e) Kh6i bé tong 14p sdn

f) VA{ Geotextile nhdi cit

g) VAi loc dung vé6i ban coc

Hinh 2.17- 'Két cdu thudng ding cia idp o bdo ve

Né&u x4y hodc phyt viia xi mang vdo cdc khe hd cia dd, d€ lien
két 16p 4o bao vé bing dd khéi, 88 khong cd thém yéu chu méi. Néu
phut ~jiza asphalt ndng, phai tinh theo cong thdc 2.37 (difm 2.2.16).



2.3.3. LAp 4o bao vé biing khéi bé tong

Gbdm cdc khéi batdng ddc sdn, gdn vao vaj tai hién tmeting (hinh
2.17¢). Thudng ding day cap (bAng thép hay sai tSng hop) su qua
céc 18 duic séin d€ gAn ba tong vai vai. Ndi chung, thi cong gin cdc
khéi be tong lan vai it khi gAy hu hong vai, nhung phai tinh dén
nhiing thay d6i sau:

- Tinh thdm cia vai gidm.

- He s6 ma sat gita vaAi va bé téng da bign déi.

Ciing o6 khi khéi ba tong duge d8 tai ché, chum lén céc chét gin
trudc 1én vai (hodc cde vdng gidy c6 sdn khi san xudt vii), tao thanh
mot hé théng lidn. Khi dd edn tinh dén nhitng thay déi sau:

- Tinh thdm cba vA§ giam do: mot pﬁhn dién tich bj khéi bé tong
dd lén, phAn khdc do vita bé tong dinh vao dién tich vai con lai.

- Ung suflt kéo trong va{, khi chuyén ché va rdp cdc tdm thim
16n hon binh thudng.

2.3.4. Ldp do béo vé biing t4i Geotextile nhdi o4t

Cd th€ dung céc tai vAi nhdi edt hodc cudi pdi }am lép fo bao vé
(hinh 2.17 f va 2.18).

cudi sdi

., . °
Yor'pelyprop/ymese

Hinh 2.18- Ao bdo vé bdng tii vdi nh¥i 8éi cugi
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Trudng hop nay, vai vita cd chic nang loc cat, vita cd chéc nang
chéng xoi. Chn chu y dén cac difm sau:

- Dudng kinh hat cia vat liéu nhdi phai tuong d6i deu, dé trdnb
hién tugng phan thng duédi tdc dung cua song va lue ddy ndi.

- Chi dung & ché khdng c6 cac va cham co hoc cd thé lam héng
vAi.

- Dung bao vé& mai sbng, tryc -ti€p vdi d4nh sAng mat trdf sé
nhanh ldo hda, nén thudng duge ding bao vé day sdng.

- Khéi lugng vai dang 18n. o viing myc nufc thay déi, mot phan
hat nhé cla vat lidu nhdi bj lot qua vai, cé thé bj sep, lin.

2.3.56. Vai lgc dung trong ban coc

K&t cdu k&t hgp vai va ban coc chdng thdm dude giéi thigu trén
hinh 2.17g. Khi m6i xay dyng, v2 nguyén tdc, riéng ban coc da
khong cho hat dt lot qua. Tuy nhiér sau mot thdi gian si dyng, ban
coc ¢ thé&€ bj hu héng (dac bist {2 bAn coc gf), hién tugng thdm xdi
<6 thé x4y ra. D& hodn toAn yén t4m, ngudi quan ly céng trinh
thudng muén bs tri vii loc gilta d4t va ban coc, dac biét khi dat cd
nhidu hat r3i rac.

2.3.6. Vang ndi tidp va bién cong trinh

Vung néi tiSp va bién cong trinh thudng 1A nhimg di€m yéu, bu
héng thudng bt dAu tit d4, nén chn cd bién phip bdo vé dac biet, Cd
thé phAn biét 4 loai sau:

1) Chuyén ti&p cing hé théng

2) Chuyén tiép khdc hé théng

3) Viing bién coéng trinh

4) N6i tigp v6i cdc b phAn dac biét cia cong trinh.
Sau day trinh b2y k§ hon vao timg di€m:

s



2.3.6.1- Chuyén ti€p cing hé tho ng

Khdi niém cung hé théng cd nghia 14 cung mot hinh thdc két
cdu (cdc di€m a trong hinh 2.19). Trong da s§ trudng hap, phan dusi
nudc duge thue hién bing géi dau vai len nhau.

o /
e ———— —
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Hinh 2.19- Cée hinh thitc néi tiép va bién cong trinh

Trong két cfu bao v& mdi, g6i dBu vai chi dugc thuc hién theo
phuong thdng géc v6i dudng dinh mdi. Khong bé tr{ g6i dAu theo
phuong ngang (song song véi dudng dinh mai), vi vii cd thé bi trugt.
Néu bao vé ddy sdng, g6i dhu vai cd thé thyc hién theo céc phuong.
Hinh th#c g6i dAu vai cda cdc thim ldp edn, duge gi6i thiéu trén
hinh 2.20.

P e W i O s € W

Hinh 2.20- Hinh thitc g6i dau ciia thim ldp sén



2.3.6.2- Chuyéi liép khdr hé thG'ng

Ke l4t mdi thuong chia rd lam nhidu b phdn, ¢6 két cdu khéc
nhau, vat lidu khde nhau (vl dy: ving tgdp nuée, ving trén khé).
Né&i chuyén sang vung &d két efu khac, goi 1a chuyén tifp khsc he
théng (cdc di€m b trén hinh 2.19). Hinh 2.21 g4l thieu kg hon mot
86 hinh thitc chuyén ti€p khAc hé thing tréen mai.

Hinh 2.21- Chuyén tiép khdc hé théng trén mdi

Ndi chung, vai Geotextile g6i diu vaoc hé théng k&t cdu khac
thém mot doan dai. Bién phdp nady, lam cho ving néi tiép khoéng bi
h&, ngay ca khi bj lin nhe.
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Hinh 2.22 gl6i thiéu hinh thdc chuyén tifp ¢ chan ke lat mai.

2.3.6.3- Ving bién cong trink

Mot s8 hinh thic két c4u thudng dung trinh bay trén hinh 2.23.

Hinh 2.23 a, 1a hinh thic két thic chan méi bing tui vai, nhdi
cat. Hinh 2.23 b 1a bién phap k&t thuc dinh m4i bing cdch neo vao
ddat.

‘ LA pA,"’, res
ram FAI

Hinh 2.23- Hinh thitc chuyén tiép 6 bién cong trinh
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Kinh nghiém cho théy khi d8 d4 trén vai, d& lam rach vai, sinh
lin khéng d2u, lam cho ti€p xue giita vai va neén xfu di. Trong
truong hop nay, da b6 trl cdc vt gip du trit, d€ gidm luc kéo trong
véi.

2.3.6.4- N6'i tiép vdi b phdn diic biét cia cbng trinh

Vi du néi vaAi véi bdn coc, vdi dAm neo trong k&t cdu bao vé ddy,
v8i coc neo & dinh
mai.... Cac hinh thic
ndi ti€p rdt da dang
va phuc tap, kho cd
thé giéi thieu day
du. Nguyén' tdc co
ban va tranh lue tap
trung, c6 gidng phan
b6 d2u luec vang n6i
tip. NOi tiép theo  prinh 2.24. N6i tiép Geotextile véi bin coc
tuyén, khong theo
di€m, khong cét vai thanh cac 16 d€ sdu gity, sdu vao coc, ma budc
theo timg bang, hodc kifu cdc 6ng mang séng. Hinh 2.24 gi6i thieu
mot hinh thide néi ti€p véi cdc bd phan dac biat.

2.4- NHUNG VAN BE CAN CHU Y KHI THI CONG
VAI GEOTEXTILE

2.4.1- Thi cOng trén kho

2.4.1.]- Dilt vdi trén mdi

a) Trdi vdi: Vai dudc cit sdn theo chitu dai yéu chu, cudn lai va
tha lan tir dinh xu6ng chan ke lat méi (hinh 2.25).
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Hinh 2.25- Trdi vdi lén maéi

Trude khi trai vai, mai phai bat that phAng dAdm bao cho vai tifp
xtc t6t vai ndn. Nhitng vAt cing, sidc, nhon phii duge don sach.

Néu vai duge khau néi tai hién trudng, mép vai phai trdng lén
nhau it nh4t 0,20m.

b) Khdu néi: Duidng khau thudng cdch mép vai 0,05 m.. N&u
khau tai hién trudng, bdng mdy, d6 bBn dudng khau chi bAng 50%
d6 ban cia vai. Néu khau gap 2 dudng, d6 ben cla dudng khau duge -
cai thién hon. Dudng khau khong nén dat thdng gdc v6i phuong cd
tai tmné l6n nhdt. Do bén cia chl, 46 16n cla kim, 46 dai cha mii
khau phai duge chon phi hgp véi loai vai dang diing.

¢) G6i ddu: N&u khong khau ndi, phdi dat vai gdi dku lén nhau.
Chitu dai g6i diu duge quyét dinh bdi cdc y&u t6 sau:

- DO chinb x4c trai vai.

- Bién dang cda nbén.

- Kich thu6c hon d4 & d8 truc tigp lén vai.

Thong thudng chidu dai g6i diu L = 0,50 m.. Nife:pn a4t db
lin, c6 thé chon theo cdng thic sau: ‘ o

L=VdJp, 2.38)

trong dé:  d - dudng kinh hon d4
P, - ty trong cia d4.
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2.4.1.2- Tham vdi Geotexile l8p sin

Thudng ding cdc cin cfiu, ¢ trang bi thém khung chuyén dung,
d€ dat cdc tham ldp s8n vao vi tri (hinh 2.26).

Hinh 2.26- Dat tham lap sdn
Luc kéo 16n nh4t trong vai thudng xuAdt hién trong khau chuyén
chd va dit tham. Né&u tham qud nang, c6 th€ ding thém cac soi cap
ds thAm d€ giam luc kéo trong vai.

2.4.2- Thi cong duéi nudc

2.4.2.1- Bdo vé ddy song bling thdm Geolextile va b6 rong rdo, chiin bdng
dd rovi .

a) Bai thi cong tham: O viing tridu, thudng chon ving bd thodi
dudi mic tridu cudng, d€ khi tridu lén cac tham ldp rdp xong, néi
1én mat nudc cé thé lai dit ngay dén cdc vi tr{ da dinh. B4i thi cong
cling cd th€ 14 mai séng, cao hon myc nuéc song (hinh 2.27).

Uu diém 12: khong bi phu thude vido myuc nuéc, va cd thé cung
cap vat lidu bing ca dudng bs va dudsng thiy. Thudng bat msi thoai
hon 1/3, dat nén phai rdn chic va phu thém moét 1op nhua dudng.
Khi ha thuy, ddy trugt thAm xudng nude vai téc d6 cham, d€ giam
ma s4t, dé€ lam chay vai. D€ giam nhiét dd, ¢6 thé phun nudc lén
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bai vat lidu

TRy ——— -~

Hinh 2.27- Bai thi céng trén mai séng

tham va bai thi cong khi ha thiy. -

Trudng hop mai ngdn, khdng du chitu dai lAp moét tham hoan
chinh c6 thé kéo dai phln da l4p xong xudng nuée, va tip tuc ldp
rédp phin con lai trén mai khd (hinh 2.27).

b) Lap rap vé vgnr chuyén: Thueng dung cdc loai vai dac biét oo
sn cdc vong s0i d€ budc rong rao vao tham. Cac vang sqi chiu duge
lye kéo khoang (5 - 10)KN, va thudng lam bang sgi PP.

Vai Geotextile 1A vat liéu chiu kéo chi y&u cda tham. Céc bg
rong rao chl cd nhidm vu cang vii, lam cho vai phang, d& ndi han
trong qud trinh vén chuy€n vd ddnh chim. D€ truydn lge d2u cho
vai, cdc bé rong rdo & mép vai, cAn tang cudng thém cho du dé cing.

Ving dBu tham, gianh ra khoing (1 - 2) m vai du d&€ bude vao
dAm ndi. DAm nay d®ng thdi cing 12 dAm neo khi ddnh chim (hinh
2.28), Mat tham clng budc thém gidy vao dim d€ tang cudng sic
chju kéo kbi di chuyén. Cing cd th€ dung phao ndi d€ budc tham
khi van chuyé&n (hinh 2.29).

Khi bude, chn kéo dAu thim cao hon mat nuée, d€ nudc khong
trao lén mat tham, tang luc caAn khi vin chuyé&n va ting tdi trong
tde dung 1én tham. .

c) Nh@gn chim: Sau khi dat ding vi tri, nhin chim thdm bang
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Hinh 2.28- Van chuyén thdm bdng dam néi
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Hinh 2.29- Vén chuyén thim bang phao

cach 43 1én thdAm moét ldp dd. D& phong vai bi xé rich, lic diu chi
d8 d4 nhd, nhe trong lugng kh6ng qua vai chuc Kg (cudi séi va dd
héc). Trong lugng du nhan chim tham khoang (150 - 200) Kg/m?.
Khi tham da ndm & ddy séng, tiép tuc tha da to hon, ndng khoang
(60 - 300) Kg, tuy theo tinh todn &n dinh, d€ cu8i cing dat khoéng
500 Kz/m? Né&u tham dat trén mdi (hinh 2.30), dau tién phai neo
dAu thdm vao bd (loi dung khi tridu lén) d8 da 1&én trén dé€ cd dinh
vi tri. PhAi rai d4 cho déu d€ tham chlm'déu, danh chim tham din
din ti ndng ra sgu.

Néu tham dugc dat dudi day song (hinh 2.31), mot dAu duge gin
vao dAm neo, dBu kia vao dAm gi@t. Lic d8u cd 2 dAm duge giit ndi
trén mat nudc, bing phao. Khi ddnh chim, dAm duge thao khdi phao.
Hé théng phao cén c6 tdc dung dinh huéng, gitt cho tham dat ddng
vi trf.

Sau khi thdo dAm neo ra khdi phao 1, sa lan mé ddy tién vao d4
d4, 44 dan tir dBu tién vao giita. Cu ly di chuyén ctia sa lan duge xdc
dinh bdi gidy cap cang giita 2 phao, tac thuén loi 46 d4 dBu trén mat -
tham, Phao 2 c§ dinh dhu khdc cla tham. Phao 2 giit thAm bing hé
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Hinh 2.30- Neo-d&u thém vao bo

7‘/9;’;7;/
et (e pPhao 2
0’
°g
0 F 4

T~ - e = - -
dam nee

Hinh 2.31- Nhdn chim thdm xudng ddy song
théng t3i, khi d8 d4, néu mat tham trd thanh qua déc, tha tdi, gidm
mai déc, git cho da khéng bi trugt theo mat dde.

2.4.2.2- Bdo vé bdng thim ldp sdn

Tham |ap sfn cd thé dung d€ bio vé mai hay ddy song. Ch4t -
lugng cia tham quyé&t dinh bsi d6 bén lién k&t gita vai va cdac khéi
bé tong.

a) Trdi tham: Yeu chu quan trong la phai trai ding vi trl, dam
bido hai tham l4n efn g6i dBu lén nhau ding thiét k& Hién nay,
thudng ding cdc phuong phap trai tham sau:

- Trai tham bing chn cfu ndi, cd gén thém déi trong (hinh 2.32).
Do sdc nang cta cBn cfu khong 18n, nén khi ding phuong phdp nay,
kich thuéc va trong lugng cta tham l4p sén bi gidi han, do d¢ sau
khi dat tham vao vi tr{, phai 48 thém d4 phu lén trén.
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- Traj bdng cach d€ tham trugt trén mét san nghiéng' (Hinh
2.33). Phuong phdap nay hay dung khi thi cong ke 1at mai: vita dung
toi ha san cho d6 ddc tang dAn, via 14i s3 lan ra phia nudc sau dé
thdm tut dan va trai len mai dang vi trl quy dinh.

Hinh 2.33- Trdi thdm lén mdi, bang vén truot
- Trai biing cdch nha d&n tham tif mot Sng dat trén sa lan (hinh
2.34): vita nha 6ng, vita cho tiu di chuyén, tham sé& ty chim xudng
day. D& c6 nhitng thi&t bi chuyén ding cd thé& trai tham dai téi 200
m va hon nifa. Dd 13 wu di€m chu yéu cia phuong phép nay.

& 0 0

¢ S

Hinh 2.34- Nhd dan thdm tit 6ng
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Trai tham 3 ving song cong, khd khin hon viing sbng thing.
Thuong khéng dung céde loai tham hinh chit nhat, ma ding céc loai
thdm cd hinh dang thich hop, d€ khi dat dring vi tri, thAm phu duge
toan bd dién tich chn bio vé.

O nhitng ving van t6c dong nuéc manh, phan géi dAu gita 2
thAm nén dat subi theo ddong chdy (hinh 2.35) dé giam lyc ddy néi
lén vung néi tigp.

/\/u

ONRAX ..
vess :"""""1"‘"a"A‘."O.'Q‘;':Q.'\’A‘.".'\'A';'A'A'

et
X RIS

A7

Hinh 2.35- Goi dau thugn dong chdy

2.5. THi DU THIET KE VAI LOC DUNG TRONG KE LAT MAI

2.5.1. Tai liéu co ban

a) Mdt cét dé: nhu hinh 2.36
b) Tinh chdt ddt ndn:
Cépph6i: d;,: 01lmm
dgg : 0,15 mm
dgy : 0,20 mm
Dung trongkhé : 1800 KG/m*
Dung tronguét : 2120 KG/m>

Gécn6i masat :  30°
He sé dinh C : 0
HesfthdmK @ 10 m/s.
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¢) Céc thong &6 vé dong chdy:

Van téc U

. LLOm/s

1,0m

1,8m

Chidu cao song H,

Songleor

Muic nude (xem hinh 2.36).
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2.5.2- Thiét k€& vdi Geotextile

a) Tinh loc cdat: Duédi tac dyng cia song gié va chay thu ép luc
th&m khong 6n dinh, ludn thay d6i. Vi cip phdi hat d4t nan da cho,
it kha nang hinh thanh ting loc ngudc ty nhién, khi mét phin hat
ddt lot qua vai. Do dd chia 2 khu vuc xem xét: dudi mat nudc va
trén mat nudc.

- Phan duéi mat nudc, 4o bao vé bing da d6, cho phép nén lun
it nhidu.

- Phan trén mat nudc, 4o bao vé biing dia nhd phut vita asphalt,
khong cho phép n2n lin. Theo tieu chufn trong bang 2.2 cé:

Vi Geotextile 1 (ph3n m4i duéi nudc) Ogg/d, s < 1,5

VAi Geotextile 2 (phAn madi trén kho) 044/d,c < 1,0

Dabietd;, : 0,11 mm, vy cd

Geotextile 1 :  0yg < 0,165 mm

Geotextile2 : 04 < 0,110 mm

b) Tinh thém: Dabist dgyd, =2

va dgy = 0,20 mm, tra bi€u 2.4
co i, = 60

Vay tiéu chufn thiét ké chéng thdm la Ah, < 60 T,

Gia thist 'I‘g = 1 mm sé c6 Ahg < 60 mm.

c) Tinh ldp tdc: CAp phdi hat dit tuong d&i d8u, khe hd cua vai
khong d8u nén ap tdc khong dé xdy ra, 4p luc th&m do song gy ra
ludn déi chitu, tao didu kién ria thong 14p tc. 0y chon & phian a)
bé han dyy: 0,20 mm nén khong dé 14p tde. Tuy nhién dé phong ldp
téc, chon hé =6 an toan th&m bing 2, sé din dén k&t qua

Ahg < 30 mm

d) Luc ddy ndi: Trong trudng hop xét, luc ddy ndi nhé khéng
gdy nguy hi€m.
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¢) Da dé fruot trén vdi:

Dieu kién 8n dinh la: tanga < f)

Trong dd f, - ma sat gitta da d8 va vai.

Da dd chi dung & phan m&i ngip nuéc, theo hinh vé& cs
tanga = 1/3. Do d6, digu kién 8n dinh la:

£, > 1/3

VAi ¢d bude thém rong rao, nén khi thi cong kha nang da trugt

trén vai it xdy ra.

p Véi trugt trén nén: Vi da chon hé s6 thdm cia vai l4n han hé
s6 th&m cta nén, nén khoéng ¢ ap luc dfy ndi én vai, vi vay didu
kién 8n dinh la:

f, > tanga

Vi géc mdi phln trén mat nuéc va dudi mat nude khdc nhau
nén,

Voi Geotextile 1 : f,> 143

Vat Geotextile 2 : f, >1/2

g8) Moi truong: PhAn madi trén kho, 16p do bao vé dudc phut vita

asphalt, vai khéng 10 ra dudi anh sdng mat trdi, nén t6c d6 pha hoai
cua tia cuc tim la nhé.

h) Luc va chgm khi d8 da: Trudc khi d8 da 16n, d4 phd mot lop
dam bédo vé diy 0,15 m d€ gidm ldc va cham xé réch vAi.

i) Nhiot do khi phut nhua dudng:

Nhiét dé ban d3u cua asphalt T,: 140°C. Heé s6 ti€p xic b,: 1716
J/m?Cs!/, nhi¢t d6 ban dau cia vai T,: 20°C.

Tinh theo céng thuic 2.37, cd:
b, = 380 Jm*Cs'/?

T nhitng tinh todn trén, tiéu chudn thiét k& ddi vdi vai nhu sau:
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Geotextile 1 (m4ai dudi nudc):
0yg < 0,165 mm
Ahg < 30 mm
do ban kéo > 6,64 KN/m
dodandaie . < 10%
f,=1/3
f, 2 1/3
b, = 380 J/m’Cs""*
Geotextile 2 (mai trén kho):
045 =< 0,11 mm
Ahg < 30 mm
f,21/2
b, = 380 J/m*Cs'?
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Chuong 111

VAl GEOTEXTILE
TANG CUONG ON DINH DAT DAP

3.1. MO PAU

Ngoai viéc dung thay ting loc nguge truygn théng, trong xay
dyng Thiy lgi con dung Geotextile d€ tang cudng &n dinh d4t dép,
trong 2 truong hop sau:

a) Tang cudng 8n dinh d4t dip trén n&én mém yéu (nén dudng,
n&n dé séng, dé bi€n - hinh 3.1).

’ R - ,1 .
T4 " N ». 1, . - 4
RO A
. P v - »

L - . /4 ) 2,
TN T . N NI I
> N
. B T

- R .

T Y /4 . ‘. - L}
. - / ;(l '
TR prITv ) S .
. . FUTEITL ,

- ’ .
- .

Hinh 3.1- Ddp ddt trén nén mém yéu
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b) Gi¥ mai ddt dip gin nhu thdng ding (tic dung nhu tudng
chdn d4t - hinh 3.2).

MAt truot

Hinh 3.2- Giit mai dét dép gan théng ding

Nhing nam ghn d4y, nhigu phuong phdp tinh todn thist k& tin
cly cho loaj k&t cdu mdi nay da duge cong bé. Theo Jewell (1982)
khi dua vai Geotextile ¢6 djnh huéng vao d4t dap, sdc chéng trugt
ctia d4t tang lén ro rét. D€ d& hinh dung, xét mot phAn tir dit ddp
binh thudng va mét phAn tir d4t ddp duge tang cudng vai Geotextile
(hinh 3.3). Véi d4t roi, khong c6 vai tAng cudng (hinh 3.3 -a).

& Y
4 iiL‘Cc,p _‘L.....Ll._‘.ly-.
ia -j“ ]
ﬁ i dl_{ﬂf/“ 5’-\7’
T T “wTHTT
Tl f T
a) ‘ b)

Hinh 3.3- So d tinh 1ing sudt cét trong ddt ddp
a- binh thudng; b- tang cuong vdi Geotextile
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Ung suit cit lon nhdt tinh theo céng thic (3.1):

(Tyx)max = otangp, . 3.1)

Khi co tang cudng, gia thiét vai Geotextile chju duge luc kéo Fp
hap v8i dudyng thang ding moét gée 6 (hinh 3.3.-b), thi Ung sust cit
l6n nhdt tinh theo eong thuc (3.2):

: F
Ty max = 0,EANEPray +T‘: (cosBtangyp,,. + sind) (3.2)

Trong dd A 1a dién tich ving d4t duge trai vai {ang cudng. So
sanh 3.1 va 3.2 thdy, khi cé Geotextile tang cudng, sic chéng trugt
cia dit dip dugc tang dang k&€ (thanh phan thd 2 v€ trdi cdng thic
3.2).

Nhitng y&u t6 sau ¢ Anh hudng dén sic chdng truct cua lép d4t
dip duge tang cudng vai Geotextile:

- Kha nang chiu luc cia Geotextile.

- Gdc giita mat phdng vai va mat phdng thing ding (8).

- Luc ma sdt gita vAi va d4t.

- Sy dan dai cha Geotextile theo thai gian.

- Kha nang chéng ldo hda cua Geotextile.

Uu di€m chi yé&u cia loai ddt dép tang cudng Geotextile 1a:

- Khéi luong d4t dip giam.

- D6 6n dinh chéng trugt cao.

- C6 thé dip ddt trén ndn ddt mem yéu.

- Rit ngin thdi gian thi cOng.

O nhitng vung mai d4t da bi trugt, 6 th€ dung vai tang cudng,
chia lai, d€ dat db 8n dinh cao hon trudc.

Trong két cdu ddt dip tang cudng, Geotextile cing tham gia
chiu lyc véi d&t, nén phai ¢ sidc bén chéng kéo cao (khoang 100
KN/m dén 800 KN/m hoac cao hon). D6 dan dai cia vai phai nhé.
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Véi tai trong thi&t k&, d6 dan dai tdi da khéng vugt qua (5 = 6)% do
dan dai ban dAu. D4i véi nhitng cong trinh tdn tai ldu nam, d€ dam
bao d6 dan dii khdong vuot qud 46 dian dai cho phép, thudng dung
loai vai ¢6 dd ben chéng kéo can gip 3 - 4 lan luc kéo thiét ké.

Ma sat gita vai va d4t gitt vai tro truyén luc tit ddt cho vai chiu,
nén xac dinh chinh x4c hé s6 ma sit ¢d y nghla quan trong khi thié&t
k& Né&u vat lidu dip 1a d4t i (vi du c4at), thi nghiém cho thay géc
ma sat gita vai va d4t ghn bing goc néi ma sdt ¢ cta ddt dip. Néu
vat liéu d4p la cic loai ddt dinh, c@n lam thi nghiém d€ xac dinh hé
s6 ma sdt nay.

3.2- VAI GEOTEXTILE TANG CUONG ON DINH DAT PAP TREN
NEN YEU

3.2.1- Cac trang thdi ph4 hoai

Thudng xét 4 trang thai phéd hoai sau:

- M4t 8n dinh trong vung d4t dip (hinh 3.4-a)
- M4t 8n dinh t8ng thé (hinh 3.4-b)

- Nén trugt hinh 3.4-c)

- Vugt qud sdc chju cia n&n (hinh 3.4-d)

Phuong phdp xdc dinh sde chiu cia ndn da dugc Prandtl d2 xudt
tit 1921. Sau dd Pilot di xac dinh bing thuc nghiém céc théng sd
tinh todn theo Prandtl.

Né6i chung cac loai d4t thudng gip du sic chiu tai trong dit dip,
trudng hop nBn me&m y&u thudng dp din theo titng giai doan, khi l6p
trudc da c8 k&t mot phin, tiép tuc ddp cao thém. Deéi khi dung phuong
phép tiéu ding, ddy nhanh c8 két d€ nang cao sidc chiu cia n&n. Vai
Geotextile ting cudng khong lam tang sdc chiu nén cia n&n. Luc, ma
vii tAng cudng tham gia chiu cung dit, khéng duge vugt qua luc
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chdng trugt gitta vai vA n&n (shear resistance), vl nfu vugt qud luc
chéng trugt vai sé bi kéo ra khoi d4t, va 16p ddt ddp bi truot.

- — - —
-

a) Mit én dinh » -—
ving ddt dfp. ?’ ey

P == .- /
-,

b) M4t 6n dinh \ peptextite
tfing the. w

c) Nén trugt.

A A

d) Vust qua sde : ]
¢hiu cda nén. H

Hinh 3.4- Céc trang théi phaé hoai khi ddp ddt trén
nén mdm yéu tang cudng Geotextile

Khi sic chju cia n&n da dugc didm bdo, chi con lai 3 trang thai
phé hoai a, b, c. Duéi day sa phan tich ky, d€ rit ra céc chi tiéu thiét
k& d6i v6i vai Geotextile.

3.2.2. Tiéu chuéin thiét k€ §n dinh vang df4t dap

GiA thi&t sic ch8ng trugt cia lgp trén cda n&n nhd hon dp e
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chi dong cua 16p d4t ddp, lop d4dt dap bi trugt theo phuang ngang
(hinh 3.5).

T LS -
Geo Yextile l,‘__‘ — ks 5

2F 3
Cu

ATY?W TTITTTTTTITTTTTITT

Hinh 3.5- So db tinh én dinh vung dét dap

Trang thai can bang dat dude khi ivte kéo N, do vai tham gia
chiu, can bang vadi 4p luc chd dong cia dit F:

N, =F, (3.3)
trong da
1 2
F, =5 KyH (3.4)
1 - sinp
K, =17 oine (3.5)
sing

trong dd K, - hé 88 Rankine cho ép hic chi ddng cua d4t.
y - dung trong dit dip.
¢ - goc nodi ma edt,.

Ap luc cia dft truygn sang vai thong qua ma sat giia d&t dip
va mat trén vai, vl vy N, kh6ng duge 16n hon luc ma sit gidta dat
ddp va vai. Khi chju luc, vai bi dan dai, nén da xust hién ddng thdi
ma sat gita mat dudi vai va ddt nén. Do khéng ché& 46 dan dai trong
pham vi rit nhd, nén trong tinh todn thudng bd qua lyc ma sat gida -
n&n va vai. Khi biét N, ¢6 thé chon loai vai thich hop, nhu huéng
dén trén hinh 3.6.
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Hinh 3.6- So db chon vdi Geotextile.

3.2.3- Tiéu chudn thiét k&€ én dinh chéng trugt _nén

Thudng chi tinh 8n dinh phan n&n cd gach chéo trén hinh 3.7:

H‘l )
y N2 Thim vl ) Colyg /
T . 7
Cuy E /
Hg Q—p/
14
X ~— v
‘v ig
Ly |

>

Hinh 3.7- So dd tinh 6n dinh chéng trugt nén.

Dién tich cd gach chéo trong hinh 3.7 cd chidu dai (Lg) tinh tit
chan dén hinh chi€u cia dinh m4i, chidu cao (H,) tu cho mot s6 trj

88, rdi chon trudng hop bt lgi nh4t.

Theo so d8 3.7, didu kién 6n dinh chdng trugt cia ndn la:
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F,+2C,L =F, (361

trong do F,, - luc ddy
FIJ - e gia
C,, - do ben chdng cat (shear strength) (KN/m?)
F,,va Fp dugce tinh theo cong thitc sau:

1 1 N _
Fo=3 roHZ + 5 Veals K, - 2C HVK, + q HK, (3.7
1 1
=- = 2=, 2
Fp =3 )’WHs + 2 /sale KP + ZCUHS\/KD (3.8)

trong do Yy -dung trong nudc (KN/m>)
Yeay - dUNg trong d4t ngip nudce (KN/m?)
qqy - 4p lyc chét tai tinh (KN/m?)
K,, KP - hé s6 Rankine.

Né&u nén hoan toan bdo héa nudc, ap luc nudc ké réng tro thanh
16n nhét, ¢ = 0, sé ca:

1

Fa2 = 57 H? *2CuHs + qsle (3.9)
1 2

F,=5vH +2CH, (3.10)

trong do y - dung trong thé tich (tdng trong lugng trén don vi
thé tich) (KN/m?)

H, - chidu day lap dat (m)
Digu kién 8n dinh 3.6, khi thay bi€u thuc 3.9 va 3.10 vao sé la

quH,~4C H, = 2C L, 3.11)

Vai chju phiin lyc cit phia trén cua hinh gach chéo, c6 tri sé
bang:

N,=CL, : (3.12)
Biét N, ¢6 thé chon loai vai thich hop.
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3.2.4- Tiéu chufin thiét ké€ dn dinh t6ng thé (trugt siu),

On dinh t8ng thé dugc tinh theo phuong phap trugt vong cung.
Nhu ¢a biét, khi khéng diung vai ting cuong. hé sé an toan chéng
trugt bang:

Momen giit

K; = (3.13)

Momen day

Khi dung vai, Momen git duge tang cudng thém moét lugng AM.
Gi& thiét luc gitt cia vai 6 phuong tiép tuyén vdi cung trugt va dat
d di€m cat tuyén gita vai va cung trugt (hinh 3.8), c6 thé tinh ngay
duage:

AM = N,Y (3.14)

trong dé N, la siéc chdng kéo cia vai.

Hinh 3.8- So db tinh truot sdu, vong cung.

Hé sd an todn ch8ng trugt sau, khi diing vai tang cudng tinh
bang:
Momen giit + N;Y

K, = (3.15)
2 Momen ddy

N; thudng bi han ché béi sdc chéng kéo cua loai vii dung va do
b2n chéng cit giita vai va n&n.
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3.2.6- Vai nét vé ky thuat thi cong

Thuang diung 2 loai: loai thim vai rOng khau néi sdn & xudng
may, vi loai khau néi ngay tai hién trugng.

Khi tham dat dudéi mat nude, hode trén ndn bun nhio, thudng
dung loai tham khau ndi sdn Kich thuéc cia tham thay ddi theo yéu
chu, song thudng dung loai (50.100) m2. Né&u dat dugi mat nudc,
tham dudc gip zic 24c dat trén sa lan (hinh 3.9), dén vi tri xay dung
dugc tha dan xubng ddy song. D€ neo gil, thung d6 léen thaim mot
lép mong d& roi.

e 9ofl.
77777777 7777777777777/ 777

Hinh 3.9- Trdi tham xuéng ddy séng

Khi digu kién cho phép, cé thé khau néi thim ngay tai hién
trudng. Ding may khau dién, 4 lao ddng c6 thé khau mot dudng dai
3000 m trong modt ngay. Trudng hgp khéng c6 mdy cd thé khau ndi
bing thd cong. M6t s6 ki€u khau néi duac gidi thiéu trén hinh 3.10.

S S S
e
‘_._____'___@L

3

. Hinh 3.10 - M¢t s6 kidu khéu néi.
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Trudng hop khéng khau néi duge, cé th€ g6i dAu vai 1én nhau.
N6i tiép bang g6i dhu, sé t6n nhidu vai hon, chi nén diung khi khong
thé khau néi dugc.

3.3. VAI GEOTEXTILE TAO MAI RAT DOC (THAY TUONG
CHAN DAT)

Thudng duoc diung & midn nui, khi sic chiu ctia nén rit t6t
(hinh 3.11).

Hinh 3.11- Vi Geotextile tao mai rdt dée

Trong tinh todn, thudng xét 2 vén dB sau:
- dn djnh trong | 18p, hay khodng cédch giita 2 16p vai.
- 8ng dinh t6ng thé&.

3.3.1- Tiéu chufin thiét k€ khoang cdch gida 2 lép vai
Khoang cach 16n nhdt giita 2 18p vai. duge xac dinh tu 2 didu
kién sau:
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- Phan bé dp luc bén trong 16p ddt dugc boc vai.
- Sie chju kéo cua vai.

Thudng gid thigt ap luc bén phan b8 dBu theo mat phing thing
ding (hinh 3.12). Theo Terzaghi - Peck (1967) dp luc dd bing:

oy =065K, (1,5q,+ yZ) (3.16)
trongds: K - bé s6 Rankine -

y- dung trong thé tich

Z - chi2u cao tudng chan d4t

q, - 4p lyc tinh cla l6p chat tai.

0,65 - hé 16 an toan.

Tu hinh 3.12, vai sudc chju kéo ctia vai N
tinh khoAng cich B gilta 2 lgp vai nhy sau:

max JAP dugce cong thde

H = Nmax
065K, (1,59, +y3 H)

3.17

Chijeu dai vai kéo su vao dit (L) duge tinh theo cong thic:

N .- K
L =—2a%%" (3.18)
y Htangy

trongddé: K- hésdan toan
¢ - g6c ma sit trong clia dit

3.3.2- Tiéu chuén thiét k€ 6n dinh téng thé

On dinh tdng th€ duge ki€m tra theo phuong phép truct sdu,
vdng cung, da gi6i thieu & phiin 3.2.4. Loai cong trinh nay chi duge
x4y dung & vung ndn dAt t6t, nén thudng it xdy ra trugt sau.

3.3.3- Vai nét vé ky thuat thi cong

Can chi y: Loai cong trinh nay khong xAy trén n&én mém yéu, vi

87



l L l l l‘?s Them var

H Nmox
le— Nmax
N
< Nmox
Te——
> Nm ax
a— gmax

Hinh 3.12 - So db tinh khodng cach H.

dé bi trugt sau. Khi thi cong cAn diim nén chat lop dat dip. Lap dat
dap can tidu thodt nudc nghm t6t, dd 1a didu rdt cin thidt cho sy dn
dinh cda cong trinh.

Khi dép d4t ding mdt khung gid tam gii vai theo ding mai déc
thiét ké. ’

3.4- GIOl THIEU MOT VAI CONG TRINH PA XAY DUNG

3.4.1- P2 bién (Hbng Kong)

Thang 4/1982, m¢t doan dé bién dai 3,5 km dugc x4y dung &
Deep Bay - Hdng Kong. Nhitng yéu chu cd ban d6i v6i cong trinh la:

- DAm bao mai dé 8n dinh trong thdi gian ngin.

- Do ddt & Hdng Kong rat hi€ém khong th€ tao maj dé thoai phi
hop véi sdc chiu clia nen (cd sdc ben chéng trugt tit 5 dén 10 KN/m)

- Khong d€ ddt ddp ltn su xudng n2n bun, vl 38 Anh hudng dén
hd nubi cd bén canh.
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D€ dam bao cdc yéu chu da dat vai Geotextile tang cudng trén
16p n&n mém yé&u (hinh 3.13).

Hinh 3.13- Hinh dang dé bién tai Deep Bay - Hong Kéng

VAi c6 chi®u rdng 5m, duge khau néi tai hién trudng béng thd
~chng.

Diat vai trén n&n bun cing duge thyc hién bing nhan luc.

Dap dit béﬂg co gi6i. Céng trinh dudc hoain thanh vao thang
11/1982.

Téc d6 thi cong trung binh khoAng 150m dé trong 1 tudn 1é.

3.4.2- Tudng chiin dit (Phép)

Cong trinh cd chiBu dai 170m, chi®u cao thay déi tit 2 m 4én
9,6m, dugc x4y dung § ving nidi nudc Phdp (Prapoute] les sept Laux
- hinh 3.14).

Céc chi tieu cda 16p d4t ddp nhu sau:
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Hinh 3.14- So db tinh khodng cdach H cta tuimg chan dét
"Prapoutel les sept Laux"

Gdc ma st trong ¢ = 30°
Luc dinh ¢ = 30 KN/m’
Dung trong 5 =18 KN/m®
Chattai g, = 10 KN/m’
Mdid6e - m=1/4
D¢ b2n chéng kéo chia vai N = 50 KN/m

KhoaAng cach H giita 2 16p vai duge tinh theo edng thic 3.17:

Noa 50

= = = 1,26m
0,65K, (1,5q, + y SH) 0,65.0,33(1,5.10 + 18.9,6)

1 - sing 0.33

K = 1+ sing



Chi2u dai neo git vai tinh theo cong thic 3.18:

_ 1,3Npy
1 nH,_, tangp
Trong d6, he s6 an toan K = 1,30. Chi2u dai L dugc tinh
" cho ting l6p, cubi cung chon l8p trén cung L = 5 m, 16p duéi
cing L= 4m. .
~ Kiém tra 8o dinh tdng thé (trugt aﬁu.), cd hé¢ o8 K i\, = 1,90.
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Clu_mng IV

VAl GEOTEXTILE
TRONG KET CAU TIEU NGANG

4.1- MO PAU

Trong chuong nay, két cfiu tiéu ngang dugc hidu la cdc cong
trinh dat ngim dudi mat ddt d€ thio nudc. Két cdu tidu ngang
thudng dung trong cac truong hop sau:

- Khéng ch€ nudc ngim trong ddt canh tdce, san bai thé thao, vui
chai giai tri hay khu dan eu véi muc dich: edi thién digu kién canh
tdc, didu kien si dung mat d4t, nAng cao sdc chiu caa dat.

- Tap trung va phan t4n ddng ngdm vdi muc dich chéng th&m,
chfng x6i ngdm cho de dap.

Cong trinh tidu cd thé 1a tam thdi, cing ¢6 thé la vinh citu.

Khi thigt k& he théng tieu, phai gidi quyét nhiing vdn d& sau:

- Chitu sau va khoAng cédch cta dudng tiéu.

- Do déc cua dudng titu.

- Vat ligu va két cfu.

- Phuong phdp thi cong, 14p dat.

Hai di€m dBu thudng duge trinh bly ki trong cdc gido trinh
Thdy ndng, tai lidu nay gi6i thiéu sau hai di€ém dudi.

-Thuémg dung céc loai 6ng ¢6 khoan 16 12m duong tieu ngdm.
Boc quanh 6ng la 16p loc bing cdc loai vt liéu nhu: cdc vat lidu hitu
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co, ciat cubi sbi, cdc soi polime tdng hop.

Vat lidu hitu co thudng dung la rom, rong rao cinh cAy, =gi lanh,
soi dita, vo sd, 6c hén v.v... Loai vat liéu nay thuding cd tai ché, gia
ré nhung chét lugng khéng ddng deu, dd bén kém.

Cat, cubi soi thuong khong cd tai ché, phl van chuyén lam gia
thanh cao, chi dung trong cdc dudng tiéu cé yéu chu chit lugng cao,
thoi gian lam viéc lau dai.

Khoang vai chyc nam qua, vai Geotextile duge dua vao lam 16p
loc cta dudng tiéu. Uu di€m cua loai ndy la: Ché tao céng nghiép
nhi2u loai vai thich hgp véi cac yéu chu tiéu nude khdc nhau, véi dé
ddng deu cao, chdt lugng t6t. Tuy loai vai, gia 16p loc cé thé ré hon
hodc bing gi# cic 18p loc khic.

Duai day gioéi thieu nhitng kién thic can bist khi dung
Geotextile trong két cdu tidu ngang.

4.2- NHIEM VU VA TRANG THAI LAM VIEC CUA GEOTEXTILE
TRONG DPUONG TIEU NGANG

4.2.1- Nhiém vu

Duﬁng tiéu ngim cd nhiém vu nhan nudc tit trong dit thoit ra,
song lai khong d€ cdc hat dft theo nudc di vao lam téc duong tiéu.
Nudc thodt ra duge ’chuyén di theo dudng tiéu d&n mét noi xdc dinh.
Vi vay hé théng tidu ¢d 3 chiic nang chu yéu:

- Thoét nufc nghm.
- Loc cdc hat dAt.
- Tiéu nuée.

Geotextile dung trong dudng tiéu, cé nhiém vu thodt nuéc ngam
va loc cac hat d4t.
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4.2.2- Céc hién tugng lién quan dén trang thdi lam vigéc cia
16p lgc Geotextile

4.2.2.1- Hién tuong ldp téc va bit din

Phat tri€n theo 2 giai doan vdi nhitng tinh chét va mic do khac
nhau: ‘ o

Giai doan dau khi ddt didp chua kip c8 két, he s thdm 16n nube
pgdm thoat d& dang vao dudng tieu, do déc thuy luc 16n, x6i nghm
phét.trién manh, hat d4t du loai to, nhé duge dfy sdt va vao trong
dudng tiéu. Giai doan nay tuong d6i ngin.

Giai doan sau bAt dau tit khi cdc hat 1dn duge giit lai tao thanh
c6t ddt, chi cdc hat nhé tigp tuc bj ddy vao dudng tidu. Giai doan nay
thudng kha dai.

D6i véi hé théng tiéu, hién tugng 14p téc trong giai doan dau
cn duge dic biét quan tAm va tim cdch han ché&. Xdi cic hat nhd ¢
ving d4t quanh dudng tiéu trong giai doan sau cd thé cho phép, va
trong nhidu trudng hop lai c6 Igi, vi sé tao thanh 16p Ioc nguec ty
nhidn lAn c4n dudng tidu, lam tang kha niAng thoit nudc vao duong
titu.

Hién tugng 4p tdc phy thubc chu y&u vao loai dit ndn va loai
Geotextile ding lam 1dp loc.

Dudng cfp phdi loai d4t hay gy xdi nghm duge gigi thidu trén
hinh 4.1 _

B4t ky dudng cAp phdi thyc t& ndo, ndm hoan todn hay phan lén
trong ving t6i sAm trén hinh 4.1 duge coi 1A loai d4t d& bi x4i nghm.
Loai d&t nay nhidu hat cdt nén tinh dinh nhé, nhing hat cdt lai
chua di l6n nén dé bj dfy vao dudng tidu néu khong cd loc. Xay
dyng dudng tiéu trong loai d4t nay, bit bude phai cd loc.

Mat khic, két cu cia d4t cing Anh hudng 16n dén xdi nghm va
14p tAc. Chat lugng két cdu ciia dat thudng dude bidu dién bing ty
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Hinh 4.1- Dudng cdp phdi loai ddt dé bj x6i ngam
"
88 dudng kinh céc khéi két tu trén dudng kinh cde hat co ban. Ty s6
nay cing ldn, k&t cdu dit cang tdt, hién tugng 14p téc cang it x4y ra.
Khi dao dudng tiéu, cdc khéi két tu bi pha v8, két cu dat trd thanh
xZu hon, dac biét khi dao dap ddt trong didu kién bao hoa nudc.
Kinh nghien; cho thdy, tuy dit c6 cung dudng c&p phéi, nhung ké&t
cfu khdc nhau, thi mic d¢ xdi nghm va 14p téc x8y ra cing khdc
nhau. '

4.2.2.2- Tdc dong héa sinh

Vai Geotextile khi tifp xic vdi cdc chdt hda hoc ¢ trong nuéc
ngm vén giit duge d6 bén, tinh chét co ly it thay d8i theo thoi gian.
Lop loc Geotextile trong dudng tiéu cd thé ddm bio hoat dong trong
khoing 30 nam. '
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Mot 88 chdt hda hoc tuy khong lam hong vai, nhung cc thé bit
dAn cdc khe hd gilta cdc sgi vai, 1am gidm tinh thdm (thodt nuéde)
.cua vai. D6 12 sit, vei va céc hgp chit sulfat. Trong thuc t& hgp chat
st trong nu6c ngAm la thanh phAn nguy hiém nhét, dé gay hién
tugng bit d2n khe vai. Vi vAy khi dudng tiéu dat trong nen ddt cd
nhiBu hgp chét sit, cBn dinh ky théng tAc cho dudng tidu.

Hoat déng cia vi sinh vat, thudng gidp phat tri€n hién tugng bit
d&n cia cAc hgp chit sdt. Mt a6 loai wi sinh cd thé bign cic hgp
chft s4t thanh cdc chédt dinh, nhét d& lam tdc 1dp loc, déc biét trong
mdi trudng cd nhidu oxy.

Cflu tao clua vai loc, cing anh hudng dén t6c d6 14p tdc. Kinh
nghidm cho thdy, loai vai mdng thudng bi 1p tdc nhanh hon leai
day.

Do dudng tiéu dat nghm, tdc dong cha anh sing va tia cuc tim
d8i v6i Geotextile khong d4ng quan ngai.

4.2.3- Tinh chét co Iy ciia Geotextile

4.2.3.1- Tinh thdm nuéc

Vai loc phai ¢6 tinh thAm cao hon d4t chung quanh, d€ nuéc
nghm dé& thoat vao dudng tiéu. Tinh chét ndy dudc bi€u dién bai he
s6 can thodt nuéc R, (entrance resistance):

R. ah 4.1)
. n - ClL '
trongdd  Ah(m) - t6n th4t dAu nudc
C, (m/ngdy) - h§ s6 titu
L(m) - khodng céch ciia dudng tisu.

Trong tinh todn, ciing c6 khi dung hé &6 can thost nubc khong
thd nguyén a, cd k€ dén tinh thdm cta d4t lan cAn dudng tisu:
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a=R, K (4.2)
trong do K (m/ngay) - hé 88 thdm cia d4t.

Dudng kinh 6ng tiéu, theo ly thuyét cang to cang tét, song
khong duge tao d6 dic thay luc qua 16n, dén mic cdc hat 1n coa ddt
bi diy vao dudng tiéu.

Néu thanh ngoai 8ng tiéu ¢ hinh uén nép luon so‘ng- (hinh 4.2)
nudc ngim dé thodt vio dudng tidu qua cic 18 nhé ndm & ranh thip
thanh 8ng. Véi 6ng tieu dung kinh 60 mm, trén 1 mét dai {t nh4t
e6 570 16 thoat nudc, vai t&ng dién tich khoang 2300 mm?.
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Hinh 4.2 - Thanh 6ng tiéu uén nép luon song

Néu 6ng tiéu dugc boc mot 1ap loc c6 tinh thdm cao, hé s8 can
thodt nuéc s& gidm nhé, vi 2 nguyén nhan sau:

- Bén kinh ngoai cia 6ng tang, dién tich ti&p xuc giita dft va
dng tidu tang thém.

- Dong nghm thoat vao 16 quanh thanh 6ng d& hon.
Hai hiéu ung trén, duge gidi thich v6 rang trén hinh 4.3.

Cing vl vy, geotextile lam 16p loc duémg tiéu, thypng dung loai
day, it khi dung loai méng.
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Hinh 4.3- Hinh dnh dong ngdm thodt vao éng tidu khi:
a) Khéng cd lap loc. -b) Khi b Idp loc

Hinh 4.4 trinh by su tiép xic gita Geotextile loc véi thanh 6ng
tidu khi thanh dng tron va thanh &ng uén nép:

Véi 6ng thanh tron, chi nudc ndm trong dAt s4t ngay ranh xé c6
thé thost vao dudng tiéu (hinh 4.4-a), vdi thanh 6ng uén nép, nudc
ngdm thodt vao ranh tha&p (dién tich tiép xdc kha rdng), sau dd di
vao dudng tiéu qua cic 18 trén thanh ranh.

Thudng cho réng, néu hé 86 thdm cia Geotextile loc, 10 1&n 16n
hon he s6 thdm cda d4t, thi vai loc khong gay can trd dong ngdm
thodt vao dudng tiéu. Véi loai vdi méng (chidu diy nhé hon 1 mm),
yéu chu nay khong dat ra. Thudng qui djnh t8n th&t dhu nuéc khi
dong nghm thoat vao dudng tiéu khéng 16n hon 0,05m, véi luu lugng
10mm/ngdy, vdi khoang cdch tidu 10m.

Thudng nhdn manh tinh th&m cia 16p loc, ma coi nhe tinh thdm
cia ddt xung quanh duong tiéu. Kinh nghiém nhiing nam gan day
cho thdy th§m cia dit phaAi duge xem xét cfn thén nhu tinh thdm
clia 16p loc khi tinh hé 86 can thoat nudc ghn dudng tiéu.
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Hinh 4.4 Tiép xuc Geotextile loc vdi thanh ong tiéu:
a) thanh éng tron; b) thanh 6ng uéng nép

4.2.3.2- Tinh loc cdt

Tham nhap eda cdac hat dit nhd vao dudng tidu khdng ding
ngai, vi nhitng hat nay s& duge rda tréi. Nguoc lai nhitng hat 16n sé&
rAt khd rita troi, vA mot khi tich tu véi khéi luong 16n sé lam giam
Ity lugng chuyén. nuéc cia dudng titu. Gi6i han duang kinh cida cdc
bat cd th€ va khéng thé ria tréi nAm trong khoang (50 - 100)um.
Tinh dinh cia d&t dnh hudng 16n dén hién tugng th&m xoi. DAt sét,
e tinh dinh cao, cic hat nhd @& ké&t tu thanh cdc khéi l6n, rdt khd
bi ddy vao dudng tiéu. D4t c4t, tinh dinh nhd, cdc khéi két tu d& bj
phé v& va hat d4¢ d& bj ddy vAo dudng tiéu.
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Thoi gian dau, do k&t cdu d4t bj pha hoai, x6i nghm dé phé't
trién, hién tugng Mp tdc dé& xdy ra. C6 thé dinh ky thong tic bAng
phuong phap phun (jetting). Khi théng tic bing rita phun, két cu
d4t lan cin dudng tiéu lai b pha hoai va nguy co )4p téc lai tang

hon. D€ gidm bét nguy co nay, d4t dip 1an cdn 6ng tiéu ciin dugc
dAm ném chat,

4.3- CHI DAN THIET KE

Nhigu ky su xAy dung noi: "thiét k&€ céng trinh tiéu 13 mot nghe
thut hon 1a moét khoa hoc”. Nghé thuat & day lién quan dén thiét
k&, lua chon 16p loc. Sau hang chuc nam nghién cdu va xay dung,
tiéu chuén chon lua lgp loc trong tiéu ngang vn con nhidu ban cai
va cdn chn ti€p tuc hoan thién.

Cho dén 1985 1dp loc bing sgi dita, s¢i than (peat fibre) vdn
dudgc dung 3 Ha Lan song song vdi 1dp loc Geotextile. Tuy cdc lap loc

Bdng 4-1. Chi dén chon 16p loc cho dng tiéu ngang

, Thanh phan hat 1 Nnidy hop it hep
Loai ddt K&t cdu dit chét v chdt v
A sét-sét | >20%(0 - 2m | Nguyén th§ | Khéng cBn (oc | khdng chn loc
da daor xdi s¢i dua, PP, Soi dda, PP,
PS, TB PS, TB
A sét-sét (15-20)% Nguyén thé sdi dia, PP, Sgh dua, PP,
(0 - 2um PS, T8 PS, B
Da dao xdi sdi dua, PP, SQi dUa, PP,
PS. 78 PS, T8
A sét-sét <(15-20)% Nguysn thd PP, PS Sd¢i dua, PP,
(0 - 2um PS, TB
D2 dao xd PP PS -nt -
A cét-cat [>17%(0 - 50m PP, PS -nt -
<T7%(0 - 50lum PP, PS -nt .
Than bun in sét PP, PS sgi dua, PPPS,
khéng Ifin sét khong chn lgc |sdi dua, PP, PS
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hitu co ké trén khong bén bang lop loc Geotextile, song kinh nghiém
s dung phong phu, dé ddm bao thanh cong.

Bang 4.1 chi din viéc lya chon 16p loc hién dung & Ha Lan, dua
vao thinh phin hat dft va loai d4it.

Trong bang PP, PS, TB lan lugt la sgi polypropylene,
polysterene, va sgi than bun.

Dudng tiéu la cdc 8ng c6 khoan 18, dudng kinh 16 1,4 mm dén
2,0mm

Khi chon idp loc cing can danh gia ham lugng sit cd trong dét
va nuéc nghm. Bang 4.2 chi din cach dinh gia so bé tai hién truang.

Bdng 4.2- Chi din dénh gid so bo ham lugng sit c6 trong

nude nghm.
Lugng sat Mau nuéc Mau d4it Mat cit
thap trong " | Sam dén den | MAu sic dbng
deu, khéng cd
d&u hiéu cta ri
sdt
vira co vé&t loang 46 | nfiu 46 DAt sét ¢ d&u
16 rét hiéu glay. D4t
cét potzon hoa
cao bin trong | Cé nhitng vét | Cd dfu hi¢u
rinh ¢6 maAu | dé ré rét glay, cd cédc
nau do6 két tu cia hop
chit sit

D€ ddnh gia ham lugng vbi c6 trong nudc, dang axit hydrocloric
10% nhé vao nudc, néu khéng nghe thdy phan dng thi ham lugng v6i
khong ddang ké&.
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4.4- MOT VAl VAN BE VE THI CONG

Thudng 6ng tiéu duge boc vai loc ngay trong cong xudng d§ chat
Itgng duge ddng dBu va d& ki€m tra.

Khi van chuyén, chn git vai loc khong tuét khéi éng. Cin of
phuodng tién che phd, khong d€ phoi lau dudi 4nh néng mat trdi.
Trude khi dat 6ng, ki€m tra lai 1An cubi xem 8ng c¢d bj hu hong
khéng.

Khi dat 8ng cing nhu khi l4p d4t, tranh khéng d€ cdc vat nhon
(sét thép, d4 nhon) choc thing lép vai loc va dng nhya.

Sau mot thot gian si dung, néu 16p loc bj thc, cin thOng tdce
bing phut, rda.

4.5- GIOI THIEU MOT PIEM THUC NGHIEM

Thi Lalystad thufc thanh ph6 Eastern Flevoland - Ha Lan da
x4y dung hé théng tiéu ngang d€ cAi thién di2u kién st dung 44t
trén vung bii bién méi duge bdi cao. Lop dit phia trén cia bil bién
la 4 sét nang (Dgy = 150 + 180 um), hé 86 th&m 4m/ngay.

Dudng tidu la cdc 6ng nhua PVC, dudng kinh tii 57 mm dén 65
mm dat ngang vdi khodng cdch giita 2 dudng tiéu tit 15 m dén 25 m,
va dat siu 1,20m.

D® phong 18 thoit vito dudng tieu bj 14p tdc, da dung nhidu 16p -
loc khdc nhau d€ nghién ciu, rit kinh nghiém, nhu théng ke du6i
day:

a) Lo dét B.49

- Lavalite (dudng kinh tit 3mm dén 7mm)

- Vun thiy tinh (dudng kinh tir 2mm dén Tmm)

- 8gi dita (1000 g/m?)

- S¢i than bun dét thanh luéi (dhy Qmm)
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Hinh 4.5- Bién ddi ciia he 86 cén thodt nude (En
theo két qud thuc nghi¢m.

a) L& d&t 848 1- thdm acrylic. 2 - 13p loc s¢i than bin,
3- thdm PP. 4- 8Qi dua, 5 - lavalit, 6~ vun thiy tinh.

b) L6 dft x8y nha mdy 4.8: 1 hat PS, 2- s¢i PP ép nén,
3.} quing, 4 séi cubi.
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- Sai PP cén dinh day 2mm

- Tham sqi acrylic

b) L6 ddt x6y nha may 4.8

- Cudi s6i (dudng kinh tu 2mm dén Smm)

- Xi quang (duong kinh tit 3mm dén 10mm)
- Sgi PP cén dinh.

- Hat PS géi trong tham PE thung I6.

Luu lugng tidu (q), tén thiat dau nudc (Ah) duge do dinh ky tai
hién trudng. Hé s6 cin thoat nude, tinh theo cdng thic sau:

Ah 3
Rep(ngay/m) = ——  (m/m”/ngay.m) (4.3)
q

Tu s6 liéu thu duge vé dudng quan hé bién d8i theo thoi gian
cia hé s6 cdn thodt nude, nhu trinh bay trén hinh 4.5.

Cd th€ rit ra cde nhan xét sau: R, ting dan theo thai gian, do
16p loc dan bi l4p tac. Lép loc bang cudi séi va bang sgi PP déu cé
hé s6 can thodt nuée tuong d6i thip. N&u so sdnh thém gia thanh thi
l6p loc bang sgi PP co 1gi th& ré rét. Theo gia nam 1986, chi phi 14p
loc PP cho 1 mét dai dng tiéu hét 0,5 déla My.
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