A S3 GIAO DUC VA DAO TAO HA NOI

GIAO TRINH

T A? l

DUNG TRONG CAC TRUONG TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP




s3 GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI

TS. NGUYEN NHU HA (Chi bién)

GIAO TRINH
THO NHUONG, NONG HOA

(Dung trong cdc truong THCN)

NHA XUAT BAN HA NOI - 2005



Chii bién:
TS. NGUYEN NHU HA

Tdp thé vic gid:
TS. NGUYEN NHUHA
ThS. LE THI BICH DAO
KS. VUONG THI TUY[T

, 373-7.373
Ma s6 ——————— 268/407/05
HN - 05



woe ta dang budc vao thoi ky cong nghiép hoa, hién

N dai héa nham dua Viér Nam wd thanh miée cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cdch mung to lon dé, cong tac dao tao
nhdn lue ludn gii vai ro guan trong. Bdo cdao Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trumg wong Pdng Cong san Viér Nam tai
Dui hoi Ddng toan quoc lan thie IX dd chi ro: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thiic day s nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, ta dicu
kién dé phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phét trién x4 hoi, ting trudng kinh t&€ nhanh va bén vimg”.

Qudn 1riér chi ruong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nudc
va nhan thice diing dan vé tdm quan trong ciia chiong trinh,
gido trinh doT voi viée ndng cao chadt luong dao 1ao, theo dé
nghi ciia So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
bean ‘nhan dan thanh pho Ha Noi da ra Quyét dinh s¢
S620/0B-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thie hién deé
an bién soan chuwong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh néary thé hién
sit quan tdm sdu sac cia Thanh ity, UBND thanh phd mrong
viéc ndng cao chdt luong dao tao va phat trién nguén nhéan
hic Thu do.

Trén co so chuong trinh khung cia Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra nr thuce 18" dao tao,
S6 Gido duc va Dao tao da chi dao cdc triuong THCN 16 chite
bién soan chuwong minh, gido 1inh mor cach khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhiing kién thire thuc 1ién phit hop voi doéi
ruong hoc sinh THCN Ha Néi.

B gido mrinh nay la 1ai liéu giang day va hoc tap trong
cdc rwong THCN o Ha Noi, déng thoi la tai lidu tham khdo
hitu ich cho cdac trudong cé dao tao cac nganh ky thuat - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén vdin dé hudng nghiép,
day nghé.

Viée 16 chite bién soan b chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thit dé dé ky niém 50 nam gidi phong Thi do”,
“50 ndm thanh lap nganh” va huéng 1ot ky niém 1000 nam
Thang Long - Ha Ngi™,

So Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc so, ban, nganh cia Thanh phs, Vu Gido due
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly. cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip dd, dong gép y kién,
tham gia Hp1 déng phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chirong trinh, gido trinh.

Day la ldn dédu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 19
.chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Di da hét sic ¢d
gdng nhung chdc chdn khéng tranh khdi thiéu sot, bdt cdp.
Chiing (61 mong nhdn dugc nhitng y kién dény gép cua ban
doc dé timg bucc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan 1di
bdn sau,
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VAI TRO CUA DAT VA PHAN BON
TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

I. KHAI NTEM VE MON HOC

Thé nhudng, néng hod 1a mon hoc nghién citu vé dat. phan bén v mai
quan hé cua chiing véi cay ttdng nham muc dich tao diéu kién cho nganh
trong trot ludon dat dugc nang suat. chat lugng nong san va hiéu qua san xudt
cao déng thdi 6n dinh mai trudng nong nghiép. Day 1a moén hoc 16ng hop cic
kién thifc ctia hai chuyén nganh khoa hoc: Thé nhudng hoc 1a khoa hoc nghién
citu vé dat 1réng va Nong hod hoc 1a khoa hoc nghién ciltu maéi quan hé giita
cay trong, dat va phan bén vé phuong dién hod hoc. Vi vay, cac kién thic duoc
trinh bay trong mén hoc nay chi 1a nhing kién thitc thi¢t yéu nhat vé Tho
nhudng hoc va Nong hoa hoc tryc tiép lién quan dén hai ddt tugng chinh cta
mon hoc la dat va phan bon. Mon hoc s€ trang bi cho nguot hoc nhitng kién
thic co sO can thiét cho viéc str dung dat va phan bén dat hiéu qua cao trong
trong trot ma khong anh hudng xdu téi mot trudng.

Nhu viy, d6i tugng chinh clta mon hoc 1a dat va phan bén st dung trong
trong trot. Trong d6 dat Ja mai truong dé trong trot con phan bon 1a cdc chat
duoc bén vao dat d€ bo sung cho ciy nhing chit ma ddt khong cung cédp di.

I1. VAT TRO CUA PAT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

P6i v6i san xuat nong nghiép. dit 1 tu licu sin xuat co ban, pho bién va
quy bau nhit. Vi san xudt nong nghiép khong thé thigu dat dé trong trot. mic
du co thé trong cay khong dung dat trong thi nghiém nghién ctu va trong



nhitng diéu kién san xudt dic biét va doi héi nhitng dau tu chi phi cao. Ngoai
ra dat con 12 moi trudng d€ tién hanh cic bién phip ky thuat trdng trot: sir
dung phan bdn, thusc bao vé thuc vat, thusc trir co... DE tién hanh cdc bién
phép ky thuat trong trot dat hiéu qua cao, khong thé thicu sur hiéu bit diy dn
vé dat.

Dai v6i cay trong. dat vira 1a chd dua vira 1a kho cung cap thiic an cho cay.
Dé ddm bdo dugc vai tro lam chéd dua cho cay, dit can dat duge nhimg didu
kién nhat dinh vé tinh 6n dinh, cau tric, dé thodng khi, d6 dm... nghia Ia ¢6
tinh chat vat ly thich hap. D¢ dp tng duge vai trd 1d kho du trit va cung cap
thitc an cho cay, dat phai c6 cac chal dinh dudng khodng, ¢é kha ning giif va
cung cdp cdc chat dinh dudng cho cay...

III. VAI TRO CUA PHAN BON TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Ngay nay, khé ¢6 thé hinh dung mot nén nong nghiép khong ¢6 phan bén.
C6 thé tong két nhitng loi ich cla viéc bén phan hop 1y trong tréng trot nhu
sau: Tang nang suat v pham chat nong sin. 6n dinh va tang do phi nhiéu cla
dat, taing thu nhap cho nguoi san xudt.

1. Phan bén véi cay tréng

Cho dén nay, khoa hoc da xidc dinh duge 92 nguyén t6 hod hoc trong bang
tudn hoan Mendelcev c6 trong thanh phan cua cay. trong dé ¢é 12 nguyén to
duge coi 12 thiét yéu, can duoc cung cép qua phan bon cho cay trong. do dat
khong dap ung di nhu cdu cua cay. Trong s6 d6 N, P K 1i nhitng nguvén o
dinh dudng da lugng rat can cho cay trong va thusng phai bén thém ciac phan
nay véi mot hrgng 1én, ¢6 thé dat t6i hang trim kg/ha nén cac phan nay dugc
gol 12 cdc phan bon da lugng. Mg, Ca, S la nhing nguyén t6 dinh dudng cay
cé nhu cau ¢ mic trung binh va thuong phai cung cdp thém cho cay (rong cic
loai phan chita cdc nguyén té nay véi lugng vai chuc kg/ha nén ching duoc
goi 14 phan trung lrgng. Cu, Fe, Mn. Mo, B, Zn tuy la nhing nguyén to dinh
dudng vi lugng ma cdy ¢é nhu cau rat {t, nhung khong the thi€u do dé ciing
cin bdén cho cay cdc loai phan chita nhilng nguyén t6 nay (phan vi lugng).

Nhicu cudc diéu tra tong ket vé vai trd clta phan bon doi véi cay trong &
khip noi trén thé€ gidi déu cho thdy, trong s6 cdc bién phédp ky thuat trong trot
lien hoan, bén phén luon 1a bién phap k¥ thuat cé anh huong 16n nhat. quyét



dinh nhdt d6i vét niang suat va san lugng cay trong. Theo FAO, trong thip nién
70 - 80 clia the ky XX, trén pham vi toan thé gidi, tinh trung binh phan bén
quyét dinh 50% téng san lugng tang thém, cd bén 1 tdn chat dinh dudng nguyén
chat (N + P,O5 + K,0) thu duoc duge 10 tdn hat ngii cdc. O Viét Nam, cho dén
nam 1990. tinh trung binh phan bén lam tang 35% tong san luong, bén 1 tan
char dinh duting nguyén chat thu duge 13 tén hat ngi céc.

Bdn phan can doi va hop ly khong chi 1am tang nang sudt va san lugng cay
trong ma con lam tang chat lugng san phdm, cy thé 1am tang ham lugng chat
khodng. protcin, dudng va vitamin cho san pham. Diéu nay duoc thé hién rd
trong nhiéu cong trinh nghién citu va thue rién sin xuat § khdp noi trén thé
gidi. Tuy nhién viéc cung cip thiéu char dinh dudng cho cay, bén phan khong
cin d6i hodac bén qud nhu cau cita cay déu lam giam chat luong nodng san.
Diéu nay thudng thidy rd nhat véi yéu to dinh dudng dam: Thiéu dam anh
hudng x4&u 161 ham leong nhiéu chat trong cay. dic biét la protein, Nhung thira
dam ¢4 thé din dén nhiéu bat loi cho cdy: kéo dai thdi gian sinh trudng clia
cay; 1am tang ty 1é nude trong cay: giam sic chong chiu cia ciy trong doi véi
sau, bénh hai: 1am cay ngi coc 16p do trude khi chin; cay ho dau khong cho
qua va hat; lam tang ham Juong NO3 trong rau, giy bdt lgi cho nguoi sar dung,
lam giam ty 1¢ ddng trong cay trong, ¢6 thé gay vo sinh cho bo sinh san...

2. Phan bén véi dat va méi trudng

Trong trot ma khong bon phan s&€ lam cho dat suy thodi nhanh chong, vi
vay ban than viéc bon phan cho cay tréng da 1a mot bién phip lam 6n dinh
moi frudng dat. Bon phan con ¢d thé lam méi trudng dat tot hon, can doi hon,
dac biét bén phan hitu co va voi la bién phdp cai tao méi truang dat rat hiéu
qua. Thue t&€ san xuat cho thiy, 2 ddm dét ¢6 d6 phi fir nhién khic nhau bi khai
phi trong trot, néu khong duge bén phan s€ bi giam do phi tuong ing, day
chinh 1a nguyén nhan cua hién tuong du canh. Nhung trong diéu kién bdn
phan thich hgp thi dat cé d6 phi tur nhién ban diu cao c6 thé ting thém 1 phan
$0 V&I trude con dat ¢é do phi ty nhién ban dau thap lai ting rdt manh va cé
kha nang cho nang suat xip xi dat ¢é do phi tu nhién ban dau cao.

Tuy nhién bdn phan khong hop 1y, khong ding k¥ thudt c6 the lam cho moi
truong dat xau di do cac loai phan bon ¢6 thé tao ra cdc chat gay 6 nhiém moi
truang: Phan hitu co ¢6 the tao ra nhiéu CH,4, CO,, NH5, NO3; phan vo cd ¢o
thé tao ra cdc hgp chat dam & the khi va bay hot vao khi quyén hay cic ion vo



cd hoa tan va rira troi theo nudc. Nhiéu dang phan hod hoc, dac biét la phan
kali, ¢4 khd nang lam chua dat. Diéu ddng luu ¥ & day 1a khong chi phan hod
hoc ma cé& phéan hitu co ciing ¢6 kha ning giy 6 nhiém moi truong, thim chi
con ¢ nguy co giy 6 nhiém moi trudong cao hon phian hod hoc néu khong
duge str dung hop 1y. Ban than cdc phan hitu co (phan chudng, phan gia cam,
phé& pham cong nghiép ché bién thuc pham, phan rdc...) 1 nhitng phé¢ thai clia
cdc nganh san xudt khdc né€u khong duge sir dung trong trong trot s& la van dé
nan giai dGi vdi moi truong. Vi vay, viéc sir dung cdc loai phan bon dat hicu
qua trong trong trot con 1a hinh thic xr 1y cdc chit gay 6 nhiém moi trudng
rat hi¢u qua.

3. Phan bén véi cac bién phap ky thuat lién hoan trong trong trot

Trong mdai quan hé véi cdc bién phap k¥ thuat trong trot lién hoan trong
trong trot, sir dung phéan bén ding 14 yéu té quan trong va ¢6 vai tro quyél
dinh tdi hiéu lyc cha cdc bién phip k§ thuat khac. Vi du. dé tang nang sudt
cay trong, cé thé biang cdch thay gidng méi, nhung gidng méi ciing chi phat
huy duge tiém nang cta minh kbi duge bén phan db va hop ly. Nguge lai, cdc
bién phap k¥ thuat khic cling anh hudng dén hiéu luc ctia phan bon. Theo tong
két cua FAO, ¢é 10 nguyén nhan lam giam hiéu luc phan bén:

Cdc nguyén nhdn lam giam hiéu lic cua phdan bon

STT ,Nguyén nhan Ty |é giam
lam giam hiéu lyc phan bén » (%)
1 | Ky thuat 1am dat kém 10-25
2 | 20-40
Sl P e
o g e N
R Fen e S o0
PO B A U S e
________ i g
______________ . o
______________ - 5 50
"""""" 10 | B6n phan khéng can d6i 2050

(Nguon: Gidgo trinh Trong trot- Vit Hin Yém, 2001)



4. Phan bén véi thu nhap cta ngudi san xuat

Do phan bén 12 y&u td anh huong quyét dinh dén nang suat va pham chat
cay trong dong thoi ¢é anh hudng quan trong dén hiéu luc clia cic bién phip
ky thuat khdc, vi vay sir dung phan bon hgp 1y s& lim tang thu ahap cho nguoi
san xudt. Nghién cttu cha Tandon (An Do) vé sin xudt ctia 1 nong ho trén 2ha
cho thay: Nho tham canh cao dii chi phi san xuit rang nhié¢u hon (12003, trong
do tang chi phi do bon phan [a nhiéu nhat- 500%$) nhung lai cho thu nhap rat
cao (4000%) hon 8 1an so vdi thu nhap & diéu kién khong tham canh (4309).

IV. QUA TRINH PHAT TRIEN CAC KIEN THUC NONG HOA VA SU
DUNG PHAN BON

Trén thé gi, lich st nghién citu va sir dung phan bon da ¢6 (v rat lau doi
vi duoe bat dau it phan hitu ca. 900 nim trude cong nguyén, tir thot La-Hy ¢
Trung Quoéc, ngudi ta da biét st dung phan chudng d¢ bon cho ciy trong. Cho
dén tan thé ky X VI, foai ngudi van cho rang cay hit thic an truc ti€p 1t mimn
c6 trong dat, vi vay chi ¢6 thé bén phan hitu co dé cung cip thitc an cho cay.

Nam 1840, nha bac hoc ngudi Diic - Licbig da bdc bo thuyét miin trong
dinh dudng thuc vat. Ong cho ring tit ca cic cdy déu duoc nudi bing cic
nguyén 18 v6 co (khoang). Phan hitu co khong tic dong truc ti€p dén cay qua
céc chat hitu cd trong phan ma gidn 1i€p qua cac chat khodng - san pham phan
giai cla chat hitu co. Ong dua ra 1y thuyét bén phan. trén co sd tra lai cdc
nguyén t& dinh dudng cho dit. tao co s& vitng chic cho sy phat trién san xuat
va sir dung phén hod hoc. Tir d6 dén nay, dd ¢ nhiéu cong trinh khoa hoc cla
dong dao cdc nha khoa hoc trén the the gisi cong nhan su ding dan cla thuyét
dinh dudng khodng thuc vat vd bo sung, hodn thién nhi¢u kién thic vé khoa
hoc néng hoad va sir dung phan bén cho cay trong. San xudt va sir dung phan
bén hoa hoc da 1ang rat manh, gap 100 lian sau 1 thé ky. Nam 1903, toan thé
gi6i méi chi st dung 1,9 tricu tdn N + P,O5 + K50, nhung dén nam 2000, con
$& ndy dd lén dén khodng 200 triéu tin N + P,O5 + K,O/nam. Nho vay ma &
cic nudc ¢ hé théng nong nghiép phdt trién, ning suat cay trong da ting
thém 60%.

O Viét Nam. viéc str dung phan bén ciing rat duoe chi trong. Tir xa xua.
nhan dan ta di cé nhitng cau: “Ngusi dep vi lua, Tda tét vi phan”™; “Nhit audc,
nhi phan, tam cin, 1 gidéng”. Tir bao doi nay, ngudi Viét Nam da bi&t phat
nuong, dot rdy dé 1dy tro dimg vao viéc tréng trot va sir dung bzo hoa dau



trong trong hia... Tuy nhién trude nim 1958, viée sir dung phan bon & nudc ta
van con rit it, chu yéu 1a phan chudng. Vai tro vi tri clia phan khodng ngay
cang duge khdng dinh trong qua trinh phdt trién tham canh cay tréng & nita
cudi cua thé ky XX. Trong thap nién 60, su dung phan hitu co van chiém 80%
téng lugng bon, phan hod hoc sir dung rat it va chi [ phan dam. Nhung tir thap
nién 90 dén nay, lugng phan hod hoc s&r dung chi€ém 70 - 80% tong luong bén.,
Tong lugng N + P,O5 + K,O sit dung trong nam 2000 khoang 1 tri¢u tan.

Luong N + P5O5 + K>O 1iéu thy trén thé” gion (kglha canh tac)

5 : Nam Nam Nam
Tén nuce 1980 - 1981 1990 - 1991 1996 - 1997

Toan thé gidi 88 100 %8
Ha Lan 860 635 569
Allen 542 555 520
CHLR Birc 430 273 238
Phap 321 316 277
Malaixia 453 560 630
Han Quéc 366 442 560
Nhat Ban 423 446 396
CHDCND Triéu Tién 220 362 534
Trung Quéc 158 219 294
Viet Nam® 365 733 280

* Hé s0 s dung dar o Viét Nam khoung 2 vulnam

(Nguon: Gido trinh Trang trot - Vit Hiew Yem, 2001)

Sir dung phdan bén hoa hoc va nang sudt cay trong o' Viét Nam

r ) Lugng Ning suét (ta/ha) ]
Nam phan bon
(kg/ha tua | Ngo Ca phe nhan
.. 1976 LATE 223 ) s Y
2995 L 870 .. 368 | 23 L2218
So sanh
95176 (%) 4933 165,4 185,2 250,68

(Nguon: Gido trinh Trong tror - Vit Hitu Yém, 2007)
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V. XU HUGNG PHAT TRIEN NONG NGHIEP VOI VIEC SU DUNG
PAT VA PHAN BON

Lich si phdt trién nong nghiép the gidi vi mdi qudc gia da va s€ trdi qua
cdc hinh thic phat trién nong nghiép vai viée su dung dat va phan bén sau:

Nong nghiép hitu co 13 hinh thitc phiét trién néng nghiép ctia ton the gidi
trude nim 1840, con & Viét Nam 14 trude nam 1955, Trong nén noéng nghiép
nay. ngudi ta cha truong khong dung phan hod hoc va thudc bao vé thuc vat
ma dua chl y&u la phan chudng va cdc phan hitu co khice, quan tdm luan canh
cho dat nghi dé tdi tao do phi ctia dat va tao diéu kién phdt trién vi sinh vat
dat, dua vao dit va phan hitu co d€ cung cip thitc an cho cay... Nén nong
nghiép nay c6 vé bén vitng v& mit dit dar. nhung khong bén vimg vé mit xi
hot va kinh (& vi khong thé ddp ving nhu cdu luong thyc, thuc pham ngiy cang
cao cua con ngudi do dan s6 ting. dién tich canh tac giam, nhu cau va doi
s8ng ngay cang cao cta xa hoi... Vi du § dong bing song Hong. néu chi bon
bang phan chudng thi can ¢é hon 30 tin phan chuéng/ha mdi du dam tong s6
dé dat nang suat lia khoanyg 3 tan thdce/ba, Lugng phan nay khong thé ¢é du
cho toan bo dién tich tedéng Ida. trong khi dé. dé ¢6 thu nhap cao. ngudi néng
dan con doi hoi nang suét cao hon...

Nong nghiép tham canh cao la hinh thic phét trién nong nghiép dién ra
manh & cac nude ¢ nong nghi¢p phit wién (Tay An) trong thoi gian 1950-
1974 véi viee str dung o1 da phan hod hoc va hod chat bio vé thue vat (hod
hoc hod cao) nham dat nang sudt cay trong cao véi thu nhap 1dn nhat (khong
sur dung phan hitu co - do ¢é hiéu qua kinh t€ thadp) dan dén hién tugng suy
thodl méi trudmg va chit lugng sin pham bi giam sdt do mat can déi gilta su
dung phin hitu co va vo co... Vi vay. loai nguoi ciing thay rang khong thé tigp
tuc nén nong nghi¢p tham canh cao nay.

Do yéu cdu san xudt hiéu qua cao tén mot don vi dién tich dat trong trot
nham dap \ing nhu cdu ngay cang cao clta xi hoi déng thoi con ngudi ngay
cang phai danh nhiéu dat dé phuc vu céc hoat dong kinh té€ khic hiéu qua hon
san xuat néng nghiép. Vi vay. san xudl nong nghiép vin phai tham canh dat
hiéu qua cao nhung phai bén vitng. D6 chinh 1a noéng nghiép tham canh bén
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viing t6ng hgp. Trong nén nong nghiép nay, ciing véi giong méi va cdc bién
phap k¥ thuat tién ti€n, ngudi ta stt dung phan bdén ca hod hoc 1an hitu co cao,
hop 1y vé luong, cin d6i vé ty 1é trong mot h¢ thoéng quan 1y dinh dudng téng
hop (IPNS), sir dung thudc bao vé thuc vat trong hé théng quan 1y dich hai
tong hop (IPM), nhiam dat ning suit ciy tréng cao véi phadm chat 1ot déng thoi
giam t6i muc 161 da nhitng chal phé that va sy mat chat dinh dudng dé khong
tam 6 nhiém moi trudng sinh thdi. Vi viy, nén nong nghi¢p nay con goi la nén
nong nghiép sinh thai.

Nén nong nghiép cia thé gidi trong the' ky XXI 1a sy két hgp cita nén nong
nghiép hitu co va nong nghi¢p tham canh cao. Bé 1a mot nén ndng nghiép
tham canh bén vimg téng hgp - nong nghiép sinh thdi, nong nghiép sach. Do
dic diem Viet Nam Ia | trong nhifng nudc ¢ binh quan dién tich dat nong
nghi¢p/ngudi thap nhat (600m?2 dat trong lia/ngudi) nén xu hudng phat trién
nong nghiép cua Viet Nam chi ¢6 mot con dudng duy nhit 1a phét tricn mot
nén nong nghiép tham canh bén viing téng hap. Trong do, viéc sir dung phan
bdén cén d6i va hgp 1y dong vai trd quyét dinh.

Dé ddm bdo an toan lirong thiee theo UBDS & KIIHGP

i . : -
Nam 1995 ‘ 2000 2010 “— 2025

‘ .

Dan s6 (triéu) 75 82.6 95 116

)_ .
NS lta can dat (tafha) 36.5 ' 40.8 50 L 57.5

[

-
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Chuong 1

PAT VA QUA TRINH HINH THANH DAT

Muc tiéu

- V& kién thitc: Hidu rd nhirng khai niém vé dat va qua trinh hinh thanh dat.

- V& ky nang:

+ Can hiéu duoc qua trinh hinh thanh dat ndi chung va qua trinh hinh thanh dat canh

tac noi rieng; thay dugc cac yéu té anh hudng {6i qua trinh hinh thanh dat nhu: khi hau,
da me, sinh vat, dia hinh, thdi gian, con ngudi...

+ Hiéu dugc ban chét clia qua trinh hinh thanh dat nhu qué trinh bbi tu phi sa, qua
trinh feralit hoa, qua trinh glay hoa.

+ Can xac dinh duge phau dién dat clia ving dat dac trung va cac yéu té dac trung
¢d ban clia hinh thai phau dién dat.

Ndi dung tom tat

- Khai niém vé a4t va qua trinh hinh thanh dat.

- Qua trinh hinh thanh dat: qua trinh phong hoa da, qua trinh hinh thanh min, gua
trinh feralit, qua trinh glay hoa ciing nhu cac yéu 18 tac dong dén qua trinh hinh thanh
dat: Da me, khi hau, sinh vat, dia hinh, thai gian - tudi clia dat va vai tro clia con ngudi...

- Phau dién @it va cac d4c trung hinh thai riéng clia phau dién dat.

I. KHAI NIEM VE PAT

Nha thd nhudng hoc ngudi Nga - Pocutraiep (1886) 12 ngudi dau tién dva
ra mot dinh nghia tuong d6i hoan chinh vé dat. Theo 6ng, dat 1a 16p vat chat
nam & ngoai cung cia vo qua dat, duge hinh thanh do sy tic dong tdng hop
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cua nam véu to: sinh vat, khi hau, dd me, dia hinh va thdi gian. Khoa hoc vé
dat ngdy cang phat trién theo hudng gin chat véi cdy tréng, mot s tac gia
khdc cling da dinh nghla vé dat trong trof nhu sau: Dat 1a 16p mat toi x6p cita
vo trii dat (luc dia), ¢6 chiéu diy khong gidng nhau, co thé dao dong tir vai
xentimet dén vai mét. ¢d kha nang san xudt ra nhimg san pham cda cay réng.

Dat dugc hinh thanh, do su bién déi clia d4 me theo thdi gian dudi tic
dong coa sinh var trong nhitng diéu kién khic nhau clia dia hinh va khi hau.
Di la thinh phan chd y&u tao nén vo trai dat, d4 tao thanh dat duoce goi 1a d4
me¢. Dudi tadc dong cua cdc yéu 6 ty nhién, cdc loai dd me bi phong hod tao
thanh mau chat, roi tir tr tich luy thém chat hitu co va bién dan thanh dat. Do
dd me rat da dang v¢ thanh phan hod hoc nén cdc loai dat dugc hinh thanh
cing rat da dang. Cic loai dd theo diac diém hinh thanh cd thé chia ra 3 nhém:
macma, ram tich vi bién chat.

Do yéu cau su dyng dat khic nhau ma nguoi ta quan tam tdi nhitng dic
diém khac nhau cva dat. Cac nha xay dung chi quan tam t61 cac tinh chat var
Iy va co 1V lién quan t6i khd nang chiu lue cta dat, con cdc nha nong hoc thi
lai rat quan tam (& do phi nhiéu clia dat, d6 ta dac diém d€ phan biét gilta dat
trong véi da.

Dit trong khac da & chd, dat cé do phi nhiéu hay khd ning cung cdp chat
dinh dudng, nudc, khong khi va ché€ dd nhiét thich hop cho cy trong d¢ cay
cé thé cho nidng suat, con dd khong cd d6 phi nhiéu nén khong c6 kha nang
cho ning sudt. Vi vay d6i voi dat trong trot, trong cdc yéu t6 hinh thanh dat
can phai ké thém ca tic dong clia con ngudi trong qua trinh tréng trot.

I1. KHAT NIEM VE QUA TRINH HINH THANH PAT

Su hinh thanh dat 12 mor qua irinh bién déi rat phirc tap clia vat chat dién
ra G 16p ngoai citng ctia vo trai dat, dudi tdc dong cua nhiéu yéu 6 tr nhién
vA ca yéu t6 nhan tao. Theo quan diém vé nguon géce (hay con goi ta phét sinh
hoc) cho rang, qua trinh hinh thanh ddt bat dau bang sy phd huy dd me, tao ra
cac san phim v6 co c6 kich thudc khdc nhau, Ngudi ta goi qué trinh pha huy
nay 13 qua trinh phong hod, san phdm clia qua trinh phong hod 1a miu chat.
Theo thoi gian, cdc yéu 8 tu nhién nhu sinh vat, khi hau, dia hinh va con
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ngudi tic dong 1én mau chit va dan dan bd sung thém mot phan mdi 1A cdc
hop chat hitu co. Chinh phan mdi nay lam cho mau chit trd thanh dat vai day
du tinh chat hod hoc, 1y hoc, sinh hoc va dac tinh sir dung ctia né.

Nhu vay, ¢é thé hiéu qud trinh hinh thanh bat k¥ mot loai dat nao ciing
déu trai qua hai giai doan nhur sau:

Qua trinh phong hoa Hinh thanh dat
———4—————+4 Miu chat |2 > pat
Tram tich, dd ong héa Thodi héa dat

Giai doan bi¢n doi thif nhat 13 vong dai tuan hoan dia chat, giai doan tha
hai 13 vong tiéu tudn hodn sinh hoc. Giai doan cé anh hudng quyét dinh tdi viéc
hinh thanh dar 12 vong tiéu tuin hoidn sinh hoc duge thuc hién do hoat dong
s6ng cia sinh vat. Do giai doan nay. dién ra trong thsi gian ngin va pham vi
hep nén got 14 ti€u tuan hoin sinh hoc. Vong ti€u tudn hoadn sinh hoc tich luy
cic chdt dinh dudng dugce gial phdng tlr vong dai tuan hodn dia chat, nito tir khi
quyén va ning lugng sinth hoc. Nho dé ma chat mun cda dat duge hinh thanh
va 12 chr tiéu quan trong tao d6 phi nhiéu cua dat. Hat vong tuan hoan lién hé
chat ché vdi nhau, ban chit cia qud trinh hinh thanh dat 1a su théng nhat va
mau thuan gida hai vong tuan hoan nay. Co $G cta qud tinh hinh thanh dat [a
vong dai tuin hoan dia chét con ban chat cda qua trinh hinh thanh d4t 1a vong
tiéu tudn hoan sinh hoc.

Nhimg san phidm phong ho4 tir da ra chua duogc goi 1a dat, vi chiing thiéu
mot thanh phén quan trong 1a chat hitu co. Chat hitu co ngoai vai tro 1a nguén
thirc an quan trong cho cay con co tac dung giif cdc chit dinh dudng, tac dong
qua lai véi phan khodng cua dat 1am cho dat ¢6 mot tinh chat khac han d4 1a kha
nang trong trot tao ra san pham cay tréng. Qua trinh hinh thanh dat chi thuc su
¢6 ¥ nghia sau khi ¢6 1dp vo phong hod va su tham gia ctia sinh vat. Sau khi dat
duoc hinh thanh, né ciing ¢d thé thodi hod theo chiéu hudng nguogc lai.

1. Qua trinh phong héa da

Qua trinh phong hod d4 la qud trinh pha huy dd va cic khodng vat chita
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trong dd dudi tdc dong cva cac yéu 16 ngoat canh, tao ra cic sin phim phong
hoa hay con goi la vo phong hod. Xét trén khia canh qui trinh phong hod vé
trai 44, tir trén xuong sau s&€ ¢ cdc 16p sau: dat - miu chat - san pham phong
hod clia da - da me. Dua vao tinh chét cua qud trinh phong hod, nguoi ta phan
ra ba loai phong hod dd la: phong hod 1y hoc, phong hod hod hoc va phong
hod sinh hoc.

1.1. Phong hoa ly hoc

Phong hod ly hoc 1a su phd huy cdc loai dd va khodng vat thanh nhiing
manh vun c¢é kich thudc khiac nhau, nhung chua ¢6 su thay d61 vé thanh phin
va tinh chit hod hoc. Tdc dung phong hod & day chi yé€u do su thay déi nhiét
d0, do tic dung bao mon cua mrde va gio.

Di dugc cau tao tir nhiéu khodng vat khiac nhau, do dd khi nhi¢t do thay
d6i dan dén sy gidn nd khdc nhau 1am nit va v& vun dd va cdc khodng vat,
Ngoai ra, nudc xam nhap vao chiém ché trong nhitng vét nit cia dé va cic
khodng vat, nudc déng bang khi nhiét do xuéng thap lam thé tich tang 1én tao
thanh dp luc cing lam v& vun di va cac khodng vat. Su chénh léch nhiét do
cang 1n thi su phong hod da xay ra cang manh liét.

C6 thé noi, dang phong hod Iy hoc mang tinh chat tién phong déi vdi céc
dang phong hod khic, gilip qui trinh phong hod dién ra thuan loi hon khi tao
diéu kién cho nudc va khong khi xam nhap vao di.

1.2. Phong hoa héa hoc

Phong ho4 hod hoc 12 loai phong hod khéng nhiing 1am cho d4 bién doi vé
hinh dang. kich thudc ma con bién doi sau sac vé thanh phin va tinh chat hod
hoc. Trong qua trinh nay, vai tro ctia nudc va cdc chat khi nhu oxy, cacbonic
rit quan trong. Dang phong hod nay chi y&u xay ra theo bon loai phan tng
hod hoc: oxy hod, hydrat hod, hoa tan va thay phan.

1.3. Phong hoa sinh hoc

Phong hod sinh hoc 1a qua trinh duge hiéu nhu 12 mot hién twong phong
hod do hoat dong cua sinh vat va 13 giai doan ti€p theo cua qua trinh phong
hod 1y hoc va hod hoc.

Dia y va réu Ia nhitng sinh vat tién phong trong qua trinh phong ho4 sinh
hoc do chiing bdm ré vio ké nut, hoa tan va hiit nhiéu chat dinh dudng tir d4,
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dong thdi ¢6 tac dung pha huy dé va cac khodng vat. Ré cay 16n cling cé thé
Xuyén qua cdc vél nit va lam vd dd khi ching 1dn 1én. Cdc hop chit hitu co
mang tinh axit ngay cang nhiéu, do qué trinh séng ctia vi sinh vat va su phan
huy cdc chat hitu co duéi tic dung cua vi sinh vat cang tao nhiéu kha nang
pha huy da. Cdc hoat dong trén cia vi sinh vat (ao ra kha nang phong hod d4
sinh hoc.

1.4. San pham phong hoéa da

K&t qua ctia qua trinh phong hod d4 12 tao ra cdc san pham phong hod, dé
12 16p v ngoai cimg cua trdi dat - vo phong hod. Cin phan biét vo phong hod
tai chd va vo phong hod tram tich. O Viét Nam, ¢6 céc loai v phong hod sau:
Vo phong hod feralit - pho bién ¢ viing trung du, vo phong hod alit thudng gap
& viing niti cao 1700 - 1800m, vo phong hod macglit-feralit phé bién & ving
Pha Quy, vé phong hod tram tich sialit ¢ ving dat phu sa.

San phim bhong ho4 tiép tuc bi bién déi thanh mau chal - sin phim trung
gian giita dat va san pham phong hod. Miu chat chiu tdc dung manh mé ciia
cdc hoat dong sinh vat chuyén dan thanh dat. Trong thuc t&, rat khé phan biét
mau chat.

1. CAC YEU TO TAC PONG TOI QUA TRINH HINH THANH DAT

1. Ba me

D4 me dugc chia thanh 3 nhém c6 dic diém khic nhau vé ngudn gdce hinh
thanh va tinh chat la: macma. tram tich va bién chat. Bia macma dugce hinh
thanh do su dong dac cda macma - khoi alumin silicat. N€u su hinh thanh d34
macma xay ra trong long trai dat thi tao thanh macma xam nhap con sau khi
phun trao ra ngoai vo trdi dat thi tao thanh macma phén xuat. D3 tram tich
duoc hinh thinh do s&n pham vd vun ciia cic da khdc, do musi hoa tan trong
nudc 1ing dong hay do x4c sinh vat chét di lang dong lai. D4 bién chat do cic
da khéc bi anh hudng cia nhiét d6 va dp suat bien doi thanh.

Di me ¢é anh hudng rit 16n khong chi dén tinh chat vat 1Y ma ca thanh
phan hoa hoc cla dat. Pat me ¢6 cdc dac diém sau: chiéu day ting dat, thinh
phén co gidi, thanh phin hod hoc va thanh phan khodng vat... T dd me khdc
nhau dudi tdc dong chia cdc y&u 16 hinh thanh dat ma cdc loai ddt duge hinh
thanh ¢6 thanh phan cap hat va cdc tinh chat 1y, hod khic nhau. Nhitng anh
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hudng nay thé hién rd nhdt & nhing loai dat ving doi nui. Cac loai dat feralit
viing d6i ndi Viét Nam thuong dugce phan chia theo dd me hinh thanh nén dit,
nhu dat feralit hinh thanh trén d4 macma bazo, dat feralit hinh thanh trén da
macma axit va dd bi&n chit hodc dat feralit hinh thanh tir cdc da cacbonat...

Néu khong c6 qua trinh x61 mon va.rda trot thi dd me giau khodng chat
nao s cho ta loai dat giau chit dé. Tuy nhién do diéu kién khi hau nhiér déi
dm ciia nuéc ta. ¢6 khi c6 dat duge hinh thanh tir d4 me giau chat khodng ndy
nhung trong dat lai khong gidu chat d6, chang han dar feralit phat wién trén
d4 véi & Ninh Binh van nghzo Ca nén bi chua do Ca2+ da bi rtra troi. Tuy vay
anh hudng theo chiéu ty 1¢ thudn cia dd me téi tinh chat vat 1y va thanh phan
hod hoc ciia dat van 1a chil yéu. Vi du, d6i véi dit dd phat trién trén d4 bazan
- moét loai d4 kiém giau chat dinh dudng - dé dang phong hoa cho tang dit day,
6 tdng ham lugng dinh dudng cao, phi hop véi cdc ciy cong nghiép dai ngay.
Ngugce lai, dat hinh thanh tir d4 granit von ngheo dinh dudng nén dit cling
ngheo dinh dudng, cé ting mong, d¢ bi kho han.

2. Yéu t3 khi hau

Yéu 6 khi hau anh hudng truc tiép 161 qua trinh hinh thanh dat dong thoi
con tic dong gidn ti€p thong qua cic sinh vat. Vi vay thuong kho phan biét
duoc anh hudng riéng biét cua hai y&u 4 sinh vat va khi hiau déi vaéi dat. ngudi
ta thudong goi ching 1a dicu kién sinh khi hau cva dat.

Trong yéu 16 khi hau, nude va nhiét d6 ddng vai trdo quan trong trong qua
trinh phong hod d4, tich luy va phan giai chit hitu co trong dat. Nudc con la
diéu kién tién quyét cho sy x61 mon, rua trot va can thiét cho su bién doi chat
hitu co trong dat. Vi vay & noi ¢ luong mua cao, cdc kim loai kiém va kiém
thd bi rira tréi manh [am cho dat trd nén chua. Lugng mua cang ting lén thi
cang lam dat chua di va lugng cation kiém ¢6 trong dat cang giam. Trong khi
dd, @ nhitng noi ning noéng kéo dai, nude boc hoi nhiéu, dat tro nén kho han
va ¢6 thé din d€n qud trinh min hod dat.

3. Yéu t6 sinh vat

Sinh vat 1a y&u 6 chid dao tham gia vio qué trinh hinh thanh dat vdi ba
chitc ndng chi yé&u: 16ng hop va phan giai chat hitu co, tich lu¥y chdt hitu co
va mun cho dat, cai thién tinh chit vat ly cua dat. Vi vay sinh vat tham gia
vio qud trinh hinh thanh d4t ¢ rdt nhicu loai. ching duge chia thanh 3 nhém
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véi cdc chifc nang khong gidng nhau: vi sinh vat tham gia téng hop va phan
giai chat hitu co; thuc vat tham gia tich luy chit hitu co va mun cho dat nho
kha nang quang hgp; con dong vat tham gia cal thién tinh chat vat 1V cua dat
nhu lam dat toi xop, thodng khi, x&i tron cic 1gp dét véi nhau,

Vi sinh vit ¢6 rat nhicu trong dat, trung binh 1 gam dat ¢d hang tram triéu
cd thé vi sinh vat. Bang hoat dong song, vi sinh vat dam nhié¢m vai trd rat quan
trong trong qud trinh hinh thanh dat vdi hai chitc nang chinh: ¢6 dinh dam tir
khi troi: bién déi hay phan giai va téng hop chat hifu co.

Chirc nang c6 dinh dam tr khi trdi nhd kha nang riéng cua mot s6 loai vi
khuan dac biél - vi sinh vat ¢6 dinh dam. Cédc loai vi sinh vat nay cé thé song
tr do trong dat hay cong sinh véi moét loai khac tao chitc nang rat quan trong
trong qua trinh hinh thanh dit. Néu trong dd me khong ¢6 dam thi khong cé
su song vit khong thé hinh thanh dit. Chinh nho cdc vi sinh vat ¢6 dinh dam
da hiit dam kh( trd1 keém thco moét s6 cde chat dinh dudng khéc tir mau chat,
va khi chét di. chidng d€ lai nhing lugng chat hitu co nho bé trong dat. Lugng
chat hitu co nay tang dan theo thoi gian, lam cho chat hiu ¢o trong mau chat
nhiéu lén va chuyén dan thanh dal.

Chitc nang bién déi hay phan giai va téng hop chat hitu ¢o do nhiéu vi sinh
vat thuc hién. Ching phan giai cdc hop chat hitu co ¢é trong moi truong nhu
than. ré. canh, 14 cva thuc vat da chét, tao ra mot nguon 1n cdc chat dinh
dudng khodng cung cap cho thuc vat dang song trén mat dar. Qud trinh nay
goi 12 qué trinh khodng hod cdc hgp chat hitu ca. Trong qua trinh khodng hod
- bién doi chat hitu co, cdc loal vi sinh vat 1dy thic an dé 18ng hop cdc chat
hifu co trong co thé chiing, déng thai tdng hop nén mot loai chat hitu co dic
biét cho dat. do la cac hop chat mi.

Thuc vit ciing déng val trd quan trong trong qua trinh hinh thanh dat,
ching 12 ngudn cung cdp chat hitu co cha y€u cho dat. Nho kha nang quang
hop, hing nam cay xanh dé lai cho dat hang chuc tin chat hitu co dudi dang
than, 14, ré... b sung va ting cudng ngudén min cho dat. Do cdc loai thuc vat
hit thitc an mot cdch chon loc nén thianh phan cua chit hitu co do chiing tao
ra cing khdc nhau va ¢é anh hudng khic nhau dé1 véi dat.

Ddng vat s6ng trong dit cling ¢ rdt nhiéu loat, trong so6 cdc loai dong vat
dat, cac loai giun dat dong vai tro quan trong nhat. Chiing tham gia vao qua
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trinh hinh thanh dat thong qua tic dung cung cap chat hitu co cho dat chu yéu
bing chat thai va bing co thé cha ching khi chét di. Mit khdc, dong vat song
trong dat. bang hoat dong sdng con gép phan cai thién cac tinh chat vat 1y cia
dat nhu lam thodng khi va tao két cau dat.

4. Yéu to dia hinh

Dia hinh vira ¢é kha nang anh hudng truc tiép, vira ¢6 kha nang dnh hudng
gidn tiép tGi qua trinh hinh thanh dat, Tac dung cua dia hinh chd y&u thong
qua viéc phan phoi lai nhiét do va do am. Tity thudc vao dia hinh ma cang Ién
cao nhiét d6 cang thap, &m dé cang cao. Trung binh cif lén cao 100m thi nhiét
do gidm di 0,5 - 0.6°, am do tang 1én nhiéu va hé sinh vat ciing thay doi theo
cho phit hop. Nguoi 1a ciing di phat hién ra quy luéit phan bé dit theo chiéu
cao thang ding. Vi du & do cao dudi 1800m 1a dil feralit nhung & do cao 1800
- 2300m la dat mun alit.

Ngoai tac dung phan phai tai do Am. nhi¢t do, dia hinh cdn ¢ tic dong
161 qua trinh x81 mon va tich lu§ vat char. Qud trinh x4i mon da 1ao nén céc
loai mau chat nhu 1an tich. sudn tich va phii sa. Tén goi cia cédc loai dat ciing
thé hién anh hudng cla dia hinh, chang han dat x6i mon tro soi da. dat feralit
phat trién trén san pham déc tu... Dya vao dia hinh ngudi ta chia ra thanh cdc
loai dit khdc nhau nhu: ddt doi, dat ban son dia, dat ndi, hay ¢ dong bang ¢
cdc loal dat van. dat cao va dat uiing.

5. Thdi gian - tudi cla dat

Tir da me, muon hinh thanh dat phai trai qua mot thoi gian rat dai, thoi
gian nay duoc goi 12 tudi ctia dat. Ngudi ta phan biét tdi tuyét doi va tudi
nrong doi cua dat.

Thoi gian tir khi bat dau hinh thanh dat cho dén nay dugc goi 1a tudi tyét
doi cia dat. Tudi tuyét doi duge tinh bing s6 nam, thong thudng ngudi ta dung
phuong phap cacbon phdéng xa dé xdc dinh tudi cla min réi suy ra tudi tuyet
doi cua dat.

Tudi tuong d6i cla dat la su chénh léch vé giai doan phat trién cia cac
loai dat do cdc yéu t6 ngoai canh khac nhau gay ra, mac do ching c¢6 ciing
tuoi tuyét doi nhu nhau. Tudi twong d6i cla dit phdn dnh mc do phdt trién
cia dat trong nhitng diéu kién ngoai canh ndo dé ma khong tinh bang s6 nam.
Vi dy, dat dé bazan & Phit Quy duoc hinh thanh tir loai da bazan la loai da wé
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nhit so vdi cic loal dd macma khdc, nhung & nhiéu noi, trong dat nay da xut
hién két von hay dd ong, diéu nay chung 16 dat do bazan & Phi Quy ¢6 tudi
rrong doi kha cao.

6. Vai tré cua con ngudi ‘

Con nguoi tdic dong vao qua trinh hinh thanh déit thong qua qua trinh su
dung dat. Tir khi biét s&r dung a4t trong trot, con nguoi da tic dong vao dat rat
sau sic, lam cho dat thay déi nhanh chéng. Sy tdc dong clia con ngudi vao dat
c6 thé Tam cho dat mau m& hodc thoai hod di. Vi du dién hinh cho hudng tac
dong lam dat 16t hon cia con ngudi 14 viéc quai dé 1dn bién, thau chua, rira
min dé khai thiac viing dat mdi hinh thanh ven bién. Con hudéng tic dong 1am
cho dat xdu di 1a hién tugng dong bio mién nii séng du canh, du cu da phat
ring 1am rdy. dé roi sau vai vu, dat bi kiét qué lai bo di tim noi khic.

Tac dong cua con nguoi vao qua trinh hinh thanh dat cang 16n khi trinh
d¢ khoa hoc k¥ thuat ngay cang cao. Mat khdc, tic dong nay con phu thude
vao ché& do chinh tri xd hoi. Khi con ngudi chua niam duge quy luat cua thién
nhién, thi hoat dong sdan xuat cta con nguoi tic dong mat cdch vo thie t61 @it
dai va nhiéu khi gay ra tdc hai khong nho. Viéc chit phd rimg dé cé dat trong
trot da tao diéu kién cho cdc tai hoa thién nhién xay ra. Ngay nay ching ta
chu trrong sir dung dat hop 1y va ¢6 hiéu qua la mor cich tic dong tich cuc
vao ddt. dé bat dat cung cdp nhiéu san pham nhat ma van bi¢n doi theo hudng
16t - tang do phi nhiéu. Vi vay nhiéu viing dat bac mau, hay chua man, chiém
triing trude day nay da tré nén mau ma phi nhi¢u khong kém viing dat phu sa
dudi ban tay cua con ngudi. Mot nha thé nhudng ngudi Nga di phdt biéu:
“Khong cé dit xdu ma chi c6 con ngudi khong hiéu biét va st dung dat ding,
dat xau ciing ¢6 thé trd thanh 161 va ngirge lai dat 161 ciing ©6 thé trd thanh x4u
dudi ban tay cta con ngusi”.

IV. MOT SO QUA TRINH HINH THANH DAT

1. Qua trinh hinh thanh mun

Muin 12 16 hop phuc tap, luon bién dong, la thanh phan rit quan trong ciia
chit httu co trong dat. Mun duoc hinh thanh khi phan hiy va mun héa céc tan
tich hitu co va ¢é vai trd rat quan trong d6i véi dat. Qua trinh hinh thanh mun
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a2 mot qud trinh sinh héa hoc rat phiic tap cua chdt hitu co ¢ trong dat vdi su
tham gia truc tiép cua vi sinh vat, oxy va nudc.

Xidc thuc vat t16n 1at trén hay trong dat, trong qua trinh phan giai bi mat
dan cdu tao hinh dang va khéi lugng. con.cac hgp chat cdu tao nén xic thuc
vat thi bién thanh nhitng hop chat don gian hon. Mot phin cic chat nay duge
phan giai hoan toan thanh cdc chat khodng (qud trinh khoang hod) cung cap
dinh dudng cho cay thude thé hé sau. Mot phan duge vi sinh vat séng trong
dat sir dung d¢ 16ng hgp nén cédc chat hitu co méi trong co thé ching ma sau
khi ching chét di cdc chat hitu co niy lai tiép tuc duge phan huy. Phan chat
hitu co thid ba bién thanh ciac hop chil cao phan tir ¢6 cau tao phic tap dé 1
cdc hop chat mun khé phan giai, tuy vin ¢6 thé bi khodng hoa dé cung cip
dinh dudng cho cay. C6 thé tham khao so d6 minh hoa sir chuyén hod chit hir
cd trong dat & Gido trinh Thé nhudng hoc (trang 58).

Nhu vay chit hitu co ¢é wong dat chiu tic ddng cua hai qud trinh song
song t6n tai 1a qud trinh khodng ho4 va qud trinh min hod. Ty thudc vao dicu
kién dat dai. khi hau va dac diém cia xac thuc vat ¢é trong dat ma mat trong
hai qud trinh trén chi€m wu thé, dan dén viéc dat cé hién tugng tich liy hay
khong tich lily min. Qud trinh hinh thanh mir gébm 3 budce chinh:

Budc 1: Tir hop chdt hitu co phifc tap nhu protit, lipit, tignin, tannin,... ctta
xdc cdc sinh vat, ching duge phan hiy thanh céc san pham hitu co trung gian.

Budc 2: Tdc dong gilra cac hop chat hiu co trung gian tao thanh cdc hop
chit phttc tap trong dd ¢é nhan vong thom, mach nhanh va cic nhém dinh chuc.

Budc 3: Vi sinh vat téng hgp tring ngung cic hop chat phiic tap lai thanh
cdc phan tu mimn [a cdc hgp chat cao phan 1 giong nhu chudi xich bén ving,
ma moi chudi xich phai bao gom 3 ciu thanh chinh 12 nhan vong, mach nhinh
va nhém dinh chitc.

2. Qua trinh boi tu phi sa

Boi tu phii sa 12 qud trinh hinh thanh cdc loai dat thiy thanh. Cic loai dat
ndy duoc hinh thanh khi bién rit di vd dé lai mot 18p tram tich sét car 16n.
hoac do hé thong song ngdi van chuyén phit sa tir ngudn vé (san pham x6i
mon tir ndi, doi) héi dip tao thanh nhitng 16p dat phi sa. Qua trinh bdi tu phi



sa di tao ra cic ving dong bang, ¢ Viét Nam di hinh thanh 3 ving déng bang
dat phit sa 16n: Déng bang song Héng, déng bang ven bién mién Trung va
déng bang song Cinu Long.

V& dia chat thé nhudng thi cic 16p phu sa dong bang song Hong cé thé
xé€p vao nhom tram tich sialit. khodng sét chi yéu thudéc nhém kaolinit. Cic
dat phi sa ven bién déu bi anh hudng ciia cic 16p da me chua, ngheo cdc chal
kiém tha, thanh phan co gidi nhe. Dat phil sa dong bing song Ciu Long con
rat (ré. ¢é dic diém, la dat phi sa ¢ giifa 6 xen k& dat chua man va bao quanh
bt dat man.

Ddéng bing song Hong 13 viing dat phii sa duge hinh thanh lau doi nhat véi
hé (hong dé ngan chan viéc boi ddp phd sa hang nam. Vé dia hinh, dat ving
dong bing néi chung bang phang, cao vé phia dé va thap vé phia trong dong.
Hang nim s6ng Hong d6 ra bicn trén mot tram ty mét khai nude, chita dung
trong d6 80 - 100 tricu mét khéi dat phil sa, do d6 chau thd Béc bé phart trién
ra bién hang nam khoang 100m.

Dat dong bang song Hang chiu anh hudng sau sic cla hoat dong con
ngudi tr hang nghin nam qua qud trinh dap dé, twéi nudce, bén phan. cay
bira, chdng chua, tréng lda... con ngudi da bi€én hin chiing theo hudéng dat
trong hia...

3. Qua trinh feralit hoa

Qua trinh feralit hda 12 qua trinh hinh thanh dat phé bi€n nhat & nudc ta
vdi dac diém tich lily trong déi sat, nhom va ria troi cac kim loal kiém va
kiém thé. Day la qud trinh dién hinh trong su hinh thanh dit & viing nhiét déi
am, khong ¢4 & viing 6n déi. Nhiét do cao va d6 am 1én cing véi tic dong
manh cia cdc loai sinh vat lam cho cac khodng vat bj pha huy thianh keo sét
kaolinit, mot loai keo duong. Céc loai khoang sét kaolinit nay sau cing bién
doi thanh Al,05.0nH,0 hodc Fe,04.0H,0, Si05.nH,0, qua trinh bi¢n doi nay
dién ra rat manh mé.

Khi cdc kim loai kiém va kiém tho nhur Ca, Mg, K bi rira o1, pH clia dat
bt giam xuéng, dat cang gidu cic oxyt R,05 gom: Fe,O5 va Al,04. Nguoi ta
thudng xem ty lé SiO,/R,03 la dién hinh ctia qua trinh feralit, sy tich liy Fe,
Al 1a twong do6i so véi Si. Néu ty 1& nay nho hon 2 thi day duge xem 1a qud
trinh feralit dién hinh. Trong diéu kién pH thap, cic oxyt R,05 thé hién la keo



dwong, nén c6 i luc hap phu anion, dic biét (& PO 2 d€ tao thanh Fe,(PO,),,
AlL(PO,);. Qud trinh nay thudng xay ra lam cho dit nhiét ddi bay bi thicu
dinh dudng lan dang dé tiéu.

Qua trinh feralit hda cling lién guan t81 viée hinh thanh nhitng k&t von -
14 nhimg vat rin tich 1iiy nhiéu sat. Két von c6 ba dang: két von 16 ong, két
von tron va két von gia. Trong d6 dac bict nguy hiém 13 vice hinh thanh két
von 16 ong hay cdn goi 1 d4 ong. Day 14 khéi ran hinh 16 chd nhu 16 ong, 1a
két qui clia qud trinh tich Iy Fe, Al. Mn von & dang hoa tan tir nudc ngam
theo mao dan 1&n két taa & tang dat nao d6 khi gap dicu kién thich hop (O,
pH, ndng do dung dich ting...) réi ghn két nhitng phan tir dat thanh mot khas
ran chic nhu dd ong. Dd ong rat nguy hiém vi khi r& cay gap ting da ong thi
khong thé an sau thém nén khong hit dwoe nude va dinh dudng tir cic 16p di
dudi, khi gap trdi mua co the bi ting ma chét. K¢t von trdn 14 nhitng vat ran
tron hay gan tron ¢d duong kinh thueng tir 1 d€n 10mm, tich luy nhicu sit,
hinh thanh do nhing chat hoa tan trong dung dich dat diac biét 1a Fe két tha
thco vanh dong tam. Két von tron hinh thanh do sit k&t tua 1ir dung dich dit
va it lién quan dén nude ngam nhur da ong. Két von gid gom nhilng manh da
phong hod va khodng vat v& c6 16p oxyt sat boc ¢6 thé day dén vii mm. K&
von gia phan biét vdi két von tron & chd ¢d hinh dang khong trdn ma ¢é hinh
manh dd hay khodng viat v3. Nhitng két von niy cé ham Iugng Fe. Al khong
cao, thudng gip nhiéu trong cic dat feralit & ving trung du.

Cudng d6 cua qua trinh feralit hod phu thuéc vae: khi hau va do cao so
v&i mat bién, dd me, tuoi cha dat. Cang 1én cao, qua trinh feralit hod cang yéu.
P4 me macma trung tinh hay ki€m thuin lgi cho qua trinh feralit hoa. Tuoi
dat cang nhiéu thi mc do feralit hod cang manh.

Qua trinh feralit & Viét Nam thudng xay ra trén cdc ving dat doi trung du.
ndi thap ¢d do cao tir vai chuc mét t6i 1000m. Cic oxyt sat ¢ mau do con cic
oxyt nhom cé mau vang lam cho cac dat feralit ¢ mau do vang hay vang do.

4. Qua trinh glay héa

Quad trinh glay hda la qué trinh dac trung cho nhilng loai dat bi ngap nudc.
Ban chat ciia nd 1a su khir cac oxyt Fe3* sang dang Fe2* va rra troi sat khoi tang
glay khi ¢6 mat chat hitu cg va cdc vi sinh vat ki khi. Fe2*+ tham nhap vao done
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nudc trong luc va mao dan dén viing thodng khi, bi oxy héa va két taa & dang
-hydroxyt Fe3+,

V¢é phuong dién hinh thdi thi glay dic trung bdi mau tir xam, x4m trang §
dat ¢6 thanh phan co gidi nhe d€n mau xanh va Xx4m xanh & dét ¢6 thanh phan
co gidi nang. Song v¢ phuong dién hda hoc thy glay dac trung bai su rira troi
sat. Hién tuong glay tu ban than nd Ja mot qua trinh khir vi sinh vat phiic tap
xay ra trong di¢u kién yém khi, cé mat chdt hiru co va su tham cua cdc vi sinh
vit yém khi.

Quaé trinh glay hoa chi xay ra khi ¢é chat hitu co va su tham gia cua vi sinh
var ki khi. Qud trinh ndy lién quan dén qud trinh phan nitrat hda. phan sulfua
hoéa. khu photphat va cic hgp chat khodng oxy hoa khic, lam thay doi pH va
dién thé oxy hda khir ctia dat. Két qua ta dan dén sur tich [dy trong cdc tang
dat glay khi metan (CH,). H,. CO,. NH5. H,S va nhitng hop chat khac.

Trong qud trinh glay, thanh phin khodng cta dat chiu su bi¢n doi phic
tap. Ngoai ra qua trinh niy con {am thay doi héa tri cua nhi¢u nguyén ¢ khdc
(Fe, Mn, S, N): dam va lan ciing bi bién doi nhiéu. O ruéng ngap nude, dam
nitrat dé bi khtr thanh dam phén t bay di. con trong dicu kién kha, phan 1dn
lan ¢ dang photphat sat hai, dé tan. ¢6 1gi cho cay.

O Viet Nam, dat glay rat pho bién & viing dit dong bang, tap trung & ving
ddt chuyén canh Ida viing chiém triing va ving dit man chua. Con & viing dai
nii, qua trinh glay cting dién ra ¢ mdt s6 dat ngap nude nhu dat lay thut. dat
thung liing trong lda, dat bac thang tréng lia,

V. PHAU DIEN PAT VA NHUNG PAC TRUNG CUA PHAU DIEN BAT

1. Khai niém vé phau dién dat

Két qua clta qud trinh hinh thanh dat 1a tao ra ¢dc loai dit v6i nhitng dac
trung hinh thidi ma ta ¢ thé quan sdt duoc théng qua phau dién dit. Phau dién
dat 12 mat ciit thing ding tir trén mat dat xuong sau. Trong qua trinh hinh
thanh dat. luon ¢d su di chuyén hodc tich @iy cdc chat vo co. hitu co trong dat
do su tic dong cua cdc y&u 16 hinh thanh dat, tao ra trong dét cac duong phan
1dp khd ro. Ranh gidi gidta cdc dudng phan 1dp Ja tang dat,

Viéc quan sdt hinh thii phiu dién dat giip ta so bd niim duoc qua trinh
hinh thanh dit va tinh chat caa dat.



2. Cac dic trumg hinh thai cua phiu dién dat

2.1. Cac tang cua phau dién dat

Trong qud trinh hinh thanh dat, cic vat chat duge tao ra ¢6 xu hudng di
chuyén theo khong gian do qud trinh rira ‘troi va tich liy cla cdc chat nay. Két
qua 14 tao ra cdc tang dat khac nhau. goi la ting phat sinh. Mot phau dién dat
dién hinh tinh 0¥ trén xudng thudng cé cic ting sau day:

2.1.1. Tang A, hay con goi la nhém tang O

Tang Aq thuong duge got 1a ting tham muc hay nhém cdc ting hiru co.
DPac diém cua ting dat nay 12 ¢6 chita xdc cdc chat hitu co dang bi phin giai.
C6 thé chia tang nay thanh 2 tdng nrho: O)- tang hitu co chita chu y€u 12 tan
tich hitu co ¢6 thé nhin thay o bing mart thudng; O,- tang hitu co chia tan
tich thuc vat khong nhin ro duge bang mat; tang dit nay thuong chi cé & dat
rimg chua khai thic.

2.1.2. Tdng A - tang rita troi

Pay 1i tAng dat vira tich 1Gv min vira tip trung nhiéu chit dinh dudng
nhit cta dat nhung dong thoi ciing 14 tiAng bi rita 1r6i (eluvial) vi khd nhiéu
cdc chdt mudi dé hoa tan. tham chi ca cdc hat sét cling bi rira trdi tir tang nay
xuong dudi.

Tang A c6 thé duge chia thanh ra cdc ting phu A, A,. Ay. Trong dé ting
A, la tang phu tich liy mun nam trén cling, ¢ mau sim hon cdc tang dudi.
A5 12 ting phu rira tro1, do & day ¢6 su rira tréi manh sét, sat, nhom va cdce chat
h co, nhung thach anh va cdc khodng vat bén vitng duoc giit lai nén thudng
c6 mau sdng hon tang A| va céc tang dat dudi. Ay 1a tAng phu chuyén tiép
xudng tang B nhung vin mang tinh chat cua ting A nhi¢u hon. Trong moét s6
phau dién dat c¢6 thé khong ¢ tang phu nay.

2.1.3. Tang B - tang tich tu (iluvial)

Tang dat nay thudng tap trung cic chat bi rira troi tr trén xuéng. Su rira
trol & cdc tdng trén cang manh thi s tich tu & ting B cang thé hién 5. Doi
khi, cdc chat nay dugc hinh thanh tai chd hodc di tir cic ting dudi lén (thudng
Xay ra ¢ nhitng ving khi hau kho do cic muoi).
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Tang B ciing ¢4 thé duge chia ra thianh cdc tdng phu B, B,, B;. Trong dé
B, 1a tAng chuyén tiép tir A sang B nhung gan véi tdng B hon, nghia 12 bat ddu
c6 sy tich luy & tang phu nay. B, 1a dién hinh cho tang tich tu, tich liiy nhiéu
khosng sét va secquioxit. G nhiéu loai dat trén thé gisi, trong ting nay ham
luong min tang 1én 16 rét. By 1a tAng chuyén ti€p tir B sang C nhung vin gin
tang B hon C.

2.1.4. Tang C - mdu chadt

Day 1a ting dat ma trong d6, cdc san pham phong hod dang dugc chuyén
dan thanh dit. Tuy theo mifc d6 phong hoi ma tang C ¢ thé rit gidng vat liéu
& tang A, B hoac chua giong hoan toan.

2.1.5. Tang D - da me

Pay 1a ting d4 me hinh thanh nén loai dat trén, chua bi phong hod.

Tang hitu co A, - O (0. 0,) ‘—___T‘éng canh tac Ac
L
{ Téng ra troi A (A, A, A.) Ting 46 cay P
Tang tich tu B (B, B,,8,) Téng tich tu B
Tang mau chat C W
TangdameD J Tang glay G
a b

So d6 phau dién ddr ring (a) va phau dién ddt lia (b)

Do qua trinh hinh thanh dat rit phuc tap nén khong phai bat cit phiu dién
ndo ciing c6 di cdc ting nhu trén. Chinh sy khdc nhau dé 1lam ta hiéu duge so
bo qud trinh hinh thanh dat. Trén thuc t€, dai bo phin dat & nude ta ¢ phau
dién khong tuan theo ding quy luat trén vi da duge khai thic sir dung 1am bién
déi hoac | dat phi sa.

Phdu dién dat trong loa & dong bang song Hong thudng cé cdc ting sau:



Tang canh tdc (Ac) 1 ting chiv anh hudng sau sac cla con ngudi. Ting
ndy c6 thé chia ra 2 16p: 16p oxy hoa chi day tir vai milimet dén 2cm, luon &
tinh trang oxy hoi nén thuong cé mau vang, ¢ day chat hitu co phéan giai kha
manh: 16p khtt do yém khi vi ngap nudc nén xdc hitu co phan giai sinh ra
nhiéu chat khir. Viée phin chia tdng canh tdc dat thinh 2 I6p 1a diéu can dac
biét quan tam khi sir dung phan dam bén cho lia.

Tang d¢ cay (P) 1a tang dat char & phia dudi tang canh tdc. thuong & do
sau 13 - 20em ngay phia dudi tang canh tac, dugce hinh thanh trong qua trinh
canh tac 1da lau doi. Do cdc hat sét tir tang canh tdc lang dong xuéng va tic
dong co hoc clia qua trinh lam dat Jam cho tang nay tr nén chat, it thim nude.
Thoi gian trong lda cang lau Aoi thi tang nay xudt hién cang rd va mong dan
d¢n 6n dinh & do day 5 - 10cm. Su hinh thinh ting d& cay ¢é ¥ nghia 16n d6i
véi ddt rong hia vi né ¢o tde dung gitt nude va chat dinh dudng khot bi mat
theo chicu sau.

Tang tich o (B) fa tang dat tha 3 wr trén xudng. Tang dat nay thuodng ¢
mau loang 16 do vang do mitc do thodt nudce caa dat 16t (nén con duge goi
[ ting loang 16 d6 vang) hoidc mau nau xam, tham chi mau glay do thodt
nude kém. '

Tang glay (G) duge hinh thanh do dnh huong thudng xuyén cua nudc
neam tao di¢u kién cho qua trinh glay xay ra, lam cho dat ¢é6 mau xam xanh.
xanh la. Néu dat thodt nude 61 thi tang glay s& diém mot 56 vér do vang. Dt
¢ ham lugng s¢t cao, vt yém khi. Pat cang ¢é muce nude ngam cao thi ting
glay xuit hién cang nong. Tang glay ¢ do sau > 60cm 1a phu hop nhat cho
canh tdc lda.

2.2. Mau sac dat

Mau sac dat 1h dau hiéu dong thai 1a mot chi tiéu gitip ta phan biét cac
tang dat trong mot phiu dién hoac gitta cic loai ddt vdi nhau. Mau sac dat con
thé hién thanh phian héa hoc cha dat, cu thé hon 12 chat gi lam cho dat ¢é mau
siac nhur vay. Vi vay tir xa xua ngudi ta da thudng goi tén dat theo mau sac nhur:
dat do vang. dit den. dat xam..,

Miw sic dit khd phic tap, né duge tao nén boi 3 mau chinh: trang. den.
do. Trong thién nhién, khong ¢6 mot loai dat nio dong nhat mdt mau ma ludn
¢é su pha tron cdc miu, trong dé ¢6 mot mau la chi dao.
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Naulor .

Hat dé

Fe O, Da cam Vang Vang sdng
Kaolinit

So dé 1am gide maw ddt ciia Zakharop
(Nguon: Gido trinh Thé nhieéng hoc, Triomg DPHNN 1, 2000)

Maiu den chi yéu do min tao nén, min cang nhiéu thi dét cang den. Dat
cang den, kha nang cung cip chit dinh dudng, nude, khong khi, nhiét dé ndi
chung cang taot. Déi khi mau den con do oxyt mangan (MnO,) tao nén.

Mau do cuira ddt chd véu do oxyt sit (Fe,04) tao nén. N&u oxyt sit ngam
nude, ching ¢é mau vang. Dai bo phan dat mién ndi nudc ta hay dat dong
bang c6 14ng loang 18 do vang déu do oxyt sit hay oxyt ngam nude (Fe,Os.
Fe,05.nH,0).

Mau trang chu yé€u la do khodng sér (Kaolinit), thach anh (SiO,) hay
canxi cacbonat (CaCO;) tao nén. Néi chung dat cang trang, ty I¢ min trong
dat cang thdp. cang nghéo dinh dudng,.

O cic ving ¢é do am bido hoa (do mach nudc ngdm nong hay do nudc
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dong b¢ mat nhu dat {da) con gap mau xanh xam rdt dac trung. D6 1a két qua
cua qud trinh sat hda tri I bi khir thanh héa trj 1 (FeO.nH,0) tao ra. Ngusi
ta goi qud trinh nay 1a qud trinh glay héa.

Mau sac dat dam hay nhat con phu thudc vao do am dat lic quan sat, do
4m cang cao thi mau cang dam.Vi vay, khi ddnh gid mau cba dat, ngudi ta
ciing chu thich d6 am k&m theo.

Trén cou s phoi hop gilra cidc mau, nguoi ta da tao ra nhicu loai dat ¢cé miu
khidc nhau. Zakharop da xay dung mét tam gidc mau theo sa dé nhu trén.

2.3. Chat xam nhap va chat méi sinh

Chét xam nhap 1a nhimg chat khéong ¢6 ngudn gdc tir qua trinh hinh thanh
dat nhu: manh sanh, gach vun... hay con got la chat lan vao.

Chat méi sinh 14 nhitg chat ¢6 nguon géc hay 1a két quia cia qué trinh
hinh thanh dat. Trén co s& chat méi sinh, ta ¢ thé nhan dinh sg bo duoc cic
qui trinh xay ra trong dat va tinh chat dat. Vi du: gép k&t von sat nghia 1a dat
¢6 qua trinh tich 1y sit, néu gip mudi trang & 1dp mit hodc qua phan tich dinh
tinh bit trong d4t ¢6 mudi clorua v mudi sunphat, ta néi dat bi nhiém man.
Dura vao nguén goc hinh thanh, nguoi ta chia cdc chat mai sinh thanh hai loai:
chat méi sinh ¢6 nguén goc hda hoc va chit maéi sinh ¢6 ngudn goc sinh hoc.
Chdt mai sinh ¢é nguén gdc hda hoc l1a chat nhu cic oxyt sit, mangan (két
von): cdc mudi hoa tan (NaCl, CaCO;...). Chat mdi sinh cé nguon géc sinh
hoc 1a cic chat nhu phan giun, 16 méi...

Cau hoi

1. Néu khai niém vé qua trinh hinh thanh dit va cac y&u t6 anh hudng téi qua trinh
hinh thanh dat?

2. Trinh bay mot s§ qua trinh hinh thanh dat?

3. Phau dién dat |a gi? Cac yéu t8 dic trung hinh thai clta phau dién dat?
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Chuong 2

THANH PHAN VA TINH CHAT CUA DAT

Muc tiéu

- Vé kién thire: Hiéu dugc cac dic diém vat ly va hoa hoc cua dat.

- Vé ky nang:

+ Bi&t van dung nhimg kién thirc trén vao qua trinh xac dinh dat tréng trong san xuat
néng nghiép. ’

+ Pam bao tinh khach quan, trung thuc.

Noi dung tom tat

Chudng nay tap trung nghién cltu dac diém vat ly, dac diém hoa hoc va dac diém
sinh hoc cha dat, trong do:

- Pac diém hoa hoc cha dat: Thanh phan cac chéat cé trong dat, vai trd clia chung
dsi véi cay trong va kha nang ci tao dat; tinh chat co ban clia dat: kha nang hap phu
cta dat, dic diém cha cac dang hap phu cla dat, phan (ing cha dat va y nghia cla
chung .

- Dac tinh sinh hoc cla dat: Dac diém chung cla vi sinh vat dat va su chuyén hoa
vat chat & trong dat c6 lién quan dén vi sinh véat.

Ngoai viéc nghién citu tinh chat vat ly, hoa hoc, sinh hoc ctia dat, chuong nay con
dua ra khai niém do phi cia dat va cac bién phap nang cao do phi trong dét.

I. CAC PAC PIEM VAT LY CUA DAT

Dat [3 mot hé théng vat chét bao goém ba thé: ran, 16ng va khi, trong dé
thé rin 1a phan co ban cla dat, né duge vi nhu bd xuwong cla dat, 1a chd dua
va la noi du trr cdc chat dinh dudng cho sinh vat dat. Tinh chat vat |y ctia dat
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phu thuoc vio hai thanh phan co ban [a thanh phin co gidi - thinh phédn ciu
tao co ban cua dat va k&t cdu dat.

1. Thanh phan co giéi dat

1.1. Khai niém vé thanh phan co gidi dat

Thanh phin cg gidi ca dit 1a ty {¢ phan trim cla nhitng cap hat dit chia
trong dat. Cac loai dit ¢6 thinh phan co giéi (TPCG) khac nhau phan biét
bang ty 1&¢ cdc cAp hat khdc nhau ¢6 trong dat. Trong thuc t€ san xudt, thanh
phan co gidi dat ¢é vai tro rat quan trong vi nd anh hudng 16n t& kha nang
phin bo cay trong va cdc bién phdp canh tic... Thanh phan ca gidi cling [a yéu
to rat khoé ¢6 thé lam thay doi.

1.2. Phan loai dat theo thanh phan co gidi

Bing phan loai dai theo thanh phan co gidi cua Lién hop quoe

r ‘ T§ 16 cac céip hat (%)
l Loai dat cal 1 Limon Sét
(2-0,02mm) {0,02 - 0,002mm) (< 0,002mm)
1| Dateat 85 - 100 0-5 0-15
2 | dteat pha 55— 85 1045 0-15
3| Dtthit pha cat 40 - 45 30-45 0-15
4 | Bathitnhe 055 45~ 100 0-15
5 | Dat thit trung bink 55— 85 0-130 1525
6 | Ditthitnang 30-35 20 - 45 15-25
7 | Pétsétnhe 0- 40 45-75 15-25
8 | Patsétphacat 55-75 0-20 2545
9 | DALsét pha thit 0-30 45-75 25— 45
10 | DAt sét trung bink 10- 55 0- 45 2545
11 | Pétsat 0-55 0-55 4565
| 12 | Batsétnang 0-35 0-35 65 -100

(Nguén: Gido trinh Tho nhudng hoc - Truong DHNN 1, 2000)

Trén thé gidi, ngudi ta phan loai dit theo thanh phan co gidi theo nhiéu
cach khic nhau nhung phd bién nhat 13 bing phan loai cta Lién Xo (cii) va
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bang phén loai cta Lién hop quéc (LHQ). Biang phan loai thanh phan co gidi
dat cha LHQ ¢6 uu diém 1 c6 thé dp dung cho (at ¢4 cdc loai dat, nén cic
nude déu ¢ thé ing dung, nhung doi hoi phéi phan tich di 3 thanh phan cap
hat: sét, limon, cat.

Theo quy dinh ctia LHQ thi nhitng loai dét cdt chi yéu chira cap hat cit,
con hat sét chita ty 1 nhé (khong vuot qua 15%). Cac loai dat thit c6 ty 1¢ cp
hat cdr va cdp hat limon khéng vuot troi hian nhau nhung ty 1é cap hat sét
khoang 15 - 25%. Céc loai ddt sét nhin chung ty 1& cdp hat cdt giam xudng va
daéi khi hoan toan khong ¢ nhung ty 1& cdp hat s¢t dao dong rat 16n tir 25 -
100%. Vidu: Mat loai dat chtta 55% cat, 40% limon va 5% sét ta d¢ dang tra
bang va goi tén 14 dat cat pha theo thi tr s6 2.

Bang phan loai thanh phan co gidi dat cia Lién X6 (cii) dua vao hai cap
hat “sét vat 1Iy” va “cdt vat ly” ap dung khdc nhau cho ba nhém dat chinh &
Lién X0 la ddt potzon, dat thao nguyen do vang va dit man. Vi vay cich su
dung bang dé goi tén dat theo thanh phan co gidi don gian hon. Vi du: Mot
loai dat podtzon ¢é: 5% hat tr 1,0 - 0,25mm; 15% hat tir 0.25 - 0,05mm; 48%
hat tir 0,05 - 0,0lmm: 20% hat tr 0,01 - 0,005mm; 10% hat tir 0,005 -
0,001mm; 2% hat < 0,00lmm. Nhu vay, loai dat nay ¢6 68% cit vat ly va 32%
sét vat ly. Tra bang ta thay dé 1 loai dat thit trung binh.

Bdng phdn loai dar theo thanh phan co gici cua Lion Xo (cii)

Loai dat Set vat Iy (< 0,01mm, %) Catvatly (> 0,01mm, %) o
theo thanh |5z Détthio | oo pit Pétthio | oo .
phaned gidi |\ ya175n nguyén - pbtzén nguyén -
Cat roi 0-5 0-5 0-5 100-95 100~ 95 100 - 95
Cat dinh 5-10 5-10 5-10 95 - 90 95-90 95 -390
Cat pha 10-20 10-20 10-15 90 - 80 90 - 80 90 -85
Thit nhe 20-30 | 20-30 | 15-20 | 80-70 | 80-70 | 85-80
Thit trung binh 30 -40 30-45 20~ 30 70-860 70-55 80-70
Thit ndng 40-50 45 -60 30-~40 60 - 50 5540 70-60
Sét nhe 50-65 80-75 40 - 50 50-35 40 - 25 60 - 50
Sét trung binh 65— 80 { 75-85 50 - 65 35-20 25-15 50-35 J
} Sét nang > 80 > 85 | > 65 J <20 JL <15 <35

(Nguén: Gido trinh Tho nhudng hoc - Truong PHNN [, 2000)
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1.3. Tinh chit co ban cia cac loai dat theo thanh phan co giéi

Do thanh phin hod hoc cling nhu tinh chat vat 1y cua cdc cdp hat khic
nhau nén cdc loai dat ¢ thanh phan co gidi khic nhan c6 cic tinh chit va do
phi nhiéu khic nhau.

1.3.1. Bt cdt )

Pt cét 1a loai dat cé ty 1é cap hat cét cao, c6 thé 1én 161 100%.

Dat cat ¢6 nhitng nhuge diém sau: Dé bi kho han do ¢6 t8ng thé tich khe
ho 16n, lam nude dé thim xudng sau va dé boc hoi; nghéo mun do cé diéu
kién oxy hod t6t nén gqud trinh khodng hod chit hitu co manh; dé bi d5t néng
va mat nhiét nén bat loi cho sinh vat phat trién, két ciu 131 rac, dé cay bira,
nhung dat dé bi ling 1&, bi chat kha ning hdp phu thép, giit nudc va giir phan
kém do chia it keo, nén néu bén nhiéu phan vio mot lic cay khong sir dung
hét, bi rira tréi nhiéu. Trén dat cat khi bén phan hitu co phai vii sau dé tranh
su “dot chay”.

Tuy nhién dat cat cling ¢6 uu diém la thich hop véi nhiéu loai cay cé ct
nhu khoai lang, khoai tay, lac. Trong d4t cdt, ré va cu dé dang vuon xa, vuon
sau mi khoéng bi dat chén ép. Céc cay ho dau ciling b thé thich ing vé6i dat
cdt. O mot s6 viing dat cit, ngudi ta con (réng cic loai dua hau, dua 1& hoic
céc cay diic chung nhu thuoe ld. Muén dat nang suat cao nhat chi ¢ thé trong
nhdng loai cAy trong phut hop vdi dat cdt, dong thdi dp dung cdc bién phép
canh tic hgp ly.

1.3.2. Dat sét

Dat sét 1a loai dat ma trong dé cdp hat sét chiém ty 1é cao. Diéu cin luu y
nhat & dat sét 14 dat khong cd két cau hay két cadu kém. Tuy nhién, dat sét cling
c6 nhitng wu, nhuge diém nhat dinh.

Nhugc diém clia dit sét: Thodt nude kém nén d& bi ting, nhung khi kho han,
cay cling dé bi thi€u nuGe va gay hai cho cay trong can; do thoang khi kém nén
dat bi glay hod, xac hitu ¢o bi phan gidi cham. Dat chita nhiéu sét gay khé khan
cho viéc lam dat; kha nang giai phdng cic chit dinh dudng doi khi bi han ché.
Ngoat ra dd 4m cay héo clia dat sét cao hon dang ké so véi dat cat.

Uu diém cha dat sét: Chat hitu co duge tich lu§, giit duge nhiéu nudc,
cham bi d6t néng, ¢6 kha niang hap phu 16n, tinh dém cao, it bi rira troi hon.
Néu dat sét duge bén nhiéu phan hitu co 1am cho dat ¢6 két cau 16t thi s trd
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thanh mot loai dat Iy tudng, nhd kha nang cung cap chat dinh dudng, ngoai
ra, nudc va khong khi duoc cai thién trd nén rit phd hop cho cay trong.

1.3.3. Dadt thit

Dat thit 1a loat dat ¢6 ty 1€ cdc cdp hat ciing nhu cdc tinh chat 1y, hod hoc
ndm trung gian giita hai loai dat cit va dat sét. Thudng dat thit cé diy dn ca
ba cdp hat cat, limon va sét. N¢u 1a dat thit nhe thi ty [& cdt 16n, nguoc lai dat
thit ndng thi ty 1€ cdt giam va ty 1¢ sét tang 1én. Noi chung dat thit trung binh
14 t6t vi ¢d nhirng dac tinh 1y, hod hoc va sinh hoc phit hgp cho nhiéu loai cay
trong lai dé dang cho vi¢c 1am dat va cham séc, bén phan.

2. Két cau dat

2.1. Khai niém veé két cau dat

Trang thdi khi cdc phan tlr co giSi ddt gan két v8i nhau thanh nhimng hat
k&t 1a ket cau ddt. Néu cdc phan tir co gidi khong ¢é kha nang gan két véi nhau
ma & trang thai roi rac (nhu dar cét, dat bac mau) hodc dinh két véi nhau (dat
$ét) thi dar khong 6 két cau. K&t cau dat ¢é anh hudng 16n dén nhiéu dac tinh
cua dat. Cin cit vao hinh dang va kich thude, nguoi ta phan biét cdc loat hat
két sau: vién, hat, cuc, tang, khét lang tru, cdt, hinh try, phi¢n. Trong dé céc
hat k&t hinh vién va cdc bt két hinh hat 13 nhitng loat hat két thé hién rd, c6
duong kinh hat tir 0.5 - Smm va 5 - 20mm la nhitng hat k&t ¢é kha nang tao
cho dat ¢é két cau tot.

Sur tao thanh hat két gan lién vGi trang théi ton tai clia keo dat. Nghia la
dat cé k&t cau hay k€t cdu bi pha v do keo dat ¢ trang thdi ngung tu hay phan
tdn do cdc keo dar mang dién khi ti€p xtc véi nhau s€ ngung tu lat hinh thanh
hat ké&t. Tuy nhién hat két hinh thanh theo cach ngung tu nay khong bén trong
nudc. Mudn cé hat két bén thi chit gan két phai 1a cdc humat - canxi hoic
humat sit, nhom 12 san phdm két hop gifa axit min humic véi cdc ion sat,
nhém hay canxi.

2.2. Nhitng nguyén nhan lam mat két cau dat

Nguyén nhan co gidi lam m4t k&t cau ddt xay ra do trong qué trinh canh
tac, tray bo, mdy mdc, cong cu lam dat thuong xuyén tac dong 1én 10p ddt mat.
Lam dat qud ky hay d4t qua am da phd v& cdc hat két 1a diéu trai véi muc dich
cua viéc tam dar.



Nguyvén nhan 1y, hod hoc [am mat két cau dat do ion hod tri [ trong dung
dich dat da thay thé Ca?* clia phuc hé keo dat. vi du:

Min - Ca + (NH4)2SO4 — Mun - 2NH4 + C&SO4

Lién két mun - 2NH, la lién k&t kém bén viing do d6 mang hitu ¢o bao
quanh hat dat dé bi mat nén két cau dat bi pha v3d. Dot rimg 1am nwong riy dé
lai tro chia K,CO4 va K4O ciing ¢6 tic dung pha huy két cdu tuong .

Nguyén nhin sinh hoc 1am mat két cau dat xay ra khi dat khong duoc bo
sung chdt hinu co kip thoi, vi sinh vat s€ tién hanh phin huy cdc hap chit min
1ay chat dinh dudng nuoi co thé va 1am cho dit trd nén ngheo mun. Mat khic,
trong qud trinh s0ng, cdc sinh vat ndi chung ¢d thé giai phéng khi CO, hay
cdc axit hitu cao lam cho cic hgp chat Ca dé bi hoa tan va nira troi.

2.3. Cac bién phap cai thién két cau dat

Lam dat hop 1y, khi dat c6 d6 4m thich hop 14 bién phéap dic bict vira duy
tri két cau dat vira cé thé tao cho dit ¢é k&t cau vu viét hon.

Tiang cudng ham lugng min trong dit bang cich bén nhiéu phan hitu co
g6p phéan cai thién k&1 cau dat. Trong cay ho dau cing 1am cho dat giau
dam lén.

Luin canh, xen canh, g6i vu cdc loai cay trong 12 mot bien phip phuc
hoi két cau cho ddt. Nhitng hé théng cay trong thich hogp ngoai viéc cung cdp
cho dit mot lugng 16n chat hitu co do cay d€ lai, con cé tdc dung cai tao dat.
Theo k&t qua nghién ctu cua Vién lda quéc t€ thi viéc ludn canh mot vu lda
mot vu mau di lam cho nang sudt lia tang 1én 12% nho sau vu trong mau
k&t cdu dat duge phuc hoi. Dol véi nhitng dat trong mau, qué trinh chim séc
cling lam cho ddt cd k&t cau t6t, nhit 1a viéc “pha vang” sau nhitng con mua
kéo dal.

Ngoai ra. & cdc nudc tién tién, ngudi ta con diing cac hod chat dé tao ket
c&u. DS 12 nhitng hop chdt “cao phan tir tao két cdu” ¢6 kha ning gén cic hat
két lai tao thanh két cau bén.

3. Ché& dd nudc cua dat
3.1. Vai tro cua nudc trong dat

Nuéc giit val tro quan trong trong cdc qud trinh hinh thanh dat, [ yéu 6

36



khong thé thay thé trong hoat dong song clia sinh vat song trong dat. Nudc
con 1a nhan 6 dieu hoa ché do nhiét va khong khi trong dat, ¢6 kha niing cung
cip dinh dudng cho cay trong. Céc tinh chdt co 1y dat nhu: tinh déo, tinh
truong co, tinh licn két... déu bi nude chi phdi. Su di chuyén cla nude c6 thé
anh hudng xau dén do phi cua dat vi né cé thé 1am rira tréi cdc chat dinh
dudng, pha v k€t cau dat va gay xo61 mon dat.

Tém lai, nude rat quan trong khong chi d6i vaéi céc qud trinh hod hoc, sinh
hoc va sinh hod hoc xay ra trong dit ma ca véi hoat ddng song cua cay trong.
Vi vay, nude duge vi nhir 1a “mau frong co thé déng var”,

3.2. Tinh chat cua nude trong dat

Nude 1a nhing phan (I ludng cuc, mét cuc la oxy mang dién am va cuc
kia 14 hydro mang dién duwong, do d6 chiing ¢é thé hiit 1an nhau hay bi huit
bai cde phan tr phan cuc khic hodc keo dat nén nude ¢ thé lién két véi cac
hat dat.

Nudc trong dat cd tinh mao dan - nghia 1a ¢6 kha niang dang nudc tir nude
ngam va cdc tdng dit phia dudi lén tang trén theo cic mao din cua dat.

Nudc trong dit cé thé hoi tan cdc chat tan trong nudc thanh dung dich dat.

Nudc trong dat cé thé tén tai dudi cic dang ran, hoi va 1ong méi dang ¢
vai trd khdc nhau d6i véi dat va cay trong. Trong dét ¢6 cdc dang nurde it téc
dung déi v&i cay nhu nude lién két hod hoc, nude & thé ran, nude & thé hai,
nudc hap phy, cdc dang nude nay cay khong sir dung duge. Nude tu do nhu
nuée mao din va nudce trong luc do khong bi dat gilt chat nén rdt ¢ ¥ nghia
v6i thuc vat. Nude mao dan di chuyén trong cdc éng mao dan, dudng kinh rat
bé dé cung cdp cho cay trong. N6 ducc xem 1A ngudn cung cap nuéc chir yéu
cho céy trong. Nudc trong luc 1a nudec ngdm xudng siu dudi tic dung cua
trong luc va di chuyén nhanh trong céc khe hé cta dat. Khi t8i ting dat khong
ngdm dugc thi dong lai thanh nudc ngam. Cay tréng ciing {t st dung dugc
dang nudc nay.

3.3. Cac gi6i han am do6 dic trung cua dat

3 mbi loai dat déu cd mot s8 gidi han am d6 dac trung con ducc goi la
cac hang s6 nudc cua dat, trong s6 d6 quan trong nhat doi véi trong trot la:
Do 4m cay héo, d6 am hitu hiéu, 46 chifa 4&m dong rudng, do 4m bio hod.
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Do am cay héo la luong nudc con lai trong dét khi cay héo chét, 1a gidi
han duéi clia lugng nude him hiéu. Do dm céy héo phu thudc loai cay trong,
thai k¥ sinh trudng ca cay va thanh phin co giéi dat, trong d6 thianh phin co
gidi dat ¢é y nghia quyét dinh.

Do dm hitu hi¢u 12 dd 4m can thiét dai véi cay réng. Do dm hitu hicu cd
the xédc dinh bing hiéu s6 gifta do chira am dong rudng va do am cay héo.

Do chira 4m dong rudng 1a do am bidu thi lugng nudce 16n nhat ma dat co
thé gii lai dugc, sau khi di loai trir nudc trong luc, nudc mua, nuée boc hoi
va anh hudng ciia nudc ngdm. Day 1a chi (iéu phan biét gita nudce trong lhuc
Vi nudc mao quan.

Da 4m bio hod hay do am toan phan 13 do 4m biéu thi trang thdi do am
khi nuSc chira ddy cac khe hé cua ddt, gis tri cha do 4m nay twong duong véi
do6 hong cta dat.

3.4. Ché a6 nuée cua dat

Ché d6 mirde cha dat duge xem i 1dng hgp cdc hién tuong nuéc tham nhap
vao dat, su chuyén dong cha nude, su In giif trong nhitng tang dat va tiéu hao
nudc tir dit. Nude cd trong dat chia thanh ba phan: mot phan cay sir dung va
phét tin, mot phdn boc hoi va mot phan thAm xudng sau.

DE xic dinh ché do nude chia dat, ngudi ta thudng tinh cin bang nudc cla
dat thong qua su thu, chi nudc trong mot thé tich dat nhat dinh. Trong dé
hrgng nude thu vao bao gdm: nude ¢6 san trong dit, luong nude mua, nudc
ngim, nudc ngung tu tr khi quyén, nude xam nhap tir mat dat, nudc xam nhap
tir mach ngang. Lugng nudc mat di bao gom: nudc boc hoi, nude thim siuv
xuong tang dudi, nudc chay tran trén mat. nuede mat di theo mach ngang.
Trong thuc t€ ndng nghiép, nudc cha yéu trong dat 1a nude mua va nude 1udi,
do dé, nude thu vao = nudc mua + nude tudi. Can bing nudc thay doi theo cdc
vung ddt c6 ché do khi hau khac nhav. duge tinh theo chu ky nam.

3.5. Bién phdp diéu tiét d6 am cua dat

Muén tao diéu kién cho cay sinh trudng phat trién, can diéu tiét cho lugng
nudc boc hoi va lugng nude xam nhap vio d4t bang nhau, bién phip chi yéu la
tudi riéu hgp 1y theo yéu cau clia cay trong tuy thudc vao lugng mua. DSi véi
viing khong ¢d kha nang tusi chi dong, phai 18y bién phdp gitr nudce 1a chinh,
déng thai xay dung cdc cong trinh hd tro nhrr dap chin nudc, hé tri nudc.
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Bién phdp gilt nudc bao gom: cai thién két cau dét, che phli dat bang céc
vat liéu khdc nhau (cd kho, rom ra, tdim phi nhan tao, cay che phu dat), gieo
trong ding thai vu, diét trir ¢6 dai kip thoi, xen canh, géi vu.

4. Ché& d6 khi cia dat

4.1. Vai tro va dac diém ché do khi caa dat

Céc chét khi trong dat cling rdt cdn thi€t cho cic sinh vat song trong dit va
céc qud trinh sinh hoc dién ra thuan lgi. Trong cdc chét khi; oxy va cacbonic
12 hat chit ¢6 tdc dung nhiéu mat dén tinh chat d4t, cdc phan ing hod hoc trong
dat... dong thoi dnh hudng truc ti€p hoac gidn ti€p dén nang sudt cay trong
thong qua qua trinh hé hdp, quang hgp cla cay.

Khong khi d4t chiém 14t ca cdc khe ho khong chita nuée cna ddt, do d6
vé mat s6 lugng, né phu thudc chit ché vao tdng s6 do hdng dat va do am
dit, Do hong dit cang I6n, do Am dat cang nhod thi luong khong khi chira
trong dat cang 16n. Nudc va khong khi dat vé mat khéi lugng 14 nhiing yéu
td doi khang nhau.

Thanh phan khéng khi ciia khi quyén va dat

Khi 1 Khiquyén (%) Khéng khi dat
~Nito (N,) 78,08 78,08 - 80,42
“owy(o) 20,95 20,90-00
Argon (Ar) 0,93 -
-Cachonic (CO) 0,3 0,03 - 20,00
- Cac khi khac i 0,04 . J

So véi khi quyén,.thanh phan khong khi dat chita {t oxy hon, con lugng
cacbonic thi nhiéu hon va ludn luén bién dong, luong dam cd thé it di khi
duoc vi sinh vat su dung va tiang 1&n khi phan huy protit hoac qué trinh phan
nitrat hod. Thanh phan khong khi ddt phu thudc rdt 16n vao cuong do trao déi
khi ma nhitng y&u 16 anh hudng 1a: sy khuéch tan khi, su thay d6i nhiét d6 dat,
sir thay déi 4p suat trén mat dat, su thay ddi do 4m dat, su thay d&i muc nuéc



ngam, anh huong cla gid, su hinh thanh va tiéu hao cdc khi trong dat.

Tinh thong khi cha dat 1a kha nang di chuyén khong khi qua cdc tang dat.
Day 1a mot dac tinh quan trong cua dat, 1 nhan & thudng xuyén quyét dinh
lugng oxy vi cacbonic trong dat, do d6 anh hudng t6i cdc hoat dong séng cla
vi sinh vat, cila cdc phan dng xay ra trong dil va doi song cay tréng. Su di
chuyén ctia khong khi trong dat ti€n hinh & cic khe hd lién tuc, khong bi tic
va khong chia nudge. Khe ho cang 16n thi tinh thong khi cang 1n.

4.2. Bién phap diéu tiét ché do khi ena dat

Dé diéu ti€r ché do khong khi trong dat ¢6 loi cho trong trot ¢ the thuc
hién cdc bién phap sau:

Cdc bién phéap lam tang két cau dat nham lam ting do x6p, giam do héng
mao déin ciia ddt bing cay sau két hgp vai bon phan hiru co va 1én luong. xdi
x40, lam ¢o, suc bun.

Phoi 4i, x&p ai 12 bién phdp rat 16t d¢ céi thién thanh phan khong khi dat,
lam tang nhing hop chat oxy hod cho dat va giam cac chit khir, chit doc hai
dsi vai cay trong. Ngodi ra phoi &i con diét duge ¢6 dai va sau bénh.

Bén cic chat oxy hoa cho dat ciing 13 bién phép tét dé cai thién ché do khi
cho dat.

5. Ché& dd nhiét cua dat

5.1. Vai tro va dac diém ché do nhiét cua dat

Ngudn nhiét chinh cung cap cho dét la nang lugng tia sing mat troi. Song
song v4i ngudn nhiét nay con ¢é ngudn nhiét sinh ra tir cic phin ing hoa hoc,
sinh héa hoc (rong dat va nhitng ngudn nhiét khic, nhung vai tro cua ching
khong ding keé.

Ché do nhiét cling rat quan trong déi vdi qud trinh hinh thanh va phdt trién
cua dat, lién quan chat ché vai cdc qud trinh 1Y, hod, sinh hoc trong dat. Nhiét
do trong dit con anh hudng truc ti€p dén tit ca cic giai doan sinh trudng vi
phét trién clia cay trong. Ngoii ra, nhiét do dat déng vai trd chi dao trong doi
s0ng va cdc hoat dong cua cac loai vi sinh vat dat.

Ch¢ do nhiét cua dat 12 tdng hgp cic hién tugng nhiét di vao va di ra khoi
dat. N6 duoc biéu thi bing nhiét do dat trong cic ting dét khic nhau & nhitng
thdi diém khac nhau. Theo tdng dat, su bién dong nhiét do 16n nhal 12 & tang

40



mit. Moi loat dat ¢é nhimg gidi han nhiét d6 dic trung 3 tang sau 20cm, vi
vay nhi¢t d¢ & tang sau 20cm 12 mot chi 86 co ban. Trong ngay, nhiét do cao
nhit thuong & thai diém 13 gid, nhiét do thap nhat 13 trude khi mit trdi moc
(4 2i3). Su bién dong nhiét 46 dat phu thudc rat 1dn vao trang thiai mat dat,
nhat 1a trang thai thite vat. Ngoai ra con c6 rhitng nhan t0 khiac anh huong dén
can biang nhi¢t nhu ché do6 nudc mua, nhiét dé nude mua.

Cic tinh chit nhi¢t cta dat gém: khé ning hap thu nhiét. nhiét dung va
tinh dan nhiét, kha nang phong nhi¢t cua dat. Kha nang hap thu nhiét cia dat
12 kha nang thu nhin tia sdng mat (rgi caa dit. Nhiét dung cua dat 1a nhiét
lugng dé nung | gam dit lén 1°C, phu thuoc vao thanh phan co giGi dat. thinh
phin khodng vat. do6 am dat vi ham lugng chat hitu co dat. Tinh dan nhiét 13
kha nang truyén nhi¢t qua cdc tang dat, tinh bang calo, di qua dién tich lem?,
b¢ day lem trong vong 1 giay. Kha nidng phéng nhiét ciia dit 1a kha nang phat
nhiét ra khoi dat, phu thuéc do am dat, trang thdi mat dat va tinh chat dat.

5.2. Bién phap diéu tiét ch€ do nhiét cua dat

D¢ didu tiet ché do nhiét coa dat ¢d thé 4p dung nhilng nhém bién phap sau:

Céc bién phap ky thudt gom: nén chat mat dat, 1én luéng, che phit mat dat.
Nén chit mat dat sé 1am cho nhié¢t duge truyén di dé, ¢é thé 1am thay déi nhiét
cua 16p dat phia dudi tir 3 dén 5°C. Viée [én ludng lam mat dat ¢6 kha ning
nhan duge nhiéu nhiét khiic xa tir khong khi vao dat. Viéc che phd mat dat
bing vat liéu thim mau hay trang ciing c6 khd niang lam thay doi phan xa hay
hap thu nhiét chia dat ma 1am giam hay tang nhiét cho dat.

Cic bién phéap cai tao ddt nhu twdi nudc, trong bang cay xanh, bén phan
hitu ¢o ¢ vai tro ¢d ban va lau dai trong viéc diéu 1iét ché do nhiét cua dat.
Tudi nuée ¢6 tic dung gidm nhiét trong diéu kién nhiét do cao va tang nhiét
trong di€u kién nhiét do thap. Viéc trong cic bang cay xanh cé tic dung diéu
ti€t nhiét trén pham vi rong. Bén phan hitu co cho dat cé tac dung lam ting
nhiét cho dat ngay tai thoi diém bén phan va ca vé sau.

6. Diac diém vat chat khac cta dat
6.1. Ty trong cna dat

Ty trong ctia dat 12 ty s6 trong lugng (g) cha mot don vi thé tich dat (cm?3)
d trang thai rin kho kiét cdc hat dat xé&p sit vao nhau so vdi trong luong ciia
mot khoi nude ¢6 cting mot the tich & 4°C. Ty trong dat dugc ting dung nhiéu



trong tinh todn d0 xdp, tinh d6 chim ling clia cdc cap hat trong phan tich
thanh phin co gidi. Thong qua ty trong dét ¢6 thé nhan xét so bd vé ham lugng
chat hitu co, ty 1€ sét cua mot loai dat nao dé.

D¢ tinh ty trong dat, ngudi ta diing cong thic:

d= —
P
Trong dé:
d - ty trong thé rin cta dat (g/cm3).
P - trong luong thé ran cua dat trong thé tich ¢6 dinh khong c6 khoang
hong khong khi.
P|- trong lugng nudc ciing thé tich & 4°C.

Ty trong clia dat chii y&u phu thudc vao thanh phan khodng vat va thanh
phan hod hoc cua dat, ham lugng chdt hiu co thudng cé anh hudng khéng
dang ké. Dat cang nho min thi ty trong cta chiing cang Idn va néu trong dat
c6 nhiéu chat hitu co va mun thi ty trong cang nho. Cac loai dit chinh & Viét
Nam ¢é ty trong tang dat mat dao dong tir 2.49 - 2,83g/cm3.

6.2. Dung trong cua dat

Dung trong cua dat la trong luong dat kho (g) 6 trang thdi tu nhién cua
mot don vi thé tich dit (em3) sau khi say kho kiét. Dung trong dat duogc s
dung trong viéc tinh do xdp cia dat, tinh trong lugng dat trén 1 ha, tinh trit
lugng cdc chét dinh dudng hay trit lugng nudce trong dat... Dung trong con
ditng d¢ kiém tra chét luong cic cong trinh thuy loi (d¢, muong méng...).

bé¢ xac dinh dung trong dal, ngudi ta thuong dung 6ng kim loai hinh tru
c6 thé tich bén trong 100cm3 déng thing gdc voi mit ddt 14y méu & trang thii
tu nhién dem sy kho réi tinh theo cong thic sau:

D =—
v

Trong dé:
D - dung trong (g/cm3).
P - trong lugng dat tu nhién trong dng tru déng dugc sdy kho tuyét doi (g).
V - thé tich 6ng déng (cm?).
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Dung trong cta dat phu thudce vao thanh phan khodng, ham lugng chat hin
co va két cdu cua dat. Cac loat dat toi xo6p, giau chdt hitu co va min thudng
c6 dung trong nho va nguoc lai. Hau hét cdc dat ¢6 dung trong tang din theo
chiéu sau, vi cang xudng sau ham luong miin cang gidm vi cang tich tu nhiéu
sét va cdc VAt liéu min bi rira troi tir cic tdng trén xudng. Cdc loai dat chinh &
Viét Nam ¢6 dung trong tdng dat mat dao dong tx 0,71 - 1,55g/cm?3,

6.3. O x0p cua dat

Do x6p cita dat 13 ty 1€ phan tram (%) cdc khe h& trong dat so véi thé tich
chung cta dat. PO x6p ¢é y nghia thuc tién rit quan trong, vi lién quan 18i su
di chuyén ciia nudc va khong khi, kha nang huy dong céc chét dinh dudng cho
cay trong va hoat dong cla vi sinh vat dat. Ngoai ra, n€u dit toi xop thi ré cay
phat trién dé dang, kha nang thim nudc va khong khi ciing hét sitc thuan loi
va nhanh chéng, vlra gitr duge nhiéu nude vira han ché€ duge x6i mon.,

Cong thite tinh do xap cua dat:

P (%)= (1 - D/d) x 100

Trong dé:

P - d6 x0p chung cua dat (%).
D - dung trong cua dat.
d - ty trong cta dat.

Do xop phu thude vao két ciu, dung trong va ty trong dat. Cdc loai dat

chinh ¢ Viét Nam c6 do x6p tang dédt mit dao dong tr 41,0 - 71,0%

Cdac tinh chadt vt Iy co' ban ciia cdc loai ddr chinh 6 Viét Nam

B - P sau ting Dung trong Ty trong P xép
Loai dat dst (cm) (glem’) (glen) (%)

D6 trén bazan 0-20 0,71-0.94 2,49 - 2,54 63,0710
> 20 0,78 - 0.95 2,50 - 2,59 63.0-70,0

Phii sa 0-20 110-128 262267 51,1569
20 - 40 1,20-1,50 264268 455470

Xam feralit trén 0-20 1,01-1,55 2,56- 283 411 -643
phién thach sét 20 - 40 0,94 - 1,88 2,64 288 61,7 -67.4
Xam feralit trén 0-20 1,05 - 143 265-273 46,3~ 59,0
gona 20-40 1,24-1,20 2,69-270 49.4-540
Xam feralit trén 0-15 1,08 - 1,55 2,62 -2,64 41,0 - 58,7
phit sa ¢ 20 - 60 152-178 265270 328-437

(Nguodn: Gido trinh Thé nhitdng hoc - Truong DHNN 1, 2000)
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6.4. Mot so tinh chat vat 1y khac cua dat

Tinh lién k&t cua dat 14 sir dinh két gifta cdc phan tir dat véi nhau, chiu anh
hudng cla thanh phin co gidi, dd am ddt, cau tric dat, him lugng min vi
thanh phan cic cation hidp phu. Nhitng loai dit ¢é tinh lién két [6n thudng tao
thanh nhitng kiéu k&t cdu tang.

Tinh dinh cua dat 1a kha nang k&t dinh cia ddt véi nhitng vat tiép xtic nhu
cay, bira, mdy méc va néng cu. Tinh dinh cua dét lam luc can coa dat tang do
vay viéc lam dat phai hao ton thém nang lugng. Tinh dinh ciia dit cling chiu
dnh huong clia thanh phén cap hat, két cau va do am dat. Hau hét dat bic dau
dinh khi d6 4m trong dat dat 60 - 80% do trir Am cuc dai.

Tinh déo cta dat thé hién kha nang tao dwoc nhitng hinh dang nhat dinh
va git nguyén duge hinh dang d6 khi khong ¢é luee bén ngoai tic dong vao.
Tinh déo xuat hién & mot d¢ am nhét dinh, phu thudce vao thinh phin ca gidi
va thanh phin khoidng cia dat, dat cing giau sét cang déo va nguge lai. Tinh
déo cua dat anh hudng khong t6t dén chat lwgng lam dat.

Tinh truong va co cia dat 1a dic tinh cla dat khi &m ¢6 (hé tich tang con
khi kho bi co lai. Tinh chat nay phu thude chli y¢u vao ty 1€ va thanh phan sét
va cdc cation hdp phu trong dit. Dat ¢6 tinh truong, co 16n déu bat 1¢i.

Stic c4n ctia dat 1a luc can 16n phi dé cat manh dat ¢6 tiét dién ngang 14 1¢m?
vi dugc bicu thi 1a kg/cm?. CS nhiéu yéu 6 anh hudng dén siic cin riéng cia dat
nhy thanh phin cap hat vd do 4m dat. Dua vao luc can clia dit ¢4 thé nhan dinh
duge thanh phan cap hat cua dat, mic do phat trién cia bo ré cay trong, mic do
lam dat d&€ hay khé. Pac biét dung tri 6 Iic can dé thiét k€ cong cu lam dat.

II. CAC PAC PIEM HOA HOC CUA PAT

1. Thanh phan héa hoc cua dat

1.1. Khai ni¢m ve thanh phan héa hoc cua dat

Ciéc nguyén t6 hoa hoc trong dét ¢6 ngudn goc tir thé ran clha dat. D6 1a
cdc hop chit vo ca, hitu co - vo co. Ham lugng cda ching trong dat ral bién
dong va phy thudc vao dac tinh cla cdc qua trinh hinh thanh dat khic nhau.

Ngay nay, nguoi ta di xdc dinh duge ham luong cia 43 nguyén t6 hod hoc
c6 trong dat, ching cé chénh léch it nhi€u so vdi thanh phan hod hoc trung
binh ctia vo trai dat. Nhin chung sy bién déi cia cic nguveén 16 hod hoc cé
trong dat theo quy ludt: Cdc nguyén t6 ¢6 nhiéu rong thach quyén thi & trong
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dat ciing nhiéu, nhitng nguyén t6 ¢é ngudn gac sinh quyén thi ham hrgng cita
ching trong dit ¢on I3n hon nhiéu so véi trong thach quyén.

Thanh phan hod hoc trung binh cila vé trdi ddat va dat (%)

Nguyéntd | Vétraidit |  Dat Nouydnts | Votrdidst |  bit
0 42,20 55,00 Ra |  1x107 } 110
ene e et T Tas
¢ | o o0
N2zt | 1o
si FZ N 1 sooxtot
A | 80 | 10 | B 3,00x 10* 8,00 x 10°
CFe poosoo |20 h b 300x10f | 100xi0®
T boese e | Fo B L I
Mn 000 | oo | NG| C o0t | 3o0x10°
B Y 2,00 Co 1,00 107 3,00 x 104
""""" Na YV 100 Cu 001 500x 104
k| 20 | 100 “Zn 500x10° | 100x10°
S oBa | 390x107 o | - 160x10° | 100x10°
""""" s | ot 1 o002 | Mo | 1s0x10° | 100x10°
Ry 003 | 110t | Se B00x10° | 1,00x10°
""""" i 650%10° | 1xi0* | I

(Nguodn: Gido trinh Nong héa - Lé Van Cdn, 1978)

Cic loai dat khdc nhau thi ¢ ham lugng va thanh phédn ciia cdc nguyén t8
hod hoc ciing khdac nhau do quéd trinh phong hod va hinh thanh dat tao nén.
Pit duoc hinh thanh trén nhiing loai dd khac nhau véi thanh phan khodng var
khédc nhau thi ¢6 thanh phan hod hoc khic nhau.

Trong dat, cic nguyén t6 hod hoc tén tai duéi dang hop chat téng s6 nhu
$i0,, Fe,03, Al,O4, Ca0, MgO, K,,0, P,0s, Na,0, MnO, SO5... Ham luong
cac chat 1éng 6 niy tuy thudc vao khodng vat hinh thinh da va dat, loai dat
va diéu kién sinh thai ctia moi trudng, noi ma dat dugce hinh thanh. Trong dat,
cdc nguyén td hod hoc con tén tai dudi dang dé tiéu d6i vai cay (hoa tan trong
nude hay axit yéu).
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Dua vao ham lugng, tinh chat va nhu cau dinh dudng cuia sinh vat, dic biét
ta déi1 véi thuc vat, cdc nguyén 16 hod hoc trong dat dugc chia thanh bon
nhom: cac nguyén t6 da luong, cdc nguyeén té trung luong, cdc nguyén to vi
lugng, cac nguyén 16 phong xa. Trong dat ¢6 4 nguyén 16 hod hoc chiém ty 1&
16n nhit la O. Si, Al Fe.

Trong s6 cdc nguyén & hoa hoc cén thiét cho dai s6ng thye vat, ngodi céc
nguyén t6 dinh dudng C. H va O ¢4 ngudn goc tir khong khi va nudce ra, s6
con lai khoang 12 nguyén 16, bao gom N, P, K, Ca, Mg, S va Fe, Mn, B, Zn,
Mo, Cu duge coi 1a nhitng nguyén t6 dinh dudng thiét yéu déi vdi cay. Nhimng
nguyén t& nay déu cd trong dat va la cd sd quan trong cua dd phi nhiéu dat.

1.2. Cac nguyén t6 dinh duéng thiét yéu doi véi cay trong nhan tur dat

1.2.1. Silic trong dat

Trong dar, nguyén t6 Si ¢ s6 luong chiém thit hai sau oxy. Silic déng vai
trd quan trong trong su hinh thanh cdc chat vé co clia dat. Dang silic pho bién
nhat trong dat la thach anh (SiO,) nam trong nhimg khodng vat nhdm silicat
va alumin silicat cong thitc chung la: xSi0,.yH,0O. Ty 1é SiO, trong dat
khoang 50 - 70% x4ap xt véi vo trdi ddt. Tuy nhién & Viét Nam, toc d6 phan
gidi khodng vat rat nhanh lam rira tréi silic va cdc chat kiém. Su rira wroi Si0,
phu thudc vao khi hau, qud trinh phong hod va tinh chat da me.

1.2.2. Nhom tfrong ddt

Nhom ¢6 trong thanh phan cdc alumin silicat, von ¢6 rat nhiéu trong dat.
Khi phong hod. nhom dugc giai phéng ra dang hydroxit AI(OH); la keo vo
dinh hinh, hay dang két tinh Al,05.3H,0 (gipxit hay hydragilit). Al,03.3H,0
12 khodng vat chita nhom dién hinh ¢ d4t doi ndi Viét Nam. Ty 1¢ Al,O4 trong
dat thudng 13 10 - 20%, phu thudc thanh phan khodng vat cia d4 me, khi hau,
dia hinh (d4t feralit thudng cé ham lugng Al,O4 cao). '

Nhom trong dat c6 thé két hgp véi CU, Br7, 17, SO42” tao thanh nhitng hop
chat dé thuy phan va l1am cho dit hod chua:

AICl; + 3H,0 — AI(OH); + 3HCL.

Nhém con két hop véi lan rong dat tao thanh AIPO4 hoac Al,(OH);PO,

khong hoa tan. Pay 1a mdt trong nhitng nguyén nhan gilr chart lan trong dat.
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1.2.3. Sat trong dat |

Sit (Fe) trong dat duoc giai phdng tir cac khodng vat: mica den, hématit,...
dudi dang oxyt sit ngadm nudc, cong thic chung la Fe,05.0H,0.

Ham luong Fe,05 trong dat thudng dao dong 2 - 10%, phu thudc thanh
phan dd me, khi hau (viing nhiét déi néng am tich lity rat nhiéu sat), mic do
rira troi (ddt bac mau chi ¢6 1,83 - 3,72%). Nhiing loai dit feralit thudng chita
nhiéu oxyt sat cho nén tao thanh hat két bén lam cho két cau dat 16t, 161 x0p.
Phan 16n dat déi nii mién Bac nudc ta chita nhidu oxyt sit 1am cho dat ¢é mau
do, mau nau hoac mau vang.

Trong dat, Fe c6 thé & dang hop chat hod tri IT hoic 111, trong dé cic mudi
sat hod tri IT - Fe4(POy4), d& tan hon va mot phan nhd thuy phan lam cho dat
chua di, cdn cdc mudi sat hod tri III - FePO, khong tan trong nudc. Khi dat
chuyén trang thai oxy hod sang khir thi FePO,, chuyén thanh Fe4(PO,), dé tan,

1.2.4. Nito trong ddit

Trong s6 cic nguyén té hod hoc cdu tao thanh phan thuc vat, dum la
nguyén t3 can nhiéu cho cdc loal ciy nhung trong dit lai chita it dam. Ngudn
g6c cha dam & trong dat khong phai tir cac khodng va dd ma tir cdc tan du sinh
vat va phan bdn, tir hoat dong clia vi sinh vat ¢d dinh dam, do tic dung cua
sdm sét, do nudc wai.

Ham lugng dam tong s6 trong dat & Viet Nam dao déong trong khoang 0,03
- 0,62%, nhung thudng & trong khoang 0,1 - 0,2%. Trong dat, dam t6n tai dudi
hai nhém dam vé co va dam hifu co, trong d6 phéin 16n ndm trong cic hop chat
hitu co chi€ém 5% cla min. Lugng dam vo co cé trong dat rét it, & ting dat
mat chi chiém khoang 1 - 2% ctia dam tong s3. Dang dam v6 co chi yéu trong
a4t 13 NH,* va NO;y™ 1a san pham hoat dong cua vi sinh vat déu dé tan trong
nude nén cay trong su dung duge, nhung ciing dé bi rira troi, trong dé NH4*+
duoc keo dat hap phu nén it bi rira tréi hon.

1.2.5. Photpho trong dit

Ham luong 14n téng s6 trong dat & Viét Nam c6 thé dao dong trong khoang
0,03 - 0,3%, nhung thuong & trong khoang 0,03 - 0,12% . Lan téng s6 trong
dar phu thuoc vao thanh phan clia dd me, thanh phan co gidgi dit, chat hitu co.

Trong dit, 1an cé thé chia ra thinh hai nhém 1én: lan hitu co va lan vé co.
Ham lugng lan hitu co bién dong nhi€u va phu thudc vio ham lugng min
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trong dat. Néu dat nhiéu min thi lan hitu co ¢é thé 1én tdi 25 - 50% lan tong
s0, con néu min it thi lan hitu co chi chiém khoang 10% cla lan tong so.

Phin 16n lan vé co ¢ dang cdc mudi phophat hod tri I nhu: photphat
canxi - Cay (POy),. photphat sit - FePO4.2H,0, photphat nhém - AIPO4.2H,0
khong tan nén khé tiéu ddi véi cay trong. Trong dét ha ngap nude cic phot-
phat sat nhom hod tri III bi khir thanh photphat hod tri Il d& tan hon nén cay
c6 thé sit dung.

1.2.6. Kali trong dadt

Ty 1¢ K50 16ng 56 trong dat c6 thé 1r 0,5 - 3%. Ty 1¢ kali phu thuéc vao
dd me, qud trinh hinh thanh dat, thanh phan co gidi dat. Dat hinh thanh tir dd
macma ¢4 ham lugng kali cao hon & dd tram tich 5 - 10 lan. P4t xdm bac mau,
dat thanh phan co gidi nhe nghto kali.

Trong dat, kali chi ¢6 dudi dang cdc hop chit vo ¢ nhu cdc khodng vat, kali
dudi dang cation hidp thu trén bé mit keo dat hay hoa tan trong dung dich dat.

Kali ¢6 nhiéu trong cdc khodng vat nhu fenpat kali. mica, sinvinit (KC),
kaonalit (KCIMgCl,.6H,0)... Pa 56 cdc khodng vat chita kali khong tan trong
nutdc. Khi phong hod, cidc khodng vat chifa kali chuyén thanh cic mudi
KHCO4, K,COj5. Kali & dang céc ion hdp thu trén bé mat keo dat hay hoa tan
trong dung dich dat... dé ticu vai cay.

1.2.7. Canxi va magié trong dit

Canxi (Ca) vh magié (Mg) trong dat ¢ nhiéu dac diém giong nhau. O
ving nhiét d6i am, do ¢6 cudng dd phong hod va rira troi manh nén ham luong
Ca0 va MgO trong dat thuong chi ¢ 0,2 - 0,4%. Dat feralit trén bazan & Phu
Quy (Nghé An) chi ¢6 0,20 - 0,26%. Trong ciing mot loai dat ham luong Ca
thuong it hon Mg do Ca dé bj rira tréi hon.

Ca va Mg cé trong thanh phin cdc khodng vat dit nhu canxit, dolomit...
Khi phong ho4, cic khodng vat chira Ca va Mg giai phéng ra cic dang mudi
CaCOj3, MgCOj... Nhitng mudi nay ¢ theé két hop véi mot s8 chit trong dat
tao thanh clorua, sunphat, photphat... CaCO5 gdp nudc chda CO, thi chuyén
thanh bicabonat dé tan trong nudc nén cé thé bi rira troi:

CaCO5 + CO, + H,0 — Ca(HCOs),
Ngoai ra Ca, Mg con 0 dang cation hap phu trén bé mat keo dit. Ca2+ va
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Mg?+ c6 & dang nay nhiéu s&€ dam bdo cho dat cé phan tng trung tinh hodc
kiém yéu nhu dat phit sa séong Hong. Song phan 16n d4t d6i nii mién Bac nude
ta, Ca2*+ vi Mg2* bi rira troi nhiéu, dac biét 1a Ca2+.

1.2.8. Luu hupnh trong dat

Liuu huynh (S) 12 nguyén t6 hod hoc ¢é trong dat véi ham luong tdng s6
dao dong trong pham vi rat rong, c6 thé tir 0,005 - 0,3%. Ham lugng S trong
dat phu thudc vao thanh phan ¢o gidi, ham luong hifu co, mic do 6 nhiém va
miic do rita troi cua dat. Dat ¢6 thanh phan co gidi nhe, ngheo chit hiu co thi
nghéo S. Pt than bun, dit ving kho han, dit ving ven bién c6 nhiéu cay su
vet, dat quanh cic khu cong nghiép, ven cic dudng quoc 16 ¢ nhiéu S. Mot
s6 viing ven bién nhu Hai Phong, Thdi Binh... ¢8 xdc cdc cay st vet chifa nhiéu
S phan giai duéi dat sinh ra H,S, khi duge oxy hod thanh H,SO, lam cho dat
rit chua. P4 1a mot trong nhiing nguyén nhan hinh thanh dar chua man.

Luu huynh & trong d4t t6n tai & dang vo co va hiru co. O ving dm, néu ty
& mim trong dat dudi 5% thi phan I6n lvu huynh & dang v6 co nhu: H,S,
CaS0,.2H,0, MgS0,,.7H,0. O viing kho han, liu huynh phan 16n ndm trong
céc hop chat sunphat canxi, magié, kali va nairi cé thé tan trong nuéc, cay cé
thé s dung thuan Ioi nhing ciing dé bi rira tro.

1.2.9. Cdc nguyén to vi luong trong ddt

Céac nguyén 10 vi lugng 1a cdc nguyén to hod hoc ¢d & trong ddt vdi ty 1é
rit thap nhung ciling rdt can trong doi sdng cua thuc vat. Do véi cay, ¢6 6
nguyén t6 dinh dudng vi lugng thiét yéu 1a Cu, Zn, B, Mo, Mn, Fe nhung Mn
va dac biét 1a Fe hiu nhu khong phai 13 y&u t6 vi lugng d6i véi dat vi chiing
¢é khd nhiéu trong dat. Ty 1¢ Fe trong d4t thuong 16n hon 1%, con ty 1€ Mn
thudng nam trong khoang 0,1 - 1,0%. Ty 1& cic nguyén 16 Cu, Zn, B trong
dat thuong nAm trong khoang 0,01 - 0,1%, riéng ty 1é Mo cd it nhat trong dat
va thudng < 0,01%. Tuy nhién ham lugng téng s6 clia cdc nguyén 16 vi lugng
néu trén thira dé ddp ung yéu cau clia ciy. Ty 1é cdc nguyén 6 vi lugng trong
ddt phu thudc thanh phan khodng vit ca dd me, thanh phan co gidi va ty 1é
chat hitu co...

Cic nguyén t6 vi lugng cd trong dat dusi dang hitu co va vo ca, trong dé
dang hitu co sau khi duge khodng hoéd c¢6 kha nang cung c4p dinh dudng cho
cay cao. Cdc nguyén t6 vi lugng con ton tai trong dat dudi cic dang vo co
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trong thanh phan kbodng vat, hdp thu trén bé mat keo dat va hoa tan trong
dung dich dat, trong dé cdc dang hdp thu trén bé mat keo dat va hoa tan
trong dung dich dat cé rat it, con dang trong khodng vat tuy khé giai phdng
nhung hau hét lai ¢é kha nang hoa tan trong moéi truong chua (trir khodng
vat chira Mo).

2. Chat hiru ¢6 va mun trong dat

2.1. Khai niém vé chat hiru co va mun trong dat

Chat hitu co 1a mét bo phan cdu thanh dat, dé 1a cdc tan tich hitu co don
gian chita cacbon, nito va cdc hop chit hitu co phic tap - chat min. Su 16n tai
chit hifu co cua dat 1a dic tinh co ban dé phan biét d4t véi san pham phong
hod va d4d me. P4 chi ¢6 thé trd thanh dat khi trong san pham phong hod di
xudt hién chdt hitu co do hoat déng séng cua cdc vi sinh vit.

Chat hifu co cua dat gom hai thanh phan chinh: Phan thif nhat 12 x4c hitu
o - tan tich hiru ¢o chua bi phan gidi vin giit nguyén hinh thé trong dat (r&
cay, than 14 cay rung, x4c dong vat, vi sinh vat); phian thit hat - cdc chat hitu
co cuia dat 1a cac san phdm phan giai ciia xac hitu co, bao gdm nhém cic chat
hitu co don gian chira C va N nhur gluxit, lipit, nhua, sdp... va cac hop chat hitu
co phuc tap 1a mun. Nhu vay, min 1a phan dac biét clua chat hitu co ¢é trong
dat, 1a nhilng hop chét hitu co cao phan tir phifc tap, di duge chuyén héa thong
qua qua trinh chuyén bién phic tap trong dat.

2.2. Cac nguon chat hitu co trong dat

Trong dat nu nhién, ngudn cung cip chat hitu co duy nhat 13 tan tich sinh
vat, bao g6m xdc dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Trong dat trong trot, ngoai
tan tich sinh vat cdn ¢ mét ngudn bo sung chat hitu co thudng xuyén {4 phan
hitu co.

Tan tich sinh vat hay cdn dugce goi [ tin du hifu co, [a phan chat hitu co
do céc sinh vat song trong dat, san khi chét d¢ lai cho dat. Thuc vat xanh Ia
sinh vat chinh tao ngudn tan tich sinh vat cho dat (chiém 4/5 tong luong xac
hitu co clia d4t). Lugng tan tich thuc vat d¢ lai hing nam rat khic nhau ty
thudc vao viing sinh thai ty nhién, tham thuc vat, do phi nhi¢u cta dat va mirc
do6 tic dong cda con ngudi. Thanh phan va chat lugng cia tan tich thuc vat
ciing phu thudc vio thanh phan céc loai thuc vat. Tan tich thuc vat quyét dinh
su hinh thanh cdc ting thaim muc Ao, tang tich Juy mun A cia phdu dién dat
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cling nhu ham lugng va thanh phan ciia min. So véi tan tich thuc var thi s6
lugng tan tich dong var va vi sinh vat it hon, tuy nhién thanh phian va chat
lugng hitu co lai rat cao, dac biér 1a cdc hop chit chifa nito.

Phan hitu co 1a nguén bé sung chat hitu co cho dat. Déi véi dat urong trot,
nhat 12 nhitng noi ¢é trinh do tham canh cao thi phan hin co l1a mét ngudn bé
sung chat hiru co rdt quan trong cta dat. Trong hoan canh ngudi nong dan thu
hoach cé hat 1an cay thi phan hiru co 13 nguén hitu co chinh, khong thé thay
th¢ dé on dinh va tang lugng mun trong dat.

Hién nay cé nhiéu loai phan hitu co duge sir dung véi s6 lugng va chat lugng
ty thudce vao k§ thuat canh tac va trinh do tham canh cay trong 6 moi noi.

2.3. Quai trinh mun héa va khoang hda cac hop chat hitu co trong dat

Su bién déi cua chat hitu co dat 1a qua trinh rat phic tap, duoc thyc hién
biang cdc phan ing sinh hoa hoc véi su tham gia tich cuc cha hé vi sinh vat
dit. Chat hitu co ¢6 trong dat chiu sy tdc ddng cia hai quai trinh song song ton
tai 1a: khodang hod va mun hod.

2.3.1. Quad trinh khodang hod chdt hitu co

Qua trinh khodng hod chit hitu co 1a qud trinh phan huy xdc hifu co dudi
tic dung clia quin thé vi sinh vat thanh cdc chdt khodng don gian hoa tan hay
cac chat khi. Cdc hgp chat hitu co phite tap, dau tién s¢ bi thiy phan, phan giai
thanh nhitng sdn phdm trung gian. Cudl ciing 1a su phan giai hoan toan cac
hgp chat hitu co trung gian trong diéu kién hao khi thanh cdc san pham oxy
hod hoan toan: NO3. PO, SO.2"... con trong diéu kién yém khi, bén canh
nhiing san pham trén con tao ra luong 19n cdc chat kha nhu CHy, H,S, NH;..
Qud trinh phan giai chdt hifu co cling mang lai mét ngudén ning luong {6n cho
dat, nhung phan 16n bi thét thodt hodc chuyén qua nhiét ning.

San phiam phan giai ctia qué irinh khodng hod gém: Cic hop chat chia
cacbon: CO,, HCO3, CH,, C; cdc hop chat chita nito: NHy, NO, khi nito Ny;
cac hgp chit chira photpho: H,PO3, HPO,27; cdc hop chat chira luu huynh: S,
H,S, S0427, CSy; cdc san pham khic: H,0, O,. HY, OH", K+, Ca?*, Mg2*...

Diéu kién moi trudong thuan 1oi cho qua trinh khodng hoa doi hoi nhiét do
1 25 - 30°C, d6 am khoang 70%, rat phii hop véi diéu kién nhiét déi 4m nhu
& Viét Nam. Chinh vi vay, trén cac loai dat & Viét Nam, qua trinh khodng hoa
chat hitu co dién ra manh v triét dé, tao nhiéu chat dinh dudng cho cay trong,



nhung cling 1am dat nhanh bi ngheo kiét. Trong diéu kién nhiét 46 qua thdp
hay d6 am qua cao, qué trinh khodng hoa bi tc ché, d4t gidu chat hitu co song
bit 1di cho cay trong vi cay bi thi€u chat dinh dudng, cho nang suil thap.

2.3.2. Quad trinh man hod chdt hitu co (tong hop chdt min)

Qud trinh mun hod 1a qua trinh phan giai chat hitu co do hé vi sinh vt
phan gidi tao nén cac hop chat trung gian va t6ng hop nhitng hop chat trung
gian d6 thanh cic hop chat hitu co phic tap 1a hop chat mun. Qua trinh min
hod gém nhicu budc nhu sau:

Budc 1: Céc hop chit hitu co phic tap nhu protit, lipit, lignin, tanin... dugc
phan gidi thinh cic san pham hifu co trung gian.

Budc 2: Duéi tic dong tiép theo clia cdc vi sinh vat tdng hop, cdc hop chat
hitu ca trung gian tao thianh céc lién k&t hgp chat phic tap: nhan, vong thom,
mach nhanh véi cac nhém dinh chife.

Budc 3: Céc lién két hop chat phite tap dugc céc vi sinh vat t6ng hgp tring
ngung lai thanh cdc hgp chat hitu co cao phan tIr giéng nhu nhitng chudi xich
bén viing.

Tan tich sinh vat

Hydratcacbon. protcin l Tanin, lignin

San pham phan giai
cuéi cing: Mugi
khodng, CO,, Hy,O San pham trung gian
Téng hop va trao déi chat

Hop chét hitu c/\

Sén phdm phan gidi
cudi cling: Mudi
khoang, CO,, H,O

chudi - Quinon Aminoaxit - Protit S&n phim phan hily
‘ Hop chat min

Cdc buoce high thanh man
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2.3.3. Ddc diém ciia min trong dit

Hop chat min duge hinh thanh trong qué trinh miin hoa 14 san pham cao
phan tlt, chita nitg, cé ciu tao vong nhin thom, cé tinh axit va ¢cé do bén phan
hay sinh hoc khd cao. Cac phan tf min dugce cu tao tir nhitng don vi cdu tric
co ban ma méi don vi cdu triic ¢o ban lai bao gdm ba thanh phan chinh: nhan
vong. mach nhanh va nhém dinh chitc. Thanh phan cta hop chit min cua 441
bao gém: axit humic, axit fulvic va céc hgp chat humin.

Axit humic 13 axit hitu co cao phan t, ¢é cdu tao vong, khdng tan trong
nude nhung lai dé tan trong dung dich kiém loing NaOH, NH,OH. .., phan t&
cé mau nau sam hodc nau den. trung binh chifa: C - 50%, O, - 40%, H - 5%,
N - 3% va cdc nguyén (6 khic (P, S) chi€ém gan 1%.

- Axit fulvic 13 axit hitu co cao phan tir chia nitg ¢6 mau vang, dé tan
trong nudc, axit, baza va nhi¢u dung mét hire co khdc. So vdi axit humic, axit
fulvic chita nhién O, hon va it C hon cdn cic chit khic giong nhau.

- Humin 12 su 6 hgp clia cdc chat mun duge cau tao bdi cac lién két gitra
cdc axit humic, axit fulvic véi khodng sét trong dat. Humin ¢6 mau den,
khong tan trong dung dich kiém, cé phan ta lugng rat 1n, rat bén viing trong
d4t va cay trong khong st dung dugc.

Ty 1é chdt hitu co hay ty 1€ min (%) so véi dat kho kiét 1a chi tiéu danh
gid chit hitu co hay min cia ddt vé mat s6 lugng. Ngudi ta con biéu thi lugng
mun ¢6 trong dat bing T/ha & mai ting ddt. Trong di€u kién binh thudng, nhin
chung mun nhiéu thi dat tér.

D¢ danh gid chit lugng cia chat hifu co trong dit, thudng dua vao ty 1é
C/N. ty 1& nay cang thap, chat hugng cua chat hitu co cang tot, do chat hitu co
duge phan gidi manh. Ty 1€ C/N cua dat thuong dao dong tir 8/1 - 20/1. Daoi
vt chdt lwong mun trong dat thudng dua vao ty 1é axit humic/axit fulvic, ty
1é nay cang cao, chit luong min cang tot

2.3.4. Vai tro cua chdt hitu co va min trong trong trot

D61 v6i dat, chat hitu cd va min 14 chi tiéu rat quan trong dé phan biét dat
va d4 me. Pé chinh la kha ning san xuat thdng qua d6 mau md véi cac tinh
chat 1y, hod sinh hoc ciia d4t. Mimn trong dat khi dat dén mot ty 1é nhat dinh
ta co s& dam bio cho d¢ phi nhiéu dat.
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Dasi vdi tinh chat vat ly caa dat, chat hiru co va mun ¢é tdc dung lam ting
d6 xop, diéu hoa ché do nudc va ché do nhi¢t trong dat, 6n dinh két cdu dat,
han ch¢ qua trinh rira troi, x8i mon dat, cdi thién thanh phan co giéi dat... Do
dé anh hudng tot tGi tdt ca céc tinh chat vat Iy co ban cua dat lam cho viée
canh tic duge thuan lgi hon.

Poi vai tinh chit hod hoc cia dat, chat hitu co va mun lam tang kha nang
hidp phu va trao déi ion, lam cho dat ¢6 kha ning chiu nudc, chiu phan cao,
tang tinh dém cho dit, dam bao cho cdc phan ng hod hoc va oxy hoda khir xay
ra binh thudng, khong gy hai cho cdy trong, tao kha ning trong trot va tham
canh cay trong tét hon cho dat.

Dai vdi cdce sinh vat sdng trong dit, chat hitu co va mun vira 1a nguon thite
an quy vira 1a moi truong song cila quéan thé sinh vat nay.

Dai vai cay, chat hitu co vd mun vira la kho du tri¥ vira 1a ngudn cung cap
thifc dn thudng xuyén va tir tir cho cay sinh trudng va phat trién. Chat hitu co
trong dat dugc khoang hod nhanh thanh cdc chit trung gian va chit khodng
cung cdp dinh dudng cho cay. Con hgp chat min chifa nhiéu nguyén t6 dinh
dudng lai ¢4 kha niang khodng hod cham va thugng xuyén chuyén héa thanh
cac hop chit vo co don gian cung cdp cho cay trong. Min con két hop véi sét
tao thanh phirc hé keo sét - mun, 12 phirc h¢ dicu tiét dinh dudng quan trong
nthdt cho cay cua dat. Axit min ciing 1a chat kich thich sinh trudng déi véi cay
va la chat khdng sinh tao kha nang chong chiu bénh cho cay.

2.3.5. Chat hitu co va mun trong ddt o Viét Nam _

Do ¢6 nhitng diéu kién thuan lgi cho su khodng hod chat hitu co trong dat
nén hau hét cic loal dat & Viét Nam déu cé ham lugng chat hitu co khang cao.
Ham lugng hitu co trong dit Viét Nam dao dong tir 0,5 - 7,5%, nhung thudng
0 muc 1.0 - 4,0% va tap trung chu yéu 0 18p dat mat. Ty 1é chat hitu co trong
ddt twan theo quy luat: d6i véi viing doi ndi, dat phan bd & vi tri cang cao (so
v6i muc nudc bién) thi cing gidu min, cdn ddi véi dat déng bang, dat & vi tri
cang thdp (triing) thi mln ciling cang nhi€u, nhung min tho nhiéu (C/N cao).
Chat lugng mun cta ddt Viét Nam nhin chung khong t6t (C/N cao), chua do
c6 ty 1¢é axit humic/axit fulvic < 1.

Theo hoi khoa hoc dat Viet Nam ham Jugng hitu co ¢6 trong cic loai dat
chinh & Viét Nam nhu sau:
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Ham luong chdt hitu co trong cdc loai ddt chinh 6 Viét Nam

Loai dat L Chat hitu co (%) | Loai dat Chét hitu ¢d (%)
DAt cat bién <10 Bat man 2,1-40

Dat raun frén ndi 40-75

(Nguon: Gigo trinh Trong trot - Vii Hitu Yém, 2001)

2.3.6. Khd ndng cdi tao chdt hitu co trong dat

Su chuyén hod cha chat hitu co, ddc biét 1 mun, xay ra rdt cham. Vi vay,
dé nang ham lugng mim trong dat chi 1r 2,0% lén 2,2% cédn bén nhiing luong
phan hitu co t6i hang chuc tin va lién tyuc trong 10 - 20 nam. Ngudi ta cling
tinh dugc ring, dé nang ham lugng mim trong dat tr 2% 1én 3%. cin bén
lugng phan chudng gdp 2 1an luong phan chudng bén dé duy tri min & mitc
29%. V1 vay, 0 moi mot loai dat cin duy tri mot ty 1€ man thich hop. Ty (& mun
cao khong cé nghia [ do phi nhiéu cua dat cao vi & dat nay qua trinh khodng
hod min thudng khong dam bao viée cung cdp thic an cho cdy. Trong khi dd
O ddt ¢é ham lugng min trung binh phdn dnh trang thai sinh hoc dat (6t, chat
hitu co va min duge khodng hod 16t cung cip dinh dudng cho cay.

Trat lai. dat khong bon phan hitu co ciing bi giam ham lvong miin va xadu
di rat cham, nén trong thyc t&€ san xudt ngudi ta ¢é thé lam dung dic diém nay
de trong trot khong bén phan hitu co. Tuy nhién, trong moi truding hgp khong
nén dé him lugng min trong dit xuéng dudi mitc khing hoang. Theo Andre
Gros, mifc khting hoang vé min 1a 1,5% vdi tat ca cdc dat, vi dudi mifc ndy
thi do phi nhiéu ctia dat gidm di mot cich nhanh chéng. Viéc bén phan hitu
co trong trong trot nhdm bé sung chit hitu co cho dat dé duy tri haim luong
mun thich hop cho dit.

3. Keo dat va kha nang hap phu cla dat
3.1. Khai niém vé keo dat

Thé rin cua dat dugc phan chia thanh cdc cdp hat co gidi dat. Nhimng
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hat ¢6 kich thude thudc nhém cép hat nho nhdt ciua thanh phin co gidi dat
(< 0,0001lmm) 1a cdc hat keo dat, mudn quan sit cdu tric vi hinh dang
ching phéi ding kinh hién vi dién .

Mic du cd kich thudc rat nho, nhung cac hat keo dit ¢6 cau triic, thanh
phéan hod hoc phirc tap va khac nhau, tao nén nhing dac tinh riéng va cé anh
huéng quyét dinh téi nhitng tinh chit vat 1y, hod hoc co ban cna dat. Vi du
keo v co ¢6 thanh phan chu yéu la SiO,, Al;O3, Fe,O5 | trong khi dé keo
hitu co lai ¢d thanh phan cht yéu 1a C, O, H, N, keo am ¢6 ting quyét dinh
thé hiéu 1a cac ion mang dién tich am con keo duong thi ¢é tang nay la cdc
ion mang di¢n tich duong.

Dung dich
quanh keo

() (b)

So dé keo am (a) va so dé keo duwong (b)

Trong dat ¢6 nhiéu loai keo vdi ciu tao va dic tinh khdc nhau. Phan loai
keo dat dua vao thanh phéan hoa hoc, tinh mang dién, ciu tao phi€n 16p. Céan
ci vao thanh phin hod hoc c6 thé chia cic keo thanh keo vo ca, keo hitu co
va keo phitc hitu co - vo ca. Can ci vao tinh mang dién c6 the chia cic keo
thanh keo am, keo duong hoac keo ludng tinh. Cidn ct vao ciu tao phién 16p
cic loai khodng sét-keo sét dugc chia ra thanh monmorilonit (2 phi€n oxit
silic va 1 phién gipxyt), kaolinit (1 phi€n oxyt silic va 1 phi€n gipxyt)...

3.2. Kha nang hap phu cua dat

Hap phu 1a dac tinh cta dat cé thé hdt duge chat rin, chat long, chat khi
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hoac lam tang nong do cac chat do trén bé mat hat keo dat. Dat cé kha nang
hidp phu 12 nho cé cdc hat keo vdi nhitng dac tinh néu trén clia ching. Tuy
thuc vao dac diém hidp phu, ngudi ta chia kha nang hap phu cia dit thanh 3
dang: hap phu sinh hoc, hap phu co hoc, hap phu 1y hoc. hap phu hod hoc va
hip phu 1y, hod hoc.

3.3. Cac dang hap phu cua dat

3.3.1. Hdp phu sinh hoc

Hap phu sinh hoc 1a hap phu do cic sinh vat séng & trong dat thuc hién,
lién quan té&i cdc 1€ cay dang song va cdc vi sinh vat dat. Ching hit cic chat
dinh dudng khodng ¢4 trong dait hay ti phan bén va chuyén thanh cic hgp chit
hifu co trong co the chdng, Két qua clia qua trinh hap phu sinh hoc 12 tao thanh
cdc chat hitu co trong dit. Diém dac biét cha hap phu sinh hoc 12 sir hap phu
c6 chon loc. Dang hap phu nay cd vai tr0 dic biét 1dn d6i v6i viée chuyén hoa
cua cdc dang phan dam trong dat.

Hap phu sink hoc phu thudc vdo dé dm, dé thodng khi, nhiét do, cdc tinh
chat dat va ca chat hitu co ¢6 trong dat.

3.3.2. Hdp phu co hoc

Hap phu co hoc 12 dang hap phu theo kiéu dat giif lai cac hat vat chat nho
nhu xdc hifu cg, hat sét trong khe ho hoac trén bé mat g6 ghé ctia minh. Hién
frong nay thudng xay ra khi (rdi mua to, nude mua chay tran trén bé mat cuon
theo cdc xdc hitu co va sét roi thdm xudng cdc tang sau. Nudc mach chiy vao
cic giéng thuong van trong, do cic hat dat da hap phu cac chat cia dong chay.

Piéu kién cta hip phu co hoc 1a: Kich thuéc khe hé clia dat phai nho hon
kich thudc hat vat chat bi hiap phu. Bé mat cdc hat d4t cang gb ghé thi su hap
phu cang 16n. Cic hat keo sét bi hap phu véi diéu kién ¢6 dién tich trdi diu
V4l ion tich dién cha bé mat hat dat.

3.3.3. Hdp phu 1y hoc (hdp phu phadn tu)

Hap phu 1y hoc hay cdn goi 1a hip phu phan tir 12 sy hap phu theo ki€u
tang hodc giam nong do phén tir trén bé mit hat dat so véi dung dich tiép xiic,
do hat ddt c6 nang lugng bé mat. Hap phu 1y hoc ¢6 thé 1a hap phu duong hay
hap phu am. Nhiing chat 1am gidm sic cing bé mat ctia dung dich dit bao
quanh va 1am tang néng do6 cdc chdt trén bé mat hat dit goi 1a hap phu duong
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(cic phén tir khi). Nhitng ch4t lam tang stc cang bé8 mat ngoai ctia dung dich
dat bao quanh thi bi ddy ra khoi hat dat 1am gidm néng d6 cdc chat trén bé
mdt hat dat goi 1a hap phu am (céc chit dién ly nhue CI7, NO3).

Dat ¢6 thé hap phu 1y hoc cic thé vat chat khac nhau nhu thé khi, thé 1dng
& cdc diéu kién khdc nhau. Cic chat khi khdc nhau bi hdp phu khiac nhau phy
thudc vao ban chit keo dit. kich thude hat dat va tinh chat cic khi, trang thai
kho hoic dm cua dat. nhiét do trong qud trinh hdp phu. Su hap phu cdc chat
l4ng, pho bién 12 st ton tai thudng xuyén cia mot [Gp phan (r nude ludng cuc
hdp phu trén bé mit hat dar. Cdc phan tir nude bi hat gilt do tac dung dién
twong hd gifta cdc ion trén bé mat keo dat véi cdc ion luBng cuc clia nudc.

3.3.4. Hdp phu héa hoc

Hap phu hod hoc 13 sy hdp phu cia dat thong qua cic phan ing hod hoc
X4y ra gifta cdc muoi dé tan & trong dat, d€ tao nén nhiing hgp chat két tha bi
co dinh & trong dat. Vi vay ngudi ta con goi hdp phu héa hoc 14 su ¢6 dinh cic
chat khong tan trong dat. Vi du:

(KD)ZAl’H_ + CH(H2P04)2 —> (KD)4H+ + A1p02~14

Su hap phu hod hoc cla d4t cé y nghia 1dn doi véi dic tinh hoa hoc dat va
do phi dat. Day 1a nguyén nhan tich luy cic chat dinh dudng trong dat nhw Al,
Fe. P, S, Ca... trong dd c¢6 nhitng nguyén té ¢6 10i cho cay trong nhu P. Ca, S
hodc giam dugc su gay doc hai cba mot s6 nguyén t6 khdc nhu Al. Tuy nhién,
hién tugng hdp phuy hod hoc cua dit cling gy nén mét s6 bat 1oi nhur lam tang
khd nang gitr chat mot s& chit dinh dudng trong d4r, dac biét hién tuong giif
chat Ian trong mot s& loai dat 1am cho dat ¢6 ham luong lan tdng sé cao nhung
ham luong lan dé tieu, nghéo, nén cay trong van thi€u lan.

3.3.5. Hdap phu Iy - héa hoc (hdp phu trao doi ion)

Hap phu 1y - ho4 hoc hay con goi 1a hdp phu trao déi ion 1a kha nang hap
phu chi c¢é @ keo ddt vi chiing mang dién. Su hdp phu trao d6t ion ndy la su
téng hop ddng thdi cha hai hién tugng: keo dat hap phu céc ion trong dung
dich dat 1én bé mat keo, ddng thdi trao déi lai cho dung dich dat cic ion cha
minh lam thay déi thanh phdn v néng d6 ion ctia dung dich dat. Vi du:

[KD] Ca2* + 2NH,Cl <> [KD] 2NH,* + CaCl,
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Hién tuong hdp phu trao doi ion nay chi xay ra khi keo dat tich dién va ¢6
sur chénh léch nong do ion giita bé mat hat keo va dung dich dat bao quanh.
Trong dat ¢6 ca keo am vi kco duong nén cd thé xdy ra su hip phu trao ddi
cation va anion. Tuy nhién do trong d4t, kco am chi€m uu thé nén hién tuong
hap phu trao déi cation 1a chu yéu. Nhd ¢é su hap phu trao déi ion nay ma dat
c6 kha nang gift lai duge cdc chit dinh dudng cin thi€t khi cay khong sir dung
hét. dong thoi lai ¢6 kha nang cung cap chit dinh dudng cho cay bing cdch
trao déi ion.

Hap phu trao doi cation ¢4 nhitng dic diém sau: tuan theo quy luat dudng
luong, xay ra rat nhanh, x4y ra theo hai chiéu thuan - nghich, phu thuéc vao
dac diém (ho4 tri) va ndng do cna cation.

(KD) 2H+ + CaZ+ <o > (KP) Ca?+ + 2H*
nhanh

Hap phu trao doi cation dién ra nhanh, trén ¢ s& mot duong lugng gam
cuia cation nay frao doi véi 1 duong luong gam cuia cation khac. Cation bi day
ra khoi bé mat hat keo dat ¢6 thé duge hap thu trd lai khi trong dung dich dat
c6 nhién chit do. Vi vay chiéu ctia phan ing thuén hay nghich phu thuoc vao
nong do trong dung dich dit hay ho4 tri cua cation. Hod tri ctia cation cang
cao thi né bi hap phu cang manh, cdc cation cling hod tri ciing ¢6 kha ning bi
hap phu khic nhau. Kha nang hap phu déi véi cdc cation hod tri [ nhu sau:
Nat > NH,"> K > H*, cdn déi vdi cc cation hoa trj 1T thi: Mg2+ > Ca2™,

3.3.6. Bdnh gid viéc hdp phu trao déi ciia ddt

Hap phu trao déi 12 dang hap phu phd bién va quan trong nhat cua dat
trong viéc dién ti€t dinh dudng cho cay va tic dong dén hang loat cic tinh chat
Iy, hod hoc cua dat. D€ ddnh gid kha ning hip phu cla dit, nguoi ta thudng
ding chi tiéu “dung tich hap phu” (CEC) 12 16ng 6 céc cation kiém va khong
kiém duoc keo dat hap phu. Dung tich hdp phu cua dat cang 13n thi dat cang
¢é kha nang hdp phu manh.

Dung tich hdp phu cta dit dugc tinh bang me/100 gam dat theo cong thifc:

CEC =S + H
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Trong d6: S la t8ng cédc cation kiém hap phuy

H 13 téng cdc cation kiém khong hap phu ma chi yéu 1a H* va A3+ sinh
ra do chua thuy phan cta dét.

D¢ dédnh gid thanh phén, chat lugng clia cdc cation ¢é trong dung tich hap
phu, ngudi ta thudng dua viao dé no baza.(kiém) caa dat, dat cang ¢ do no
bazo cao thi cang cé nhiéu kha nang cung cip va diéu tiét dinh dudng cho
cdy va it chua. Dd no bazo cua dit duge tinh theo % va theo cong thite:

S
V(%) = —— x 100
S+ H

Trong dé: V 1a d6 no bazao

S la téng cdc cation kiém hap phu

H 1a téng céc cation kiém khong hidp phu

4. Phan ung cta dat va y nghia ctia né trong tréng trot

4.1. Khai niém ve dung dich dat

Nudc mua di qua khi quyén da hod tan mot s& chét khi nhu O, N, CO,,
NHj3, NO,, citng v6i mudi va cat bui do gié dwa vao khi quyén. Nhu vay. nudc
mua khi thim vio dat, thanh nude caa dat di 1a mdt dung dich lai hoa tan
thém mot s chat ¢6 trong dit nita nén duge goi 1a dung dich dat.

Dung dich dat 1a bo phan linh hoat nhat cia dit, tham gia truc ti€p vao
qua trinh hinh thanh dit, cdc phan tng 1y, hod, sinh hoc va.sy trao doi chét
dinh dudng cua cay. Vi th€ dung dich dit s€ quyét dinh cdc phan Ung xay ra
trong dat nhu tinh chua, tinh kiém, tinh dém, tinh oxy hod khu cua dat. Phan
ing cua dung dich dat anh hudng d&n su hoat déng cita vi sinh vat, dén tinh
chét 1y, hod hoc va kha nang cung cdp thic an nudi cay clha dat.

4.2. Tinh chua hay phan ting chua cia dat

Dat c¢6 thé bi chua di do nhiéu nguyén nhan khic nhau. Nhilng nguyén
nhan gay phan ing chua coa ddt gébm 3 nhdm chinh: khi hau, sinh vat va st
dung phan bon.

Lién quan t&i yéu t0 khi hau, nhiét d6 cang cao va Iugng mua cang I6n thi
qua trinh phd huy da va qud trinh rira tro6i vat chat cang dién ra manh mé, lam
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cho lugng chat kiém giam xudng va dat trd nén chua.

Hang nam. cay hit di mét luong chat dinh dudng 14 cdc chat kiém trong
dat nhu NH,*, Ca2*, Mg?+, K*, néu khéng duge bon phan dé o lai du lugng
chat dinh dudng nay s€ lam dit hod chua. Hoat dong cda sinh vat dat (gom cé
thyc var) thuong giai phéng ra mot lugng 16n khi CO,, khi nay hoa tan trong
nudc thanh H,COg3, ta nguén H* chu yéu trong dat, gay chua cho dat. Qud
trinh phan giai va chuyén hoa vat chit clia vi sinh vat cling tao ra mot s6 loai
axit gay chua dat. o} viing dit chua man, do ¢é xac cay sd vet chia nhiéu Jw
huynh phan giai trong diéu kién yém khi tao thanh H,S, rot gap diéu kicn oxy
hoa chuyén thanh H,SO4 tam cho dat rét chua...

Vé mat st dung phan bdn, bon mot s6 loai phan bon cé thé 1am chua dat.
Vi du khi bén lién tuc cic loai phan dam gay chua nhu (NH,),SO,4 hodc cic
loai phan kali s& lam cho dat hod chua dan. )

Phan dng ctia dung dich dat phu thuoc vao ty 1¢ gifra néng do ion HT va
OH" tur do. D€ dién td mic do chua cia dét, ngudi ta thuong ding Ky hiéu pH
(chit viét tat cha ti€ng Anh c6 nghia “la tiém thé vé ion HY”). Cic nguyén
nhan 1am chua dat nén trén da lam tang thém ham lugng ion H* trong dat.
Nhimng ion H* d6 c6 thé tén tai trong dung dich dat hoac hit bim trén bé mat
kco dat. Theo quy uéc: pH = -1g[H*] 14 tr1 s6 am cua logarit nong d6 ion H
trong dung dich: pH = 7 1a pH ctta nudc nguyén chat, nén dat c¢é phdn dng
trung tinh khi pH = 7, pH < 7 1a chua, pH > 7 12 kiém.

4.3. Cic loai do chua cua dat

Do chua hoat tinh 14 loai do chua tao nén boi ion H* ¢ trong dung dich
d4t nén con goi 1a 4o chua hién tai. Ham lugng H* trong dung dich dat cang
nhiéu thi dat cang chua. P chua hoat tinh dugc biéu thi bang pHH,0
12 mot chi tiéu vé cudng do. Do chua ndy dnh hudng truc ti€p dén ré cay va
cac vi sinh vat séng trong dat. Do chua hién tai ¢é thé do truc tiép bing “gidy
do pH” hay lac @4t vt nudc cdt réi loc va do pH bing mot dung cu do pH
nhanh thong thudng.

Do chua tiém tang do cac ion H* vi ca AI3* bam trén bé mait keo dat gay
nén, vi ion H* va A13+ trén bé mat keo dat chi 1am ting d6 chua dung dich va
anh huéng dén sinh vat ddt khi ching bi diy vao dung dich dét bdi nhimg
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cation khic. Tuy thudc vio hue hit bidm va kha nang bi day vio dung dich dat
cita cdc ton H* va A3+ khdc nhau ma ngudi ta chia d6 chua tiém tang thianh
do chua trao doi va do chua thuy phan.

Do chua trao déi 13 loai d6 chua tiém tang xudt hién khi ding mot dung
dich muéi trung tinh nhu KCl tdc dong dat vao trong mdt thoi gian nhat dinh
dé trao doi H* va A13* ra dung dich, hic dé khong nhitng ion H* gay chua ma
cd ion AL3* sau Jac thuy phan ciing gay chua. Ding dung dich tiéu chuan NaOH
0.01N dé chuan do truc tiép roi tinh ra ly duong luong HT va AP+ trong 100g
dat kho, d6 1a d6 chua trao déi (c6 chita ca dé chua hoat tinh). Day Ia chi tiéu
thé tich do chua ch khong phai 1 chi tiéu cudng dd nhu pH ndi trén. Néi
chung, cung mot loai dat thi pHy o bao gid cling nhd hon pHy,o.

Do chua thiy phan la loai do chua tiém tang xuét hién khi tic dong vao
dat bang mot dung dich mudi cia mot axit yéu vad mot bazo manh nhu
NaCH;COO hoac Ca(CH;COO), s day hau hét H* va A3+ vao dung dich.
Ding dung dich t1¢u chuian NaOH 0,1N chuin d¢ do chua thily phan va tinh
theo don vi ly duong lugng/100g dat kho. Do chua nay thuong duge biéu thi
bang chir H, 16n hon do chua trao doi nhicu. Nhu vay, do chua thiy phan [a
d6 chua 16n nhat vi né bao gém ca do chua hoat tinh va do chua trao déi cling
véi nhitng ion H* va A3+ hiit bim chit trén bé mit keo dat.

Ngudi ta thuong sir dung do chua thiy phan dé tinh dung tich hap phu cua
dat hode tinh do no bazo cla dat. Ciing cé thé sir dung do chua thuy phan dé
tinh lugng voi bon cai tao dat chua (ctt 1 ly duong luong ion HY cin dung
28mg voi bot CaO hoac 50mg bot da voi CaCO5 dé trung hoa).

4.4. Tinh dém hay phan dng dém coa dat

Tinh dém 1a kha ning clia dat c6 thé chang lai sy thay doi pH khi cé mot
luong axit hay bazo nhat dinh tac dong vao dar. Tinh dém ¢6 ¥ nghia quan
trong do6i vai trong trot. Nho ¢ tinh dém ma pH ctia cdc loai dat thudng chi
& pham vi 3 - 10 va it bi bién déi, tao moéi truong on dinh va cd lgi cho sinh
trudng, phét trién cla cay tréng va sinh vat song trong dat. Khi tinh luong voi
cdn bén dé cai rao dit chua, cdn quan tam (5i tinh dém cua dat.

S& di dat c6 tinh dém 1a do trong dat c6 cac chat ¢é thé trung hoa axit hay
bazo khi né xuat hién gitr cho pH clia dit khong thay déi. Céc chat cé tac dung
nhu trén ¢6 the 1a mot 88 chat kiém nhu CaCO5 ¢6 thé trung hoa do chua. Mot
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sO axit hitu co nhu axit humic hodc axit amin vira chia ca géc axit va bazo
cho nén cé thé trung hoa dugc ca axit va baza. Trén bé mat cic keo dit bao
gid cling cé cac cation kiém va khong kiém, nhitng cation nay cé thé trao déi
véi nhitng cation “trdi tinh” lam d6 pH cia dung dich d4t khong ddi. AI3* di
dong trong dat, khi pH dat dudi 5 & trang thdi xung quanh ¢6 6 phan tir nude
bao boc [Al(H,0),]3* c6 kha niang trung hoi chit kiém khi né xuat hién lam
pH dét khong doi.

Vi vay, ham lugng chit hitu co, ty 1€ sét trong dit cing nhiéu thi tinh dém
cang manh, so lugng keo (hfu cg va vo ¢o) cang nhiéu thi tic dung dém bing
trao doi cation cang tang. N6i cdch khdc, dat c6 ham lugng min cing cao va
thanh phéan co giGi cang nang thi tinh dém cang 16n, cu thé nhu sau: dit giiu
mun > dat sét > dat thit > dat cat.

4.5. Phan img oxy hoa - khu cua dat

Pay 1% qua trinh xdy ra phd bién trong da1, dic biét trong dat trong lda
nudc va gitt vai tro quan trong ddi véi do phi nhiéu cua dar. Oxy hda la qud
trinh két hop véi oxy hay mat hydro, nguoc lai, khtr oxy 14 qud rinh mat oxy
hay ké&t hop véi1 hydro, 1ién quan dén su mat clectron hoac duge clectron. Chit
oxy hod ky hiéu 1a oxy, chat khir ky hi¢u 1a Red. Ca hé thong oxy hod - khir
k¢ hiéu 1a Redox. Vi du, phan tng oxy hda - khir cita Fe nhu sau:

Fc2t «—> Fe?t + e (electron)

Trong dal. nhitg chat oxy hod 12 O,. NOj5, Fe3*, Mn4+, Mn3+, CuZ* va vi
sinh vat hi¢u khi. con nhitng chat khit 12 H,, Fe2¥, Mn2+, Cu* va vi sinh vit
yém khi. T4t ca cdc phan dng oxy hod - khit déu ¢4 sy tham gia cda vi sinh
vat. Cudng d6 oxy hoi - khir duge xac dinh bing dién thé oxy hod - kha, ky
hi¢u Eh, don vi 1a milivon (mV).

C4c yéu tS anh hudng dén qud trinh oxy hod - khir: do 4m dét, khodng
cach tdi hé ré, ndong d6 H* trong dung dich d4t, bién phép canh tac. Dit 4m
nhiéu thi Eh giam, khi ddt kho thi Eh tang, cang gin ré hia nude thi Eh cang
ting vi ré cay tiét ra nhiéu chat oxy hod. Cay sau két hgp bén nhidu phan hitu
co thi Eh giam. Bon nhiéu phan hitu co s&€ lam giam Eh vi trong qua trinh phan
giai s€ sinh ra cdc chat khir. Khi mat do cady lia nudc tang 1én thi ré cay lda
cang day dic cho nén Eh tang (d61 voi lda mi thi nguoc lai).
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4.6. Quan hé giira cac phan itng ciia dat véi dat va cay

Dang ton tai va do hiru hiéu cda cac nguyén té dinh dudng ¢6 trong dat ¢
lién quan chat ché vét pH cla dat. Vi vay pH dat ¢é anh hudng 16n dén kha
nang cung cip dinh dudng cua d4t cho cay.

Phan itng dat anh hudng truc ti€p dén hé vi sinh vat trong dat va hoat dong
cua chuing, quan hé chit ché v6i su phan giai xac hitu co va su chuyén hod cic
chat dinh dudng nhu dam va S trong dat. Cac loai vi khuan va xa khuan thudng
thich nghi nhit & moi trudng trung tinh nhu vi sinh vat ¢é dinh dam thich nghi
d pH = 6,8; vi khudn nitrat hod thich nghi ¢ pH tit 6 - 8. Nam c6 thé hoat dong
0 moi trudng chua va kiém.

Néi chung, pham vi thich tng cia pH dat déi vdi cac loai thuc vat rdt rong
nhung cling ¢6 mot s6 yéu cau chit ché: chiing chi sinh trudng phat trién 1ot
O loat ddt ¢6 phan ung nhat dinh. Vi du cay ché chi thich nghi & dat chua cho
nén ching 1a nhitng cay chi thi dat chua.

Pham vi pH dat thich hop vdoi mot sd cay trong

PH Loai cay 1 pH Loai cay L PH

thich hgp thich hap thich hap |

( Loai cay

Hanh tay

Thuc t&€, do pH cho phép cay sdng duge trén pham vi rong hon thé nhiéu.
bién th€ oxy hod - khir 1a chi tiéu ddnh gid tinh thong khi va kha nang
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cung cdp dinh dudng cho cay clua dat. Cic chat dinh dudng nu6i ciy nhu
NH;*, NO3, PO4-, SO42- dugc tao nén do hoat dong ctia cic vi sinh vat trong
diéu kién oxy hod khir ndo dé. Khi thay ddi Eh s& dén dén sy thay déi mot
loat trang thdi dinh dudng trong dét. Vi du, khi Eh chuyén tir cao xudéng thap,
nghia 1a dat chuyén tr trang thdi oxy héa sang khir oxy (nhu ltic phoi at xong
16i d6 ai) thi Fe* khir 1am cho néng do Fe?* tang lén, dat giam tinh chua lam
ham lugng lan dé ticu tang lén. ..

I CAC DAC PIEM SINH HOC CUA PAT

1. Khai niém vé tinh sinh hoc cuta dat

Dit khong phai Ia vat thé chét, vi trong d6 ¢6 rét nhiéu cic sinh vat sinh
song va hoat dong. Khong ké phén thyc var song trén mat dat, trong d4t ciing
c6 tap doan cdc sinh vat rat da dang. Céc dong vat chinh séng trong dit cha yéu
la cac dong vat khong xuong song nhu: giun, ki€n, moi, sau, bo... Hé vi sinh vat
dat dic biét phong phi vé chung loai cling nhu s6 Iwong, gdm: nidm, vi khudn,
xa khudn... véi toc d6 sinh trudng nhanh va phong phii vé mat quin thé. Dac
biét cdn ¢é modt s6 loai vi sinh var ¢ kha nang c¢é dinh nito trong khong khi.

Ngoai viéc tham gia rat tich cuc vao qud trinh hinh thanh dat, cac sinh vat
séng trong dat con tham gia vao hang loat cdc chu trinh chuyén hoé vat chat,
chuyén hod dinh dudng dé tao nén do phi nhicu dit. Cac sinh vat dét ciing tao
nguén x4c hitu co dang ké cho dit. Trong 16p dit canh tdc, trén lha dét trong
trot ¢6 thé c¢6 3 - 4 1an dong vat khong xuong song, 5 - 7 tan vi khuan, 2 - 3
1dn ndm men, ndm méc, xa khudn, Xét vé s6 lugng ciing nhu ching loai, hé
vi sinh vat dét 1a bo phén quan trong nhat cua hé sinh vat dat, dong thoi ¢é vai
tro rat quan trong d6i vdi trong trot.

2. Dac diém chung vé vi sinh vat dat

Vi sinh vat 13 t4t ca nhiing sinh vat ¢é kich thuéc nho bé, ma mudn quan
sat rd phat diing kinh hién vi. Ching bao gém nhitng co thé séng chua cé ciu
tao t&€ bao nhu virus, cac thé song cé ciu tao t€ bao nhung chira ¢6 nhan bao
that nhy vi khuan, cdc vi ndm da c6 nhan that giong nhu & thuc vat va déng
vat. Vi sinh vit ¢6 nhitng dac diém chung sau:
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- Kich thuée nho bé, thudong duge do bang micromet, dic biét nho bé nhu
virus dugc do bang nanomet (nm).

- Khd ning hap thu va chuyén hdéa vit chit manh, do bé mat ti€p xdc 16n.
Mot 1€ bao vi khudn cé thé hap thu chét dinh dudng qua toan bo bé mat t&€ bao
vd chuyén héa mot luong vat chat gap hing nghin 14n trong lugng té€ bio
chdng trong mot gio.

- Ciing do ¢6 bé mat ti€p xic 14n v6i moi trudng xung quanh nén vi sinh
vat ¢6 kha nang thich ting manh véi méi trudng va dé phat sinh nhitng bi€n di
1am thay déi tinh chat sinh |y cua ching.

- Kha nang sinh san rat nhanh, nhiéu loai vi khuan cif 20 phiit lai phan cat
(€ bao | lan thanh nhiing co thé méi, con mat s6 lodi nAm men thoi gian phan
cat t& bao 1au hon nhung ciing chi trong vong 120 phiit. Vi vay, chi sau mot
thdi gian ngin cic vi sinh vat di cé thé tao ra mot lugng sinh khoi 16n gap
nhi¢u lan khéi lugng ban dau.

Vi sinh vat c6 thé s6ng & khip moi noi trén trdi dat, dac bi¢t cé nhiéu nhat
& trong dat ca vé s6 lugng 1an thanh phan. Trong 1g dat trong trot trung binh
cé té 107 - 109 vi sinh vat thudc cdc chung loai khiac nhau. Chiing déng vai
tro vo cling quan trong trong cic qud trinh chuyén héa céc chat khé tan thanh
dé tan cho thue vat hdp phu va hé sinh thdi dat. Vi sinh vat séng va hoat dong
tap trung chil yéu & 16p ddt mit. Cic vi sinh vat ddt phan [6n thudc nhém vi
khuin (chiém t6i 92 - 94%).

3. Vi sinh vat v8i mét s& qua trinh chuyén héa vat chat chi yéu
trong dat

Trong quad trinh hinh thanh d6 phi nhiéu cta dat, néu nhu khong ¢é su hoat
dong cua vi sinh vat trong vong tuan hoan sinh hoc va tich 1y sinh hoc thi
khong thé ¢6 dugc do phi nhiéu cia d4t. Ngoai viéc gép phan tich cuc vao cac
qua trinh chuyén héa va khodng héa cic chat hitu co cé chifa nitg, photpho,
ltu huynh,... & trong dat, vi sinh vat con sinh ra hang loat cic san pham sinh
hoc nhu cdc vitamin, cac chit kich thich sinh trudng, chat khing sinh,
enzyme, doc t6,... K&t qua khong ngling lam cho dat giau thém cdc chdt dinh
dudng tao nén d6 phi nhiéu cua dat.
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O trong dat, do hoat dong khong ngimg ctia vi sinh vat ma mot so qua
trinh chuyén hda vat chit luon ludén duge thuc hién, dd 1a: qud trinh chuyén
hda cacbon, hydro, nito, lvu huynh, photpho, kali, sit, mangan, nhom,...

Quad trinh phan gidi cacbon dé tao nén CO, & trong dat [A mot vong tudn
hoan kin trong d6 vi sinh vat giir vai tro chd dao. Cic chat hiru co & trong dat
cho dit ¢6 ngudn goc khdc nhau, nhung dudi tdc ddng cha cic hé thong
enzyme cua cdc loai vi sinh vét dat, ching lan lugt bi phan giai, theo thi tu tir
cdc chat dé phan gidi dén cdc chat khé phan giai, dong thoi cling duge tong
hop tao thanh chat mun & trong dat.

Qu4 trinh chuyén héa nito trong trr nhién bao gdm cdc qud trinh: amon
héa, nitrat hda va qua trinh phan nitrat héa... Cac qua trinh nay déu cé su tham
gia déc luc vd khong thé thiéu dugc clia vi sinh vat dat. Vi the, vi sinh vat déng
val tro rat quan trong trong vong tuan hoan nito. Theo udc tinh trong khoang
khong khi, trén méi ha ¢d téi 80.000 tdn nito, va trong khi quyén c6 161 gan
4.1015 tan nito. V3i nguén nito 16n nhy vay nhung con ngudi, gia stic va cay
trong déu khong cé kha nang sr dung ma chi c6 & mot s6 vi sinh vit nhu: vi
sinh vat ¢d dinh nito song tu do; vi sinh vat song hdt sinh; vi sinh vat séng
cong sinh. Ba hé thong niy chi khic nhau vé ngudn nang lugng st dung, dicu
kién d€ cd dinh nito va s6 lugng nito ¢6 dinh duge. Chiing giong nhau vé ban
chit cua qua trinh ¢4 dinh nito 1a dudi tdc dong cua hé thong enzyme nitro-
genza ma Ny duge chuyén hda thanh NH;.

Vi sinh vat ¢d dinh nitg séng tu do: hao khi: azomanas, azotobacter,...
c6 kha nang ¢6 dinh duge tir 20 dén 100kg/N/ha/nam.

Vi sinh vat ¢ dinh nito hoi sinh: azospirillum lipoferum, séng trén ré ngo,
azospirillum brasilense trén ré cay lda, lda mi, mach, cay mia. S6 luong nito
do cdc loai vi khuan ndy c6 dinh duoc tir 12 dén 313kg/ha/nam.

Vi khudn ¢6 dinh nito céng sinh: vi khuén cong sinh véi béo dau (azolla)
va rhizobia véi cay ho dau dugc quan tdm nghién ctru nhiéu hon ca. Bang sy
cong sinh nay ma hang nam c4y ho dau cung cdp cho dat mot lugng nito tit
57 dén 600kg/N/ha.
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4. Db phi nhiéu dat

4.1. Khai niém do phi nhiéu ciia dit va y nghia

Mué6n st dung diing ting loai dat phai danh gid duge chat lugng t6ng hop
cha dat. D¢ ddnh gia tong hop chat lugng dat can dua vao kha nang san xuat
clia dat, day chinh la noi dung cht y&u cha d6 phi nhiéu dat. Khai niém vé do
phi nhiéu dat 1a khai niém phic tap va hét siic tuong déi. Theo V.R.Williams,
d6 phi nhiéu dat 1a tinh chdt co ban, ddu hiéu cua chat luong dat khong phu
thudc vao biéu hién s6 luong.

Do phi nhiéu cia dat 1a kha nang cta dat ddm bao nhitng diéu kién thich
hop cho cay trong dat nang suat cao. Kha niang nay phu thudc chl y&u vao kha
ning cung cip cho cay (khong ngimg va cling mot hic) nude va cdc chat dinh
dudng. A.V.Petecbuagski va nhiéu nha khoa hoc khéc cho rang do phi nhiéu
ctia dat hiéu mot cach vén tar 1a kha nang cua dat cung cap cho cay tréng
trong qua trinh sinh trudng, mot s6 lugng nude va chit dinh dudng can thiét.
Pt phi nhiéu khong chita chat cé hai cho cay trong nhu: H,S, CHy,... ¢ dit
triing; sit, nhom & dit phén; clo ¢ dat min. Tamhale (An Do) cho rang do phi
nhiéu dat duge xdc dinh theo N, P, K dé ti¢u va cacbon hitu co t6ng s6 cla dat.

Tuy nhién d€ dit c6 kha ning cung cdp nudc va cic chat dinh dudng 16t
cho cay, dat cin cé cic yéu té khac phit hop nhir: k&t cau dat, ché do khong
khi, ch€ a5 nhiét, phan ting moi trudng, ma nhiéu khi chi thiéu mot trong
nhilng yé&u t6 dé. cay khong thé cho nang sudt cao dugc.

Ngoai ra do cay tréng rat da dang va méi loat ¢6 yéu céu khac nhau dai
v6i dat vé pH, vé chat dinh dudng (vi du dat chua xau d6i v6i cay bong, rau,
nhung lai 16t véi cay che...) nén chi tiéu cta do phi dat d6i v8i mbi cay trong
cu thé c6 phan khong giong nhau. Nhung cling ¢6 nhiéu cay trong cé yéu ciu
vé dat giong nhau vi vay hai loai dét phi sa song Hong va dat do 1a dat phi
nhiéu cho nhiéu loai cay trong.

Trong thuc t€ tréng trot, ngudi ta phan biét phitng khai niém khidc nhau vé
d6 phi nhiéu cua dat: do phi tu nhién, d6 phi tiém tang va d6 phi thuc t& hay
d6 phi hi¢u luc va do phi nhén tao.
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Do phi ty nhién cé trong tat ca cdc loai dat tu nhién, né xudt hién trong
qua trinh hinh thanh dit va hoan toan chua chiu sy tdc dong clia con ngudi.

Do phi tiém tang 12 phdn 46 phi tu nhién ma cay trong tam thdi chua sk
dung duge.

Do phi hién tai hay con goi 1a do phi thuc t€ 1a phan d6 phi tu nhién cé
thé tac dong ngay dén cay. NEu ngudi tréng trot nim viing tinh chat ciia dat
va nguyén nhan kim ham dé phi & dang tiém tang thi cé thé diing cic bién
phép k¥ thuat canh tac d€ tac dong chuyén do phi tiém tang thanh do phi thuc
1€. Tham chi ngudi trong trot con cd thé cai tao nhitng tinh chat xdu ctia dat-
(bén véi, bén nhiéu phan hitu co dé cdi tao ddt) 1am thay ddi han dé phi tu
nhién cua dat tao cho dat ¢6 d6 phi mdi, goi 14 do phi nhan tao.

4.2. Panh gia d6 phi dat

Viéc danh gid do phi dat rat phic tap, tuy nhién ciing c¢6 thé sir dung cic
bi¢n phdp ddnh gid sau:

4.2.1. Quan sdt tinh hinh sinh truong phdt trién va ndng sudt cdy trong

Cay trong phan 4nh trung thyc d6 phi nhiéu thuc t€ cha dat, dat tSt cay
sinh trudng phdt rién khoé manh, dat xau cdy trong phat trién khong binh
thudng, hay bi dich bénh. Dit thira hay thi¢u yéu 16 dinh dudng nao dé doi voi
cAy cling nhu hién tugng thicu hay thira dam... két qua déu lam cay cho nang
sudt va pham chat thap.

4.2.2. Quan sat hinh thdi dat va phau dién dit

Dit ¢6 dia hinh bang phang 16t hon dat déc, d4t c6 mat gé ghé hay & vi tri
qud cao hay qua thap.

Dit c6 mau sic den hay dd tot hon cac mau xam hay tring.

D4t ¢6 tAng dAat canh tac va taing mun day, nhi€u min t6t hon dat cd tang
canh tdc va tang min mong, {t min.

Trong dat c6 nhiéu vét tich hoat dong clia cdc sinh vat dat cling t6t hon.

Trong dit cd két von va da ong cang nhiéu, cang gin mat d4t thi cang x4u...

4.2.3. Cdc chi tiéu phan tich dé ddanh gia d6 phi nhiéu cua dit

Str dung cdc chi tiéu phan tich 12 phuong phip co ban va chinh xic dé
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ddnh gid do phi nhig¢u cua dat. Khi 4p dung phuong phip nay, can quan tam
téi nhitng chi tiéu phan tich sau:

- Ham lugng ¢6 trong dat cha cdc chat dinh dudng can thiét cho cay, quan
trong nhdt la dam (N), lan (P,04 ) va kali (K,O ) ]a nhitng chi tiéu phén tich
quan trong dé danh gid do phi nhiéu dat. Ham lugng cdc chat dinh dudng tng
s6 (%) thé hién tiém nang va ham luong cic chéit dinh dudng dé tigu -
(mg/100g dat) thé hién thuc t€ cé thé cung cép thitc an cho cay. Cic chi tiéu
nay duge danh gid theo cdc thang 3 cdp (ngheo - trung binh - giau), 4 cap
(ngheo - trung binh - kha - giau) hay 5 cip (rit ngh&o - nght¢o - trung binh -
khd - gidu). Vi¢éc phian cdp trén dua trén co s& nhu cau va kha nang cung cdp
ctia ddt. Dé don gidn, theo hoi khoa hoc dat Viét Nam, c6 thé phan cédp céc
chit dinh dudng chinh trong dat nhu sau: Pat c¢6 duéi 0,1% N 1a dit ngheo;
dat ¢ 0,1 - 0,2% N la dat trung binh; dat c6 trén 0,2% N 1a dat gian. Dat ¢o
P,05 dé tieu dudi Smg/100g dat Ia dat nghto lan; dat c6 P,Os dé tieu 5 -
10mg/100g dat 1a dat trung binh; dat c¢d P,O5 dé tiéu trén 10mg/100g dat a
dat gidu lan. Dat ¢6 ham luong K dé tiéu < 10mg/100g dat la dat ngheo K: dat
¢ ham lugng K dé tieu 10 - 20mg/100g dat la dat trung binh K; dat ¢6 ham
lirong K dé tiéu > 20mg/100g dat 1a dat giau K.

- pH dét ¢6 anh hudng 16n dén kha cung cip cic char dinh dudng dudi dang
dé tiéu cho cay va diéu kién dé cay hit dinh dudng thoin loi. Méi loai cay
trong chi phdt trién t6t trong mét gidi han pH nhat dinh. Da s8 céc cay trong
sinh trudng phat trién va hiit cdc chat dinh dudng thuan lgi & pH tir it chua dén
trung tinh. pIl < 3 s rat han ch& d6i vdi nhiéu loai cay trong; pH tir 3 - 4 han
ché vira; pH > 4 han ché it

- Ham lugng chat hifu co hay mim c6 trong d4t thé hién nguén dinh dudng
va nhirng diéu kién khic ¢6 tuong quan rat chat ché véi do phi nhiéu cia dat,
nhat 1 trong diéu kién nhiét d6i néng 4m chia nudc ta. Viéc ddnh gid ham
lugng hitu co hay min trong d4t theo ty 1& (%) ciing theo cdc thang tir 3 dén
5 cdp nhu d6i véi cac chat dinh dudng. G Viét Nam dat déng bing nén don
gian phan theo 3 cap nhu sau: Ham lugng chédt hitu co nhd hon 1% la dat
ngheo hitu co; ham luong chét hitu co tir 1 - 2% 1a dat trung binh hitu co; ham

70



lugng chat hitu co tir 2% trd 1én 1a dat giau hin co.

- Dung tich hap phu 1a mot chi tiéu quan trong vé do phi nhiéu cla dat,
phin 4nh kha nang chita dung, diéu hda dinh dudng ciia d4t cho cay tréng va
cé anh hudng 16n dén phuong phap bon phan cin dp dung trong trong trot. Dat
giau chat hitu cg, ¢6 CEC cao 1a d4t ¢S kha ning bao quan cao chit dinh
dudng cho cay trong. Né&u d4t chua Al chiém 60% CEC thi gy ngd doc cho
cdy trong. D4t bac mau cé CEC thap thi CEC trd thanh yéu t6 han ché& nang
sudt cay trong. Pién tich thira cha dung tich hip phu la hiéu gidta gid tri tuyct
déi clta dung tich hap phu va téng cdc ion tham gia vao dung tich hip phu c6
¥ nghia rit 16n déi véi viéc danh gid do phi nhiéu dit, né thé hién kha nang
h&p phu bd sung cic cation dinh dudng trong dung dich ddt nhur K*, Ca2*,
Mg?2+ va céac vi lugng... Theo hoi khoa hoc ddt Viét Nam dung tich hip phu
dat duge phan cap nhu sau: Dit ¢6 dung tich hap phu nho hon 10me/100g dat
14 thap; ddt cé dung tich hap phu 10 -~ 20me/100g dat la trung binh; dat cé
dung tich hdp phu trén 20me/100g dat 1a cao.

4.3. Yéu cau va kha nang cai tao do phi nhiéu cua dat

Do gieo trong lién tyc nén kha ning cung cdp chat dinh dudng cia dit
giam, DAt nuodi dudng con nguoi vi vay con nguoi can boi dudng, bao vé, ting
do phi nhiéu cho dat. Day 12 cong viéc doi hoi qud trinh bén bi va sy hiéu bidt
vé dat.

Thuec ti€n san xuat va nghién ctu trong va ngoai nudc déu cho thiy tréng
trot ma khong st dung phan bén thi nang sudt khong nhitng khéng cao ma con
nhanh chéng giam sit do d¢ phi nhiéu tu nhién cia dit giam manh. Mot bién
phép cai thién @6 phi nhiéu dit hiéu qua nhat 12 bén phan. Trude day, nang
suat cay trong han ché€ 1a do d phi nhiéu cla dat thdp. Hau hét cac loai dat
Viét Nam déu thiéu N; dat pheén, dit chiém triing con thi€u P trdm trong; dat
xam bac mau ngoai viéc ngheo N, P con ngheéo K tram trong; dit d6 bazan,
dét cat bién thicu S rd rét. Nim dugc nhitng dac diém dé, ching ta cé thé cai
tao d¢ phi nhiéu hién tai ca dat bing viéc bén phan can d6i cho céy trong.

Néu 1dy nang sudt ma xét thi thay do phi nhiéu cla @t ¢ Viét Nam da
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dugc cai thién nhiéu, tuy nhién su chénh léch vé d6 phi nhiéu cha dit trong ca
nudc rat rd, tham chi trong mot tinh ¢d trinh d6 tham canh cao, ¢6 nhimg dia
phuong dat 11 tan théc/ha/2 vy, con nhiéu dia phuong khac da dat 15 t4n
théc/ha/2vy. Do phi nhiéu cla dat cé thé phuc héi moét cach hitu higu néu bén
phan can ddi, ding liéu lugng, ching loai két hgp phan hiru co vdi phan da
dinh dudng. St dung phan bén s€ 1am giém rira rol, x6i mon thong qua sy
tang trudng sinh khoi cay tréng va do che pha thuc vat cho mar dat.

Vi du trén cho thay, mudn cai thién do phi nhiéu cua dat, khong con con
dudng nao khic 1a bon phan.

Cau hoi

1. Thanh phan co gi6i cla dat 1a gi? Cac tinh chit co ban cla céc loai dat theo
thanh phan co gigi?

2. K&t cau dat la gi? CAc bién phap cai thién két cau dat?

3. Néu vai tro clia nuéc, khong khi, nhiét trong d4t? Cac bién phap diéu tiét ché do
nude, knong khi, nhiét @o cla dat?

4. Chat hiru cd la gi? Su bién chuyén chat hitu co trong d4t va vai tro cla chat hiru
cd trong dat?

5. Kha nang hép phu clia d4t 1a gi? Cac dang hdp phu cla dat?

6. Cac dang phan (ng cla dat va quan hé gilra cac phan (ng cha dat v dat va
cay tréng?

7. Néu dac diém chung cQa céc vi sinh vat dat va vai tré cla chung trong viéc
chuyén hoa vat chat trong dat?

8. D4 phi nhiéu cla dat la gi? Cac bién phap cai tao do phi nhiéu clita dat?
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Chuong 3

SU DUNG CAC NHOM DAT CHINH

Muc tiéu

- V& kién thirc: Nguai hoc phai c6 kién thic vé phan loai dat. Hiéu ro6 d4c diém clia
cac nhém dat: viing ddng bang va ving déi nui.

- V& ky nAng: S dung cac loai dat phi hop vdi yéu cau san xuat.

- Vé thai db: Co tac phong khoa hoc, chinh xac.

Néi dung tém tat

- Phan loai dat va y nghia cta viéc phan loai dat.

- Bac diém, tinh chat clia mdt sé loai dat chinh va cach st dung ching pha hdp véi

yéu cau cla san xuat. Trong d6 chu trong nhdm dat ving dong bang (d&t phi sa, dat
bac mau).

I. PHAN LOAI PAT, Y NGHIA CUA PHAN LOAI DAT

1. Khai niém va muc dich cua phan loai dit

Phan loai dat la chia dat ra thinh cdc loai dat khic nhau nham muc dich
nam viing ban chat, phuong hudng tién hoa ctia dat dé sir dung, cai tao dat
dat hi¢u qua.

Trudce khi khoa hoc nghién citu vé dat ra doi, con ngudi da biét dua vao mau
sac (dat do, dai den. dat vang), dia hinh (d4t cao, dit van, dat triing), thanh phan
ca gidi dat (dat cat, dat cat pha, dat thit, dat sét)... dé chia dat thanh céc loai
khac nhau, nhung viéc phan loai dat con so sai va don gian, tén dat chi phan
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anh dugc vai tinh chat co ban cia dat,

Khoa hoc dat xdc dinh, moéi loai d4t duge hinh thanh trong nhitng diéu
kién tu nhién nhat dinh (d4 mc, thuc vat, khi hiu...) va ¢é nhiftng tinh chat
khac nhau r6 rét. Tinh chat ¢t ¢é méi lién hé mat thiét véi doi séng cla cay
trong va tham thuc vat, nén cdc loai cay, trong khac nhau doi héj tinh chat dit
khdc nhau. Chang han da s6 cdy tréng sinh rudng va phat trién t6t & moi
truong dat ¢d phan Gng trung tinh dén {t chua va khong bi man nhung cay che
lai yéu céu dat ¢6 phin ting chua dé sinh trudng phat trién t6t, cay céi 6 chat
lurgng ot khi duge trong trén dat man...

Nhu vay, muc dich co ban ctia phén loai dat nhdm sir dung dat phit hop
nhat trong san xual nong, lam nghiép. Ngoai ra phan loai dit con la co s§ dé
tién hanh cdc nghién cu tiép theo nhu: tim bién phdp cai tao dat. bién phip
bai dudng dit, danh gia dat, quy hoach phan b6 sit dung dat...

2. Cac phuong phap phan loai dat chinh

Pé dap ung dugc cac muc dich néu trén, khoa hoc dat can xdc dinh duoce
cac co so khoa hoc lam can cir cho viéc phan loal dat. Viéce xdce dinh tén cédc
loai dat phai dam bdo tinh khoa hoc va chinh xdc nhung dé suir dung. phit hop
vl phong tuc tap qudn cua timg vang, timg dia phuong.

Cé nhiéu phuong phdp phan loai khdc nhau, trong dé ¢d mot s6 truong
phéi 16n: phan loai theo truong phdi phdt sinh hoc cita Nga va phan loai theo
FAO - UNESCO.

2.1. Phan loai dat theo phat sinh hoc

Pay la trudng phai phan loai dat cta Nga. Co sd khoa hoc cua phuong
phdp nay la hoc thuy&t phat sinh dat. Hoc thuyét nay do nha khoa hoc dat
ngud Nga V.V.Docutraep (1846 - 1903) dua ra vao nam 1883 va dugc nhiéu
nha khoa hoc ti€p thu, b6 sung, hoan thién din. Theo hoc thuyét phat sinh, dat
cac ving dia 1y tu nhién khic nhau c¢é cac yéu t6 hinh thianh dat khac nhau s
dién ra cic qua trinh hinh thanh dat khac nhau. K&t qua hoat dong ctia cdc qua
trinh hinh thanh dat dugc biéu hién ro rét trong phiu dién dat. Phdu dién dat
duogc phan chia thanh cic tAng va diing cdc chit cdi A, B, C, D dé k¢ hiéu cho
cdc tang dat. Bang phan loai dat theo phdt sinh hoc gom 8 cap tir 16n dén nho
1a: 16p, 18p phu, loai, loai phu, thuoc, ching, bién chling, bac. Trong hé théng
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phan vi nay, don vi co ban cua bang phan loai dét theo phét sinh la loai, don
vi 16n hon la 18p, 1dp phu hoac nhém, don vi dudi loai la loai phu, thudc,
ching, bi€n ching va bac.

Phuong phip phén loai dat theo phdt sinh hoc nghién citu cac yéu t6 hinh
thanh ddt thong qua bing diéu tra thu thap cdc tai liéu s liéu vé yé&u té hinh
thanh dit 1a d4 me, sinh vat, dia hinh, khi hau, su tic dong cia con ngudi...
Tir nhitng két qua nghién citu 6 y&u t6 hinh thianh dat, k&t hgp vdi nghién ctu
cdc phiu dién dat va s6 liéu phan tich tinh chat 1y, hod hoc ciia dit dé biét
dugc qud trinh hinh thanh dat. Vi vay, viéc nghién citu ngoai thuc dia, mé ta
phau dién d4t, ciing véi viée phan tich mau ddt 1a nhiing cin cif quan trong dé
tién hanh phan loai dat theo phat sinh va phuong phdp phan loai nay con dugc
goi 12 phuong phap phan loat dat ban dinh lugng.

Phan loai dat theo phét sinh c6 wvu diém: Gial thich duge su hinh thanh,
chiéu hudng bi¢n d6i va phat trién, tinh chat clia cac loai dat. Viéc dart ten dat
gan vai yéu to va qud trinh hinh thanh nén dé ti¢p nhan va sir dung. Han ché
cta phuong phap phan loai dit nay 1a: Chua thé hién duge day dd tinh chat
hién tai cda dat. Do su tdc dong cua yéu 16 con ngudi (trong cdc cay trong
néng lam nghiép, str dung cdc loai phan bén b6 sung vao dat, xay dung cac
cong trinh thuy lgi, chit pha rimg...) lam cho cdc tinh chat dit khong chi ¢con
phu thuéc chat ché vao yéu (8 ty nhién ma con chiu sy tic dong rat sau sic
cuia con ngudi.

2.2. Phan loai dat theo FAO - UNESCO

Co 50 cha phuong phip phan loai nay ngoai viéc dua vao ngudn goc phat
sinh, cdn dua vao cdc tinh chat hién tai ciia dit bing dinh lirong dé tién banh
phan loai dat toan the gisi. Cic nha khoa hoc dat the gidi sir dung nguyén tac
phan loai dat theo dinh lugng nhu phén loai dit Soil Taxonomy ciia My, nhung
hé thong phan vi don gian, mét $6 thuat nglt tén dat mang tinh chat hoa hop
gifta cdc trudng phal, 1ao ra h¢ thong phan loai mang tinh chat chi dan ban d6
dat thé gidi.

Phuong phdp phan loal nay nghién cftu cdc yéu to hinh thanh dat bang
cdch diéu tra thu thap cdc s6 liéu vé yé&u 6 hinh thanh dat nhu d4 me, khi héu,
thue vat, dia hinh... vi mo ta cic diéu kién tu nhién theo mot hé thong chi dan
chat ch& dé€ x11 1y bing may tinh hién dai.
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Phan dién dat ciing dugc phan biét thanh cic ting dét co ban, duge ky hiéu
bing cdc chir cdi in hoa 12 O, H, A, E, B, C va Idp R. Ngoai cdc ting co ban
trén, & phuong phip phan loai nay, ching ta con gap cdc tang chuyén tiép ¢
tinh chét cia 2 (ang cd ban hoa vao nhau duoc ky hiéu bdi hai chit cdi in hoa
nhu AE, BC... ky tu ddng trudc chi dac tinh troi. Nhimg tang dat pha tron gom
cic tang phéan bi¢t cia hai tdng co ban dugc ky hiéu bdi gach chéo nhu A/B,
B/C, ky tu ditng trén chi tinh troi. TAng dat 1a co s& dé€ xdc dinh céc tdng chdn
dodn. Tang chin dodn cling cé hai nhém: nhém cédc tdng mat va nhom céc
ting dudi ting mit. K&t qua dinh luong tang chin dodn va cdc dac tinh chan
dodn s¢ xac dinh duoc tén tang chan dodn hay dac tinh chin dodn va 13 can
cit A€ goi tén dat. Pay vira 12 uu diém vira 1a nhuge diém ciia phuong phip nay
vi cdch goi tén dat chinh xdc hon nhung lai ¢6 phan phic tap hon va ton kém
hon do phaj phén tich nhiéu.

Tén dat gan lién véi tinh chit co ban cua dat. Ngoai ra, hé thong phan loai
ctia FAO - UNESCO con su dung moét s6 thuat ngir ¢é tinh chat hoa hgp hoac
k& thira truyén thong cta cdc nudc tién tién. Hé théng phan vi cua FAO -
UNESCO diing dé chii din ban dé dat thé gidi hién cé 4 cap 1l 16n dén nhod
la: Nhém dat 18n, don vi dat, don vi dat phu, pha dat. FAO - UNESCO chia
dat toan thé gidi thanh 28 nhdém chinh véi 153 don vi dat.

2.3. Phan loai dat cuna My

Phan loai dat cia M$ - Soil Taxonomy la co s& quan trong cho phan loai
dit ciia FAO - UNESCO, coi trong nguyén tac dinh luong mot so tang dic biét
(goi I3 tdng chan dodn) trong dat [am tiéu chuan phan loai. Phan loai Soil
Taxonomy mang tinh chdt chuyén nganh sau, tinh hé théng cao va hé thong
md, d& dang bo sung nhiing dat méi. Han ché chia phuong phip phan loai nay
ndy la sir dung thudt nglt méi gén lién vdi ban chdt va tinh chat dat, do vay chi
¢6 nhitng chuyén gia theo hé théng nay mdi hiéu va tng dung duoc. Ngoai ra
do yéu ciu dinh luong trong phan loai dit nén gy nhiéu t6n kém.

2.4. Phan loai dat § Viét Nam

Trudc nam 1975, hé théng phan loai dat & mién Bic Viét Nam theo phat
sinh hoc, & mién Nam theo FAO - UNESCO. Tir nam 1976 dén cudi nhiing
nam 80, & Viét Nam dd ¢ moét bang phan loai dat ca nude theo phét sinh hoc
vd1 13 nhém dat va 30 loai dat.
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Bdng phan loai ddt Viér Nam theo phat sinh hoc

S Tén Viét Nam st Tén Viét Nam
I | bétcatbién VIl | Bit xam nau vung ban kho han
1 | Datcon cat trang va vang 17 | DAt x4m nau ving ban khé han
2 | Datcon catdo VIl | Dét den
3 | Détcat bién 18 | DAt den o
| Pat man _ IX | Patdé vang (dat feralit) ’1
4 | Patman s, vet, dudc 19 Dat nau tim trén da macma bazg va trung tlnh
F——5— Dejit man ~ 20 Bat dd trén Ga macma bazd va frung tinh
6 | dadtmankem 2 DAt nau vang trén da macma bazd va trung tinh
Il | DAt phén {chua man) 22 | Datdd nau tren da v |
7 | Batphén nhidu 23 | Dét dd vang trén da phién sét va bién chat
8 | DAl phen trung binh va it 24 | Datvang 40 trén da macma axit o
Hv Dit 13y va than bun 25 | Détvang nhat trén da cat
o | pal tay 26 | Patvang nau trén phi sa c6
10 | Dt than bun X | Dat min vang dd tran ni B
V | Ditphiisa 27 | Datman vang trén nai
L_ﬁ Dat phy sa hé thdng séng Hang XI | Dat min trén nai
| 12 | D&t phu sa hé thang song Ciru 28 | Dat mun trén nai
_LLong
13 | Dat phu sa hé théng séng khac Xl | Dat potzon
VI | Bat xam bac mau 29 | Dat potzon ]
14 | DAt xam bac mau trén phu sa c6 XUl | Bt x6i mén trd séi da
|15 Dfiit xam bac mau glay trén phi sa 30 | Dat x6i mon tro soi da
6
16 | DAt x4m bac mau trén sdn pham
pha hly cla da cat v macma axit

(Nguon: Gido trinh Trong trot - Vit Hitu Yém, 2001)

Tit dau nhitng nim cita thap ky 90, trong xu hudng hoi nhap khu vuc va
qudc t€, & Viét Nam da tiép thu hé théng phan loai dat theo FAQ - UNESCO
dé tién hanh phan loai dat. Ung dung phuong phip phéan loai dat theo FAO -
UNESCO, niam 1995 cic nha khoa hoc dat Viét Nam ciing dd dua ra mat bang
phan loai dat Viét Nam véi 19 don vi dit dai va 54 don vi phu.
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Bdng phdn loai dat Viét Nam
theo phuong phdp dinh luong cua FAO - UNESCO

Tén Vit Nam

-

LK)'I hiévu_}

Tén dat theo FAO
UNESCO

o |

Dit cat bién

c Arenocsolols
Ce Luvic Arenosolols
Cd Rhodm Arenosolols

B

ARI
ARr

Heplic Arenosolols

AR

4 DAt cat mdi bign 48 Cb Cambic Arenosolols
r 5 Pat cat glay Cg r_Eyu: Arenosolols [
T;{ pat man M | Salic Fluvisals N
6| Eél—%_érrs?v_erﬁuﬂdc_ Mm T Gleyic Salic Fiuvisols Flsg l
7 DAt man phiéu - Mn Hapli Salic Fluvisols FLsh
8 Pat man trung binh va it M Molii Salic Fluvisols FLsm
| pat phén ] S Thionic Gleysols GLt
Thionic Fluvisols FLt
9 | Datphen tiémtang i Sp Proto Thionic Gleysols ‘_—GE
} Dat phen hoat dang Sj Orthi Thionic Fluvisols " Fo
‘, v Ema_s;—_——_—*—r Fluvisols .
11 | Dat phu sa trung tinh it chua D Eutric Fluvisols
12 | Datphu sa chua Pc | Dystric Fluvisols
13 | DAt phi sa glay Pg l Gleyic Fluvisols
14 | Pat phu sa mun _T_ Pu ] Umbric Fluvisols FLuF_“
15 Dé',t pht sa cb—tz%g dam gi Pb ICambic Fluvisals _:_ Glb _—
v bat glay GL Gleysols GL
16 | pat glay trung tinh it chua GL Eutric Gleysols | Gle
17 | Dat glay chua GLc | Dystric Gleysols GLd
18 | Datlay GLu | Umbric Gleysols GLu
| VI | Pétthan bun T Histosols HS |
19 | DAt than bun 1T mbric Histosols Hsf |
20 | Dét than bun phen tiém tang Ts Thicnic Histosols HSt
VIl | Dat man kigm | MK | Solonetz SN
21 | DAt man kiém MK Haplic Solonetz SNh
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22

| Dat man kiém glay MKg | Glayic Solonetz SNg |
VIl | D&t méi bién doi CM | Cambisols CM
23 | DAt mdi bién déi trung tinh it CM Eutric Cambisols CMe
chua
24 | D&t mai bién déi chua CMc | Dystric Cambisols cMd |
IX | Datdabot RK | Andosols AN J
25 | Patdabot RK | Haplic Andosols ANh
26 | Datdabot mun RKh | Mollic Andosols ANm
X | Datden R Luvisols Lv
LZ? DAt den cé tang k&t von day R Ferric Luvisols v |
28 | Datden glay Rg Gleyic Luvisols Lvg
29 | Patden cacbonat Rv Calcic Luvisols LVk
30 | D4tnauthim trén bazan Ru | Chromic Luvisols LVx
31 | Datden ting mdng Rq | Lithic Luvisols LVg 7
X | Dat nau ving ban khé han XK Lixisols LX
32 | DBatnau vung ban kho han XK Haplic Lixiscls LXh ]
33 | Datdo vang ban kho han XKd | Chromic Lixisols LXx
Xl | Dat tich véi Vv Calcisols Cl
34 | Patvang tich voi Vv Haplic Calcisols Clh |
35 | Patnau tham tich voi Vu Luvic Calcisols cu
XN | Dat co ting sét loang 16 L Plinthosols PT
36 | D&t co thng sét loang I8 chua Lc Dystric Plinthosals PTd
37 | Patootingsétloang Bt i La | Albic Plinthosols  PTa |
manh ’
38 | Datco tang sét loang I6 giau Lu Humic Plinthosols PTu
| man
Xiv | Bat potzon 0 Podzoluvisols PD
39 | Dat potzdn chua Oc Dystric Podzoluvisols PDd W
40 | DAt patzon glay t Og Gleyic Podzoluvisols PDg
XV | Datxam X Acrisols AC
41 | Datxam bac mau X Haplic Acrisols ACh
42 | Datxam cé tang loang 18 X Plinthic Acrisols ACp |
s D4t xam glay Xg Gleyic Acrisols ACg
44| Dat xém feral | xt | Feralic Acrisols ACH
45 | Dat xam mun trén ni J Xh | Humic Acrisols ACu |
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XVl | Dat dé F Ferralsols FR
46 | Datnau dod I Fd | Rhodic Ferralsols FRr |
47 | D&t nsu vang r Fx | Xanthic Ferralsols FRx |
48 | Datddvangcoltangddtset | FI | Plinthic Femalsols FRp
loang (6
49 | Dat min vang do trén nii Fh .| Humic Ferralsols FRu
| Xvil | D&t mim alit ni cao A | Alisols AL
50 | Dat mun alit ndi cao | A Humic Alisols ALh
51 | Dat mun alit nti cao glay | Ag | Gleyic Alisols ALg
52 | Dat mun thé than bin ntii cao AT Histric Alisols ALu }
XVl | Bat xoi mén manh tro séi da E Leptosols LP
53 | Dat xoi mon manh tra sbi da E Lithic Leptosols LPg
XIX | Bat nhan tac N | Anthorosols AT
54 | Dat nhan tac N ] Anthorosols AT

(Nguén: Gido trinh Tho nhuéng hoc, Truong PHNN 1, 2000)

Tuy nhién trong thic (€, 6 cic dia phuong, do chua ¢é diéu ki¢én dé xay
dung ban do dat theo phan loai FAO - UNESCO nén chil yéu van diing bang
phan loai dat theo phat sinh hoc.

1L DAC BIEM VA SUDUNG CAC NHOM DAT PONG BANG CHINH

Trong bang phan loai dat Viét Nam theo phat sinh hoc, dat dong bang
gom cdc nhom dat: phii sa, xdm bac mau, dit chua man, diat man trung tinh
va kiém yéu, dat cdt bién, dat 1ay va than bln, dit Xdm nau viing ban kho han.
Trong cic nhém dat trén, nhém dat phii sa va nhém dat xam bac mau 14 nhing
nhom dét chinh phan b6 rong & khip moi noi va cé nhiéu ¥ nghia déi vdi san
xuat nhit. Duéi day nghién cttu chi tiét vé nhiing nhém dat nay.

1. it phu sa

Trong bang phan loai dat theo FAO - UNESCO, nhém dat phii sa ¢6 tén
goi 12 Fluvisols. Dat phu sa duge hinh thanh do sin pham béi dip phil sa clia
cdc hé thong song chinh. Nhém dat phu sa c6 3 loai: dat pht sa hé thong cic
song Hong, dat phit sa hé théng sdng Clru Long va dat phil sa hé thong céc
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song khac. Tinh chat dac thu ctia nhém dét pht sa 1a tinh xép 1dp (Fluvic), do
phi nhiéu ctia dat, hinh thdi phiu dién thuong gin véi cdc hé thong song, ban
chat 1a do chat luong sdn pham phong ho4 tir thugng ngudn. Nhin chung, dat
phtl sa ¢ cdc chat dinh dutng nhu dam, lan, kali, canxi, magié trung binh va
khd, dic bi¢t nhiing dat phit sa m&i chua khai thac nhiéu thudng giau kali. Chi
¢6 nhing dat phil sa chua mang san phdm tir d4 me giau thach anh thi nghe¢o
cac chét dinh dudng ké trén. Nhin chung dat phi sa thich hop cho nhiéu loai
cdy trong khdc nhau, dic biét 1a hia. Nhitng ving dat van, cao hoic chii dong
tudi tiéu, ngoai 2 vu lia, nong dan con thim canh, ting thém-vu cay trong can
dé c6 rau qua vu dong (xudt khau, chan nuoi) hodc cay ho dau béi dudng dat.
Véi tinh chat va sy thich nghi rong nén & nhiéu viing dét phat sa con phat trién
ci nhimg cay thudc, dau tam, mia, nhitng cay dac san khdc va ca nhitng cay
An qua cd gia tri nhu cam, quyt, nhin, vai... Day 1a loai dat chi lyc dé giai
quyét nhu c4u lurong thuc cho ngudi, cho chan nudi va cho xuat khiu.

3 Béc bo 6 ddt phi sa song Hong do hé théng song Héng va song Thai
Binh bdi dap. Dat phi sa song Hong dugc hinh thanh trong di€u kién kha bang
phéing, khi hau nhiét ddi gi6 moa dién hinh, véi binh quan hang nim: vé luong
mua: 1600 - 1900mm, vé do am: 82 - 83%. Nudc sdéng Hong chifa lugng phi
sa rat Ién: 500 - 1300g hat phi sa/m? nudc véi thanh phan céc chat dinh dudng
rit phong phi. Day 12 loai dit chinh & dong bang Bic bo, vdi dién tich khodng
469.500ha, chiém phan 16n dién tich dat cia cic tinh Ha Noi, Ha Tay, Hung
Yén, Hai Duong, Nam Binh, Hi Nam va Thdi Binh. Dat phu sa song Hong
dugc chia thanh 4 loai phu: dat phii sa dugc boi hang nam; dat phu sa khong
duge bdi, trung tinh it chua; dat phi sa khong duge boi hang nam, chua va dat
phil sa thap triing.

1.1. Pac diém va sir dung dat phu sa duge béi hang nam

Loai dat phi sa dugc bdi hang nam phéan bé ngoai cidc dé song Hong, song
Puodng, song Thai Binh nén hing nam hoic vai nim dugc boi dap thém phil
sa nén dit con rat tré.

C4u tao phau dién d4t don gian, cic ting phat sinh chua xu4t hién rd rang,
chiing chi khdc nhau vé thanh phdn co gidi. Tang trén ciing la ting canh tdc
cat pha, tang d€ cay chua xuit hién 16, dudi dé la cic 16p cdt k& ti€p nhau cé
thé sau dén 5 - 7m.

Dait phi sa duge bdi hang nam cd cic tinh chat sau:
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- Ldp dat mart 1a cét pha, két cdu hat, r8i rac, dé bi gi nhung dé ciy bira.

- Kha nang gitt nude kém, tham nudce tot, kha nang hit nhiét kha nén rat
dé nong lam cay tréng vu dong xuan hay bi han.

-~ Pt ¢ phan dng trung tinh dén kiém y&u (pH = 7 - 8), ¢6 him luong chat
hitu co va dam & muc trung binh.

- Luong P, K tng s6 gidu nhung dé tiéu khong cao.

- Dung tich hap phu hoi thip, vi dit ngheo sét va khong cd nhiéu min.

- Pat ¢6 do no bazo cao do luong canxi, magié trao d6i khd cao, chiém wu
thé trong nhitng phirc hé hap phu cta dit so vdi HT.

Dat phii sa boi hang nam thudng str dung dé trong cdc loai hoa mau ngan
ngay, thu hoach trudc mua nude 1@ nhu: ngo, khoai. dau d6, bf bau, rau cdc
loat; dic biét t8t cho nhitng cay trong pham an va chiu han khd nhu ngo. Can
xay dung mot hé thong cdy trong ngdn ngay dé nang cao hé s6 st dung ruong
dat. thuc hién triét dé€ viéc ¢o gidi hod trong qua trinh san xuat. Chd ¢ nang
cao ty 1¢ min trong dat bang cdch tang luong phan xanh va phan chudng cho
ddt; bon céc dang phan dé tan nhu dam, lan dé nang cao do phi hifu hicu.

1.2. Pac diém va sit dung dat phu sa khong duge boi hang nam, trung
tinh it chua

Pit phi sa khong duge boi hing nam, trung tinh it chua tap trung thinh
vung tuang d6i 16n & noi ¢é dia hinh tuong doi cao & phia trong dé, nén su boi
dip phi sa da ngimg lai tit 1au (trr nhiing noi bi v dé) nhung dit van chua c6
qua trinh bi¢n d6i manh, tap trung nhiéu & Ha Tay, Ha Noi... Do qud trinh boi
dip phi sa da xay ra khong déu tao ra su chénh léch vé dia hinh nén ¢d su
phan chia thanh cdc chan dat cao, van, thap, trong d6 cac chan dét cao va thap
c6 thé cé pH dit tang mat chua di.

Ciu tao phidu dién dat phan tAng kha rd vé€ mau sic va thanh phan co gidi,
tlr trén xuong thudng gom céc ting sau: Tang canh tdc (A) mau niu dén xdm
nau, thit nhe -~ thit trung binh; ting d€ cay (P) mau xam nau, chat va hoi déo;
tang tich tu (B) mau nau tuoi, rai rdc ¢ mot it két von Mn, khong loang 19,
thit nang, phia trén cia tang c6 thé cd 18p cat mong mau xam hay 16p mau
vang gach cua; tang glay (G) thudng gap O rudng hai vu lda, sét mau xdm
xanh sam, chit, déo,
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Loai dat nay thudng cd dac diém sau:

- Tang d4t canh tic c¢d thanh phan co gidi tir thit nhe dén thit trung binh,
doi khi 6 thé gap cét pha.

- Pat giit nude va thdm nude khé, két cdu cuc nho hay trung binh, dé cay bira.

- Bat ¢é phan ung tir trung tinh dén it chua (6,0 - 7,5), déi khi chua nhung
chi & tang canh tdc.

- bat thuong ¢6 dd no bazo khd cao (60 - 85%), ham luong chit hitu co
kha (1,8 - 2,5%) 1ai phan gidi khong nhanh, cling vai ty 1& sét vat 1y thay déi
tr 25 dén 45% nén cd dung tich hdp phu khd cao. kha nang gir chat dinh
dudng cua dat cling kha.

- Dat ¢6 ham lugng dam tdng s6 va dé tiéu tuong déi khd, lan tong s6 O
mic kha nhung lan dé tiéu cé thé & mitc thap, ham luong kali tong s6 va dé
ticu thudng & mae khd cao, ham lugng Ca va Mg ciing khd.

bat phiu sa khong duge boi hang nam trung tinh it chua la loai dat rat
thich hop cho tham canh tang vu cédc loai cay trong khac nhaun. Trén dat nay
thudng trong hai vu 1da vd mét vu mau, rau hay cay cong nghiép ngan ngay.
Trong qué trinh sir dung dat nay nén giam dién tich lda dé mé& rong dién tich
rau mau vi cay cong nghiép ngan ngdy nhim nang cao hi¢u qua sin xuit,
dam bao su can doi gifra trong trot va chan nudi, gitta cay luong thic va cay
cong nghiép va cung cdp nguyén litu cho cdc nha mdy. Tai day ¢6 thé xdy
dung nhimg viing chuyén canh tap trung: rau, cay thuc pham... Nhiing viing
ddt thdp c6 glay, khé ticu thuy van cé thé tham canh hia hai vu. Can chd y str
dung cdc loai phan khoing dé nang cao d¢ phi hitu hiéu cia dat. Trong cdic
cong thic luan canh cin chid y vai tro cta cic loai cay phan xanh, dac biét
quan trong 1a céc loai cay ho dau.

1.3. Pac diém va sit dung dat phi sa khong duge bdi hang nam, chua (P)

Pit phit sa khong ducce béi hang nam, chua ciing ndm phia trong dé va
khong duge bdi dap thém phit sa tir 1au d&i, nhung khac dat néu trén, loai dat
niy thuong nam xa cdc song 1dn, it chiu anh hudng cla céc tran vd dé, thudng
1ap trung & nhitng noi c6 dia hinh thap & cdc tinh Hai Duong, Bic Ninh, Nam
Pinh, Ha Nam, Thanh Ho4, Ngh¢ An...
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Ciu tao phiu dién gom cdc tang: Tang canh tic (A) mau xdm nau, thit
niang; tang d€ cay (P) chit, sét déo, mau xdm den; ting mau vang gach cua.
ning; tAng glay (G) xanh sdm, ning, déo; tang tich tu (B) loang 16, do vang.
Loat phy dat phit sa nay c¢6 phau dién dat khac véi phau dién cic loai phu néu
trén 6 mot s6 diém: cac tang phat sinh rit rd, tang (G) luén xuat hién, ting (B)
loang 16 rd hon, ting mau vang gach cua rat 3.

Dt ¢6 cac dac diém sau:

- Tang canh tdc cling nhu cdc tang dat dudi déu c6 thanh phin co gidi thay
doi tr thit trung binh dén sét. Ty 1& sét vat 1y & 16p dat canh téc kha (45 - 60%)
nén giir nudc tot, tao wu diém ciha dat 1da nudc.

- Khi kho, d4t ¢6 két ciu cuc trung binh dén tang.

- D6 chit cuiia tang @€ cay khd cao, tién cho canh tic co gidi. Lam dat trong
diéu kién ngdp nude tuong doi dé.

- Dat c6 phan ting chua toan phau dién, pHgy tir 4 dén 5, d6 chua thuy
phan khd cao, Al di ddong kha nhicu.

- D6 no bazo cua dat th‘?{p; thuong bing 40 - 45%, vi Ca2*, Mg?+ bi rita troi
khi nhicu trong qua trinh canh téc Ida nude.

- it cé tinh dém cao vi ty 1€ sét cao va nhiéu mun (mdn thay do6i 2 - 3,5%)
do ngap nudc nén chat hitu co phan giai cham.

- Dung tich hap phu khéng cao, vi phic hé hap thu chi c¢6 khodng sét
kaolinit la chinh.

Loai ddt ndy chu y&u sir dung dé tham canh lia. Can chi ¥ bén véi va cic
loai phan khodng, phat trién céc loal cay phan xanh dé nang cao ty 1¢ min
trong dit. Xay dung hé théng thuy 161 tusi tiéu chi dong dé cé thé cay i, han
ch€ glay.

2. Pat xAm bac mau

Nhém dit xdm bac mau trong bang phén loai dat Viét Nam theo phat sinh
hoc tuong itng véi don vi dat Haplic Acrisols cua nhom dat xdm - Acrisols
theo phan loai dit cua FAO - UNESCO. Dat xdm bac mau goém 3 loai: dat xdm
bac maiu trén phu sa c8; dat xdam bac mau glay trén phil sa c6 va ddt xdm bac
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mau phat trién trén dd car vi macma axit. Pat xdim bac mau nam & vi trf trung
gian giffa viing doi go va vitng dat phir sa, hodc xen gifta ving déi go va ving
ban son dia. Cic dat nay duge hinh thanh tai noi ¢é dia hinh bac thang va déc
twong daoi 1o, khi hdu mang tinh chat luc dia: hanh kho kéo dai, dat boc hot
nhicu, lugng mua it nhung mua tap trung theo mia, gay rita troi rat manh sét
va cdc chat dinh dudng. Vi vay, qud trinh hinh thanh dat xdm bac mau trén
phit sa co ¢6 theé ndi 1 qua trinh rua troi § phimg viing dat trong lda lau doi.

2.1. Pieu Kién hinh thanh va phan bo

Cic loai dat x4m bac mau trén phir sa ¢6 ¢ khoang 30 van hecta, phan b
thanh hai dai 16n & Bac bo: mot dai 6 phia bic chay tir Vinh Yén qua Kim
Anb, S6¢ Son, Bong Anh, Pho Yeén, Hiép Hoa, Viét Yén, Luc Nam, Luc Ngan
ra dén Uong Bi va mot dai & phia nam chay tir cic huyén Tung Thién, Thach
That. Qudoc Qai dén Xuan Mai. Chg Bén.

Phiu dién cta dat xdm bac mau trén phil sa ¢6 gém cic tang sau: Tang
canh tic (A) thudng mong (12 - 14cm), [a tang cat pha bui, ¢é mau xdm sdng.
Tang d€ cay (P) hay tang cét ling, mong ( 4 - 7cm). thanh phan cdt tho, chat
va c6 mau vang xam hay xam vang. Tang c¢6é mau vang xdm, thit trung binh
hay thit ndng, la ting phét sinh cta dat Ia méi. Tang tich w (B) mau dé vang,
loang 16. ¢é nhiéu két von sit, thit nang hay cér pha.

Phiu dién cla dat x4m bac mau glay trén phi sa co thuding gém céc tang
sau: Tang canh tic (A) mau xdm, ¢ thanh phin co gidgi cdt pha, chuyén I6p
ro vé mauw; tang dé cay (P) ¢ mau vang xdam, thanh phan co gidi nang, glay
trung binh: tang tich tu (B) ¢c6 mau do6 vang loang 16 ciing v6i xam xanh, sét
glay r6. Phia dudi ¢6 thé cling ¢4 ting tuong ty. Nhin chung, ddt xAm bac mau
ciing ¢6 tang canh tic v4i thanh phdn co gidi nhe, nhung cédc tang dat phia
dudi lai cé thanh phan co gidi ning va déu bi glay. Tang glay & dat bac mau
¢ thé ¢ mau xdm xanh nhat, thanh phan cdp hat thit trung binh, trudng hop
14 cat thi Fe (I1) bi rira hét nén ting G goi 1a tAng glay trang:

2.2. Pac diém cuia dat xam bac mau

Pat xam bac maun c6é nhitng dic diém sau:

- Lép dit canh tac cé thanh phdn co gidi 1a cat min pha bui hay céit pha
cdn rat it cat thd va sét 12 hai thanh phin bi di chuyén.
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- K&t ciu dat rat x4au, roi rac, chéng bi gi, dé.

- Ddt cd ty trong tr 2,6 dén 2,65, dung trong tir 1,58 - 1.65 va dd x6p xung
quanh 40%.

- Ch¢ d6 nhiét clia dat khong 6n dinh, bién do nhiét gitta ngay va dém kha
rong, anh hudng xdu dén cay trong.

- Bat ¢6 46 thoing khi 1én nén chat hitu co kho tich lily, gilt nude va tham
nudc kém vi vay cdy trong trén dat nay dé bi han, nhung ciing dé bi dng nudc,
rira troi cac chat mau ma.

Pay 1 loai dat bi rlra tré6i manh, 1am phan 16n chat dinh dudng, chat kiém,
khodng sét. chat hitu co bi mat di. K&t qua la dat rdt chua va ngh¢o dinh
dudng, ngheéo mun. Pat chua cai tao thuong ¢6 pH dudi S 1am cho cic khodng
silicat cling bi phan hiy hau hét nén dat cé dung tich hip phu, dé no bazo cua
dat rat thap, dat chua cdi tao V dao dong xung quanh 40 - S0%, tinh dém cua
dat kém. Dat ngheo dinh dudng, khong chi dé tiéu ma ca téng s6, khong chi
dinh dudng da luong ma ca cac chat trung lugng, vi lugng. Day la nhiing dic
diém can chu ¥ khi bén voi. bén phan cho cay. Vi vay tréng trot ¢ dat bac mau
thi nhat thiét phai bon phan, ngay ca d6i véi nhitng cay dé rinh nhu khoai lang.
Khi bén phan cho dit bac mau nén chia lam nhiéu dot d€ nang cao kha nang
st dung phan cba cay.

Hoat dong cua cic vi sinh vat ¢é ich trén dal bac mau rat kém, nhat 1a cic
loai vi sinh vat ¢d dinh dam. vi dit chua va ngheo chat hitu co. Vi sinh vat chu
yéu la cdc loai ndm hao khi, chiing phan giai chat him co rat nhanh.

2.3. Hudng sit dung va cai tao dat bac mau

Loai ddt nay tuy c6 nhiéu nhuge diém nhung lai ¢6 wu dicm 12 dé (am dat.
Chinh vi vay, nhan dan goi loal dat nay 1a "dat trau ra ma vao", khi lam dat
nang vé ciy va nhe vé blra vi bira k¥ qud dat dé gi trd lai. Dat ¢é thé trong
nhiéu loai cay trong khdc nhau nhung mudn dat nang suit cao phai bén day
du cédc loai phan hitu co va phan khodng, dic biét phan kali cing véi nhiéu
bién phap k¥ thuat canh tic hop 1Y... Hiéu qua ctia cdc loai phan trén sC cao
nhat khi dugc bén phdi hop véi nhau theo ty 1€ can déi, ty 1€ nay thay dei thco
cay trong, theéo giong cay.

Pat ¢6 dé phi tiém tang bi suy thodi qua rdt nhi€u nam, mudn cai tao thi
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phai cé thai gian va phai 4p dung nhiéu bién phdp, trong d6 can chi ¥:

- Bén voi ¢6 tic dung nang cao pH va céi tao 1y tinh cua dat. Luong voi
bén thich hop tir S00 dén 1000kg voi/ha. Can bén két hop véi phan chudng
néu khong sé lam kiét qué dat, vi vai pH.thich hgp, vi sinh vét phat trién va
phan giai hét chit hitu co. Trén dét bac mau ciling rit can bén nhiéu phan hitu
co. Lugng phan chudng nén bdn tir 8 d&€n 12 tan/ha/vy, ciing cé thay thé mot
phan bing phan xanh vén cé kha ning phdt tri¢n 8t & loai dat nay.

- Cay sau duge xem nhu bién phdp co ban dé cii fao dét bac mau. Ting
bac mau ngheo sét nhung ting phia dudi ¢ ty 1& sét kha cao, ciy sau s& 1at
mot phin & ting dudi 1én dé cung cap sét cho dat bac man dd roi rac, do dé
s€ tang tinh git nudc, giir phan.

- Trude day, hau hét dién tich ddt bac mau duge tudi nhd nudce troi. Ngay
nay, da cé nhiéu cong trinh thuy loi duoc xay dung d€ tuéi cho dién tich dat
nay. Can nghién cqu ché do tudi hop 19, néu khong tudi s& lam cho dat bac
mau thém.

- Can ¢ timg chan rudéng thap, cao ma xay dung hé thdng luan canh cai
tao thich hgp. Xay dung c¢o cau cay trong thich hop & viing dit bac mau 1a mot
véin dé twong d6i phic tap. Mot co cdu duoc cong nhan 12 16t phii dat hai yéu
cau: thu nhap cao trén Tha dit; phai cé tinh char cai tao dat, tdc trong hé thong
luan canh phai ¢é mot cay ho dau.

Cai 1ao dat bac mau [a mot van dé kho, vi cai tao ddt bac mau chu yéu 1a
cai tao 1y tinh cta nd, can phai ap dung cic bién phdp ¢6 tinh chit ho tro cho
nhau. Budc dau can nang cao nang sudt cay tréng véi cac bién phip hod hoc,
sau d6 c6 thé ap dung cdc bién phédp phitc tap hon nhu cay sau, thay déi dan
co cdu cay trong...

L. PAC PIEM VA SUDUNG NHOM PAT POI NUI CHINH

Trong bang phan loai ddt theo phdt sinh hoc & Viét Nam, cdc nhom dat
d6i nidi bao gém: dat den, dat do vang, dat mun vang do trén ndi, it min trén
ndi, dat potzén, dit xét mon tro so6i dd. Trong s6 nay, nhém dat do vang ¢d
dién tich [6n nhat véi nhiéu loai dét cé v nghia nhat déi véi san xuat.



Nhoém dat dd vang hay con duogc goi 13 nhdm dat feralit - tuong tng vdi 2
nhom Acrisols (dat xdm) va Ferrasols (dit do) cda bang phan loai dat Viét
Nam theo FAO - UNESCO. Nhém dat do vang gdom 8 loai dat sau: ddt nau tim
trén dd macma bazo va trung tinh; dat nau do6 trén d4 macma bazg va trung
tinh; dat nau vang trén dd macma bazo va trung tinh; dat do nau trén da voi;
dat do vang trén dd phi€n sét va bién chat; ddt vang do trén dd macma axit;
ddt vang nhat trén da cat; dat vang nau trén phil sa cd.

1. Pieu kién hinh thanh va phan bd nhém dat do vang

Dat do vang ¢6 16ng dién tich trén 14 triéu ha, phan bo & hdu hét cdc tinh
trung du vi mién nui. Dat duge hinh thanh trong diéu kién xdy ra cdc qua trinh
hinh thanh dat chinh nhu: qua trinh tich liiy mun & [Gp mat [am cho tdng canh
tdc ¢ mau nau. xdm hay xdm nau; qua trinh tich 1y sét va dac biét qud trinh
tich iy twong déi Fe, Al rat dién hinh & tang B lam cho tang nay c¢é mau do
vang; qué trinh tich 10y 8at nhom con duge got 1 qua trinh feralit - 1a qua
trinh dac frung cho dat nhiét déi va vi vay nhém dat do6 vang con duge goi la
dat feralit. O nhitng viing ¢6 d6 cao trén 700m, cuding do clia qué trinh feralit
giam dén, tuy nhién & ting B van dién ra qud trinh tich Iy sét kha dién hinh
dé tao nén tang B tich tu. Mit khac, khi d6 cao ting thi nhiét do giam va do
4m tang, tao diéu kién thudn loi cho sy tich 1iy mun.

Trong nhdm dat d6 vang ddng chii ¥ nhat 1a cac loai: dit nau do wen di
macma bazo va trung tinh, dit do vang trén da phi€n sét va bién chat; dat
vang do6 trén dd macma axit; dat vang nbat trén dd cit. P4t do vang trén dd
phién s€t va bién chat ¢ gan 7 triéu ha, thudng gap & cdc tinh mién ndi phia
Béc... Bat vang do trén d4 macma axit ¢d dién tich hon 4 triéu ha, tap trung
& céc tinh: Lao Cai, Lang Son, Vinh Phdc, Nghé An, Quang Tri... Dat vang
nthat trén da cat ¢6 khoang 2,5 triéu ha, tap trung & cdc tinh Bac Giang, Bac
Ninh, Vinh Phiic, Nghé An, Quang Binh... D4t nau d6 trén dd macma bazo va
trung tinh c¢6 dién tich hon 2 triéuw ha, tap trung & cdc tinh Tay Nguyén, Nghé
An, Son La...

2. bac diém cta nhém dat dé vang

Nhom dét d6 vang c6 dic diém chung: D4t thudng chua hay rét chua, tich
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lu§ nhiéu sat vd nhom, c6 mau d6 hay vang toan phau dién, phan IGp 1ir .
Dir thudng ¢é cic tang ddt day, thanh phan co gidi tir trung binh dén nang, c6
két kha cau t6t. Dat déc nén hay bi xéi mdn va rua troi. Cic dat nay khi mdi
dugce dua vio sir dung thudng kha giau chat hitu co va dinh dudng, toi xdp.
am. Nhung sau mot qué trinh trong trot, do khong 4p dung cac bién phdp
chong x61 mon bao vé dat hop 1y, thuong lam cho dat nhanh chéng by thodi
hod. Do dugc hinh thanh trén nhiéu loai dd me khic nhau nén céc dat thudc
nhém dat do vang cling khdc nhau ahicu vé a6 day, thanh phan co gidi dat,
thanh phan chat dinh dudng... Mot s6 loai dat chinh trong nhém dat nay cé
dic diém sau:

Dat do vang trén dd phicn sét ¢ phav dién dit 3 tang, tang B tich sét, phan
rang khong rd, mau do vang, thanh phan co gidi trung binh - ning, ¢6 két cau
cuc, ¢6 phan ing chua hay rat chua, ¢6 ham lrong mun kha, ham lugng 1an
va kali dén thap.

Pat vang do trén dd macma axit ¢é phau dién phan tang khong rd, mau
vang do, thanh phan co gidi nhe, k& cau kém, ting dat mong nén dé bi rira
troi ¢6 ham lugng mun thap, ham luong dam, 1an, kali tong s6 va dé tiéu déu
thap, c6 pH chua dén rat chua.

bat vang nhat trén dé cdt ciing ¢ phiu dién phan ting khong rd, man
vang nhat, thanh phan co gidi nhe, khong két ciu, tAng dit mong; phau dién
dit du 3 tang, trong tang B vi C cé chira nhiéu tinh thé thach anh cdn sac canh.
P4t c¢6 ham hrong mimn va céc chit dinh dudng N, P, K téng s& va dé tiéu déu
thdp, thudng rat chua.

Dit nau do trén dé bazan c6 phau dién dong nhit mdt mau nau do tr trén
xuéng, cé thé day téi 10 mét van chua thay tdng mau chat (C). Pt cé thanh
phan co gidi ning, k&t cdu hat vién toi x6p, cé ham lugng min via dam khd
cao, 1an 16ng so rat cao nhung lan dé tiéu va kali lai nghéo. Nhuge diém chinh
cta dat nay 14 thuong bi han, dac biét trong mua khoé.

3. Hudng str dung va cai tao
3.1. Bo tri cay trong trén dat doi nii

Dat d6 vang trén da phién sét hién dang duge suir dung kha hi¢u qua trong
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san xuat nong, 1am nghiép. Trén dit nay thudng rong cac ciy cong nghiép:
che, triu, son, sd, ca phé..., cic cdy an qua nhu cam, quyt, da...

Pait ving do trén da macma axit dang duoc st dung d¢ trong nhiéu loai
cay nhu che, sG, hoi, qué, ngo, khoai, sin... va tréng rimg.

Pt ving nhat trén d4 cdt duge st dung nhitng noi ¢6 do doc nhé ¢6 thé
diing vao san xudt nong nghiép vdi cdc loai cdy trong chi yéu 1a ngo, lia
dau..., nhitng noi ¢6 do doc 16n ¢ thé trong rimg.

bat nau do, dac biét loai dat nau do phat trién trén dd bazan, dugc dinh
gia 12 mot trong nhiing loai dat tot nhat so vdi cdc loai dat khiac & ving doi
ndi Viét Nam. Dat nay hién duge trong nhiéu loai cay ¢6 gia tri kinh t& cao
nhu cao su, ca phé, cht, cam, hé tiéu, mia, bong... Ngoai ra. c¢6 thé trong céc
loai cay nong nghiép nhur ngo, dau tuong, sin, lda nuong...

Pat do vang ¢6 dién tich trén 400 nghin ha. Dit nay thich hop vdi nhiéu
loal cay trong can nhu ngo, cic loai d6, khoai lang, sin, lda nuong, cdc loai
cay an qua va cay cong nghiép.

3.2. Chong x6i mon cho dat doéi nidi

Khi sir dung cac loai dat thudc nhém dat do vang vao san xuat nong, lam
nghiép. cin chi y 16i mot dac diém chung la dat déc. Day 14 nguyén nhan
chinh lam cho dat bi x61 mon va nhanh chéng bi thodi hod, mat stic san xudt,
Vén dé chong x6i mon la van dé cin dac biét quan tam dé sir dung dat doc
dugc bén vimg. DE chong x61 mon bao vé dat ddi nii, can ip dung téng hop
cac bién phip.

3.2.1. Hé théng cdc bién phdp sinh hoc bdo vé ddt, chong x6i mon

Ap dung hé théng san xuit nong, lam két hop, trong dé:

Vé phia lam nghiép:

- Triét dé bao vé rung, nhat 12 riing dau nguén.

- X4c dinh dién tich khai phd, vi tri khai phd cu thé va hap ly. Chi ¥ chira
chom ring, bang rimg, trdnh khai phd lién khu & noi ¢6 d6 dé&e cao.
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- Trong rimg trén dat troc, trong dai rimg bao vé trén sudn doc.

- Trong rimg ¢ xen voi cay phan xanh nham duy tri nguon nude phong 1i
va han, han ché€ nguyén nhan lién quan truc ti€p dén x3i mon.

Vé phia nong nghiép:

- Triét dé thuc hién cdc bién phap canh tdc nhu: 1am dat, lam ludng, gico
trong ciy, x4i xdo lam ¢6 theo dudng dong mic.

- Trén co s& d6, ti€n hanh cay x4i ddt, cay ai qua dong, ting d6 thim cua
d4t, khong 1am c¢o trang vao thoi k¥ mua giong, nhdm han ché x61 mon,

- Che phu dat ciing 14 bién phap chdng x61 mon hiéu qua. Cé nhicu bién
phdp che phi dit: bing ¢o ric, nilon, bang bién phdp sinh hoc (trong cdy che
pht, tréng xen. g6i,...). Trong A6 bién phap che phli dat sinh hoc @ the va
cdn ap dung rén tat ci cdc loai dat vi day la cdc k¥ thuat da duogce 4p dung qua
viéc quan 1y ddt, cay trong lién quan chit ch€ véi cac quy trinh canh tic binh
thuong nhung dugce thiét k¢ hay lua chon mot cach dac biét.

Tdc dung cia bién phap nong xen trong chong xdi mon ddi

Lugng dat bi tréi Nang suit cay trng (tafha)
Céng thitc Lugng
mua {(mm} T

em tan/ha Than 1a Hat
} Ng@ khong xen dau w02 | 07 86,4 105,0 24,2 T
[ Nab xen dau 408.2 0.21 25,2 146,0 321

- Viéc sap x&p co cdu cay trong va mita vu phai thuc hién sao cho vao vy
mura cay tréng hién dién lién tuc trén mat dat thong qua viéc phdéi hgp cac cay
trong dai ngay va ngan ngay, trong xen, trong got vu... nham chong x6i mon,
bdo vé va cai tao dat. Uu diém ciia bién phdp che phil dit sinh hoc 1a khong
t6n kém nhiéu, dé thuc hién nén duge ngudi dan chdp nhan. Viéc phu dit bing
ciy xanh c¢6 tic dung ngin chan ca luvong mua tryc ti€p lan dong chay phat
sinh trén mat dat, {am giam ddng ké x61 mon va 1am ting Ao am dar. Day cdn
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1a bién phdp chdng co dai hi¢u qua, cd thé cai tao dat va tang thém thu nhap
cho nong dan.

- Bén phan diy dd s& dam bao cho cay trong phdt trién tot va lam giam
x6i mon tot hon nhiéu so véi cay xau. Vi khi cay trong phat trién tot, che kin
dit nhanh, bo ré phdt trién manh, s&é bio vé duge dat, chong x6i mon. Bén
phéan hitu co, phan hod hoc (chud ¥ sir dung cdc loai phan ¢ chita voi - 1an nung
chay dé déng thoi bén voi cho dat), tang ham lugng miun cho dat ddng thoi
duy tri va cai thién két cdu dat, han ché x6i mon. Tang cudng xdi xdo lam xop
dat, tang do tham cua dat, gif am cho dét bang cdc (an du hi co...

3.2.2. Hé théong cdc bién phdp cong trinh bao vé ddt, chéng x6i mon

- Tao vat chin don gidn bang than cay hay bang chin bing di dé ngan
chan dat bi nra r6i. Pao rinh, dap by trén mat déc theo dudng dong mic &
nhitng noi ddt cé do sau trung binh, Ngoai viéc gilt cho dit khoi bj rira troi.
nhitng ranh, bd déng mifc nay con can dong chdy cua nudc lam cho luong
nudc mua tham vao dat nhiéu hon.

- Miic di da ¢6 ranh dong mifc, nhiing tudng d4 va nhitng hang rio chin,
d4t van con nguy co bi x6t mon do nude ¢ thé chay tran tif trén xudng. Vi
vay cdn dao rinh thoit nudc d€ khong ché dong chdy clhia nudc tir (rén Xxudng
va tur gifta ra hai bén mép bic thang.

- Viéc bién sudn déc thinh nhitng bac thang la bién phip chong xéi mon
¢6 hiéu qua nhat. C6 thé han ché dugc x6i mon réit nhiéu (néu lam bac thang
ddn), hodc can ban khic phuc duge x61 mon (néu 1am bac thang ngay). Lam
bac thang ngay 12 bién phap rat can thiét dé chéng x6i mon khi tréng trot trén
cdc loai ddt man cam vl x6i mon ¢6 do doc 6 - 15° (thanh phan co gidi nhe,
tang canh tic mong. suon ddc dai, mua tap trung...) hay trén cdc dat ¢ do doc
16n: (16 - 259, Lam rudng bac thang dan 14 bién phdp céan thiét khi trong trot
trén d4t ¢6 sttc khdng x6i mon tét (ting dat day, thanh phan co gidi khong nhe,
suon doc qud dai), doc it (6 - 159).

C4 thé Jam ruéng bac thang bang thu cong (trau cay, ngudi san dat) hoac
bing médy (mdy ciy lap thém than cay phu dé dao sau, san dat). Nhung day
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lai 14 bién phdp ton kém nhit vé cong lao dong ciling nhu chi phi.

Nhimg bac thang cdy lia trén cdc trién nii d6c¢ 1a nhitng cong trinh sir
dung dat rat tot dé 6n dinh san xuat, dinh canh, dinh cu.

Chiéu rong bac thang rong. hep c6 thé tiry tirng loai cay trong. do doc cla
dat, nhung néi chung nén vao khoang 4 - 5. Mit bac thang can 1am nghiéng
vio phia trong vdi ¢ = 3 - 5°. Can tinh todn sao cho chién cao (h) vira phai
tuy theo d6 day caa dat.

Theo dinh gi4 cua FAO-UNESCO & Dong Nam A, hai bién phép c6 tic
dong giam thiéu thodi hod dat 16n nhit 1a bién phdp che phu dat sinh hoc va
bi¢n phap quan 1y canh tiac dat. Tong két nghién ctru nhiéu nam trén dit déc
cita Théi Phién, Nguyén Tir Siém ¢4 khang dinh: "Bién phdp cong trinh don
doc dir 161 dén mdy ciling khong thé thay the bién phdp sinh hoc trong viéc
phuc hoi dat doc thodi hod va phan khodng dit ddy di dén mdy ciing khong
thé thay th¢ hoan toan phan hitu ¢o trong tham canh cay tréng".

IV. DPAC PIEM VA SUDUNG MOT SO NHOM DAT KHAC

1. Pat man

Nhém dit ndy c6 dién tich 991.202 ha, phan b6 doc & ven bién dong bing
Nam b, dong bing Bac bd va dong bing mién Trung nhur cdc tinh Nam Dinh,
Thai Binh, Hai Phong... Dat man c6 tén goi theo FAO - UNESCO: Salic
Fluvisols (FLs). D4t man duge hinh thanh & nhiting noi ¢é dia hinh thdp, ven
bién, nhing noi thudng xuyén chiu 4nh hudng tryc ti€p hay gidn tiép cha bién
(nudc ngdm cb ngudn goc lién quan dén bién chira nhiéu mudi hoa tan). Dat
man thudng chia 1am 2 loai: d4t min nhiéu, dat man trung binh va it.

Do tic dung cua ion Nat, dat thudong phan tan manh, khong két cdu. Khi
kho, dat ndt né ran chic, khi ¢6 nudc, dat rat déo va dinh, mia kho hoidc gip
han mudi béc 1én tring mat. Trong dat min c¢6 chita nhiéu loai anion, theo thi
ty nhiéu it nhu sau: CI° > SO2" > HCO3 > CO32" Trong d6 2 anion Cl” va
SO,42" gay nhiéu tac hai cho cay tréng. Khi CI"> SO; goi 12 dat man clo va
ngugc lai. Ham lugng mun tang mat 2,0 - 3,0%, ty 1€ C/N: 7/13, N: 0,10 -
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0,20%; P505: 0,08 - 0,15%, lan dé tiéu ngheo: 2 - 7mg/100g dat. Kali trao d6i
khd, dic biet cao ¢ khu 4 (cit) va Nam Trung bo: 16 - 27mg/100g dat. Céc tinh
chat nong hod hoc thay doi tuy thco khu vue. Dat ¢é phan ing trung tinh, hoi
chua hoac hoi kiém, pHg ¢ thay doi tir 6 dén 8.

Nhiéu nha thé nhudng di dé nghi iy tong s6 mudi tan va thanh phan muéi
tan d¢ phan loai dat min. '

bat man 1a mot loai dat x4u., mudn sur dung dat dat hi¢u qua cao phai tién
hinh céi tao. Muc dich cai tao dat man nhim gidm t6ng s6 mudi tan dén mitc
binh thudng ting ham lugng cic chat dinh dudng cén thiét, dan dan cai thién
tinh chat vat ly lam dat ¢é két ciu.

D¢ céi tao dat min, can thyc hién mat loat cac bién phdp nhu thuy loi, co
cdu cay trong, phan bén... Trong d6 thuy lgi 14 bién phdp hang dau.

2. bat phén

O Viét Nam. nhém dat phén - dit chua man cé dién tich khoang
1.863.128ha. Loai dat nay co tén goi thco FAO - UNESCO la Thionic Fluvisols
(FLt), dugc hinh thanh & cdc tinh déng bing Nam b6 nhu Tién Giang, Hau
Giang, Bong Thdp. Kién Giang... va cic tinh Hai Phong, Thii Binh clia dong
bing Bic bo. Dat phén duge hinh thanh & nhiing khu vuc ¢6 dia hinh triing,
khé thodt nude, ¢é nhiéu chat hitu co, chiu anh hudng wuc tiép hay gidn tiép
clia nudce bién hién nay hay trong qud khu.

Pac diém ciia dat phen 1a vita man vira chua, do trong dit phen cé chita
mot luong mudi tan nhit dinh nhur muéi NaCl, Na,SO4. Cic mudi nay ¢é
nguén géce tir bién tao nén dé man cha dat. Nguyén nhan dat chua cé thé do
phan \ing hod hoc tao ra nhiéu SO,2- 1am chua dat hay do su tich lu§ sinh hoc
qua cdc cay dudc, su, vet va chuyén hod thanh H,S0, lam chua dat:

Tan tich hirv ca ------ > HQS -------- > HzSO4

Muon dua dat phen vao san xudt, phai tién hanh thao chua rira man. Nhu
vay, bién phip thiy loi dugc dit lén hang dau. D€ thau chua rita man, ngudi
ta ¢ thé ti€n hanh lén lip hodc xay dung hé thong kénh tudi va kénh tiéu song
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song. Bon voi ¢b tic dung rit tét, vi lugng voi phai dung rat nhiéu ma chu ky
bon lai rit ngan (mot, hai vu thi chua trd lai). Piéu cin lvu ¥ 1a nén giit nuée
thudng xuyén trong rudng dé trong lda, khong nén dé can nudc, khong nén
cay ai. Trong thuc (&, viéc thau chua rira man dat phen gap kho khan vi thiéu
nguén nudc ngot, chi giai quyét duge mot s6 viing cuc bo.

3. Pat lay va than bun

Nhém dat nay cé tén goi theo FAO - UNESCO 1a dat phit sa ting nuéc (1)),
thudng tap trung & cdc khu vuc thap triing nhit ciia déng bing thudc céc tinh
Ninh Binh, Nam Ha, Ha Tay va Hoa Binh va phan b6 rai ric xen k& véi cde dai
dat khdc thudc cdc tinh Ha Noi, Vinh Phi, Ha Bac, Hai Hung, Hai Phong.

Do dat bi ngap nudce Jién tuc, cic hat phi sa min ling dong trén ting mal
bi phén tin manh tao thanh mot 16p bun nhio, ¢é noi day dén vai mét nén gay
khé khan cho viéc canh tdc. Dudi ting bun nhio la tang glay bi chat. sit xdm
xanh v6i nhi¢u chat kit ¢6 tinh doc hai. hinh thidi phau dién dat tng nudc do
vay khic xa vdi cdc loai dat phlt sa khdc: mau nau xdm den tir trén xuong, tang
biin nhio vi ti€p ngay dén tiang glay, dat chda nhiéu san pham hitu co bén
phian giai va cac chat khir nén ¢é mui hoi tanh.

Dt ¢6 thanh phan co gidi chu y&u 14 thit nang dén sét, ty 1& limon va sét
thuong chiém d¢n > 80% cdp hat co gidi. Két cau dat khong co, 1ap dat mat
khit ngdp nudc 1a 1dp bun nhio, dat bi phan tdn manh, canh tac khé khin. Nhin
chung dat bi y&ém khi manh, kho thodt nudc, bat thuan cho sinh trudng cua cde
loat cay trong, ham luong chit hitu co va mun, loai kha dén giau (> 3 -~ 4%),
ty 1&¢ N kha cao (> 0,2%) chiing to dat nay ¢6 do phi tiém tang khd. Dat chua
va ngheo chat dinh dudng vé Ca, Mg va vi lugng. Dic biét, loai dat nay rat
ngheo lan téng s6 (< 0,06%) va lan dé ticu (< 10mg/100g dat).

Cic bién phdp cai tao dat lay va than bun:

- Cai tao ddt bang thuy loi: Xay dimg mang uéi thuy 101 tiéu thodt nude
(kénh muong va bd viing, bo thira) ciing cic cong trinh tram bom tiéu thoét nude.

- Cai tao dét bing bién phédp canh tic: D6i véi nhiing vung dat tring da
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dugc cai tao bang thuy 1gi ¢ kha nang tiéu thoat nudc thi cin ti€p tuc cai tao
ddt biang bién phdp canh tdc nhy cay bira, phai ai, 1am ¢o suc bin, X6 xédo dé
khic phuc finh trang yém khi chida nhiéu chat khir gay doc hai va nghéo chat
dé tiéu. Chd ¥ bon voi, lan va mot phdn dam. Nhitng ruong 1ay thut va réit
nghéo silic 1am cho lta thudng bi von, d6 s6m nén cin lvu ¥ bién phip cay
van ra, bon thém trau, tang luong phan lan cho dat dé can biang dinh dudng.
- Sa dung ddt hop 1¥: K&t hop bién phip thuy nong cai tao dat triing véi
cac bién phdp tham canh, chuyén dich co cau cay trong hop 1y nham xay dung
mot nén san xuat nong nghiép bén vitng. Xay dung mo hinh kinh t€ hop 1y va
thco hudng chuyén dich co cdu ¢6 hiéu qua kinh t€ cao nhat. Vi du: tang vu,
chuyén chuyén lia sang hoa mau, chuyén hai vu lda sang lda - ¢4, 1da - vit,

cd - cAy an qua...

Cau hdoi
1. Néu y nghia cla viéc phan loai dat?

2. Néu dac diém chinh, tinh chat va cach sir dung cac nhém dat ving déng béng,
vung doi nii va mot s6 nhém dat chua, dat déc?
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Chuong 4

SU DUNG CAC LOAI PHAN KHOANG

Muc tiéu

- V& kién thic: Hiéu rd nhu cau chia cay do1 vdi cac loai phan bon, dic tinh clia cac
loai phan vo co.

- V& ky nang. S dung cac loal phan phl hop vdi yéu cau ky thuat tréng trot.

- Vé thai dé: Y thigc tiét kidm, hiéu qua st dung kinh t& phan vé co.

Nb&i dung tém tat

- Vai tro clia phan dam, lan, kali d6i vai ddi séng cay tréng; dac diém, tinh chat va
cach sir dung cac loai phan dam, lan, kali phé bién.

- Vai trd ctia Mg, S va cac nguyén 18 vi lugng déi véi cay trong; cac loai phan co
chira Mg, S va céac yéu td vi lugng va phudng phap sl dung cac loai phan dé; phan da
yéu 16, tac dung clia phan da yéu t6 va ky thuat sir dung phan da yéu t6.

I. PAM VA PHAN PAM

1. Vai tré c0a dam déi véi cay

Déi véi cay, dam cd vai trd rat quan trong, dugc thé hién cu thé nhu sau:

Pam 13 chat khong thé thi€u d&i vdi cdc co thé sinh vat néi chung, do dam
la thanh phan co ban va thudng chiém 15 - 17% cua chdl protein, ma protein
12 chat biéu hién cia su séng. “Sur s6ng 1a phuong thiic ton tai cia protein”,
khong ¢6 dam thi khong cé protein va ciing khong cd sy song, vi vay cay
khong c6 dam thi cay sé chét.
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Pam ¢d trong nhiéu hop chat hitu co, rdt co ban va rat can thiét cho su
sinh trudng va phat irién cha cay: Diép luc, cic axit nucleic (AND vi ARN).
cdc loai men, bazo dam, cdc hop chat ¢é hoat tinh sinh hoc cao. La cic hop
chat hitu co khong thé thi€u dam trong thanh phan va méi chat déu ¢ nhiing
vai trd rat quan trong trong ddi song ctia cay. Di¢p luc 1a yéu 6 khong thé
thiéu cua qud trinh quang hop. 16ng hgp cdc chat hitu co cho toan the gidi sinh
vit, Cac axit nucleic (AND va ARN) 1a cde chat mang théng tin di truyén chi
huy viéc téng hop protcin clia cay, khi thi€u cdc chat ndy di trong cay ¢6 du
cac nguyén liéu thi cling khong tong hop dugce protein. Cdc loal men. bazo
dam 13 cdc chif xic tdc sinh hoc rat quan trong Iam cho qua trinh chuyén hod
viit chatl ¢6 thé thuce hign duge vai to¢ doé ldn ngay trong pham vi diéu kicn
binh thudng. Cac hop chat ¢d hoal tinh sinh hoc cao nhu cic vitamin, chat
kich thich sinh trudng, chat khing sinh 1a nhitng chét cling rat can thiét cho
qud trinh sinh trudng va phat trién cia cay.

Dam 1a yéu t6 c¢u ban cia qué trinh dong hoa cacbon do dam ¢d tiac dung
kich thich su phét trién clia bo ré va viéc hit ciac y&u 16 dinh dudng khéc cia
cdy. Trong cay luon ton tai moi quan hé chat ¢hé gitra lugng dam cay hiit duoce
va viéce hit cdc véu 16 dinh dudng khdc cua cay.

Doi vdi cay trong, dam i yéu o chinh, v€u 16 quyét dinh su sinh trudng
phdt trién va nang suat cla cay. Diéu ndy dugc the hién rai 15 & cay trong bang
cdc biéu hién vé hinh thdi va niang suat khong chi khi cay thi€u va di dam mh
ca khi cay thira dam. Khi cay trong duge cung cdp du dam, ld ¢6 miau xanh dam,
dep, sinh trudng phdt trién nhanh, khoe manh, ¢6 nhiéu chéi, bup. la. canh
(nhdanh), k& qua tich Idy duge nhiéu chat khé va cho nang suit cao. Theo
A.Gros, ct trung binh 1kg dam cho: 15kg hat, 25kg rom ra. 10kg duong. 70kg
khoai tay, 12 - 15 lit sira, 2 - 2,5kg thit hoi. Thiéu dam. cdy ¢6 mau vang. sinh
trudng va phat trién kém, rit ngin thai gian tich liy chat kho va thot kv sinh
truong, cdi coc, ¢d khi bi thui chdt, cho nang suat thap, chit lugng kém. Cay
thira dam, than 14 ¢6 mau xanh t61 va mém yéu vdi ty 1& nudc cao, cay phat trién
qua miic, kéo dai thoi gian sinh trudng, chin mudn, dé mac sau bénh, cay ngd
coc bi 16p do, giam nang suit va chat lugng nong san. (Khai niém thiva dam thy
thudc vao diéu kién sinh thii, dac tinh sinh hoc cua cay va k¥ thuat bon dam).

- Pam trong cay:

Do ¢6 nhimg vai tro quan trong nhu trén ma dam la mét trong nhitng yéu
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t6 dinh dudng dugc cay hit va tich liiy nhiéu nhit trong qud trinh sinh trudng
phat trién va tao nang sual.

Ty 1¢ dam tich Iy trong cay thé hién nhu cau vé chat dinh dudng nay cua
cay va thuong dao dong tr 0.5 dén 6,0% tinh theo trong lugng chit kho. Ty 1¢
dam tich 1y trong cdy khong giong nhau & cdc loai ciy thé hién nhu ciu khic
nhau vé dam cua cdc loai cay. Trong mai loai cay: ty 1& dam tich liiy thay déi
thco qua trinh sinh trudng va bd phan cua cay: trong mat bo phan cua ciy &
thoi k¥ con non tich 1dy nhi¢u dam hon ¢ thai k¥ gid, con cing o thoi ky gia
(chin), dam dugc tich 10y nhiéu trong cdc co quan sinh san (hat, qua) hay bo
phan thuong pham hon trong cdc bo phan khac.

Trong cay dam ton tai & 3 dang, trong d6 dang chu y&u la dang hitu co
nim trong cac protein vi chiém ty 1¢ on dinh khoang 15 - 17% protein. Vi vay
¢é thé dua vao ty [¢ dam (rong cAy d¢ suy ra ham luong protein tho cua cay.
Dang dam thit 2 14 dam hiru co don gian nhu amin, amit... nhung ¢6 khong
nhiéu. Dang dam v6 c¢o nhu cac ion NH,™ va NO3 ma chi la NO3J ¢6 mot
luong rat nho, vi sau khi duge hit vao trong cay. dam v ¢o nhanh chong
chuyén hod thanh dam hifu ca. Ty 1é dam hitu co hod tan/dam vo co thé hicn
tinh trang tong hop chit hitu cg trong cay.

2. Dinh dudng dam cula cay

Viéc dong hod dam cia cay duge thé hién thong qua so do sau:

men (nitrat redutam hyponitrit, hydroxyviamm nen

NO3 NH, * — axit amin — protein +
3 4 p

Cu, Fc. Mn, Mg

Nhu vay dang dam chli yéu ma cay déng hod duge 1a cic dang dam vé co:
amon (NH4*) va nitrat (NO3).

Trong dit khong ngap nude NOj thudng ¢d nhiéu, nhung sau khi cay hiit
phai khir thinh NH 4% réi mdi tham gia vao qud trinh tong hgp tiép theo thanh
protein. Viéc khir NO3 c6 thé thuc hién & ré, tham chi & ngay tdng 16ng hit
doi vai cay an qua, két thic ¢ 14. Con dang amoén (NH4*) ¢6 nhiéu trong dat
lda ngap nudc, lai 1a dang dam trung gian & trong d4t trong cay trong can vi
s€ dugc chuyén thanh NO3.

Qua trinh dong hod dam cua cay c6 lién quan chat ch€ véi qua trinh quang
hop va ho hdp ctia cay. Viéc dong hod dam ciia cay chi xay ra thuén lai khi
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ciy quang hgp manh, do duoc cung cdp du cic chat khodng can thiét va nang
luong cho qud trinh quang hop va téng hop dam protein.

Diéu kién dé cay hit amon hay nitrat 16t hon

Diéu kién Cay hut NH," - Cay hiat NO;
1. Loai cay Lua khoan tay Ca cai duong, lda mi, mach
2Mﬂ10| cay S G|a| doan non """""""" | Cac gial doan smh tru0ng sauw
3pH moi trucng Trungtlnh """"""""""""""" Chua ----------
4. Tac dong tuong 1hé HPO4 \ SOf ,CI [k Mg2 ca®
5 HL g|u><| trong caym Du """""""" R
6.NDooxytrong dat | Kichthich Gaytrdngal

(Nguon: Gidao winh Bdt - Phan bon, Truomg THKINNTW, ]998)

Cay c6 thé hiit NH,F hay NO3 t6t hon tily thuoe vao loai cay, tuoi cay, pH
moi trudng, dic dong tuong hd giia cdc ion ¢6 trong moi truong, ham lugng
gluxit trong cAy va ndng do oxy trong dat, cu thé nhu trén.

Cay ciing ¢6 thé hiit truc tiép cic chat hitu co ¢ dam phan nr nhoé dang
amin, amit nhu: axit glutamic, asparagin, uré, axit ur¢ic nhung khong nhiéu.

Trong khi quyén, cd rit nhiéu dam dudi dang phan tir (N,) nhung chi cay
ho dau (nhd vi khuan not san song trén ré) trong diéu kién nhal dinh méi ¢
thé hit truc ti€p dang dam nay.

Cac loai cay ¢6 mot s6 dac diém chung vé nhu cau dam theo qud wrinh sinh
trudng nhur sau: Cho dén tan cudi thoi kv sinh truong, dam van c6 thé dugc
cdy hit manh, trong d6 dam hit & giai doan sinh trudéng dau - sinh trudng dinh
dudng (STDD) dé (ao dén mifc t6i da cic co quan sinh trudng (ré, than 14,
canh, nhinh...) 1a tién dé cho viéc dat ning sudt cao cla ciy; dam hdt & giai
doan sinh trudng sau - sinh trugng sinh thuc (STST) d¢€ tao nén cdc chat tich
lily trong cic co quan sinh san hay thwong pham - nang suat. Lugng dam tich
lily trong cay cao & thoi ky trude cé thé duoc huy dong sir dung lai khi cay
khong duoc cung cip du dam & giai doan sau. Cac giai doan sinh trudng phit
trién manh ciia cay nhu ra ré, ra 14, d¢ nhanh, phan canh, ra hoa, ra qua non...
1a cdc giai doan ma cay rdt can dugc cung cap dam.
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3. Su chuyén hoa dam trong dat

3.1. Pam trong dat

Ty 1& dam t6ng s6 trong dat & Viét Nam bién dong tir 0,042% (dat bac
mau) dén 0.62% (dat ay thut), thuong dao dong trong khoang 0,1 - 0.2%,
trung binh la & dat phu sa song Hong (PSSH) khoang 0,12%. Ty 1& dam trong
dat chi yéu phu thude vao diéu kién hinh thanh ddt: dat bi rira trof, ting canh
tic mong. ty 1é hitu co thap thi ¢ it dam. DAt niii chua khai thic va dit boi tu
thudng giau dam.

Pam trong dat ton rai dudi 3 dang khdc nhau vé s6 lugng ciing nhu kha
nang cung cdp dinh dudng cho cayv: dam hitu co, dam amadn bi khodng sét giit
chat va dam vé co hoa tan trong dung dich dat.

Pam hitu cg 1a dang dam 18n nhit cua dat vi chi€ém 94 - 95% ham lugng
dam tong s& c6 trong dit. Dang dam nay thudng ¢6 nhiéu & ting dat mat,
nhung can phai thong qua qua trinh khodng hod thanh dam vo co thi cay trong
mdi st dung dugc. Dam hitu co dugc khodng hod véi t6c dd | - 3%/nam do
phu thudc vao hoat ddng cta vi sinh vat dat va nhiéu diéu kién sinh thai khac
nén lugng dam dugc khodng hod tir dam hitu co bdp bénh va dit gap diéu kién
thuan loi thi lugng dam nay cling khong nhiéu. Vi du, mot loai dat PSSH ¢é
2% mun, 16p dat canh (dc day 20cm chia 5% muan la dam hitu co bang
3.000kg dam, tuy theo t6¢ do khodng hod 1 - 2 - 3%/ndam ma cé thé cung cap
duoc cho cay luong dam khodng tuong dng 30 - 60 - 90kg dam/ha/nam. Nhu
vay. né€u chat hitu co ¢d dam d& phan giai va gap diéu kién thuan lgi thi trong
sudt thdi glan mot nim & loai dat trén cling chi ¢é thé cung cip khoang 90kg
dam dudi dang NO3 . NH ' cho cay.

Dam amon (NH, ) bi moét s khodng sét ¢6 kha nang giit amon giita cdc
tinh thé khodng chiém 3 - 5% dam téng $6. Dang dam nay duge gidi phéng
din cho cay sir dung.

Pam khoing dang amodn va nitrat hoa tan trong dung dich dat, 1a dang
dam cay sir dung dugc dé dang nhat, nhung ching thuong cé trong dat rit it,
chi chi€ém khoang 1 - 2% clia dam t6ng s6, trif nhitng trudng hop ngudi ta bén
qué nhiéu phan dam hod hoc.

3.2. Chuyén héa dam trong dat

Khdi quét sy chuyén hod cia dam trong dat va kha ning cung cip dam clia
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né cé thé hinh dung nhu sau: Trong dat luon xay ra 2 qua trinh chuyén hod
dam trii nguge nhau: qua trinh khodng hod chat hitu cg chita dam thanh dam
vO o, va qud trinh tdi tao dam hitu co tir dam vo co. Cudng do tuong doi gida
2 gué trinh nay quyét dinh kha nang cung cap dam cia dit cho cay. Trong dat
con xdy ra mot s6 qud trinh chuyén hod dam khdc c6 thé din dén viec mat
dam & thé khi, ciing lam anh hudng t6i kha ning cung cip dam cua dat va
phan bdn cho cay trong.
3.2.1. Qud trinh khodng hod dam hiru co trong dat

VSV \AYY

Ny ——» NHf — — » NOj

Qua trinh khodng hod N hifu co, vdi sy ¢ mit cia vi sinh vat (VSV) di vao
chi 1iét bao gdm 2 qud trinh chuyén hod ¢é dac diém khac nhaw: Amon hod -
chuyén hod dam hiiu co thanh N-NH4* va nitrat hod - chuyén hod dam amoén
thanh nitrat ma mét qua trinh nay cé nhing yéu cdu vé diéu kién khac nhau.

VSV VsV
Protcin  ———— axit amin ——— NH,*

Qua trinh amédn hod dién ra theo s¢ do néu trén, khong doi hoi diéu kién
sinh thdi chit ché vi ¢6 thé thuc hién trong cic dié¢u kién khic nhau: hao khi
hay vém khi. oxy hod hay khtt. Nhung ty I¢ C/N cta chat hitu co duge phan
giai ¢6 anh hudng t6i 16¢ dd cua qud trinh amon hod, cdc chat gidu dam ¢4 ty
& C/N < 20 dé phan huoy hon. Lugng amon duge gidi phong ra ty 1¢ thuin véi
ty 1¢ dam cé wong chdt hitu co duge phan giai. Amon duoc tao thanh ¢ the
tham gia vao cic hoat dong sau: cung cdp cho cay, bi vi sinh vat dat str dung,
duge cac phirc hé sét min hip thu, hay mat do bay hoi trong moi trudng kiém
va rira troi trén dat cé thanh phan co gidi nhe, dung tich hap thu kém. Ngoai
ra amon con cé thé tham gia vao qua trinh oxy ho4 thanh nitrat [3 phan cu6i
cua quaé trinh khodng hod dam hiru co & trong dat.

VSV VSV
NH, — — » NO, — 5 NO;y

Qua4 trinh chuyén hod amon thanh nitrat theo so d6 néu trén, Xay ra trong
diéu ki¢n hdo khi v6i su ¢6 mit ciia 2 nhém vi sinh vat chuyén tinh khdc nhau
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trong hai giai doan khac nhau: mitrit hod va nitrat hoa. Trong dé ¢ giat doan
nitrit hod can su cé mat cua vi sinh vat tu dudng (nitrosomonas, nitrosobolus,
nitrospira) dé chuyén hod amén thanh nitrit va ¢6 thé chiu duoc diéu kién bit
thuan v¢é pH va nhiét d6 (qua cao hay qua thdp). Con giai doan nitrat hod can
sy tham gia cia vi sinh vat dj dudng (nitrobacter) dé chuyén hod NO, thinh
nitrat va doi hoi kha chat ché vé phan ting moi trudng, nhiét do va ca nong do
amon trong moi trudng (9 > pH > 5, 400 < 1® < 5°, ndng do NH," vira phai).
Tuy nhién diéu kién chung dé qua trinh nitrat hod xdy ra thuin lgi 1a: nguon
NH,* doi dao. mat do vi sinh vat nitrat hod cao. pH thich hop (6,2 - 8,2). ham
lugng P. Cu, Fe, Mn thda ddng. dat khong qud am, thodng khi (oxy chi¢m 20%
kh{ quyén [ 16t nhat).

3.2.2. Qud frinh tai tao dam hitu co tiwe dam vé co

Qua trinh tai tao dam hitu co tr dam khodng 1a qua trinh do vi sinh vat
chuyén dam khoang c6 trong dat thinh dam hitu co trong co thé chiing khi cé
nhiing bat thuan vé thdi tiét hay ngudn hitu co chiing phai sit dung dé phan giat.
Quad (rinh ndy mang tinh tam thdi va thudng xay ra khi nhi¢t A moéi truong qué
thiap, hay khi bén vao dar chat hinu co ¢é qud nhiéu chat xo. thé nén cé ty 1¢
C/N qud cao. Vi vong doi clia vi sinh vat rit ngan khi cdc vi sinh vat chét, dam
hitu co trong co thé ching s& nhanh dugc giai phdng cho cay sir dung.

3.2.3. Cdc qua trinh mdt dam do phan itng nitrat héa

Cic qud trinh mat dam anh hudng tdi kha nang cung cap dam cua dar -
phan dng nitrat hod gom:

Khir nitrat trong diéu kién yém khi - chuyén N khoing thanh dam & thé
khi theo so d6 NO3 ---> NO3 ---> N, . xdy ra trong dieu kién yém khi, c6 da
chit khi, ¢6 vi sinh vat phan N (Pseudosomonas denitrificans, Micrococus
denitrificans, Micrococus halodenitrificans) dan dén méat cac hop chat N & thé
khi. Loai phan dng trén thé hién ddy da khi ¢6 dd NO5 hay NO,, thi€u oxy,
du chat khir, pH chua, t© = 60 - 65°C,

Khr nitrat do cic phan ting hod hoc don thuédn ¢6 thé x4y ra khi axit nitro
(HNO,) ty phan hay trong di¢u kién dat chua lam mat oxyt nitg (NO, N,0)
hay do phan @ng giita cdc chat trung gian cia cac qua trinh nitrat hod lam mat
dam & thé N,

Khu nitrat trong moi truong thodng khi khi moi trudng giau chat hiru co
dé dong hod, vi sinh vat ding NO3 lam ngudn oxy ma dan dén mat N,.



Cédc qua trinh trén 1am kha nang mat dam do phan img nitrat hod tir dat ¢é
thé rdt 16n. D6i véi dat trong cay tréng can trong diéu kién dat thodt nude
kém, bon nhiéu N-NH,* hay uré ¢6 thé mat dam tir 20 dén 40%. Dai véi dat
lia ngap nudc né€u bon phan dam khong ddng cich (bon phan vao tang oxy
hod cua dat hia) ¢6 thé Jam mit 60 - 70% dam & cdc dang NH3, N,O, N,.

3.2.4. Pdnh gid khd ndng cung cdp dam cua ddt cho cdy

Nhu trén di ndi. ham lugng dam t16ng s trong dat chi cho biét khi nang
tiém tang ctia dat ma chua thé cho biét cuy thé dat c6 khd ning cung cip dam
cho cay hay khéng. Con ham lugng dam vé co ¢6 trong dat tuy cay c6 thé sit
dung ngay nhung lai qud it va ciing khong ddnh gid duge kha nang cung cip
dam cua dat cho cay.

Vi viy, dé dinh gia khé nang cung cdp dam cia dat cho cay, tir cac két qua
nghién cttu va thuc tién san xudt cho thiy, ¢6 thé dua vao ham lugng dam thiy
phan, 14 t6ng s6 N nim trong cic hgp chat hitu co dé thiy phan tir phan min
tho dang phan gidi manh (phan dam v6 co cé thé giai phéng tir dam hitu co) va
cic dang N vo ¢o hoa tan ctta dar. Day 14 phan dam dé ticu t1ong s6 ma dat ¢6
thé cung c¢ap cho cay. phidn dam nay thudng chiém 5 - 10% cua dam tong $0.

4, Mot s6 dang phan dam phé bién

Céc loai phan dam dugc sén xuit tir NHy va doi hoi nhiéu nang luong (dién,
than da, khi dér). Tuy thude vao dang N chda trong phan, cic loai phian dam hod
hoc dugce chia thanh céac nhém cé tinh chat va dac diém s\t dung khic nhau.
Duéi day trinh bay cidc loai dang phan dam pho bién nhil trong thuc té,

4.1. Sunphat amon

Phan dam sunphat amon la loai phan dam thudéc nhom phan dam amon,
chita dam & dang amoén (NH,T) - mot dang dam vd co ma cay hidp thu thuin
loi. Phian dam sunphat amén con duge goi la phan dam S.A, phan dam "mét
14" do chi chita mot dang dam cay sur dung thuén loi.

Sunphat amén cé cdng thic hod hoc: (NH4),SO,. Trong thanh phan cta
phan c¢é chira cac chit theo ty 1& sau: 20,8 ~ 21,0% N; 23 - 24% S, < 0.2%
H,S0,. Pay la loai phan dam vé co ¢6 chia liru huynh, mot yéu t6 dinh dudng
trung lugng can thiét doi vdi cay.

Phan dugc san xuat dudi dang tinh thé thd mau tring hay xam tring, xdm
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xanh luc, hit 4m kém nén it bi chay nuéc. Phan ¢é thé gay chua hoa hoc va
chua sinh 1y do ¢6 axit H,SO, trong thanh phan va do viéc hiit dinh dudng cé
chon loc cia cay dé lai goc axit gay chua.

Vi vay lién tuc bén phan nay s& lam dat mat voi giam tinh dém va hod chua.
Néu bao quan tau ¢ diéu kién nhiét do cao (16n hon 30°C). S.A dé bi mat
NH, thanh NH4HSO,, két qua vira bi mat dam (tao mui khai noi luu giir) va
lam ting do chua tu do cua phan.
(NH4),SO, ——» NH4HSO,

Khi bén phan S.A vao dit, nd s& bi dat hap thu manh tai ché, do NH,*
duogc dat hap thu manh, vi vay khi sir dung cin chid ¥ dé bén phan cho déu.

Day 12 loai phan dam c6 thé sir dung cho nhicu loai cay trong khac nhau,
dac biét (ot doi vai cdc loai cay ho thap tu (rau céi, cai bap, su hdo...) va cic
ciy ldy ddu dudi cic hinh thitc khdc nhau (dau tuong, lac, ca phé, che...). Do
ngoai tic dung cung cip dam, phan S.A c¢on cung cip ca dinh dudng luu
huynh (S) cho céc cay trén, vén la nhitng cdy ¢6 nhu cau cao vé S.

Phan S.A sir dung thich hop trén cdc loai dat kiém, dat ngheo luu huynh
nhu dat xdm bac mau, dit dé vang. D¢ trung hoa dé chua do phan gay ra, can
¢é ké hoach str dung bdt da voi khi bén phan S.A theo ty [¢ twong ung 1: 1,3,
hay c6 thé phai hop sir dung S.A cling véi phan chudng, phan lan nung chay.
phan lan ty nhién ciing cé tac dung tuong tu.

Khoéng nén bén tap trung phan véi sé lugng 16n ma chia thanh nhiéu lan,
can chi ¥ rai phan cho déu khi sir dung vi kha niang khuéch tin, lan rong cia
phan kém.

D¢ tranh tic dung xau ma phan cé thé gay ra, khong nén sit dung phan
S.A trén dat triing, 14y thut vi trong di€u kién yém khi giau chat hitu co S cé
trong thanh phan ctia phan dé bi khir thanh H,S, ma chit nay ¢6 thé gay doc
cho cay. Do trong thanh phan ctia phén ¢6 chita SO427vi vay ciing can han ché
str dung phan ndy trén dat man. vi s& 1am tang ndng do SO42" trong dat, anh
hudng xau t¢i dd man cia dat.
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4.2. Canxi nitrat

Canxi nitrat thuéc nhom phan dam nitrat, cling ta nhom phan dam "mot
14"chita dam & dang NO;3.

Phan canxi nitrat ¢6 coéng thidc héa hoe Ca(NO;),. Trong thanh phan c6
chaa: 15.0 - 15.5%N; 25 - 36% CaO, day 1a loai phan dam v6 co ¢6 chita Ca
- 1a chat dinh dudng trung luong déi véi cay.

Phan canxi nitrat ¢6 dang tinh thé hinh vién (ron mau tring duc, mang
nhimg dic diém chung clia nhém phan dam nitrat 1a: hod tan nhanh trong
nudc, dac biét khong bi dat hap thu (do keo dat cling mang dién tich am khong
hiit cdc ion mang dién tich am) n¢én dé dugce ciy hit, nhung cling dé bi rira
troi. Phéan ¢é tinh kiém sinh 1y - s dung nhiéu ¢6 kha nang lam tang do pH
cua dat. Tuy nhién nhém phan nay ¢6 nhugc diém 1a dé hit am chay nudc, kho
hao quan.

DPay 14 loal phan bén rat thich hgp cho cay trong can. dic biét cho cic cay
tréng trong diéu kién khé khan v viéc chuyén hod dam & trong dat bi ¢ ché
(kho han, dit man. chua, cay trong vu dong, cay trong trén dat cd thanh phin
¢d gidi nang...). Loai phan nay dugc su dung nhiéu trong cic phuong phip
tréng ciy khong ditng dat (trong cay trong dung dich, trong cit, trong gia the)
d¢ vira cung cap dam vira cung cip Ca cho cay. St dung cho lda ¢6 hi¢u qua
khong cao do NO3 dé bi rira 161, nhung néu dung d€ bdn thic ¢ thai ky lam
dong dén trd cho Tda lai cho hiéu qua cao. Phan canxi nitrat thich hgp cho bén
thdc va phun trén 14 cho cay trong.

Phan canxi nitrat rat thich hop dé bén trén dat chua, dat man, dat. phen,

4.3. Amon nitrat

Pay la loai phan chtta dam & ca hai dang dam vd co ma cay trong st dung
thudn lgi 1a: NO3 va NH %, nén con duge goi 1a phan dam “"hai 14" (d€ phan
biét v3i cac dang phan dam khac chi chida 1 dang ion dam trong thanh phan)
va con duge goi la phan an toan do khong c¢é ion thira.

Phan amon nitrat cé cong thic: NH4NOj5. Trong thanh phan cta phan cé
cha: 35%N trong d6 1/2 N-NO; va 1/2 N-NH,,. Trong thuc t&, ¢6 th¢ gap loai
phan amén nitrat chi chita 22 - 27.5% N do ¢6 thém chét bo trg chéong chay
nudc hiit am cho phan.

Phian amén nitrat ¢6 dang tinh thé nhd mau trdng, rat dé hdat 4m, chay rita
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nén rit khé bao gquan. hoi tan nhanh trong nude. Phan ¢6 dac diém 1a phan
chua sinh 1y yéu (do cay hit NH, manh hon, nén dé lai NO3 tao kha nang gay
chua dat, nhung tic dung gay chua khong cao. Phan khong cd ion thira, chia
N & ca 2 dang ma cay trong hit phd bién.

Day [a loai phan dam bdn rat 161 cho cdc cay trong can khic nbhau do ¢6
chita c4 hai dang dam v6 co ma cay trong sir dung. Nhung sir dung loai phan
nay dé bén cho lda thi hiéu qua khéng cao do NO3 dé bi mait trong diéu kién
ruong Ida ngip nudce.

4.4. Uré

Phan dam uré la loai phan dam phd bién nhat trong thuc t& san xudl hién
nay. Day 1a foai phan thudéc nhém phan dam amit- nhom phan dam chia dam
& dang NH,. Mac du dang NH, cay trong ciing ¢ kha nang s& dung truc tiép
tuy khong nhi¢u. nhung cic dang phan dam thuoc nhém amit sau khi duoc
hén vao dat déu cé kha ning chuyén hoa thinh dang amon (cacbonat amon)
dé cay 6 thé st dung thuan loi.

Phan dam uré ¢6 cong thitc: CO{NH,),. Trong thanh phan ctia phan ¢
chira 46% N va khong qua 2% biuré. Day 1a dang phan dam ¢é ham lugng
dinh dudng cao nhat so vdi cdc loai phan dam thong dung khdc. S& d1 biuré
cd trong thanh phan cda phan la do 2 phan 1t uré by mat I phan tur NH5 trong
qud trinh ché bién phan & nhiét dé cuo. Pdng chi ¢ 14 ham lugng biure ¢6
trong phan 16n hon 2% ¢6 anh hudng xau téi cdy (rong, lam giam hiéu qua sur
dung phan bén.

Phan uré cé dang tinh thé hinh vién trOn nhur tritng cd v6i kich thudc hat
1 - 3mm, mau tring duc hay tring nga. hoa tan nhanh trong nudc, rit linh
dong. Do chita dam 6 dang NHj nén lde dau méi bén vao dat, uré bt dit hap
thu khong manh bing sunphat amoén. Phan ¢é phan ing trung tinh sinh ly -
bén vao dat khong 1am thay déi pH dat. O nhiét do 16n han 20°C, phan hiit
am chay nudc, s§ vao phan thay nhét, c6 thé vén cuc gay dnh hudng xdu dén
trang thai vat Iy cua phan.

Phan uré con duge goi Ja phan amoén hiéu qua cham do su thily phan cua
uré thanh amén cédn thi€t cho viéc cung cdp dinh dudng thuan lgi cho cay lai
tuy thudc nhiét do, am do, chit hitu co, pH dat. vi sinh vat... trong dé quan
trong nhat 1a nhiét do. Nhiét dd moéi trirdng 30°C thi qua trinh xay ra nhanh
(3 ngay), nhiét d6 thap - 10°C, qud trinh xay ra cham hon nhi€u (10 ngay).
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VSV

10 - 30°C
(10 ngay - 3 ngay)

Phan uré ¢6 thé bi mat NH; khi bén vai phan truc 1i€p trén mat dat, do phan
sau khi dugc chuyén hoa thanh cacbonat amén. chat nay & trong khong khi dé
bi phan huy thanh amoniac va bicachonat amon (frong moéi trudng tir trung tinh
dén kiém, qua trinh nay cang xay ra manh) din dén mat dam dudi dang NH;.

pH kiém
(NH4),CO3 — _» NH;3T + NH,HCO,

Cacbonat amon duge chuyén hod tir uré con ¢é thé bi thuy phan thanh
bicacbonat amon vit tié€p tuc tao ra kha nang mat dam.
(NH4),CO; +H,0 — NH,; HCO; — NH;T + H,0+ CO,7T
> 30°C

Vi vay. phan dam ur¢ ciing c6 thé bi mat N trong diéu kién nhiét do cao
do sau khi chuyén hod thanh amén cacbonat, chit niy c¢6 thé chuyén thanh
bicachonat amon réi bi phan huy & nhiét d¢ > 30°C

Phan dam uré cé thé sir dung 6t cho nhiéu loai cay rong khic nhau, do
thanh phin cua phan khéng c¢é ion gay hai. Phan cé thé sir dung trén céc loai
dat khdc nhau, nhung dac biét thich hgp trén dat chua, dat bac mau, dét ria
trét manh. Phan ¢6 thé st dung dudi nhiéu hinh thitc: bén 16t hay bén thdc
bon vao dar hay phun trén la. Khi st dung phan phun trén 14, can chi y téi
nong A6 dung dich, thudng so dung ndong do 1 - 2%, tuy nhién néng do so
dung cu thé tuy thudc vao loai cay tréng va thdai ki sinh trudng cia cay. Trong
san xuat nong nghiep, uré con c6 thé sir dung cho vao khiu phan thic an chan
nuo6i v ¢é nhiéu dng dung khic trong cong nghiép.

Dé tranh qud trinh amon hod phan uré trén mit dat ¢6 thé din dén mat
dam, can bén phan sau vao dat (bén cho cay trong can can vii phan sau vao
dat hay diing nude tudi hoa phan dua phan thim xudng sau, bén cho lda can
bén vao tang khir caa dar lda).

Do ham luong dinh dudng cd trong phan uré cao, nén tron phan thém vdi
ddt bot, phan chuéng muc... dé tang khéi lugng, dé bén déu.
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5. Ky thuat sir dung cac loai phan dam

Pé dam bido bén phan dam cho cay trong dat hiéu qua cao, tranh anh
hudng xau co thé xady ra, khi sit dung phan dam cin chi y nhitng diém sau:

5.1. Trong trong trot rat can thiét phai bén phan dam

Trong tréng trot, khong thé thidu phén dam. Viéc bén phan dam cé anh
hudng quyét dinh dén hiéu lue chung cha viée bon phan cling nhu hiéu luc cta
firng loai phan bén khic cho cay trong.

Thuc té va nghién cdu trong va ngoai nudc cho thiy:

Néu khong bén phan dam thi trong trot trén ddt nao cling ¢6 kha nang thiéu
dam, trong cay gi cling ¢6 kha nang thi€u dam. Vi dit di c6 gidu dam tdng 6
nhung dam dé tiéu cé trong dat van khong ¢6 du dé dap tmg kip thai theo yéu
cau sinh tudng cua cay. Nhitng giong ciy ¢6 kha nang ¢0 dinh dam van cén
duoc cung cap mot Jugng dam nhat dinh & (hoi ky dau sinh trudng d¢ tao ré. not
san va kha nang c6 dinh dam. Cic yéu t6 dinh dudng khic cua cay trong chi
phat huy tic dung d6i véi cay trén co so cay di duge cung cap du dam.

Khi cac diéu kién d¢ cay sinh trudng 16t duge thoa man (gidng cay. dac
diém ky thuat canh tic, bén phan can déi, diéu kién sinh thdi...) thi chinh miic
bon phan dam cho phép khai thic dén mic t6i da tiém nang nang suat cay trong.

Vi vay, d€ mot tién bo k¥ thuat trong trong trot dat hiéu qua, thi tién bo k¥
thuat nay trudc hét phai nham tang kha nang tiéu thu dam mot cach ¢6 hiéu qua.

5.2. Khi bon phan dam, can xac dinh can than lurong phan boén, thoi
ky bon phan va phuong phap bon phan

Dé ddam bao bén phan dam dat higu qua tot, tranh nhitng dnh hudng xadu
c6 thé xay ra tdi cay tréng (sinh trudng, phét trién, ning suat, pham chat) va
mot trudng (do rira troi va bay hoi dam), cin chi § dé€n nhitng vin dé sau:

5.2.1. Dé xdc dinh duoc lwong phdn dam bén hop 1y cho cady trong, cdn
chii ¥ toi cdc vdan dé

- Dac diém sinh ly ctta cay tréng va muc tiéu nang suat cin dat. Pac diém
ddt dai vé kha nang cung cip dam cho cay tréng.

- Dic diém va tinh hinh phit trién cla cay tréng trudc cay trong dang tinh
lugng phan bén.

109



- Dac diém khi hau thoi tiét vy cay tréng can tinh lugng phan bon.

Mbéi loai cdy trong ing v§i moi mic nang sudt cha né ¢6 dac diém sinh 1y
vé nhu cau dam khac nhau. Vi du, d€ dat nang sudt lda 5 tan thdc/ha/vu trén
dat phit sa song Hong. tir cac két qua nghién ciu va thuc t€ cho thay, cian bén
80 - 120kg N/ha, nhung mudn dat nang sudt 6 tan/ha/vu can bon nhiéu hon
(thco S.Yoshida, cin bén khong dudi 160kg N). Trong khi dé doi véi cay ho
dau, chi can bén 11t N (20 - 40kg/ha) & thoi kv dau sinh trudng tao dicu kién
cho ciy hinh thanh nhié¢u nét san.

Mét loai dat trong trot ¢6 kha nang cung cdp dam cho cay khdc nhau, thé
hién thong gua cic chi tieu: ham luong dam t6ng 6, ham lugng dam thuy
phan. ty 1&¢ C/N clia dat. Ngoai ra. thanh phan co gidi dat, dicu kién sinh thdi
dat (vi tri cao, van, thap) cling ¢6 anh hudng khdc nhau 16t kha ning chuyén
hod va cung cap dam cho cay trong cua dat. Cac k&t qua thi nghiém phan bon,
kinh nghi¢m st dung phan bon tai dia phuong ciing la nhitng thong tin quy vé
khd nang cung cap dam cua dat.

Pac diém va tinh hinh phdt trién cia cay trong trude cho biét kha nang dé
lai hay lay di nhiéu dam tir dat va tir phdn bén cho cay trong sau trong hé
thong luan canh. O day cin luu ¥ 3 dac diém clia mot 56 cay tréng trude c6
kha ning dé lai dam cho dat (cay ho dau) hay 14y di nhiéu dam tir dat (ngo...).
Ngodi ra con ¢6 thé do cay trong trude phat trién kém vi 1y do dich hai. thién
tai.. ma lugng dam boén cho né chua st dung hét ¢6 thé dé lai dam cho vu sau.

Dic diém khi hau thai ti€t vy tinh Tugng phan bén lién quan téi kha ning
cung cap dam cua dat dé tang hay gidm lrong dam bén cho phit hop. Vu dang
trong ¢o thoi tiét thuan loi cé the giam luong bén va nguoc lai. Vi vay lugng
phan bén cho lia mua thudng thip hon cho lda xuan, do kha nang cung cap
dam cua dat trong dic¢u kién vu mla thuong cac hon vu xudn.

5.2.2. Bé xdc dinh thoi ky bén phdn dam hop Iy cho cdy trong

Dé xic dinh thdi ky bén phan dam hgp 1y cho cay tréng, cdn quan tam:
- Dic diém sinh 1y cla cay trong vé nhu cau dam trong qua trinh sinh trudng.
- Dac diém dat vé thanh phan co gidi.

- Pac tinh phan bén vé thanh phan hod hoc va sy chuyén hod cua phan
trong dat.
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Méi loai cay trong c6 dac diém sinh 1y khdc nhau vé nhu cau N 6 méi thoi
ky sinh truong, thim chi con khac nhau d6i véi cic gidng cua mot loai cay.
Tuy nhién ¢ mot s6 dic diém chung vé nhu cau dam theo thdi ky sinh trudng
d61 vdi cac loai cay tedng 1a: O thai ky ddu sinh trudng - giai doan sinh trudng
dinh dudng, cay can dugc bén nhiéu dam dé md rong dién tich quang hop. tao
tién dé dé dar nang suat cao, viéc bén qua nhiéu N & giai doan diu ciing it
nguy hiém hon. Con & giai doan sinh truéng sau - sinh trudng sinh thuc
(STST). nhu cdu dam cia cay it di nhiim duy tri kha niang quang hdp cao tao
nang sudt cao, néu bon thira dam & thoi ky nay ¢6 khi nang dnh hudng rit xau
Lo1 cdy.

Khi xac dinh thdi k¥ bén phan dam cho cay trong cadn chd v dén dic diem
dat vé thanh phin co 2iéi vi nd liégn quan t61 kha nang gitt phan cia dat. Dat ¢6
thanh phdn co gidi nhe ¢6 kha nidng gilt phian kém, phai bén phan dam réi ra
nhiéu lan theo sat nhu cdu ctia cay. Dat nang ¢ thé bén tap trung mot luong 16n.

biic tinh phan bon vé thanh phan hod hoc va su chuyén ho4 clia phan trong
dat cling 1a van dé cdn chi y. Cic dang phan dam nitrat khong duogce dat git,
dé bi rira troi. dé sir dung dat hiéu qud cao can bon rai phan ra 1am nhiéu lan
theo sdt yéu ciu cla cay, trong khi dang amon dugc dat giit nén ¢é thé bon tip
trung mot 1an véi s6 luong 16n. Mot s6 loai phan nhir uré can thoi gian chuyén
hod méi ¢é tdc dung dat hiéu qua cao, can tinh todn thoi gian bon va bo sung
khi can.

5.2.3. Xdc dinh phuong phdp bén phan dam hop ly cho cdy trong

Peé xic dinh phuong phdp bén phan dam hop 1y cho cay trong, cin chi y:

Ciac loai phan dam déu 12 nhitng loat phan rat linh dong, d& bi mat do rira
troi hay bay hoi, tranh bén vai phan truc tiép trén mat dat.

Cén chu y t8i st chuyén hoa céc loai phan dam trong cac diéu kién khic
nhau khi bon phan dé han ché mat dam. Phan dam nitrat nén bén cho cay
trong can, néu bon cho 1da chi nén bén thic nong v bon timg it mot theo sét
yéu cdu cua ciy. Phan dam amoén dé bi mét trong moi trudng Kiém va nhiét do
cao vi vay khi bon cho cay trong can, can bon sau va tron déu vao dat, diing
nudc tudi dua phan xuong sau. Bén phian dam amén va uré cho lda can bon
sau vao tang khtr cta dat lua,
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5.3. Céac bién phap nang cao hiéu qua st dung phan dam trong trong trot

Khi bon 1ién tuc céac loai phan dam gay chua (chua hod hoc va chua sinh
1Y), cdn ¢d k& hoach bdn voi cdi tao dat, hay cling ¢6 thé ket hop su dung cac
dang dam gay chua véi céc loat phan hitu co, phan tan tu nhién, phan lan nung
chdy cling ¢o tic dung trung hoa do chua cho dat.

Cin chii ¥ t6i cdc ion di kem c6 trong phan dam dé vira tang cuong hidu
qud phan boén vira han ché tdc hai ma ching c6 thé gdy ra cho cay trong va
dat. Khong nén bén phan dam cd chita goe SO, trén dat yém khi ngheo sat vi
cdc dang phan nay cé thé gay déc cho cay do tao thinh H-»S trong qud trinh
chuyén hod. trong khi d6 phan nay lai bon rat t6t cho dat trong cay trong can
thi€u S va cho cic ciy ¢é nhu ciu S cao. Khong nén bdn phan dam ¢6 chaa
goc Cl cho cac cay min cam x4u véi Cl nhung lai sit dung 16t cho dat trong
lda vi trong diéu kién dat lda nude, Cl dé dang bi rira troi.

Pé phan dam dugc bdn déu, nhat 12 khi sir dung cdc dang phan dam cé ty
l¢ dinh dudng dam cao nhu uré, c6 thé ron phan dam thém véi cédt. dat bot,
hay phan chuéng muc dé tang khai lugng cho dé bon. Nhung khong nén tron
phan dam amon véi véi, tro bép, hay cdc loai phan ¢é phan tmg kiém vi sé
lam mdt dam do bay hai.

Khong bén phan dam vao Iic trdfi nang to va sip mura vi ¢ thé 1am mat
dam do bay hoi hay rira troi.
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5.4. Ky thuat sir dung phan dam

Cic loai phan dam c¢6 hiéu qua rat nhanh do kha nang hoa tan nhanh va
tinh linh dong ctia ching. Dicu niy c6 thé din dén mét phiéu dam lam giam
hi¢u qua su dung phan bén dong thoi gay anh hudng xau 181 méi truong khi
bon phan khong hap 1y. Vi vay, dé nang cao hiéu qua sir dung phan dam bon
cho cay tréng. cdc nha sin xudt phin bén di nghién cdu va dua ra céc loai
phan bdn hiéu qua cham véi cic dac di€m sau:

- Phan ¢ 16p mang boc hay cdc chit bo trg dé khi bon vao dat khong hoa
tan nhanh ma duge giai phéng dan dan cung cdp cho cay.

- Ty 1¢ dinh dudng thudng bi thap hon so véi phan thong thudng cling loai,
vi du phan uré boc ltu huynh chi con chira 38% N.

Cdc phéan dam hiéu qua cham di duge san xudt thong dung: uré
phoocmaldehyt. uré boc luu huynh, uré vién to, oxamit... Hiéu qua cua céc
loai phan dam hi¢u qua cham tuy tang lén rd nhung gii thanh ciling tang cao
nén cin ti€p ruc hoan thién cong ngh¢ dé giam gid thanh, vi vay cdc loai phan
nay con chua duge sir dung pho bién.

I1. LAN VA PHAN LAN

1. Vai tré cua 1an déi véi ddi séng cay

Lan 12 mot trong nhimng chét can thiét nhat cua qué trinh trao doi chit, do
lan ¢é trong thanh phdn cua nhiéu hgp chat hitu co quan trong nhat cua cay
(glyxcrophotphat - chat dau tién cia qud trinh quang hop, ADP va ATP 1a céic
chit du trit cao ning lugng cho cdc qua trinh sinh hod trong cay). Day la cic
hop chat hitu co ¢d anh hudng true ti€p dén qud trinh phan chia t€ bao, tao
thanh chat béo va protein.

Lan cé tac dung thic ddy su phat trién ctia bo ré cay, dac bi¢t thiic day
manh su phat trién clia cdc ré bén va 16ng hit 13 nhifng bo phan truc ti€p hap
thu dinh dudng rat quan trong cla cay. Riéng déi vdi cay ho dau, lan cé tic
dung kich thich sir hinh thanh nét san.

Cung v&i dam, lan 12 y&u 16 clta su sinh trudng va phat rién dai véi cay
vi cay dugc cung cip du lan sé sinh trudng va phét trién nhanh hon, 16t hon,
chin s6m, it ngdn thoi gian sinh trudng mot cdch hieu qua. Ngoai ra, khi cay
dirgc cung cap du 1an con cé tac dung han ch€ tac hai cia viéc bén thira dam



va tang kha nang hit dam cho cay nén cang lam cho cay sinh trudng, phat
tri€n va chéng 16p do t6t hon. :

Lan ton tai & trong cay dudi 2 dang photphat hod tri I va I, béng viéc thay déi
hod tri (HPO,2 + H,0 «= H,PO; + OH  va H,PO; > HPO2 + HM),
tao kha ning diéu hoa nhitng su thay déi dot ngoét vé phan ing moi trudng cho
cdy, hinh thanh hé théng dém trong cay lam cho dich cay ¢é tinh dém cao.
dong thii cung cap H* (d€ khi NO3 thanh NHj3) cin thi¢t cho qud trinh hinh
thanh protein. D6 chinh 12 vai trd cua lan trong viéc thu hit dam, han ché tic
hai ctia viéc bén thira dam.

Lan ¢6 tac dung thic ddy viéc ra hoa va hinh thanh qua & cay, lam cay
mau chin. tang ty & ning sudt thuong phdm (hat) so v&i nang suat khong
thuong phim (rom ra) & cay trong, tang pham chat nong san. Khi cay trong
duoc cung cip du lan s€ ¢6 ty 1€ ning sudt thuong pham (hat, qud...) cao hon
trong tong nang suat sinb vat, hAm lugng dam protein tang 1¢n nhiéu con N
khong protein giam xudng rat thip do d6 pham chat hart tang 1¢n, an ngon hon.

Lan 12 yéu 16 quyét dinh pham chat hat giéng, lam cho hat giong cay ¢6
ty 1¢ ndy mam cao, hat diy dan (may), mau sic dep, hiap dan.

Lan con ¢6 tic dung gitip cay tang cdc kha nang chéng chiu véi diéu kién
bat thuan nhu: kha nang chiu rét. chiu han va kha nang chong chiu sau bénh
hai cay trong.

Khi cay thiéu lan, ¢6 hién tugng lan chuyén tir cdc 14 gia vé cic bo phan
non cha cdy, nén biéu hién thi€u lan & cay thudng thé hién & cic (4 gia trudc,
14 ¢6 mau do tim hay xanh nhat. Cay thiéu lan sinh truéng chim, yéu, dé
nhanh kém, chin muon, nang suit thap, phim chat hat kém. Cay ho dau thi¢u
lan anh hudng x4du dén su hinh thanh ndt san... Chua thay hién tuong tc ché
cay trong do bén qud nhiéu lan, trir anh hudng gidn ti€p do bén nhiéu lan ¢
thé dan dén viéc ¢6 dinh Zn 1am cay thi¢u kém.

- Lan trong cay:

Ty 1¢ 1an trong cdy cé thé cho biét nhu cau lan tong s6 clia cay. So vdi cac
yé&u t6 dinh dudng da luong khac, nhu cdu lan cta cay khong cao, do ty 1€ lan
trong cay bién dong tir 0,08 dén 1,4% so vdi trong luong chat kho. Ty 1¢ lan
tuy thudc vao loai cay, thai ky sinh trudng va bo phan cta cay. Ty 1€ lan trong
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cay ho dau cao hon trong cay hoa thao, trong cic bd phin non cla cay cao
hon trong bo phan gia, trong co quan sinh san cao hon trong cdc bd phan sinh
trudng (trong hat chita 0,75 - 0,9% P,O5 cao hon trong rom ra 0,2 - 0,6%
P,05).

Trong cay, lan cha yéu ton tai dudi dang cdc hop chat hitu co ctia hdn hop
proteit va lan (nucleoproteit, photphoproteit), hgp chat lan véi chat béo (lex-
ithin, glyxerophotphat. fitin saccarophotphat)...

Chi cé mét phan nhd lan trong cay ton tai dudi dang cdc hop chat vo co,
day la cdc dang mudi vé ¢o clia cdc photphat hod tri I va Il véi cdc cation
Ca2*, Mg2*, K*. Cdc mu6i nay rdt linh dong, luén vén chuyén téi cac co quan
tdng hop lan hir co.

2. Dinh dudng |an cua cay

Cay trong hir lan chu yéu dudi dang khodng cta photphat hoa tri 1
(H,PO3) va photphat hod tri I (HPO42‘). Trong dé photphat hod tri I hoa tan
trong nude nén cdy s dung rat thuan lot con photphat hoa tri Il khong hoa tan
trong nudc nhung-hoa tan trong cdc axit yéu nén cay ciing st dung duge khd
thuan loi. Hai dang lan nay déu dé tiéu v8i cay nhung chiing lai ¢é rét it &
trong dat.

Bo ré cay va cdc vi sinh vat song trong dat, trong qud trinh hoat dong tiét
ra axit cacbonic (HyCO3) va cdc axit hift co tao ra kha nang hut photphat hoa
tri II thuan loi, dong thdi con hoa tan duge 1 phan Cas(POy4), von rat khé hap
thu déi vdi cay va trao déi v6i H,PO7 hap thu trén bé mat keo dat d¢ sir dung.

Ngoai cdc dang dinh dudng lan trén, ciy ciing c6 thé hiit dugc mot so hgp
chat lan hitu co don gian, nhung it vd cham hon nhiéu.

Mot diém dac biét vé dinh dudng 1an cia cay la: Cay non rdt man cim véi
lan, viéc thi€u lan & thoi kY cay non s€ cho hau qua rat xau, ma vé sau du c6
cung cip bl di tan cho cay ciing khong khic phuc duge. Cho nén cin chii §
cung cdp du lan cho cay trong ngay tir ddu. Mot dac diém khac ciing can luu
¥ 12 14t ca cdc loai cay trong déu cé kha ning thu hit dugc 1an cé & trong dat
O nong do rat thip nén d4t cé thé bi khai thac kiét qué 1an né€u nguoi tréng trot
khong quan tam bén du lan cho cay.
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3. Sy chuyén héa 1an trong dat

3.1. Lan trong dat

Ty 1¢ 1an trong dit Viét Nam thuong bién dong tir 0,03 dén 0.12%. Ty 1&
lan trong dat phy thudc vao tinh chat dd me, thanh phan co gidi va ty 1¢ chat
hitu co. Dat gidu char hitu co thi ty 1€ 1an cao. D4t ¢é thanh phin co gidt niang
¢é ham luong lan cao hon dat cé thanh phin co gidi nhe (gitta lan va sét ¢d
mai twong quan thuin) Pat hinh thanh trén d4 me giau lan c¢6 ham luong lan
cao (dit do bazan). Ldp dat mit ¢o ty 1é lan cao hon 16p dat dudi.

Trong dat lan t6n tai & 2 nhom: lan hitu co va lan vo ¢o. Lan hitu co cha
y&u nam trong thanh phan min (trong cdc hgp chat lan hitu co phytat, axit
nucleic, glyxerophotphat). ¢4 thé chi€ém 20 - 80% lan tong s6. & tang dat mat
lan hotu co thudng chiém 50%. Day la dang lan ma cay trong chua st dung
ngay duge, cdn phai théng qua qua trinh khodng hoa giai phéng ra axit
phophoric va mudi dé hoa tan cia nd thi cay méi hap thu dugce. Lan vé co ¢6
trong dat nam dudi dang cdc mudi photphat nhung chb yéu 1a cic muoi khong
tan nhu: Cay(POy),, Mg3(POy), & dit trung tinh va dat kiém; AIPO,, FePO,
& ddt chua hay Nay;PO, & dat man. Riéng & dat 1da ngap nudc, Jan thudng 16n
tai dudi dang photphat sat hai Fe;(PO,), dé tan hon va 13 ngudn cung cap lan
chu yéu cho cay lda.

3.2. Su chuyén hoa lan trong dat

3.2.1. Su chuyén hod cua lan hitu co

Qué trinh chuyén hod lan trong dat can ¢6 su tham gia clia vi sinh vat, Qud
trinh nay xay ra nhanh khi cdc chat hitu co chita 1an mdi duge dua vio dit
chua kip tao thanh cdc phitc cé phan tir cao va chua bi giit chit trén cic phin
tr sét trong dat.

Diéu kién cha qua trinh khodng hod lan hitu co ciing giong nhu viéc
khodng hoa cidc hop chat dam hitu co, cé toc do phu thude vao: ban chat cdc
hop chét hitu cg ¢d 1an (ty 1&¢ C/P coa chat hitu co cang thdp, cang giai phéng
lan v6 ca nhanh), pH (thich hgp nhat pH = 6 - 7), nhiét do cao (1° = 40°C)
thuan loi cho viéc khodng hod 1an hitu co. Do vay, vao mua he t6¢ d6 khodng
hod lan hitu co manh (hiéu qua phan 1an v co bén trong vu déng xuin cao
hon trong vu he).
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3.2.2. Su chuyén hod ciia lan vé co

Anh hwdng ciia pH ddr dén 13 1é cdc ion photphat trong ddt (%)

pH 4 5 6 7 8
lon photphat ‘
H,PO, 1.0 0.1 - -
H,PO, 99.0 99.2 93.0 57.0 12.0
HPO,* - 0.7 7.0 43.0 88.0
PO,> - -

Ham lugng via dang ion photphat trong dat phu thudc rat nhiéu vao pH dat.
Trong dat, 1an tén tai chi yéu & 2 dang: H,PO3, HPO42™, & pH moi trudng
trung tinh (pH = 7) lugng H,POj; vd HPO42™ gin bing nhau. Néu khong cé
cdc yéu t6 anh huong khic thi & pH = 4 - 6 dinh dudng lan cua cay thuan loi
nhét (H,PO3 cay dé dong hod hon HPO42").

Tuy nhién cdc ion photphat con chiu anh hudng rat 1dn cua nhdm va sit
di dong von c6 rit nhiéu trong dat chua vA rat chua cia Viét Nam. O dat rat
chua ngheo chit hitu co, H,PO7 két hop vai Fe3t, A3 tao thanh hgp chat
khong tan cay khong dong hod duge nén chi con mét luong rat nho HoyPO7

A13* + H,PO7 + 2H,0 — 2HT AIPO,. 2H,0! (Al(OH),. H,PO3)

Cdn ¢ dat chua, H,PO7 khong chi phan dng vai Fe3™, A13* hoa tan ma con
phan ing véi cac oxyt ngam nudc: gibsit (Al,03.3H,0), goethit (Fe,O;.
3H,0) tao thanh cdc chat khong tan nén H,PO3 con ¢ trong dat lai cang it:

Al,05.3H,0 + H,PO; — AIPO4. 2H,0! (AlI(OH), . 11,P03) +OH"

Trén ddt chua, xay ra 2 qua urinh ¢o dinh chat lan lién quan dén khodng
sét: do su t6n tai cdc ion OH™ 16 trdn trén mat khodng sét va do Fe3+, Al3+,
Ca?* xualt phat tir ciu néi ciia tinh th€ silicat.

Trén dat kiém giau canxi, HyPO7 phan iing véi Ca tao thanh cdc hop chit
it tan hon, tham chi khong tan nén trén dat nay ciing it 1an dé tiéu doi véi cay.
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+ CaCO, + H,0

Ca(H,PO,), — — —~» CaHPO, 2H,0 —_~ 5 Ca;(PO,),!

Ngoai ra, sy chuyén hod clia lan v6 co con phu thuoée vio min va thanh
phan co gidi dat. Do axit humic va cdc humat ¢6 thé bao vé ion photphat
chéng lai viéc ¢d dinh chit lan nén dét cang nhicu mun, kha nang cung cap
lan d¢ ticu cang tang. Khodng sét ¢4 dinh chat lan nén dat cang ndng. kha
nang cung ¢dp lan cho dat cang giam.

3.2.3. Pdc diém chuyén hoa ldn trong ddt ltia ngdp nudoc

Sau khi dua nude vao rudng 1a. ham hrong ldn hoa tan trong dat lda tang
1&n rat rd do cdc nguyén nhan sau:

- Lan duoc giai phong tir 1an hiu co (dic biét 1a phytat sat).

- Lan duge gidi phong do sy bién dong pH: & dat kiém pH giam do tich
iy CO,, con & didt chua va chua manh, pH ting do qud trinh khu lam thay
phan FePO, . 2H,0 va AIPO, . 2H,0. FePO, . 2H,0 thanh Fes(POy),). Kha
ning khuéch tdn cua lan tang 1én trong dicu kién ngap nude. Do su hoat dong
cta vi sinh vat & ving ré lda san sinh ra cdc axit hitu co va vo co. Ra cay lda
va cdc hop chat hitu co chia Iuu huynh phan giai trong di¢u kién yém khi tao
thanh H,S ciing 1am tang kha ning hod tan photphat sit giai phong lan.

3.3. Panh gia kha nang cung cap lan cho cay cua dat

Do su chu_vén hod cta lan trong dat trong mau va dat lia ngap nude cé
nhiing diém khic nhau nén kha niang cung cap lan cia dat cho cay (rong ciing
khic nhau.

D6i véi dat tréng 1da nude ¢6 thé dua vao an tdng 56 c6 trong dat dé danh
gid kha nang cung cdp lan cla dat cho cay lda (1an t8ng s6 ¢4 trong quan chét
ch& véi nang sudt 1da) va xac dinh nhu cdu bén phan lan.

Déi vai dat trong mau phai dira vao 1an dé tiéu cia dit iing vl thang danh
gid d¢ xdc dinh nhu cdu bén phan lan. Do lan nam trong dét dudi nhitng dang
¢6 kha nang hoa tan rat khic nhau nén ¢6 nhiéu phuong phdp phan tich tng
v3i mobi loai dét, cay trong va thang phan loai. Phuong phdp phan tich lan dé
tiéu cia Onianin hodc Olsen duge 4p dung rong rai ¢ Viét Nam...
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4. Cac dang phan lan phé bién

4.1. Photphorit

Photphorit 12 mot loai phan 1an thudéc nhom phén lan thien nhién, cé cong
thitc hod hoc Ca,;o(POy)¢ - X5 hay [Cay(POy),]; CaXo. trong d6 X ¢6 thé 1
F. OH hay Cl. ‘

Phin ¢6 thanh phdn lan khéng dn dinh, hAm luong 1an tong $6 dao dong
4 - 37% P,04 va thuong khong qud 30%, c6 ty 1& lan dé tiéu khoang 5%.
Ngoai ra trong thanh pha phann con chira cdc chat khdc: CaO, SiO,, chit hitu
co < 10%

Photphoric & dang vé dinh hinh. miu nau hay xdm nau, 1an nhiéu dit va
chat hitu co nén dé nghién nho, ¢6 thanh phan thay déi tuy thudc diéu kién
hinh thanh. Mic du dang lan trong photphoric chu yéu 1a (PO,?), khd ticu dor
véi cay trong nhung trong phan c¢6 ham lugng lan dé ticu (5%).

Trong thuc t€ ¢ thé gap loai phan lan ty nhién khdc la aptit nghién, dac
biét phan lan cé tinh chat nhu photphorit 1ay ¢ hang da hay hang doi.

Khi sir dung photphorit va cic phan lan thién nhién khdc c¢an chi §: Chi
diing dé bén 16t cho cay trong. Nén bon phan trén ddt ¢ pHy < 3, wén dat
rat ngheo lan (P,O5 < 0,06%) véi liéu luong cao dam bao cho hiéu qua nhanh
va rd. Nén bon két hop véi phan chudng, phan xanh, phan chua sinh 1y, supe
lan. Hiéu luc phan 1an tu nhién con phu thuéc vio dd min cia phan va kéo dai
nhiéu vu. Phan nay chi phdt huy duge hiéu qua khi bén du dam.

Tron photphorit véi phan chudng, phan xanh vira lam tang chdt lugng phan
U vira ting do hoa tan cia phan 1an. Bén photphorit cho cay phan xanh 1a van
dung kha ning dong hod lan khé tan cao cla ciy phan xanh (ré cay ti€t ra
nudce ¢6 do chua cao hon cay hoa thao nén kha nang hit dugc nhiéu lan hon)
Bén phan lan thit“:p nhién két hop véi supe lan (tang trén bén supe lan, tang
dudi bon phan lan thién nhién) vira cung cap lan 6t cho ciy ngay tlir vu dau
vira tan dung kha nang dong hod phan lan thién nhién cia bo ré cay.

4.2. Supe lan

Supe lan 1a loai phan lan thudc nhém phan lan ch€ bién bang axit. Trén
th& gidi ¢d 3 loai supe lan khdc nhau: supe lan don, supe lan giau va supe
lan kép.
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O mién Bdc Viet Nam hién chi ¢6 supe lan don do Cong ty supc phot phat
va hoa chat Lam Thao san xuat va thuong duge goi 14 supe lan Lam Thao.

Cong thiic hod hoc cua supe lan don: Ca(H,PO,), . H,O + CaSO,

Trong thanh phan clla supe lan don c6 chira trung binh: 16 - 18% P,Os,
8- 10% S; CaO = 23%; 4,9% H,S0,.

Supe lan don chira lan 6 dang H,POj hoa tan trong nudc, rat dé duge cay
sir dung. Phin ¢6 d6 chua hod hoc nhung ciling chita mét lugng khd 16n CaO
c6 tac dung khir chua, ¢ mui hic, hoi 4m, mau xdm Xanh, dang bot hay
dang vién,

Trong su dung phan supe lan can chit y: Day la loai phan lan si dung t6t
nhat trén dat trung tinh, néu bén cho dat qua chua thi phai bdn véi trude dé
trung hoa do chua cda dat t6i khoang pH = 6,5 thi phan mdi phat huy hét hiéu
qud cta nd. Vi trong moi trudng chua, H,POjZ hoa tan trong nudc s& bj sat
nhom ¢6 dinh chit lam mat vu the cia phan. Day 1 loal phan lan ¢6 thé diing
dé bon 16t, bdn thiic cho cay tréng va [a loal phin [an duy nhat ¢ thé dung dé
bon thic, nhung bén 16t van cho hiéu qua cao nhat. Dai véi dit trong mau,
nén ding supe lan vién d€ trénh viéc hap thu hod hoc (han ché viéc ¢6 dinh
lan trong dat). Déi vai dat trong Ida thi supe 1an vién va bot ¢é hi¢u qua ngang
nhau. D€ nang cao hiéu qud sir dung cta supe lan nén tron supe lan véi phan
lan ty nhién (apatit hay photphorit), phan chudng khi bén cho cay trong. Bon
supe 1an cho cac loai cdy man cam vdi S (cay ho dau. cay ho thap tu: bap cai).

4.3. Phan lan nung chay

Day 12 mot loai phan lan ché bién bang nhiét do cao nén ¢é tén got 12 phan
1an nung chay hay photphat. Loai phdn nay do hai cong ty phan lan nung chay
Van Dién va Ninh Binh san xuit nén con thudng duge got [a phan lan Van
Dién hay Ninh Binh.

Phan lan nung chay c6 cong thac rat phitc tap, trong thanh phan cua phan
¢6 chia: 15 - 20% P,0s4;: 24 - 30% CaO, 18 - 20% MgO: 28 - 30% SiO:
4,5 - 8,0% R,05 va mot s6 nguyén t6 vi lugng

Phan ¢é phan tng kiém pH = 8 - 10, dang bot (kich thudc khoang 0,175mm),
kho, khong hit am, mau xam den, dng dnh nhu thuy tinh, bao quan d¢, chia lan
dudi dang tuong tuv HPO 42 hoa tan trong axit yéu.

Trong slr dung phan lan nung chdy cdn chid y: Day 1a loai phan lan thich
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hop cho dat chua, d4t bac mau, dat hau, dat déi chua ¢6 pH < 5.0. Loai phan
lan rat thich hop cho lda. Hiéu qua cta né phu thuoc vao d6 nghién min cua
phan. Trénh tron phan lan nung chay véi phan dam amon vi ¢6 the 1am mat N
& dang NH;. Chi diing dé bén 16t, b6n cho cay trong can, bén theo hang, hoe
cang gan ré cang t6t. Do dit khong ¢6 luu huynh nén cin bén phan lan nung
chay phoi hop véi ¢dc loat phan ¢é Iru huynh.

5. Ky thuat sir dung phan lan

Khic véi phan dam. sty dung phan lan khong phai Jic nio cling ¢6 hiéu
qua. Hi¢u qua cua phan lan phu thudc nhiéu vio cich s dung. Khi str dung
phan 1an can can lun y nhitng van dé sau:

- pH dat c6 anh hudng rat 1on dén viéc chon dang phan l1an bén cho cay
tréng. do pH dat anh hudng rat 16n dén su chuyén hod 1an vo co va lan hitu co
& trong dat. Vi vay nén chon dang phan lan bén theo pH dat nhu sau: Supc lan
bon cho dat trung tinh (bén cho dat chua phadi bén véi dé trung hoa d6 chua
dén pH = 6,5) mdi phdt huy hét hiéu qua. Phan lan thién nhién. phan lan nung
chay bon cho dit chua, dat bac mau, dat triing, dat lay thut.

- Cin quan tam dén cdc y&u (6 di kem véi phan 1an bén dé tiang hiéu qua
str dung. Nhicu truong hgp dang phan 1an nay to ra t6t hon dang phan lan kia
do yéu to di kém. Vi du, supe 1an do ¢6 chda S nén thé hién tinh wu viét véi
cdc cay ¢ nhu cau S cao ngay ca trén dat man. Con phan lan nung chay nhd
c6 chita Mg. SiO5 nén thé hién tinh wu viét rit rd trén dit thodi hod rua troi
manh nhung néu sir dung né trén dat thiéu S thi vu diém lai khong thé hién
5. Tuy nhién khong nén qud coi trong mot loai phan lan nao, su phoi hop
nhiéu loai phan lan trong sir dung thudng cho hi¢u qua cao hon.

- Dam ¢6 vai tro rat quan trong trong viéc phit huy hiéu qua cla phan lan.
Phan lan chi phat huy tidc dung khi dat ¢é du dam hay dugc bén can dai vai
phan dam theo yéu cdu cta cay, néu chuira ting duge lugng phan dam bdn thi
chua nén ting lugng 1an bén. Khi trong cdc giong cay khong chiu duge luong
dam cao nén bén phan lan khong hiéu qua nhung khi trong cdc gidng nang
suat cao, ching d0i hoi nhiéu dam thi ciing phai bon nhiéu 1an hon.

Do dic diém chung cia cay d thai ky ddu sinh trudng rat can lan dé ra 1€,
khing hoang lan & thai ky cay con va lan dugce tich liy trong cay & giai doan
trude cd thé chuyén hod va tai s dung cho giai doan sau, vi vay cén chi y bén



lan du cho cay ngay tir ddu. Tat ca cic loai phan lan déu phai bon 16t day du
ngay tir ddu cho cay tréng. Bat cif loai cdy trong nao ciing ldy bén 16t 1am
chinh. Riéng trong san xuat hat giéng, cin bon thiic phan 1an trude thai kY
hinh thanh hat nham lam tang ty & lan trong hat giéng, |am ting sic ndy mam
va cdc chat lugng khdc cho hat giong.

Tiy thuoc viwo tinh chat dat, thii k¥ bén, loai cay trong va dic diém phan
bon sit dung ma cic bien phdp nang cao hiéu qua str dung cua phan lan c¢6
theé 1a:

- Bén phan lan vio thoi k¥ cdy ¢é nhu ciu 1an cao ma mat do cay lai tap
(rung (vudn uom. rudng ma, ldc mdi trong cdy). bén cang gian ré cay cang tot,

- Bén phan lan két hop véi phan chudng (2% d6i véi supe lan, 3 - 5% dai
v&i photphorit).

- Phoi hop supe lan véi cdc loai 1an khac.

- Bén phin lan theco dat (dat chua ngheo lan ding phan lan thién nhién.
dat bac mau. dat nhe nghco Mg diing phan lan nung chay).

- Bén phan lan theo cay (uu tién bon phan lan cho cdc cay ¢é nhu cdu lan
cao. cdy (rong can nén bén supe 1an, 1da nén bén phan lan nung chdy hay phan
1an thién nhién, ciy ho dau va phan xanh nén dung phan lan thién nhién). Chi
supe 1an m&i ¢6 thé duge dung dé bén thic con cde loai phan lan khic chi
diung bon [61.

Trong trong trot, ¢6 thé bon phan 1an cai tao va bén phan lan duy tri vi bén
phan lan khong phai tinh todn can thin nhv phan dam, néu thira lan cay tréng
khong bi anh hudng xau va phan 1an cling it bi rua troi. Trong khi d6 dat cén
c6 dy trif 1an cao dé cung cdp dugce nhiéu 1an cho cay (vi cay chi 14y dirgc mot
phdn nho & phan dat ¢6 1an gan ré). Bén phan cai tao 12 bén hugng 1an 16n hon
nhiéu so vdi nhu cAu cha ciy nhiam 1am tang ham lugng lan trong dat dén mic
thoa ddng tao kha nang dé dat cung cap lan tot cho cay. Bén phan cai tao
thudng duoc dp dung d6i véi ddt ngheo 1an. Bon phan lan duy tri, 1a bén lugng
phan vira ¢ bl dap lugng lan cay trong 1ay di hang nam dé dn dinh lugng lan
c6 trong dat, vi vay cdn bdn phan ding lic va lién tuc d€ tang ham luong lan
dé riéu trong dat.
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1. KALI VA PHAN KALI

1. Vai trd cua kali déi v8i ddi sang cay tréng

Kali (K) 1a mot trong ba yé€u t6 dinh dudng da lugng quan trong nhat cua
cily va 12 mot yéu 16 dinh dudng kha dic biét, vi thudng dugc cay tréng hit
nhiéu nhit, nhung lai khong tham gia vio cdu tao cua cay. Do tdn tai dudi
dang ion ngam nudc. kich thudc nhd nén kali rat linh dong, tham gia vao rat
nhiéu qua trinh trao déi chit trong cay. Trong cay, kali c6 cdc vai ird sau:

- Kali tham gia rat tich cuc vio qui trinh gquang hop, 16ng hap cic chat
hydratcacbon hay gluxit cla cay. Cu thé, kali trung hoa cdc axit, kich thich
qua trinh ho hép, tham gia déng md khi khéng, 1a co quan kiém tra su khuéch
tdn CO, vao 14 cay... buSe dau cia qud trinh quang hop. Kali ¢é anh hudng t6i
$6 lugng va chat lugng diép luc trong 14 cay va kha nang sit dung dnh sdng
cua cdy (c6 moi tuong quan gilta s dung dnh sdng va kali trong cay). N6 161
cudn cic san phim phu cua qua trinh quang hop tao diéu kién thuan 1gi cho
qud trinh ndy xdy ra. Déng thoi xiic ti€n qud trinh van chuyén va tich luy sin
pham quang hop tir 1a vé cdc co quan du trir. Vi vay cac cay ldy bot, lay
dudng, 1y sg1 ¢ nhu cau kali cao; thidu kali thi mia, du 41, ¢l cai duong kém
ngot do su bi¢n chuyén 1 cdc hydratcacbon don gidn sang hydratcacbon phic
tap bi kim ham, ty 1& gluco tang, ty & saccaro giam xudng.

- Kali diéu tiét cdc hoat dong séng cuia cay, tham gia vao qué trinh phan
chia t&€ bao do kali ¢6 nhiéu trong cdc mo non va cb trong thanh phan cia 60
loai men thuc vat vdi vai trd nhu 1 coenzym, dong thdi nhu 1 chat xuc téc.

- Kali tang cudng kha nang hdt cic chit dinh dudng khac cho cay do kali
c6'anh hudng tich cuc dén qua trinh trao doi dam, lam giam tac hai clia viéc
bén qua nhieu dam, nén giita viéc hdt dam va kali ¢6 méi quan hé tuong ho
chat ch&. Khi duge cung cap du kali, cay s& sir dung lan tiét kiém hon, hit
dugc nhiéu silic hon, tang kha ning chéng do, rat can cho viéc ting ning sudt
ciy 1rong.

- Kali ¢6 tac dung phong chéng 16p d6 cho cay hoa thao do khi dinh dudng
kali can dai véi dinh dudng dam, s anh hudng tét tdi cdc phan Gng vat 1y, sinh
hoa va lam phat trién cdc bé mach & trong cay nén lam tang do bén co hoc cho
than cdy, dong thoi thic diy qud trinh tao ra chdlt linhin lam tang chiéu day
cla vich t€ bao, nén lam cho cay viing chéc, khong bi . Vi vay cic cay lay
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sol can duge cung cdp du kali, chat luong sgi mdéi bdo dam, hia can duoe bén
kali can d&i véi dam dé chéng do va dat ning suat chat lugng cao...

- Kali ¢6-tic dung tang cudng kha nang chong chiu cic diéu kién khi hau
bat thuan nhu: chiu rét, chiu suong gid, chiv han va chiu tng tét hon, sir dung
nudce tiét kiém hon. Vi nhic¢t d6 thip 1am déng dich t& bao nhung néu (€ bao
giau kali thi hién tuong nay bi han ché. Kali 1am tang ap suat tham thiu va
siic cang trong t€ bao lam H,O duge hit vao t& bao manh hon, giam bdt su
phat tin nudc cta cly.

- Kali tao kha nang chong chiu sau, bénh cho cay do ty 1é N/K trong cay
giam lam dich t& bao mdt tinh hap din d6i véi sau bénh va tao diéu kién cho
viéc tich lu¥ nhiéu phytophenon la chit mang tinh doc cao, tao kha ning tiéu
diét hay ngan nglra sau bénh xam nhap. Cay lda thi€u kali dé mac cdc bénh:
tiém liea, dao 6n, nam hach.

- Kali c6 anh hudng nhiéu t6i chat lugng san phdm cia cay trong, cu thé
Iam tang ham luong duong, tinh bot, chat luong sgi, chit luong thi trudng cua
céc nong sian pham...

- Kali trong cay:

Ty 1é kali trong cay bi€n dong trong pham vi 0,5 - 6,0% chat kho. Ty 1¢
kali trong than, 14 cao hon trong hat, ré, cii. Bai véi ngit coc, ty 1¢ kali trong
rom ra la 1 - 1,5% chit kho, trong khi dé ty 1¢ kali trong hat chi ¢é 0,5% chat
kho. Cic loal cay co nhu cau kali cao: hudng duong, thuoe 14, ¢t cai dudng,
khoai tay... ¢6 ty 1€ kali dat: 4 - 6% trong lugng chat kho.

Khdc véi dam va lan, kali khong nam trong thanh phan bat k¥ chat hiu
cO nao trong cady ma phan Idn 16n tai 6 dang ion trong dich cua t& bao (>
80%). Phan kali con t0n tai dusi dang cdc phie chit khong on dinh vdi chat
keo cia t€ bao chat.

Bi¢u hién thiéu kali ca cay xuat hién trén 13 gia trude, 14 cay thudng bi
uén cong xuong. kho din ¢ ngoai ria, doc theo mép 4. Bidu hién nay khic
nhau & cdc loai cay khdc nhau: cay hia 14 vang, ngd 14 mém va uén cong nhu
gon séng ¢é mau sdng, khoai tay 18 bi quan, quanh gan 14 c6 mau xanh luc.
sau 46 mép 14 chuyén sang mau nau... Nhung cin chi ¥ rang, ty ¢ kali trong
cay gidm xuéng dén 2 - 3 ldn so v6i binh thudng thi trén 14 cdy mdi c6 bicu
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hi¢n cua su thiéu kali, do vay khong doi dén khi nhilng bigu hién niy xuit hién
mdi bon phan vi thoi diém dé cay da bi anh hudmg x4u, 1am gidm ning suat.

2. Dinh dudng kali cua cay

Cay hiit kali dudt dang K+, céc t€ bao cay rdt dé dé dung dich kali tham
gua, vi vay kali dugc cay hdt dé dang hon cac nguyén td khac. Kali ¢6 thé
duge cay trong hit qud yéu cau thuc (€ khi moi trudng ¢6 nhiéu, hién tugng
nay duoc goi la tiéu thu hoang phi kali & cay.

Trong dinh dudng ctta cdy, ¢b hién tuogng doi khang gifta kali va cdc
nguyén té dinh dudng khdc nhu: Ca, Mg, va mdt s6 nguyén 16 vi lugng. Cay
trong hiit kali trong dung dich dit 10 - 15kg/ha va 1 phan kali trao d6i bdm
trén bé mat kco dit. Cdc cay ¢é nhu cdu kali cao: hudng duong, thude 14,
khoai tay, mia, dia...

3. Kha ning cung cap kali cia dat cho cay

3.1. Kali trong dat

Ty 1é kali trong dat Viét Nam bién dong trong khoang 0,5 - 3%. dat phu
sa song Hong thudng cé trén dudi 2% K,O. Ty l¢ kali rong dat Viét Nam cao
hon nhic¢u so vai cac yéu 16 dinh dudng da luong khic va phu thude vao: thanh
phan dd me, thanh phan co gidt dat va diéu kién hinh thanh. Dat hinh thanh
tir d4 me thuong gilwu kali (fenpat, mica tring, den); dat bi phong hod, rira troi
manh (dat bac mau) thudng ngheo kali; ddt ¢ thanh phan co gidgi nang ¢é ty
i¢ kali cao hon dit cé thinh phan co gidi nhe; dét cang chua cang thi€u kali
vi mitc dé bio hoa bazo giam.

Trong dat, kali ton tai & 3 dang, tuy déu la dang khodng nhung lai cé kha
nang dé tiéu khic nhau déi véi cdce loai cay khic nhau. Dang kali ¢ nhiéu
nhat 1a kali trong thanh phin cic khodng vat nhu fenpat, muscovit, sinvinit,
kaonalit... chiém 98 - 99% kali tdng s6. Nhung kha nang cung cap dinh dudng
dé ticu cho cay clta cdc khodng vat rat han ché, trr mot s6 khoang vat ¢é kha
niang hoa tan trong nudc va axit cacbonic, c6 thé nghién truc ti€p 1am phan
boén cho cay. Hai dang kali khdc, 12 kali trao dé1 hap phu trén bé mat keo dat
chiém 0,8 - 1,.5% K,O t6ng s6 trong dat va kali hoa tan trong dung dich dat
chi chi€ém 10% lugng kali trao déi déu 13 cdc dang cdy trong cd thé sir dung
thuan toi. Kali dé tieu cta dat (kali trao d6i va kali clta dung dich dat) dugc
tinh theo don vi mg/100g dat.



3.2. Su chuyén héa cac dang kali trong dat

Trong dét ludn cé sy chuyén hod 1an nhau giia cdc dang kali néu trén theo
thé can bang dong. Kali trao d6i 1a thanh phan chi y&u cung cip thic in cho
cay trong vi kali hoa tan trong dung dich (dang cay truc ti€p sir dung) cé rit
it ma gifa kali trao d6i va kali hoa tan trong dung dich dat c6 thé can bang
dong nhanh. Khi cay trong hat thitc an tir dung dich, th€ can bang bi phd v3
kali trao déi nhanh chdng chuyén vao dung dich dit d€ cung cap cho cay.

Kalj trong thanh phin d4 me c¢6 thé chuyén dan sang dang kali trao d6i roi
di vio dung dich dat cho cay sit dung. Day la qua trinh phuc hoi kali thudng
x4y ra manh trén dédt piaue kali tong s6. Ngugce lai kali tr dung dich dat ciing
cé thé chuyén thanh dang hap thu trao ddi, tham chi chuyén vao thanh phian
dd me (bi nhot trong mang 1udi cdc tinh thé khoang) khong con tham gia cung
cdp thuc dn cho cay. Qua trinh nay goi 1a qua trinh thodi hod kali, thudng xay
ra manh trén dat rat ngheo kali tdng $6.

So' dé chuyén hod ciia cic dang kali trong ddt

Phuc héi kali

I ]
Kali trong Kali -
thanh phian | dé ticu g o .
. Kali
A < Kali trao doi
khodng vat | c6 DK - ; | — ‘ hoa tan
‘ Can bang cham Can bing nhanh

Thodi héa kali

Céc yéu t6 anh hudng dén can bang kali trong At gom cd: loai khodng sét,
mun, nhiét do, luan phién &m va kho. Céc khodng sét cang c¢6 kha nang hip
thu manh cang cé kha ning c¢é dinh chat kali (montmorillonit hoac illit ¢é dinh
kali manh hon khodng sét kaolinit). Mun lam tang hoat dong cda kali, lam cho



kali it bi keo sét giit chat hon. Nhiét d6 tang lam tang su giai phéng kali. Luan
phién am va kho cé tic dung khic nhau tuy thudc ham luong kali trao doi ciia
dal. Dat ¢6 ham lugng kali trao dé tir ngheo dén trung binh, luan phién 4m
kho 1am tang lugng kali trao doi trong dit. con doi véi dat ¢é ham luong kali
trao déi cao thi luan phién am kho lai Iam giam kali trao déi trong dat.

3.3. Panh gia kha nang cung cap kali cua dat cho cay

D€ ddnh gid kha ning cung cap kali clia dat, ngudi ta thuong dwa vao kali
trao doi vi luong kali hoa tan trong dung dich dat khong thé hién day du kha
nang cung cdp dinh dudng cho cay cia dat. Kali trao doi cha dat duoe xic
dinh theo phuong phip Maslopva vdi thang phan cdp kali trao doi tuong tng.

Ngoai ra, ¢6 thé dua vao thanh phén co gidi ctia dat dé danh gid kha ning
cung cip kali cia dat. do su bién dong va kha nang giit chat kali trong dat phu
thudc rat nhiéu vao thanh phan co gidi (loai khodng sét va ty 1& cap hat sét).
Céc d4t nhe cd kha nang cung cap kali thap ¢ nhu cau bén phan kali cao.

4, Cac dang phan kali phé bién

Céc loai phan kali ¢6 mot s6 dic diém chung sau:

- PBéu tan trong nudc dé dang.

- Péu 1a cdc loai phan sinh 1y chua, vi vay lién tuc bdn phén kali, dic biét
cho cdc cay c¢é nhu ciu kali cao va trén nhitng d4t dd bao hoa bazg thap lam
dat ¢6 xu hudng chua di manh.

- Heé $6 sir dung dinh du@ng ctia cic phan kali déu cao, dat (31 60 - 70%.

4.1. Phan Kkali tu nhién va phu pham cong nghiép

C6 thé nghién 1 s6 quing thién nhién (hod tan trong nudc) dé 1am phan
kali bén tryc tiép, nhung cdc dang phan nay thuong ¢6 ham luong K,O khong
cao, nhiéu CI v tap chat 1am cho chi phi van chuyén va cong bén phan tang
lén. Nhitng dai dién tiéu biéu cho nhém phan nay gém:

- Sinvinit ¢6 cong thife (m KC1 + n NaCl), chda 12 - 5% K,0; 35 - 40%
Na,O, dang tinh thé mau hong x4m. Sinvinit dung bén 16t sém cho cay trong
dé Cl bi kéo xuong 16p dat sau; sir dung t6t cho cay ci cai dudng, cay cai, mot
s& loal rau (cAn Na nhiéu), lam thic an cho gia sic va dat c6 thanh phan co
gidi nhe.

- Kainit ¢é cong thite KC1.MgS0,4.3H,0, chita 10 - 20% K,O; 8% MgO,



1&n nhiéu Na (35% Na,0) va Cl (40%), dang tinh thé tho mau xdm héng. St
dung t6t cho cdc cay: cb cai dudng, cay an cu, bip cdl va cho dat ¢é thanh
phan co gidi nhe.

4.2. Phan kali ché bién

4.2.1. Kali clorua

Kali clorua ¢6 cong thac hod hoc KCIL chua 58 - 62% K,0, néu khong
(inh khiét (1an nhiéu quing) thi ¢6 thé c¢d ham Jwgng 40% K,0.

Kali clorua 1a loai phan kali pho bién trén thé gi6i va & Viét Nam do ché
bién khd don gian tir sinvinit, gid thanh ha.

Phan c6 dang tinh thé nho, 1an nhiéu sinvinit ¢ mau do. vi man, tan trong
nude dé dang. phan sinh 1y chua nén ¢6 kha nang lam chua dat khi sir dung
lién tuc va nhiéu. Trong thanh phan cla phan c¢é chita Cl 1a chat ¢é thé gay
anh hudng xau tdi chatl lugng cla nhiéu loai cay trong.

Khi sir dung kali clorua can chi ¥ tdi ion di kém 1a clo, tranh sir dung cho
cdc ciy man cam Xau vdi nguyén té nay.

4.2.2. Kali sunphat

Kali sunphat cd cong thitc hod hoc K,SO4, chita 45-52% K,O va 18% S.

Phan c¢6 dang két tinh mau tring tinh khiét, khong htit am, khong dinh, it
chay nudc, ¢6 vi ddng. Phan hoa tan trong nude dé dang, cling 12 phan chua sinh
1y tuy khong gay chua manh bang KCl, vi vay lién tuc bén phan kali sunphat
cho cay, dac biét cho cdc cay c6 nhu cau kali cao va trén nhiing dat ¢6 do bio
ho# bazg thap sé lam dat c¢6 xu hudng chua di. Trong thanh phian cta phén ¢é
chita S, 1a yéu t6 dinh dudng trung lugng cling can thiét cho cay.

Kali sunphat st dung 16t cho moi loai cay trdng va nhiéu loai dat, trir dat
triing, dat man. Day la loai phan kali dac biét quy cho cdc cady méin cam xau
vdi clo hay ¢6 nhu cau cao vé S,

4.2.3. Patent kali hay kalimag

Patent kali hay kalimag ¢6 cong thic K,804.MgSO,, chita 29% K,0 va
9% MgO.

Phan & dang bot hay vién khong rd hinh, ¢6 mau xdm hong, hoa tan trong
nudc dé dang, 1a phan chua sinh ly.
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Phén nay st dung tot cho mai loai cay nhat la cho dat cé thanh phan co
gidi nhe, ngheo K, Mg vi ngoai viéc cung cap K con ¢6 ca Mg.

4.3. Tro bép, nguon phan kali dia phuong quan trong

Nong dan Viét Nam di c6 thdi quen si dung tro b&p lam phan bén tir bao
dat nay vi tro bép 1a nguodn phan kali ¢é P, Ca va cdc nguyén t§ vi lugng.
Thinh phin hod hoc va pham chat céc loai tro rdt khdc nhau. Ty nguyén liéu
dem dot ma cé tro véi ty 1é cac nguyén t6 dinh dudng khdc nhau. Ham luong
K,0 (%) cua tro bép thong thudong (rom ra) 1a 16 - 35%. Tro cdc cdy ving,
day. sin. bong, ba mia ¢4 ham lugng K cao (giau ca lan). Tro 14 tre. 1 mia
ngheo K (3 - 8%).

Thanh phdn cdc loai tro bép

Cac loai tro K,0 (%) P,O; (%) Ca0 (%)
Tro ngl c6c 16,2-35,3 25-47% 15
Tro go 14 kim 6 2,5 35
Tro cay hudng duong 36,3 2,5 18,5
Tro phan chudng B 11 5 9 |

Dang kali ¢é trong tro bép lx dang K,CO5 rdt dé tan trong nudc. thich hop
cho tdt ca cac loai cay.

Trong sir dung tro bép can chi ¥: Tro phai d€ kho rdo, néu bi udt, nude sé
lam mat hét kali, chat lugng tro bén s& giam. Tro ¢6 thé dung lam phan bén
16t, bén thic. Khong nén trdn tro gd (it Si) vdi phan bic, nudc giai vi s& mit
N, ¢6 thé tron tro rom ra véi phan bic, nude giai vi trong dé ¢6 nhiéu Si0, ¢6
kha nang gir N lai va nhanh chdng khir mui.

5. Ky thuat s(r dung cac loai phan kali

Khi stt dung cdc loai phan kalt can chi § nhitng diém sau:

Nhu cau bén phan kali phu thuoc vao thanh phan co gidi va ham lugng
kali dé tiéu cha dat, d6 4m dat hay kha nang tudi tiéu, nang sudt du kién va
chat luong san pham.

Hiéu luc phan kali dat cao nhat khi phan dugce sir dyng can déi véi dam va



lan. Bén phan kali don Ié chi trong nhitng trudong hop dac bi¢t (chong rét,
chong 16p do, chdng sau bénh hai...).

Can dam bdo cho dat ¢6 du trit kali dé huy dong, khong nén d¢ cho dat
qud ngheo kali réi mdi bén phan kali. Khi dat ngheo kali, ¢6 thé bén phan cai
tao véi lugng gap 2 tan luong bon duy tri va bén cho cay tréng ¢6 nhu céu kali
cao trong lvan canh vi khoi phuc do phi ton kém hon duy tri kali & mic d6
thich hgp; kali 1a y&u t6 ¢6 thé tich lu¥ trong dat dé danh cho cdc vu sau va
lugng kali von ¢6 trong dat dé dua nang suit 1én cao hon viéc bén phan kali
cho dat nghéo kali.

3 cay trong ¢6 hién tweong tiéu thu hoang phi kali, do vay trén dat cé do
bdo hoa bazo thip v thi¢u Mg, trinh bon lugng 16n phan kali vao 1 1an bén
cho ca chu ky luan canh. Trén dat ¢6 hiam lugng kali trao doi tlr trung binh
dén gidu, hing nam can bén 1 luong phan kali duy tri bang hoac I6n hon
khong nhiéu Iuong kali ma cay ldy di theo san pham thu hoach.

Cac loai phan kali chit yéu ding dé bén 16t sdm (cé thé 3 tuan - 1 thing
dé1 vai phéan ¢ chia clo). phan can duge v sau va tron déu vao dat vira tam
ré cay. Can bon thiic phan kali trong cédc trudng hop sau: cho cay ¢é bo ré an
nong vao gial doan ré cay phdt trién manh 1én bé mat dat (& lda 1a giai doan
tlr cudi dé nhdnh dén dau lam dong): cho cay trong ¢d thai gian sinh trudng
dai; cho cay trong trén dét ¢é thanh phan co gidi nhe va cho cdc ciy cé nhu
cdu kali cao.

Rom ra ngit ¢Gc, phan chudng, tro bép déu giau kali va déu chita kali dudi
dang dé tiéu d6i vdi cay trong khong kém phan kali hoa hoc, do d6 khi sir
dung nhiéu cdc phan trén can giam tuong (ng lugng phan kali hod hoc can
bén cho cay trong.

Can vu tién bdn kali cho cédc cay cé nhu cau kali cao nhu: khoai tay, mia,
thudc 14, hudng duong, cu cai dudng, cac loai rau, dua chudt, du du, chuéi.
Tranh bén KCI cho cdc cay man cam x&u véi Cl d€ khong anh hudng dén nang
suat va phidm chat nong san (thudc 14, cay lay tinh ddu, cam, quyt, nho, nhiéu
loal rau).

Bén lién tuc phan kali v6i luong 16n cho cay ¢6 nhu cau cao vé kali, dic
bi¢t trén dat c¢6 dd biao hoa bazg thdp s€ lam chua dat, can ¢é k& hoach bdn
vol cai tao.
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Gtira kali va B, Mg ¢6 tinh d6i khdng cho nén khi bén nhiéu v bdn lién tuc
phin kali cin chi ¢ bén bo sung phan c6 chita Mg va B cho cay trong va dat.

1V. CAC NGUYEN TO TRUNG LUONG VA CAC PHAN TRUNG LUGNG

1. Vai tré ctia magié doi vdi cay

1.1. Nhu can magié cia cay

1.1.1. Vai tro cua magié trong cdy

Magié tham gia cau thanh diép luc nén cé val trd quan trong trong qud
trinh quang hop va t1ong hop cic chit gluxit trong cay. Vi vay, magié can thiét
cho moi loai cay, dac biét 1a cic cay trong 1dy hydratcacbon hay gluxit (et cai
dudng, mija..). Cay lay duong thi€u Mg ¢6 vi ngot giam, thudce 14 thi€u Mg ¢6
ham lugng cac hydratcacbon tan trong nudc giam. chay kém.

Nong d6 Mg gilr cho pH trong cic bo phan khdc nhau cla € bao cay ¢
pham vi thich hop véi hoat dong sinh 19 cta ¢dc bo phin nay, pH & cic bo
phan khic nhau cia t& bao lién quan dén néng do Mg ¢ doé. Vi du 6 luc lap.
pH =6.5-7.7 - ndong do6 Mg cao con 0 khong bao, pH = 5.6 - 6,0 - nong do
Mg th&p hon nhiéu.

Mg cin thi¢t cho qud trinh tong hgp protein, vi thi€u Mg viéc tong hop
ARN bi dinh tré, anh hudng t6i char lugng protein. Vi viy, cac cay ho dau
thicu Mg s¢ ¢6 ty ¢ protein giam.

R4t nhiéu cdc men ¢6 Mg tham gia trong thanh phan hoac duge Mg hoat
hod, dic biét cic men cda qud trinh chuyén hod ning lugng va dong hod lan
ctia cay. Thi€éu Mg anh huéng xau tdi viéc t6ng hgp ATP va quid trinh phot-
phoryl hod frong cay.

Mg c4n thiét cho qué trinh hinh thanh lipit nén can nhiéu cho cdc cay lay
tinh dau (bac ha, huong nhu, bach dan), cay 14y chit kich thich (ci phé, che,
ca cao, thuoc 14), cay lay nhua (cao su, thong, son).

Mg clting K 1am ring stc (ruong t€ bao, gép phan én dinh céan bing nudc,
tao diéu Kién cho céc qud trinh sinh hoc trong t&€ bio xay ra binh thudng va
tao kha nang chdng han cho cay.

Cay thi€u Mg c6 bi€u hi¢n [4 mat mau xanh. phan thit 14 mat mau trude
tao thanh cdc dém vang rat rd, dan dén hién tuong cay chét kho, vdi cay ngo.
thi€u Mg thuong di doéi véi thidu lan.
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1.1.2. Magié trong cay

Trong cay, ty 1é Mg bién dong 0,13 - 1,04%. Su bi€n dong nay khong tuan
theo quy luat ma thy thude loai cay. L thude co ty 1& Mg cao nhat (1.04%),
14 rau chi ¢6 trén dudi 0,19% Mg, con hat bong va huéng duong ¢6 ty 16 Mg
twong ¢ng 1a 0.54 va 0,51%, nhung cac hat khéc chi chita trén duéi 0.2%.

Trong cay, Mg tén tai dudi dang cdc mudi (oxalat, phitin), hoac dang ion
fr do.

Cay hut Mg dudi dang Mg2+, Lugng MgO bi 14y di thco san pham
20 - 35 kg/ha/vu. Dinh dudng Mg ¢6 hién tugng ddi khang véi Ca2*, NH,*, K.

1.2. Kha nang cung cap magié coa dat cho cay

Ty le Mg trong dit bi€n dong trong khoang 0,1 - 3,0%, nhung thuong ¢
mtic 0,3 - 0.6%. Trong dat Mg ra troi manh hon Ca, nén dat thuong ngheo
Mg hon Ca, lugng MgO bi rua trét khoang 20 - 40 kg/ha/nam.

Trong dat, Mg ton tai dudi dang cdc chat khodng. chi yéu la cdc
khodng vat kho tan trong nudc nhu silicat: Mgg(OH)g(S1404), sccpentin:
Mg3(OH),Si40 . dolomit: CaMg(CO4), nén cay trong khé sir dung. Ngoai
ra, Mg con c¢é trong dat dudi hai dang ion trao doi, chiém 2 - 10% Mg téng
s6 va rat it dang khoang hoa tan trong dung dich dat.

Su chuyén hod clia Mg trong dat. gidng su chuyén hod cua kali nhung
cham va bi han ché& hon do ban chit cic khodng khé chuyén hod va su déi
khéng ion.

Pénh gid khd nang cung cap Mg cla dat dua vao Mg2+ trao doi va ty 1&
cdc cation trao déi Ca2*, Mg2*, K* trong dung tich hiap phu (do tinh déi
khang gilta cdc ion). Ngoai ra ¢ thé dya vao thanh phan co giéi dat, dat nhe,
dat chua thudng nghéo Mg. Bén nhiéu phian K 1am Mg bi rtra trdi nhiéu nén
can luu y bén phan Mg khi trong cdc cay ¢ nhu cdu K cao.

1.3. Céc loai phan cé magié va dac di€ém sur dung

1.3.1. Cdc loai phdn c6 magié

Hién tai chua can thiét phai san xudt nhitng loai phan Mg ma chi can st
dung cic loai phan hién cé khéc ciing c6 thé ddp dng t6t nhu cdu Mg ctia cay
trong. Céic loai phan ¢6 chita Mg cin chd ¥ Ia:
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- Phan 1an nung chay (Vin Dién) ¢é chia 18 - 20% MgO

- Kalimag - patent Kali - K,80,4, MgSOy ¢6 chia 9% MgO

- Dolomit - CaCO3.MgCO; c¢6 chia 18 - 20% MgO

- Phan chudng c¢é chia 0.05 - 0,45% MgO

1.3.2. Ddc diém sir dung cdc phdn chita magié

Nhimg d6i tugng cin bén thudong xuyén phian ¢é Mg gém: dat chua néu
khong duge bon chat cai tao do chua va bén it phan chuong, cay 18y dau céc loai
(bac ha, huong nhu, bach dan, ca phé, ché, ca cao, thudce 14, cao su, thong, son).

bai vai cdc doi tugng dat khdc, cay trong khdc: thinh thodng bén céac loai
phan ¢é chita Mg thay cho cdc loai phan khéng ¢6 chita Mg dang sir dung cho cay.

Tat ca cdc loai phan ¢6 chita Mg nén bén 16t. Bén phan chia Mg duéi
dang dolomit cho hi¢u quéa cao hon ca. Sir dung phwong phdp chan dodn 14
(phin tich Mg trong d) cho chi din 16 nhét cho vé nhu cdu bon phan Mg cho
cay trong. Khi cay ¢é bidu hién thicu Mg thanh bénh, nén st dung MgSO,
phun lén ld (ndng do 1 - 2%) cung cdp Mg cho cay.

2. Vai tro cua luu huynh dbi vdi cay

2.1. Nhu cau lvu huynh cna cay

2.1.1. Vai tro cua luu huynh déi voi doi séng cdy

Hién nay luu huynh duoc coi 12 yéu t6 dinh dudng thit 4 clia ciy trong sau
dam, lan va kali. Nhiéu nghién ciru dd chiing minh ring, lugng dinh dudng luu
huynh cn cho cay xdp xi bang lugng lan. S di o huynh ¢6 tam quan trong
nhu vay vi:

- Luu huynh 14 chat cdu thanh cdc axit amin va protein ma cau tric protein
do cac nhém chic SH quyét dinh, vi vay tat ca cdc cay déu c6 nhu cau vé luu
huynh. Cay ho dau thi€u lru huynh chat luong protein giam do cd ty 1& axit
amin khong thay th€ - methionin kém.

- Luu huynh c6 trong thanh phdn cla coenzynm A, xic tic nhiéu gua
trinh trao doi chat trong cay: quang hop, ho hip, ¢6 dinh dam ctia vi sinh var
cbng sinh.

- Luu huynh déng vai tro quyé€t dinh trong viéc tao cac chit tinh dau, tao
mui vi cho cidc loai cay hanh. toi, mu tat.
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- Luu huynh cling can thiét cho viéc hinh thanh diép luc mic du khong
tham gia cdu tao nén diép luc. Luc lap cua 14 cay xanh chita nhiéu luu huynh,
thi€u lru huynh € anh hudng xau t6i luong va chit luong diép tuc.

Sinh hoc ¢6 trong t€ bio cdy, tao kha nang chdng han va chéng rét cho cay,
do 1am keo nguyén sinh chat cham dong ket khi nhiét do xuéng thap va chong
mat nudc.

Ngoai ra luu huynh con thdc ddy qua trinh thanh thuc va chin cda qua va hat.

2.1.2. Luu huynh trong cdy

Ty 1& luu huynh trong cay dao dong trong khoang 0.1 - 1,7%, cho thay
nhu cau luu huynh tong s& cha cay cé thé codn cao hon nhu cdu lan & mot 56
cay (ty I¢ tan 0,08 - 1,4%). Nhu cau luu huynh cda cdc cay khic nhan tang
theo thi tu san: Ho hoa thao < ho dau < ho thap tu.

Trong cay, luu huynh ton tai & hai dang: cdc hgp chat hitu co cia cédc axit
amin, protein. ddu thom... vd cic mudi vo co cha sunphat SO (CaSO, va
K,S0,). trong dé dang hitu ca chiém phan 16n.

2.1.3. Dinh duiéng luw huynh cia cay

Cay ¢6 thé hit luu huynh dudi hai dang vé co khac nhau: SO,2 ¢6 trong
dat qua ré vi SO, tir khi quyén qua 1d. Nguén SO, trong khi quyén I san
pham phu ctia s d6t chdy nhién ligu giau luu huynh 1am 6 nhiém moi trudng
va ¢6 thé dat 10 - 100kg S/ha/nam.Vi vay cay xanh hit SO, g6p phin lam
trong sach mai trudng.

Bi€u hién thi€u hm huynh o cay kha gidng vé6i biu hién thi€u dam, cay
c6 dang khang khiu, thap bé, cc 14 non cé mau xanh luc nhat dén ving sdng.
Cay ho dau thiéu luu huynh thi giam s$6 lugng ndt san, cay cheé thi€u luu
huynh thi bi bénh oai hoang rat rd... Cay thiéu luu huynh s& biéu hién & cdc
14 gia trude, vi SO42°kém linh dong.

2.2. Kha nang cung cap luu huynh cua dat cho cay

2.2.1. Luu huynh trong ddt

Ty 1& luu huynh (S) c6 trong dat bién dong trong pham™vi rat Idn (0,005
- 0,3%) luu huynh va phu thuéc vao thanh phin co gidi, chat hitu co cha dat
va mic do & nhiém mai truong. P4t ¢é thanh phan co gidi nhe nghéo v
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huynh (dat cdt ¢ 0,005% S), dat giau chat hitu co giau luru huynh (dit than bun
chira 0,2 - 0,3% S), dat bi 6 nhiém nhiéu thudong giau liu huynh (dit quanh
khu cong nghiép, d6 thi ven cdc qudce 16 ciing thudng c¢6 nhiéu luu huynh).

Trong dat S ton tai & 2 dang: luu huynh hitu co va luu huynh vo co. Dang
liu huynh hitu co (¢6 nhiéu & rong dit 13y, dat den, dat than bin) cay trong
chua st dung dwrge. Dang luu huynh vo co gom cac dang: cic mudi sunphua
(FeS. CuS). cic sunphat (CaSO,4. Na,S0,), va ca luu huynh nguyén t6. Trong
cac dang vo co cay, chi st dung truc 1iép SO 427

2.2.2. Su chuyén hoa luu huynh trong ddt

Su chuyén hod luu huynh trong dat rat giong véi su chuyén hoa clta dam,
ciing gom cdc qua trinh khodng hod lwu huynh hitu co, tdi tao luu huynh hiru
ca 1 luw huynh vo co, va qua trinh oxv hod va khir luu huynh.

Qud trinh khodng hod luu huynh hitu co dién ra theo so do sau:

VSV di dudng
Shitw ¢0 ~———— 5 Sunphat, sunphua, metyl mecaptan

San phim cudi cling cia qud trinh khodng hod niy tuy theo ngudn nguyén
{ién vi diéu kién sinh thii. Trong cédc diéu kién thodng khi, d0 4&m gin do Am
déng rudng. ty 1& C/S thap (100 - 300), nhiét do cao (35°C), pH cao, kich thich
viéc tao thanh sunphat (SO42) - nguén dinh dudng cho cay. Con tong cdc
diéu kién yém khi, thita nudc, ty 1& C/S cao, nhiét do thip (< 10°C), pH thip.
1am cho qué trinh khodng hod xay ra cham va tao ra cdc chat sunphua. metyl
mecaptan rat doc cho cay.

Qua trinh tai tao luru huynh hitu co xay ra khi bén vao dat cic nguyén liéu
gidu cacbon hay trong nhimg diéu kién: pH thap, d6 4m cao, nhiét do thap thi
lwu huynh vo cd ¢6 thé chuyén sang luu huynh hitu co trong co thé vi sinh vat.

Viéc tai tao va khoang hod chat hitu co mang tinh chit mba vu. Miia dong,
qud trinh tdi tao lun huynh hinu co tir luu huynh vé co xdy ra manh. Mia he,
qud trinh khodang hod hmu huynh hifu co dién ra 1am cho lvu huynh ton tai dudi
dang SO42™(dé bi rua troi).

Qua trinh oxy hod va khir ciac dang luu huynh vé co trong dat rat ¢ y
nghla véi cdy trong do vira ¢6 kha nang tao ngudn dinh dudng SO 2 cho cay
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vira xac dinh d¢ chua cia dat. Qud trinh niy xay ra theo so d6 dudi day:
28 + 30, + 2H,0 — 4H* +2804%

Tuy nhién néu diéu kién thuan loi cho qua trinh oxy hod luu huynh xay ra
manh thi s¢ lam cho dat by chua manh d&n mic lam cay bi chét (pH cua dat
c6 thé dat 1,5), thudng xay ra trén ving dit chua man, khi dat duge thio can
nuGe sau khi ngam 1 thai gian trong nude bién, nudce Ig. Vi vay & ving nay
phai dé ngap nudc lién tuc d€ qua trinh khir luu huynh 1am cho dat kiém di,

dat van c6 thé trong l1da (61,

Na,S + H,O — H,S + 2NaOH

2.2.3. Pdnh gid kha ndng cung cdp luu huynh cho cdy

Kha nang cung cap hau huynh cho cay tiy thuoc vao nhiéu yéu t6. Cic
nguyén nhan thi¢u liru huynh cta cay cé thé la: do sir dung phan khodng dam
dac khong chira luu huynh (lan thién nhieén, dam 2 14, uré. sinvinit, amonphot-
pha:) va it s dung phan hitu co. Do chii §¥ chong ¢ nhiém moi truong Hr khi
phét thai nén SO, cé trong khi quyén it hon, giam st dung thudc trir sau bénh
chita luu huynh; do thAm canh tang vu nén luu huynh br 18y di nhiéu theo san
pham thu hoach, trong khi d6 SOZ7, dé bi rira tréi.

2.3. Céc loai phan chia lvu huynh va dac diém sit dung

2.3.1. Cac loai phdan chita luu huynh

N&i chung, chua can thi¢t phai san xuat phan luu huynh rigng vi ¢é thé sir
dung céc loai phan théng dung khac ciing c6 thé ddp ting yéu can luu huynh
clia cac loai cay. Céc loal phan cé chira luu huynh gom:

- Phan dam sunphat amon - (NH,4),SO, c6 chira 23 - 24% S

- Phan kali sunphat - K,50,, c6 chita 18% S

- Phén 1an supe lan don - Ca (H,PO,), + CaSOy, c6 chija 8 - 10% S

- Phan chuéng, c¢é chita 0,05% S.

2.3.2. Bdc diém stk dung phdn cé chita Iuu huynh

bai tugng can chid ¥ bén thuong xuyén phan cé luu huynh: Cic loai ciy
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trong trén dat cir, dat cd thanh phan co gidi nhe, dédt bac mau, dat dé vang déi
ndi bl x61 mon nta tréi manh. Chad § bén phan chira Iuu huynh cho cédc loai
cay ho thap tu, ho dau, hanh, toi, ngo, ché.

bat véi cdc doi tegng khéc, thinh thoing nén bén cic loai phan ¢é chira
hew huynh thay cdc loat phan thudng dang st dung. Khi cay ¢é biéu hién thiéu
luu huynh, ¢é thé dung dung dich amén sunphat phun lén 14 dé¢ khic phuc.

V. CAC NGUYEN TO VI LUONG VA PHAN VI LUONG

1. Khai niém vé cac nguyén té vi lugng cla cay

Cidc nguyén té dinh dudng vi lugng cua cay la cic nguyén to dinh dudng
c6 ty & rat thap & wong cay (104 - 10°3 rong lugng chat kho), nhung mai
nguyén 18 déu ¢ vai tro xac dinh v khong thé thay the trong ddi song cia
cay. Khi thigu cic nguyén t5 vi lwong (NTVL) thi cay thudng méac mot s6 loai
bénh. phat trién khéng binh thudng, anh hudng xiu dén nang sudt va pham
chit clia cay, nhung ncu thira thi cay lai ¢ thé bl ngo doc. Pdng chi y la
khoang cach gitta thi€u va thira dinh dudng vi lugng & cay tréng ¢é khi rat gan
nhau. Cic nguyén 16 dinh dudng vi lugng thong thudng doi véi cace loai cdy
1a: Bo (B), mangan (Mn). déng (Cu). kém (Zn). sit (Fc). molipden (Mo).

Nguong thiéu va ngo déc mor s6 nguyén 6 vi luong doi vai lia

Nguyén t& B phan va théi ky Ham lugng gidi han (ppm)
vi luong 1dy mau phan tich
| boc
Zn Than, ltc dé nhanh 10 > 1500
Mn Than, ldc dé nhanh 20 2500
B Rom ra, ldc chin 34 100
i Cu Rdm ra, lic chin <6 30

Cic nguyén t3 dinh dudng vi luong ton tai trong cay dudi dang cic ion tur
do trong dich bao hay két hgp véi cic chat hitu co, cac protit tao thanh céc
men, vitamin, cdc chét diéu hoa sinh trudng.

Cac nguyén 16 dinh dudng vi luong duge phat hién mudn, nhung nhu cau
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st dung ching nhanh dugc pho bién va ngay cang 1dn trong tréng trot do
nhitng nguyén nhén sau:

- Do hiéu qua kinh t&€ cia san xudt nén con ngudi cé xu hudng st dung cic
loai phan hod hoc dam dac. loai bo cdc yéu t6 phu dé gidm chi phi sir dung
phan bén. ]

- Xu huéng tham canh, tang vu 14y di cla @4t rat nhiéu yéu t6 dinh dudng
trong d6 ¢ ca vi luong.

- Ngoai ra con do xu hudng sit dung phan hitu co it vi qud trinh do thi hod
[am ngudn phan hitu co bi han ché va con ngudi ngay cang chd v dén chat
lugng sian pham.

2. Vai tré cua cac nguyén té vi lugng trong ciy

2.1. Vai tro chung

Cac nguyén to dinh dudng vi lugng tham gia hinh thanh va kich thich su
hinh thanh cdc h¢ théng men trong cay, vi viy ching xic tién, diéu tiét toan bd
céac hoat dong séng trong cay: quang hgp, ho hap. dinh dudng khoing, 16ng hop
va van chuyén cic chat hitu cg trong cay. S dung phan vi lugng ding ¢6 thé
lam ting ning sudt cay trong trung binh 5 - 20% trong dicu kién tham canh.

Cic nguyén 16 vi luogng ¢6 dnh hudng 1dn dén chit lugng san pham ca vé
pham chat sinh hoc, pham chat can thi¢t cho céong nghi¢p va thi trudng.
Chiing ¢4 dnh hudng rdt I6n dén thanh phan va hop chiat ¢6 N, duong bot,
chat béo va cac vitamin (ham lugng vitamin C trong bip cai ¢6 lién quan dén
lvong Mn duge cung cap). Ham luong cdc nguyeén to vi luong ¢ trong san
pham cay tréng cin thiét cho doi séng cva dong vat va ngudi (ngudn vi
lugng, men vitamin...). Vi vay, ¢é quy dinh ham lugng cic nguyén 10 vi
lwgng can ¢6 trong thirc in vat nuoi va ngudi,

Ham luong cdc nguyén 16 vi lwong can ¢é trong thiee dn vat nudi

Nguyén té vi lugng Ham lugng (ma/kg thic an kho) ]
Zn 20 - 60
Cu B 3-20
| Mo 0,2-0,25
B Mn 20 - 60 B
Co 0,25-1,0
[ 0,07-12 R
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Mot s6 nguyén 16 vi lugng con la d6i tuong kiém tra ngudng cho phép
trong thuc pham: Cu. Zn, Fe. Ni, Se.

Quy dinh vé ham lieong cho phép clia moér 56
nguyén 16°vi lugng trong thie phdm

Nguyan t& Ngudng cho phép trong san pham (mglkg)
vi lugng T - —

Ngii coc Rau Hoa qua Nugc quaép |

Cu 50 10,0 1.0 50

n 25,0 10,0 10,0 | 10,0

Fe 50,0 50,0 50,0 50,0 R

Ni 0,5 0,5 0.5 0,3

Se | 05 05 o5 [ 05 |

2.2. Vai tro cua tirng nguyén to vi luong

2.2.1. Vai tré cua kém doi voi cay

Kém (Zn) c¢é vai (1o trong cdc qud trinh dinh dudng khodng, hé hip, quang
hap. tong hop cdc chat hitu co (duong bot, protit, chit kich thich sinh trudng),
van chuyén (thoat hoi nurde va chuyén hod gluxit), sinh trudng (tao cdc modo mdi)
vi khd nang chong chiuv (lanh, ndng). su thanh thuc va hinh thanh hat.

Hién tugng thi€u Zn thudng thay trén dat Kiém. dit ¢6 ham lugng va chat
hitu co cao va thuong xuat hién trén cic cay: lda, ngo, cay an qua (cam. quyt,
budi, chanh, dao, 1é, tdo), cac loai dau rau. Cic biéu hién thuong thay ta: cay
trong 14 bi bac mau, cam, quyt 14 ngon rat bé.

2.2.2. Vai tro cua dong doi véi cday

Daéng (Cu) ¢é vat tro trong cdc qua trinh: ¢ dinh dam, khir nitrat, ho hap
(phan gidi va khir CO,). quang hop (t6ng hop clorophin, chuyén hod gluxit).
téng hop cdc chat hitu co (dudng bot, hop chat ¢6 dam. chat béo, vitamin C).

Hién tugng thi¢u Cu thuong thiy trén cdc loai dat: than bun, giau hitu co.

cé phin ng kiém hay chua, nhiéu sdt, nhom, mangan di dong; cic loai cay:
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hoa thao dac biét lia (tring 14, hat dau bong khong dau), cay ho dau va cam
quyt (khi bén nhiéu lan).

2.2.3. Vai tro cua Bo

Bo (B) ¢6 anh hudng tdi cde qud trinh: trao déi chat va déng hoa dam,
quang hop (khir CO, va hoat hod diép lyc). tong hop clorophin vi chit diéu
hoa sinh truding, van chuyén cdc chat trong cay (thodt nudc), su tao ré va tao
cac bd phan non. su tao thanh phin hoa va tao qud, sy hinh thanh nhiéu loai
chat (dudng bot. protein, chat béo. sac to. vitamin, kich thich sinh trudng).

Hién tuong thicu B thuong thay trén dat ¢é pH kiém, trén cac cay ldy cu
(ca rot ndt né, ¢l cai Xop), rau cao cap (cai bap théi ruot, sdp lo nau), cay an
gua (qua siu stui nhira), ciy ho dau (giam kha nang ¢d dinh dam, hiit nudc).
Khi bén nhiéu N, K trong tham canh cay trong thi nhu ciu B ting.

2.2.4. Vai tro cua mangan doi voi cay

Mangan (Mn) ¢é anh hudng (61 cdc qué trinh trao déi va déng hod dam,
ho héap, quang hap (khir CO»). téng hop chat hitu co (gluxit, axit nucleic, chat
diéu hod sinh truong). van chuyén gluxit, sy sirnh trudng (ndy méam, tao than,
ra hoa qua), chong chiu han, hinh thanh di¢p luc.

Hién tuong thicu Mn thudng thay trén cdc dat kiém, hay thodng khi giau
hitu co. Cdc loai rau hay bi thi€éu Mn.

2.2.5. Vai tré cua sat doi vdi cay

Sit (Fe) can cho sur sinh trudng va phat trién clia cay va dong var. Sat anh
hudng (51 cdc qud trinh: khir nitrat, quang hop (khir CO,, hoat hoa di¢p luc),
hinh thanh cac chat hitu co phan tr lugng cao (gluxit, protit. chit di€u hoa
sinh trudng), can cho dinh dudng ciia dong vat non.

Hién tugng thi€u Fe thuong thdy trén cdc dat ¢é pH kiém, trong diéu kicn
nhiét do thap, dat thodng khi gidu hitu co. P6i vdi cay, hicn wong thi€u sat
thuong thay trén cdc cay ho hoa thao, dau tuong, cdc cay an qua.

2.2.6. Vai tro ciia molipden doi voi cdy

Molipden (Mo) ¢6 dnh hudng téi cdc qua trinh chuyén hoa va ¢é dinh dam.
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ho hap (oxy hod - khir), quang hop (khir CO, va hoat hoa diép luc), chuyén hod
gluxit, tao cdc bo phan méi (than ré), tinh chong chiu clia cay.

Hién tuong thi¢u Mo thuong thay trén dat chua, do Mo la yé€u té vi lugng
duy nhit thuong ¢6 dinh thanh chat khong tan trong di¢u kién pH chua. Bén
nhiéu phan c6 chita SO ciing ¢é the lam dat va cay thi¢u Mo. Céc cay thudng
thi€u Mo la cdc cay ho dau, cic loai cay ho thap tu, ho bau bi, ca chua, khoai
tay, cay lay dau: lac dau tuong.

2.3. Dinh duong vi hrong cua cay va viée chan dodn

Cay hidt cac nguyén to dinh dudng vi luong dudi dang ion hoa tan trong
audgc.

Chan doan nhu ciu dinh dudng vi lugng cia cay la mét van dé phic rap.
Dé ¢6 két luan chinh xdc vé nhu cau dinh dudng vi luong cha cay, can phéi hop
két qua clia nhiéu phuong phidp danh gid. ¢6 thé dp dung cic phuong phép sau:

- Phuong phdp dua vao bieu hién trén thuc thé cay trong:

Phuong phap nay didnh gid thong qua nhiing nhitng bi€u hi¢n rdt dac
trung cho viéc thicu nguyén 8 vi lugng & cay nhu: hién tugng thoi rudt cu
cdi va chét dinh sinh truong do thi€u Bo hay hién trgng dau 14 trang khi thicu
déng & cay lia... Tuy nhién khi sir dung phuong phdp nay can chi y rang. cdc
triéu ching trén 1a dé chong chéo 1én nhau nhu thi€u N, S, Mo do d6 rét khé
phén biét.

- Phvong phdp dua vao qud trinh hinh thanh dat va s\t dung dat:

Qua trinh hinh thanh dat thudng dua dén viéc ¢ dinh hay giai phdng cédc
nguyén to vi lugng, tich 1iy hay rua tréi cdc nguyén t6 vi luong & I6p mit dan
dén thi€u hay thira vi lugng. Muc do tham canh, ch€ do bdn phan, loai phan
str dung, tinh hinh sir dung voi va bén phan hiru co déu anh hudng tGi tinh
trang vi luong.

- Phuong phdp phan tich dat:

L4 phuong phdp cé vai trd co ban trong viéc chan doan dinh dudng cla
cay. Khi st dung phuong phédp nay can luu y 161 d6 chinh xac khic nhau giira
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cach phong va phuong phdp phén tich. Cic thang gidi thich chi thich hop vdi
timg loai dat, titng phuong phap xac dinh.

- Phuong phap phan tich cay:

LLa phuong phdp cho 161 giai ddp chinh xdc nhat. Trong phuong phap nay
viée chon co quan cla cay va thai diém trong giai doan phat trién ctia cay dé
[dy mau phan tich ¢4 ¥ nghia quyét dinh cho viée ddnh gid. Nhin chung nén
phan tich cic md non.

- Phuong phip tham do:

L.a phuong phuap don gian va hiéu qua nhat, dugce thire hién bang viéc diing
dung dich chita nguyen (6 vi luong can tham do phun truc tiép cho cay, réi so
sanh danh gid tac dung.

2.4. Vi lugng trong dat

2.4.1. Khai quat tinh hinh vi luong trong ddt

Ham luong cic nguyén td vi luong trong dat Viét Nam bi¢n thién trong
pham vi rong, khdc nhau rat rd vé hiim hrong tdng so, dé tiéu va phu thudc
chli yéu vao dd me va thanh phan co gidi.

Ham hrong 16ng 56 cha cic nguyén t§ vi lugng c6 trong dat nhin chung
khong thi€u so v6i yéu ciu cua cay. Him lugng cu thé dat: 0,001 - 0.01% déi
voi Mo: 0,01 - 0,1% d6i1 véi cac nguyén td Zn, B, Cu; 0,1 - 1,0% d8i v Mn;
> [% d6i véi Fe.

Phan tng chua cta dat ting kha nang hoa tan ciia da s6 cdc nguyén 16 vi
lugng (trir Mo), nhung do d6 &m 18n, mua nhiéu, dia hinh khong bing phing
gay rira (roi manh 1am céc loai dét clia mién Bac Viét Nam (trir dat bazan, cic
loai dat phi sa trung tinh) déu nghéo nguyén t6 vi lugng dang dé tiéu, dac biét
la cdc loai dat ¢6 thanh phan co gidi nhe, ham lugng mun thap, giau Fe, AL

2.4.2. Panh gid khd nang cung cdp vi lugng cho cdy cua ddt

Trong dit, cdc nguyén to vi lugng thuong bi thidu tuong d6i so véi yéu cau
ciia cay do nhiéu nguyén nhan sau day:

- Bi phong toa trong dat do bon qud nhiéu voi 1am pH dat ting dot ngot.

142



- Bi tao thanh muéi khong tan hodc doi khdng do bdn qud nhiéu mot
nguyén t6 da lugng khic (thiéu Fe, Zn do bdn nhiéu 1an, thi€u B do bon
nhiéu K...).

- Bi tao thanh phifc hifu co khién cay khong hut duge (Cu & than bun. Mn
bi bao vay khi bén qua nhiéu phan hiu co).

- Doi khang ion khi nguyén t& doi khang véi ndé ¢6 gud nhicu trong dat
hay bi c6 dinh trong noéi bd cay (c6 dinh ndi bd ciy - cay da hit vao ré nhung
khong van chuyén di cac bo phan khac).

- Tham canh cay tréng cao hon (nang sual, thay doi giéng) lam cho nguyén
td vi lugng bi kiét qué di nhanh hon.

- Trong qua trinh cong nghi¢p hod nong nghiép khong st dung phan chudng.

- Dung phan dam dam dac, loai bd cdc yéu té phy ciing dan dén viéc thicu
cac nguyeén 6 vi hrong.

Trong dar con ¢d kha nang thira nguyén 16 vi lugng lam cay bi ngo doc
do cdac nguyén nhin sau:

Hinh thanh trong qua trinh phét sinh, phat (rién dat. Do su tich ldy sinh
hoc trén 1dp dat mat ¢6 nhiéu 1€ hay do trong qua trinh phat trién, dat chua di
mot cich tu nhién 1am cdc silicat ¢é trong dat bi phong ho4 giai phdng nhiéu
nguyen 16 vi luvong nhu Fe3*, Mn2* & trang thai ion. Ngoai ra ¢con ¢6 kha niing
do phong hod d4 me giau nguyén té vi luong, cdc hgp chat vi lugng ¢ sau duge
di chuyén dan 1én tang mat 1am nong do vi lwgng trong 16p dit mit cao dén
muc gay doc.

- Do hoat dong san xudt ctia con nguoi. Trong thudc bao vé thuc vat thudng
c6 nhiéu nguyén t6 vi luong, viéc lam dung thudc lam tich luy nguyén to vi
lugng ngay cang nhiéu trong dat gy doc cho céay.

3. Cac phuong phap sif dung phan vi lugng

3.1. Céc loai phan vi luong va dac diém sir dung

Cic loai phan vi fugng thuong duge st dung dudi dang bot, 1ong ciia cac
mudi cla cdc nguyén o vi luong hoa tan trong nude hay cac quang it tan hon.

Cac phan vi lugng phé bién 6 dang sau: borac - Na,B40-. 10H,0. sunphat



dong - CuSOy, sunphat kém - ZnSO,, molipdat amén - (NH4),MoO,.

Viéce sir dung phan vi lugng cho cay trong nham:

- Cung cdp 1 véu (6 dinh dudng cho cay.

- Cung ¢ip 1 y&u t6 can thiét cho su chuyén hod vat chét (cha yéu).

- Tang hiam luong vi luong trong san pham ¢6 10 cho hat giéng vu sau va
12 ngudn cung cap thitc an cho dong vat va ngudi.

Cin chi ¥ ring. phan vi lugng 12 nguén phan bén bé sung nhung khong
thé thay thé cho phan da lugng, néu phan da luong bi thi€u hay mat can déi
thi phan vi lugng khong cé tdc dung.

3.2. Cac phuong phap sit dung phan vi lugng

- Ngam tam hat giong:

[L.4 phwong phdp sir dung phan vi lrong rét ¢4 hiéu qua dai véi cac loai hat
¢6 1y 1¢ nguyen 10 vi lugng thdp. Phueong phdp nay dung cdc mudi vi Jugng hoi
tan thanh dung dich dl d€ ngam hodc tam hat giéng trudc khi gieo. Uu diém
ciia phuong phap nay 1A tiét kiém phan bén do lugng phian ding d¢ xir hat
giong thuong rat it. Vi du Na,B,05.10H,0 (borac) 200 - 300g/ta hat; CuSO,
50 - 100g/ta hat; ZnSO, 50 - 100g/ta hat; (NH4),MoO, 25 - 50g Mo/ha.

- Bén vao dat 1a phuong phép st dung phéan vi lugng tén nhi¢u phan hon vi
phai ding luong 16n, thudng su dung: 20 - 100kg CuSO,/ha; 15 - 30kg borac/ha.
5 - 25kg ZnSO4/ha. Uu thé clta phuong phdp nay 1a don gian trong sir dung.

- Phun 1én 1a:

La phuong phdp str dung phan vi lugng hiéu qua nhanh. tiét kiém phan
bén, thudng ditng dé khic phuc céc triéu chiing thi€u dinh dudng. Vi phan [én
hién tugng thi€u dinh dudng vi lrong khong phai do dat thi€u ma do diéu kién
sinh thdi cay khong st dung duoc, hay do méit can d6i trong dinh dudng vi
lugng. Khi sir dung phuong phéap nay, cin chd ¥ chon néng d6 dung dich va
thdi diém phun phan dé dung dich bim dugc nhiéu va lau trén 14 cay nhim
ta0 dicu kién cho cay hap thu dat hiéu qua cao, dong thoi khong 1am hai la
céy do nong do qué cao. Nong do thuong duogc ding 14 0,1 - 0,2%, phun diing
gial doan ciy c6 nhu cau cao, vao lic chiéu mat, lang gio.
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VI. PHAN PHUC TAP (PHAN PA YEU TO)

1. Khai niém vé phan phtrc tap

1.1. Su can thiét phai c6 phan phiic tap trong sin xuit nong nghiép

Deé sinh trudng va phit trién binh thugng, cay trong hiit mot hic nhiéu y&u
t6 dinh dudng khic nhau, bao géom cic nguyén to da lugng. trung lugng va vi
luong. Cic nguyén t6 nay lai duge cay trong hit thco mat ty 1¢ can déi xac
dinh. Vi vay, viéc cung cdp can déi chat dinh dutng cho cay trong khong chi
¢6 tac dung 1am cho cay sinh trudng phit trién v cho ning suat cao hon ma
con lam tang hiéu qua cua phan bén sir dung.

Trong thuc t€, ¢é nhiéu ngudi nong dan khong hi€u biét tudng tan vé nhu
cau can do6i dinh dudng cua ciy trong nén viée st dung phan bon can doi cho
ciy cha ho 2ap khé khan. Do dé nguoi ta dd san xudt ra nhimg loai phan bén
chita nhiéu chit dinh dudng theo 1ty 1¢ xdc dinh d€ dédp (ing nhu cdu dinh
dudng cua cay va gitp cho nhiing ngudi nong dan khong hicu biét tudng fan
vé nhu ciu can d6i cua cay vin ¢ thé bén phan can déi cho cdy trong.

Hién nay & cdc nude phdt trién, nguoi ta con dua vao phan phire tap ca
thudc trir ¢o va chat kich thich sinh trudng. kich thich ra ré lam cho viéc sur
dung phan phitc tap ngay cang ¢d hiéu qua. O céc nude cham phit trién, ngudi
san xudt phai ty tron ldy phan bén trén cd sd tuan theo nhiing nguyén rac tron
dé ddp (ng yéu ciu dinh dudng cla cay tréng.

1.2. Pinh nghia vé phan phitc tap

Phén phuic tap 12 loai phan ma trong thanh phdn clia né cé chda it nhat 2
yéu (6 dinh dudng chinh (da lugng). Ngoai ra trong phéan phic tap con cé thé
cb cdc nguyén té trung lugng, vi lugng, thudc trir ¢o, chat kich thich ra ré...
dé nang cao hi¢u qua sir dung phan bon.

Phan phic tap con c6 thé goi 12 phan da yéu t6. Tuy nhién dinh nghia vé
phan phitc tap hay phan da yéu 16 con ¢é nhitng ¥ kién khic nhau.

1.3. Cach goi tén phan phirc tap

Tén cua phan phic tap duoc ghép tén cua cdc nguyén to da lugng cé
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trong phan thanh mot én chung, vi dy NP, NK, NPK, NPKS... Tén phan con
¢6 thé cho biét dang nguyén t6 dinh dudng cé trong phan, dac biét cin thiét
déi vl yéu to N. Thi du: Nitrophos gém 2 nguyén t6 N va P ma N & dang
nitrat, con Diamophos - DAP cling g6m 2 nguyén t6 N va P, trong d6 N - &
dang amon NH,.

Thanh phan va ty 1é (%) cic nguyén t6 dinh dudng ¢6 trong phan phiic tap
duoc bicu thi biing vi trf cita cdc chit s, theo quy udc thif tr vi tri s6 thu nhat
[a N, vi tri thit hai 1a ,O5 va vi trf thif ba la K5O. Néu trong thanh phan cua
phian cé chua ciac nguyén 16 khac (S, Mg...) thi vi¢t s6 bi€u thi ty 1¢ cua
nguyén td dé ti€p theo va ghi thém ky hiéu nguyén t6 ngay sau chir s6 dé. Vi
du: Phan phtic tap 20-10-10 cin hifu 1a loai phan phic tap ¢6 20%N, 10%
P,0s5. 10% K,O va tong luong dinh dudng la 40%, con 20-10-10-5(Mg) la
loai phan cé ty 1¢ N, P, K nhu trén nhung ¢6 thém 5% Mg v tong lugng dinh
dudng la 45%.

2. Tac dung cua phan phic tap

Vice phan loai phan phifc tap ¢ thé thco 2 cdch: theo dang st dung va
theo quy trinh sdn xuat. Phan loai thco dang st dung phan phic tap ¢6 thé chia
thanh dang long va dang ran. Phan loai theo quy trinh san xudt phan phuc tap
c6 thé chia thanh: phan hén hop bay can goi 1a phan tron va phan hod hop hay
con goi la phian phic hgp.

2.1. Phan hon hogp - phan tron

Phan hén hop 1a loai phan phiic tap dugc tao thanh do su tron ¢d gidi cdc
phan ¢6 sdn lai véi nhau & dang rin ciing nhu dang 1ong, khong thong qua bat
ky moét phan dng hod hoc ndo. Vi du:

Dé c6 100kg phan hén hgp chita 30% chét dinh dudng c6 ty 16 NPK 8 - 12
- 10 nguoi ta tron cac loai phan don nhu sau: (NH,),SO, - 40 kg; apatit nghién
(34% P,05) - 28kg; supe lan (17% P,0s) - 15kg; KCl (60% K,0) - 17kg.

Pé sian xuat 1.000kg phan hdn hop NPK vdi ty 1€ 20 - 12 - 10. ngudi ta ¢é
thé str dung céc phan dé tron nhu sau: DAP (18%N - 46% P,05) - 200kg: uré
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(459) - 364kg: supc lan (16% P,0s) - 175kg: KCl (50%) - 200kg; chit don
(da voi nghién, than bin, d4t siy kho tiét trung, sét) 61kg.

Khi san xudt phan tron cin biét nguyén tic chung khi trén phan dé (ranh
sau khi tron lam anh hudng xdu dén thanh phan va tinh chat phan. Cc nguyén
tac dé la:

- Khong tron cdc phian ma sau khi trdn 1dm cho dac tinh vt 1y cia hon hgp
phan xau di: chay nudc riia ra hay ran chac lai khéng toi x6p, kho vai phan khi bén.

Vi du:

+ Khi tron  KCl + Ca(OH); ——— CaCl, + 2KOH. CaCl; hit nudc
manh, chay rita ra khé vai phan khi bén.

+ Khi tron Ca(H,PO,4),.H,0 + (NH,4),50 4 — CaS0,4.H,0 + 2NH,H,PO,
tao thanh mot hon hop phan rin chic lai khong toi x6p. C6 thé khéc phuc hién
tuong nay bang cdch bén ngay sau khi uron.

- Khong tron cdc phan ma sau khi tron lam giam chat lugng cita hén hop
phan nhu: mat chat dinh dudng hay chuyén dang dinh dudng thanh dang khé
tan hon. Viéc mat chit dinh dudng dam c6 thé xay ra khi tén phan N-NH,*
véi 1 loai phan kiém lam mat N & dang khi NH;.

(NH4)250, + K,CO3; = K,S0Q, + (NH4),CO4
pH ki¢m
(NHy),CO3 ———» 2NH; + CO,7T + H,)O.

Viéc chuyén dang dinh dudng ¢6 chita trong phan thanh dang kho tan hon,
¢6 thé xay ra khi trén supe 1an (von chita lan dang hoa tan trong nuéc - rat dé
ticu d6i vét cay) vai cdc cac nguodn nguyén lidu c¢b chita hay ¢é kha nang
chuyén thanh Ca(OH),, két qua tao thanh Cay(POy), vt khé ticu véi cay.

Ca(H,PO,),.H,0 + Ca(OH), = Ca3(PO,), + SH,O

Pé thuan 1oi cho viéc san xuat, ngudi ta di xay dung bang hudng din tron
phan. Cac loai phan cé thé trén vdi nhau: Phan chuéng véi supe lan, phétphorit,
KCl, sinvinit; voi, tro vdi CaCN,; supe lan, DAP, SA véi ur¢; sunphat dam vdi
KCl, sinvinit. Cic loai phan tron xong phai ding ngay khong thé bao quan
dugc: uré véi photphorit, KCl, voi, tro va phan chudng. Céc loai phan khong
dugce tron véi nhau: (NH,),SO, véi CaCN,, voi, va tro; phan chudng véi voi,
tro; voi, tro vdi NH4NO;.
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Bdng hiwomg dan trén phan

Tenphanbon | 1 | 2 | 3 | 4 1 5 | 6 | 7|8 ]9 | 10] 1] 12
1 SAAP.DAP | T | 1B [ON?] o [ TO | DN [ DN [ DN | o | Te |
2 Niatamen ' 70 | 70 | T8l 0 DN | DN |ON|DN| O |DN| O
INitkabnati DN | DN | 7B ] TB DN | ON | ON | DN | DN | o | DN
4 Xerermicani olol|{|lon]olonion|m|on|TO| O
5. Ure | vo | 0 |on | DN | 70| TO | DN | DN | DN | DN [ DN | DN |
6 Supe lan ; obN [DN DN | o | To | ™| on|oN]| o [ov| o | T
7 Phosphorl ' DN | DN | ON | DN | DN | DN - TD : DN | DN | DN | O | O
B.lanprexplal ;DN | DN { ON | DN | DN | DN [ ON :TB | DN [ DN | O |
|8, Lannung chiy l 0| o lon | |on]| oo on | D on | O 0
10. KCH, sylvini T | T0 BN DN DN | DN | DN |ON[ON!TE DN | TE
1. Véi, Iro oo |onlim|lon|olo|o | onyT| o0
|12, Phan chugng olojololon|t|™| 0|0 ™ o ™
TP -Tron dwoe DN - Tron xong phai ditng ngay O - Khong trén duoc.

.(Ngmii).‘ Gido trinh Trong ot - Vil Hitu Yém, 2001 )

San xuat phan troén khd don gian, khong doi héi cong nghé va thicét by dac
biét. dong thai d& dang thay doi ty 1é dinh dudng cé trong phan theo yéu cau.
vi vay loal phan nay dang rat phé bién. Nhuoc diém ctia phan tron la chat
lugng khong déng déu, cé thé bi anh hudng bdi nhiéu yéu (6.

2.2. Phan hoa hgp - phitc hgp

Phan héa hop - phuic hgp la loai phan phifc tap ma trong d6 cdc y€u 16 dinh
dudng duoc tac dong vai nhau theo nhilng phan dng hod hoc cu thé dé tao thanh
mot san pham mdi.

Vi du: Dung NH; trung hoa axit photphoric dé tao thanh amophos:

NH; + H;PO, - NH, H,PO, (AM - Amophos)
DAP: 2NH; + H,PO, — (NH,),HPO,
NaNO; + KCl — KNO; + NaCl

Do dic diém cla quy trinh san xuat ma loai phan nay cé chdt Jugng rat
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dam bao va cao. Tuy nhién gid thanh phan cling cao hon, va san xudt doi hoi
thiét bi va cong nghé phic tap hon.

3. Tinh chét cia phan phire tap

Tinh chat ctia phan phic tap duge thé hién théng qua cdc uu diém va
nhuoc diém nhu sau: ‘

3.1. Uu diém cua phan phitc tap

- Tap trung nhi¢u yéu (5 dinh dudng trong clng mot hat phan, nén dam
b4o cho cdc y&u 10 dinh dudng tiac dong 1dn nhau mot cach tot nhat. Uu diém
nay cta phan phic tap chi ¢é d nhitng phan dang phitc hop, hay phan hon hap
dugc vé vién sau kht tron ciac phan don.

- Bén cing mdt 1Gc nhiéu yéu t& dinh dudng vao dit cho cay tréng nén
trdnh duoc su thigu hut qud ddng mot nguyén 6 dinh dudng nao dé. Uu diém
nay dac biét ¢6 1gi khi ngudi nong dan chua that hiéu khai niém bén phan can
doi van c¢é thé bén phan can d6i cho cay trong vi khi san xuat phan, nha sin
Xudt da can nhac gip.

- Ty 1¢ chat dinh dudng chia (rong phdn phic tap cao, it chat phu gia nén
tiét kiém chi phi van chuyén, tiél kiém cong bén, thao tic Jai don gian do chi
can bon mot loai phan c6 thé thay thé cho nhi¢u loai phan don. Két qua 1A nang
cao duoc hiéu qua kinh t€ trong stt dung phan bon. Phan phic tap ¢é ham luong
cao cling dac biét thich hop cho dat man vi bén phan nay trén dat man, han ché
nhiéu viéc 1dm fang (6ng s6 mudi tan trong dat. Tinh chal nay clia phan trong
thue 1€ khong phat déu ¢6  cdc phan phic tap do nong dan con chua quen sir
dung va dinh gid gid tei cua phan theo thanh phan va ty ié dinh dudng.

- Phan tron duge dong nhat hon, tranh duoc sai s6t ¢6 thé din dén viéc 1am
mat chat dinh dudng. Vi cdc cd $O sdn xudt ¢d cdc thiét bi chuyén dé tron phan
va ¢6 nhimg ngudi am hi€u nguyén tic tron phan.

3.2. Han ché cua phan phic tap

Bén canh nhitng wu diém, phan phiic tap ciing ¢c6 moét s6 han ché, cu the
nhu sau:
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- Ty 1¢ cac chat dinh dudng c¢é trong phan ¢6 dinh, nén khong thé thoa
man day du véu ciu dinh dudng & cac thoi k¥ khic nhau cia mot cay trong
va cang khoéng thé ddp iing yéu ciu dinh dudng cua cic cay khdc nhau trén
cic loai dat khdc nhau. Dé khac phuc nhuge diém nay, nha san xudt phai ¢é
nhi¢u loai phan bén chuyén diing cho ting déi tugng cu thé.

- Khong dip ing du duge yéu cdu clia ky thuat bén vi lan va kali thich hgp
cho viée bdn 16t cdn dam thudong thich hgp cho viéc bon thiic. trong khi d6
chiing duge st dung cling moét lde. Vi vay, s& ¢d yéu t6 dinh dudng phit huy
hiéu qua kém.

- Do ham luong dinh dudng chinh ¢é trong phan cao, nén khong cé nhitng
v€u & phu. nguyén o vi lugng. 1a nhitng chat ciing cin thi€t cho cay trong.
Ngoai ra, ham luong dinh dudng cao con lam cho gid thanh phan bén cao nén
¢6 phan han ch& nhitng nguoi nong dan ¢6 it von su dung.

4. Ky thuat sir dung phan phiurc tap

Do phan phice tap ¢6 cic tinh chat khic so véi cac phan don, vi vay khi su
dung phan phic tap cin chid y i nhiing van dé sau:

4.1. Dicu Ki¢n sir dung phan phic tap

D¢ phan phitc tap phdt huy hét hiéu qua khi s dung phan nay doi hoi phai
ddp Ung nhitng dicu ki¢n sau:

- Phan phtic tap dugc ché bién nham phuc vu cho timg déi tugng st dung
cu thé: dat, cay trong, thim chi cho timg thai ky cu thé cla ciy. nén phai su
dung phan ding cay, ding dir va ding thot ky bén.

- Vigc stt dung phan phitc tap phai dya trén co $3 nhitng nghién ctu day
di vé dat, dac diém dinh dudng cla cay. k¥ thuat bén phan sau khi cé quy
hoach viing san xuit. Nhu vay méi ¢6 thé vira dam bdo c¢d loai phan phit hap
v6i doi tugng st dung vira dam bao [gi ich cua ngudi st dung phan bén va loi
ich ciia ngudi san xudt phan bdn.

Cay trong khong chi hit cdc chat dinh dudng tir phan bdn ma con hit mot
phan kha 16n tir dat. Vi vay, sau mot thai gian sit dung mét loai phan da duoc
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xac dinh 1a phu hop, do kha nang cung cip chat dinh dudng cta dat bi thay
d6i cdn phai ché bién lai phan mdi.

4.2. Ky thuat su dung phan phac tap

Khi sir dung phan phic tap, cin cht y t4i dinh dudng chita trong phan
khong chi vé s6 lugng ma ca vé ty Ié gilta cac chat va dac diém cha cdc chit
dinh dudng dé sit dung vi ddnh gisd gid tri cha phan. Vi du, cic loai phan NPK
vGi tong ty ¢ dinh dudng 1a 30% c6 the ¢6 ty 1& cac chat dinh dudng khdc
nhau: 8-12-10, 12-8-10 hay 15-5-10.... dang lan c6 trong thanh phin cua phan
c6 thé 1a apatit nghién hay supe lan hay lan nung chay nén s€ ¢é gia tri va cich
s dung khac nhau.

D61 vdi phan phirc tap ¢6 2 nguyén 6 P. K ¢6 diéu kién sir dung gidng
nhau 14 thuong ding bon 16t va bon sdm, khong sg bén thira.

D1 véi cdc phan phie tap ¢6 chita dam. phai luu ¥ dén dac tinh linh déng
cua dam va kha nang gay hau qud xdu khi bén thira, cho nén khi sir dung cic
loal phan niy can cén than. Phai chon loai phan ¢é ty 1&¢ dam thich hop vai
timyg loai cay trong. Phai dinh luong dam chat ché theo nhu cau dam cua cay
va can dot gitta N-P, N-K. va NPK theo yéu cau cua cay. Khi bén phin nay.
can bon vao thoi kV 16 thich dai véi yéu 1§ dam.

Khi chua ¢6 cic loai phan chuyén dung cho déi tuong st dung. trong
trudng hop ¢in thiét vin phai bén phan don bo sung cho phan phic tap dé
cung cap kip thdi va day du dinh dudng theo yéu ciu chia cay trong méi ¢6 thé
dat ning suit cao, pham chat 161, Vi vay viéc sir dung phan phifc tap chi dem
fai fgi ich thue su khi ¢6 nhitng diéu kién sir dung (c6 phan chuyén ding phi
hop cho d6i tugng), phoi hgp phan don trong nhimg diéu kien (lugng, ty 1¢)
nhu phan phic tap cho hiéu qua khong chénh Iéch, khong nhat thi€l phai dung
phén phirc tap mdi la thue hién tién bd k¥ thuat.
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Cau héi
1. Vai trd clla phan dam doi voi ddi séng cay trong? Dac diém, tinh chat cta phan
(NH4)SO4, (NH;3),CO, NH4NO5, Ca(NO4)? Cach st dung phan dam?

2. Vai tro cla lan d6i véi ddi séng cay trong? Dac diém tinh chat cha phan lan phot-
phorit, supe 1an, 1an nung chay? Ky thuat st dung phan [an?

3. Vai trd clia Kali d6i vdi d6i séng cay tréng? Dac diém tinh chat clia KCJ, K,S04 va
tro bép? Ky thuat str dung phan kali?

4. Vai trd clia Mg, S véi ddi séng cay tréng? Cach sif dung phan cé chira Mg, S?

5. Vai tro ctia cac nguyén 16 vi fuong dsi vai di séng cay trong? Cach st dung phan
vi lugng?

6. Thé& nao la phan phuec tap? Tac dung, tinh chat va cach st dung cla phan phic tap?
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Chuong 5

SU DUNG PHAN HOUU CO VA VOI

Muc tiéu

- Vé kién thire: Hiéu rd tinh chat tac dung clia cac loai phan hitu cd va véi.

- Vé ky nang: Ché bién, bao quan va st dung dudc cac loai phan hitu co mét cach
hiéu qua.

- V& thai do: Biét tan dung ngudn nguyén liéu trong san xuat néng nghiép.

Ndi dung tém tat

- Khai niém vé phan hilu co, tac dung va cach st dung phan hin: co.

- Khai niém vé phan chuang, thanh phan, tinh chat, cach ché& bién va sir dung phan
chudng; khai niém v& phan xanh, cay phan xanh, tac dung cia cay phan xanh va ky

thuat st dung phan xanh.

- Tac dung cla viéc bon vai cho dat va ky thuat bén vai dé dat hiéu qua tét.

1. PAI CUONG VE PHAN HUU CO

1. Khai niém vé phan hitu co

Phan hiru co 1a cac loal chét hitu co vii vao dat sau khi phan giai ¢6 kha
ning cung cap chit dinh dudng cho cay va quan trong hon ¢6 tac dung cai tao
dat 16n. Trong thuc t€, c¢é nhiéy chat hitu co nhung khong phai tit ca cdc chat
hifu co déu cb céc tic dung nay. Theo dinh nghia trén, phan hitu cg bao gém:
phan gia stic (phin chuéng), phan bic, nudc giai, phan gia cim, rac do thi sau
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khi 0, phan xanh, cdc ph& pham clia cong nghiép thuc pham va ca cdc tan thé
thuc vat vii true tiép vao dat.

Phan hitu co 14 loai phan bon duge loai ngudi s dung dau tién, tir gan
3000 nam trudc day (tai Trung Quéc) va da duge su dung pho bién ¢ nhicu
nudc. Hién nay phan hiu ¢o van con dang duge su dung nhu nguodn phan
chinh & khu vuc cac nuée cham phat trién. Con & cdc nude phat trién, du da
¢6 thdi gian it coi trong viée sur dung phan hitu co nhung nay ciing di quan
tam trg lai viee dung phan hitu co dudi nhiéu dang khac nhau. Trong nhifng
nam 1950 - 1970, & cic nude Tay Au di ¢d hién rrong xem nhe viéc sir dung
phan hitu ca trong trdng trot vi ching ¢ ham lugng chat dinh dudng thap, ton
cong ché bién van chuyén va bén phan, trong khi d6 phan hod hoc lai rat ré.
Nhung tir nam 1973, do cudc khing hoing dau Iira 1am gid phan hod hoc dat
lén va ciing do thay rd hau qua xau cua viéc sit dung toan phian hod hoc lam
suy thodi k&t ciu dat, anh hudng xdu t¢i moi trudng va chat lugng san pham
ma chinh tal cdc nudc nay cling dd quan tam tra lal viee dung phan hitu co.

Do thanh phan. tinh chat rdt khdc nhau nén phéan hitu co duge chia thanh
2 nhém: ¢hat cai tao dat va phan hitu co (theo nghia hep). Nhdm chit cai tao
dat la cdc chat hitu co ¢6 ty 1& C/N cao. duge vbi vao dat khéng thong qua ché
bién v3i chic ning chi yé&u la céi tao dat. Nhém phan hitu co la cde chat hiu
co co v 1& C/N thap. thdng qua hay khong thong qua ché bién, bdn vao dit ¢o
kha nang cung cap dinh dudng cho cay trong.

2. Tac dung ctia phan hiru co

2.1. Tac dung cai tao tinh chat dat

2.1.1. Tdc dung cdi tao hoa tinh ddt

So di phan hiru co ¢é tdc dung cai tao héa tinh dat ta do:

- Sau khi phan hitu co dugc bén vao dat va khodng hod dé cung cap thic
ian cho cay, do tic dung cung cap dinh dudng cho cay tir phan hiru co chim
ma dé lai mot ty 1¢ ding ké cac nguyén t6 dinh dudng trong dit (so véi tong
luong dinh dudng cdé chita trong phén) nén ¢ tic dung lam tang dian ham
lwgng cic chit nay O trong dat.

Quan trong hon. phan hitu co 1a ngudén bs sung min khong thé thay thé
cho dit. ma mun lai ¢6 anh hudng toan dién dén tinh chat hoa hoc dit. Mun
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fam tang kha nang trao doi hap thu cho dat do min c¢6 kha nang trao déi hap
thu gdp 3 1an kha nang trao doi cla sét. Miin két hgp vdi sét tao thanh phan
ca ban cua phitc hé hdp thu, diéu tiét dinh dudng cho cay. Mun la kho du trir
thidc an cho cay vi du6i tic dong clia vi sinh vat, mun s€ khodng hod dian dan
(v&i toc do 1 - 3% nam) giai phéong N va cac chat dinh dudng khic dudi dang
dé tieu cho cay. Miin tang cudng hiéu qua cta phan khodng do d6 tao thuén
lot cho viéc hdt thife an qua t€ bao 1€, [am cay c6 thé hit thirc an tir dung dich
dinh dudng rat lodang. Vi vay. khi duge trong trén dit nhieéu mim, cay hit duge
nhicu dinh dudng hon tir phan bén va cang chiu duge luwong phan khodng cao.

Qud trinh phan giai phan hitu co tao ra nguén CO, két hop véi nude dé tao
thanh H,CO; di tao ra kha nang hoa tan ducgc cac chit dinh dudng (6n tai &
dang kho tan trong dar.

Chat min duge tao thanh sau khi phan giai phan hitu co ¢ trong dat lai c6
thé ket hop véi lan thanh phifc hé lan min. ¢é tac dung git 1an & trang thai
cay c6 thé ding duge mac di dat giau Ca2*, Fe3*, Vi néu khong ¢ mun thi
lan s& k&t hgp Ca2t, Fed* thanh céc photphat hod tri I khé tiéu d6i véi cay.

Chat hitu co do phan hitu co phan giai ra con két hgp vai cdc chat dinh
dudng khoang thanh cdc phiic hé hitu co - va co, ¢é tic dung lam giam kha
nang rua trgi cadc chat dinh dudng va han ché viée hédp thu cdc nguyeén 16 kim
loal niang vio ciy, han ché viéc san pham néng nghiép bi "nhiém ban kim
loai nang”.

2.1.2. Tdc dung cdi tao Iy tinh dat

Bén phan hitu co vio dat 1am ting do on dinh cla két cau dat do dé bao
vé duoc cdu tric dat, chong lai su x6i mon dat. Tac dung nay phu thudc viao
ban chdt va mic dé min hod cilta timg loai phan hitu co. Phan xanh cé tic
dung tang do 6n dinh ké&t cdu dat 1én rat nhanh (do chit xanh dé thai rira)
song kh4 nang tao man thap nén tic dung khong bén, nhung ré cay dé lai mot
luong 16n chat hitu co phan bd déu trong dat do vay tac dung on dinh két cau
dat lau dai cta phan xanh 1a bo ré. Phan chudng cé hé s6 min hod cao nén
¢S kha nang 6n dinh duoc két ciu dat, nhat 13 khi bon véi luong [n.

Bén phan hitu co ¢é anh huong t6t dén ché do nude chaa dat, do chat hitu
ca 1am nude ngdm vao dat thean lgi va git duge nhiéu nudc hon cho dit, dong
thai lat giam sy boc hoi nudce tir dat nén tiét kiem duge nudce wai.
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Bén phan hitu co ¢é anh huong t6t dén ché d6 nhiét clia dat, tao ra chat
mun ¢é mau thaim lam tang kha ning hit nhiét cho dat.

Bdn phan hitu co ¢6 kha nang cai tao ché do khi ctia dat do chat hitu co va
mun lam d4t c6 thanh phan co gidi ning trd nén x6p hon va thodang khi hon,
con dat co thanh phin co gidi nhe trd nén chat hon va giam lugng khong khi
qud nhicu trong dit.

2.1.3. Tdc dung cdi tao sinh tinh ddt

Bén phan hifu co tao diéu kién cho tap doan vi sinh vat dat phat trién manh
do tdc dung cung cap thiic an thém cho vi sinh vét & thé khodng 1an chat hitu co.

Mat s6 phan hitu co nhu phan bac, phan chudng, phan gia cam c¢6 chia
nguon vi sinh vat rat da dang va phong phd nén khi bén céc phin nay vao dat
{am tang nhanh s6 luong vi sinh vét cho dat.

Mét s6 hoat chit sinh hoc duge hinh thanh trong phan hitu co clng tic
dong t6i sinh trudng va trao déi chdt cua cay.

Nhiing tic dung trén ciia viéc bén phan hitu co vao dat tao ra kha nang cai
tao sinh tinh dét cia phin hiru co.

2.2. Tac dung cung cap dinh dudong cho cay

Phan hitu co ¢6 mot un diém 1a gidu vé ching loai cic chat dinh dudng
tr da lugng, trung luong dén vi luong. do d6 c¢d tic dung cung cdp dinh
dudng cho cay.

Nhung phin hitu co cling ¢6 mot nhuge di€ém 16n 1a tdc dung cung cédp
thic an cho ciy ctia phin hitu co chi thé hién rd khi duoc bdn véi nhitng lugng
phéan 16n (hang chuc tin/ha) do nhiing nguyén nhan dudi day:

- Ham luong cic chat dinh dudng chida trong phan hiru co rat thap. thudng
khong qud 1% d6i véi méi yéu 16 dinh dudng, ké ca cic chalt da luong.

- Hé 6 sur dung cdc chdt dinh dudng c¢6 trong phan hltu co cua cay trong
& vu ddu, nam ddu thudng khong cao, thap hon nhi€u so véi phan hod hoc, dac
biét d61 véi yéu t6 dinh dudng dam.

- Viéc cung cdp dinh dudng dudi dang dé tiéu cba phan hitu co cho cay
trong thudng khong kip thai va bap bénh do phu thudc nhiéu vio su phan giai
chia vi sinh vat ma diéu kién d€ cho vi sinh vat hoat dong khong phai lic nao
cung thuan loi.
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3. Pic diém chuyén hoa cac chit hiru ¢o trong qua trinh phan giai

3.1. Su chuyén hoa chung

Cic hgp chat hitu co chira trong phin hitm co ¢ mic d6 phan giai khic
nhau. X€&p theo tdc dd phan giai, cic hop chit hitu co duge chia thanh 5 nhém:
1 - Dudng, tinh bot, protcin don gian, 2 - Protein phic tap, 3 - Hemixellulo,
4 - Xe¢llulo, 5 - Linhin, chit béo, chit sdp. Cdc chat thudc nhédm 1 va 2 s€ dugce
phin giai nhanh d¢ cung cap nang lugng cho vi sinh vat sinh san va téng hgp
chal ¢6 dam mai. Cic chit hemixellulo va xellulo duge phan gidt dan va mat
di. Cuéi cung chi con lai linhin rat khé phan giai ton tai trong nhan man.

Trong qua trinh phan gidi phan hitu co ¢6 hién tugng cdc chit hitu co c6
N mdi duoc hinh thanh. cic chal khodng duge giai phéng va linhin ting lén
mot cach tuong doi do phan hitu co bi mat dan khaéi lugng so vét Itic méi bén
phan vao dat.

3.2. Su chuyén hoa cua tirng loai hop chat

Phu thudc vao nguyén liéu duge phan giai, diéu kién yém khi hay hao khi
ma su chuyén hod ciia cic hop chat hitu co ¢6 trong phan hitu co va cic chit
dugc tao thanh khdc nhau.

Cic hop chat dam hilu ¢o ¢6 trong phan hiru co chuyén hod theo so d6
chung sau:

H,O H,O H,CO; 0O, _
Protein — axit amin —> NH; — (NH,),C0O; —> NO, (+H,0
0O,

+Q) ——)NO3+Q

Nhiét lugng toa ra trong qué trinh phan giai cdc hop chat hitu co chia dam
vira tao diéu kién thuén Igi cho quaé trinh phin giai nhanh vira ¢6 kha ning lam
mat NHs. Nudc tao thanh trong qué trinh phan giai nay cliing véi nuée duge
tao ra trong cac qud trinh chuyén hoi cdc hop chit khac cita phan hitu co ¢é
the cudn troi NO3, do vay phai ding chét don ¢6 kha nang giit nudc, gilt amon
dé 1am tang chét luong phan.

Cac hop chit hydratcacbon ¢6 trong phan hitu co ¢é thé chuyén hoi
trong diéu kién yém khi hay hdo khi ma san phdm dugc tao thanh ciing khac

nhau. Trong diéu kién yé€m khi, ching chuyén hoa thanh cdc khi métan va



cacbonic: (CgH;O5)n + nH,O —— n (3CH, + 3CO,)

Con trong di¢u kién hdo khi chiing phan gidi va giai phdéng CO,, H50 va
nang luong: (C¢H,[;Os5)n + nH,O + nO; —— (6CO; + 6 H,O) +Q

Cic hop chit hitu co chira luu huynh cling ¢é thé chuy€én ho4 trong hai diéu
kién khic nhau. Trong diéu kién hao khi, chiing tao thanh sunphat (SO,>)
cung cdp dinh dudng cho cay, con trong diéu kién y&m Kkhi thi tao thanh H,S
¢6 mui khé chiu.

Ciic hgp chat lan hitu ¢o cling ¢6 thé chuyén hod trong hai diéu ki¢n khéc
nhau. Trong dié¢u ki¢n hao khi, ching tao thanh photphat la nguén dinh dudng
cho cay, con trong dicu kién y&m khi thi tao thanh chit khi H4P.

3.3. Qua trinh mun hoa va hé s6 mun hoa cua cac phan hiru co

Khi st dung phan hod hoc du dé cung cdp dinh dudng cho ciy tréng trong
tham canh. viéc st dung phan hitu co chit yéu nham b sung min dé 6n dinh
va cai tao dat. Trong hodn canh niy, rat can quan tam t6i kha nang tao mun
va nhitng vé&u 16 anh hudng t4i kha nang tao min cua cdc loai phan hitu co.

Qu4 trinh min hod cia phan hitu co 1a qua trinh phan giai, chuyén hoa
phan hitu co trong dat vi vay cé anh huong téi tat ca cdc tiac dung cua phan
hitu co. Trong qua trinh miin hod. cdc phin hitu co ban dau chuyén din thanh
mun tho (cac chit hitu ¢ don gian), sau vai nam hinh thianh mun on dinh va
mat dan khot luong, cudi ciing chi con khodng 10% so véi ban dau (nam thi
nhat 40%, nam th hat 70%. nam tha ba 90%).

Trong s& cdc phan hitu co pho bién, xét vé mat tao min cho dat, phan
chuéng ditng hang dau, viéc viii tan thé thuc vat vao dat két hgp véi tudi nude
phan chudng 1ong cling ¢6 tic dung tao mun tét. Do cdc hop chit hiru co chira
dam va cdc hop chat hitu co dé thoi rita khic ¢é hé s6 mun hod thap hon so
véi cdc hop chit giau linhin va cdc chat xo.

Hé s6 min hod 1a lugng mun duge hinh thanh khi vui | tdn nguyén liéu
hiru co kha. thudng tinh theo don vi s6 thap phan cua nguyén liéu hiru co kho.
Hé $6 mln hod mang tinh kinh nghiém va tuong d6i, né phu thudc vao thanh

phin va bin chal cua chét hitu co ma khong phu thudc vio diéu kién sinh thdi.
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Hé s6 mun hod cua cac nguyén liéu hiru ¢ pho bién:

- Phan chuéng hoai muc 0,3-0,5
- Phan chudng nhiéu rom ric 0,1-04
- Phan 0 d6 thi 0.25
- RE cay ngil coc ) 0,15
- R€ cay phan xanh 0,2-03

- Phu phé pham cong nghiép thuc pham 0,15 - 0,2

Tuy nhién d¢ tién cho viéc str dung trong thuc &, ngudi ta con tinh hé s6
miin hod cua nguyén liéu hitu co quy ra "tuoi”. Vi du phan chuéng thong
thudng ¢é hé s6 mun hod 1a 0,1.

4. Ky thuat su dung phan hitu cd

Muén sir dung phan hitu co hop ly. can biét thanh phan va nhitng dac tinh
cua phan thong qua phan tich va nghién citu dé quyét dinh cach bén, ché bién,
dé1 tuong dung. Viée phan tich ham luong cdc chat dinh dudng ¢6 trong phan
hitu co va diac diém cia chdng rat can thiét cho viéc tinh lugng phan bén va
phuong phiap bén phit hgp.

Moi d6i tugng dung phian hiru ¢o cdn mic d6 hoai muc cua phan khdc
nhau nén ¢6 yéu cau ché bien phan khidc nhau. D¢ cai tao dat. ¢6 thé diing cdc
loai phan 1 chua hoai, tham chi cay vii truc tiép tan thé thuc vat vao dat vin
c6 tac dung tot. Nhung dé cung cap dinh dudng cho cay tréng, phai su dung
cdc phan hitu co dd duge U tlr ban hoai dén hoai hoan toan mdi dam bao cung
cap dinh dudng tot.

Chi diing phan hitu co bon cho cay (néng nghiép hitu co) cling ¢6 thé dat
muc nang suét han ché va tra lai hdu hét cdc nguyén t6 dinh dudng can cho
dit trong diéu kién khong tham canh. Con trong diéu kién tham canh, phai
bon két hop phan hitu co vdi phan hod hoc méi cé du dinh dudng cho cay dat
nang suat cao va tao cho dit ¢6 kha nang chiu dugc mifc bén phan hod hoc va
tham canh cao hon. Cang tham canh cao, cang phai bén nhiéu phan hoi hoc
do khong cé di va khong thé ding phin hifu co dé ddp ing yéu cau dinh
dudng cao cua cay. Trong hoan canh nay, sir dung phan hifu co chi yéu nham
cung cip min. én dinh ham lugng miin cho dit, tao nén tham canh.

Can chd y t&i nguon bénh, ngudn co6 dai, nguon gay 6 nhiém méi trudng
c6 thé ¢6 trong phan hitu co dé cé bién phap khiic phuc trusc khi bén cho cay
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trong. Nhicu loai phan hitu co ¢ the 14 ngudn phdt tin bénh, hat ¢é dai, mui
hot thoi, vi vay trude khi sir dung cdc loai phan nay cdn U § nhiét do > 50°C
dé¢ loai trir anh hudng x4u clia céc yéu 16 trén.

Do phan hitu co can duge phan giai, chuyén ho#d dé phat huy tic dung nén
chi dung chung dé bdn 16t cho cay. Khi bén phan hitu co, phai vui phan vdo
dat va chil ¥ ddo tron déu phén véi dat, tranh gay ra hién twgng khir manh cuc
bo va dong nude diy ludng lam glay phia duéi ting canh tic. Mudn ding
phin hitu co dé bon thiic cho cdy, phai ding loai phan da U that hoai muc hay
nude phan.

Do nguon phan hitu co thudng ¢é han nén vu tién bdén phan hitu co cho
dat nghéo mun, nghto chit dinh dudng dé tiéu, cho cdc ciy can chidm sdc giita
hiang, ciy man cam vdi ndéng do muoi cao, cdc cady man cam véi dinh dudng
CO»: dua chuot, khoal tay. cai bap... Day chinh la nhilmg d6i tugng ¢6 nhu ciu
vit kha niing su dung phan hiru co dat hi¢u qua cao trong trong trot.

I. PHAN CHUONG

1. Khai niém vé phan chuéng

Phan chudng 1a hén hop phan va nudc giai do gia sitc bai tiét ra cling vdi
chat don chudng va thic an thiva cda gia sic. Do phan chudng dugc tao thanh
tir nhiéu thanh phin cé dac diém khdc nhau, nén cic loai phan chudng ciing
rdt khic nhau vé thanh phan va ty 1& cic chat dinh dudng chira trong phan.
Day 13 mot loai phan hitu co rat pho bién trén thé giGi. ¢6 day du tic dung cla
phan hitu co.

Trong phan chudng ¢4 chira phin 1dn cdc chédt dinh dudng cua thic an gia
sdc do ty 1¢ dinh dudng ma gia sic hap thu duoc tir thite an clia ching khong
nhiéu va duoc bii tiét ra phan 16n trong phan. Céc nha khoa hoc da tinh dugc
rang, trung binh trong phan chudng c6 chia t6i 95% kali, 80% lan, 50% dam
va 40% chdt hitu co cla thitc an gia sic. Vi vay. sir dung phan chudng trong
trong trot, gép phan nang cao hiéu qua cho nganh chan nuéi trong san xuat
ndng nghiép.

Str dung phan chudng 6t con 1a mot bién phdp xir 1y ngudn phé thai gay
6 nhiém moi truong tr chan nuéi rat hiéu qua. Vi trung binh lugng phan do
gia siic thai ra trong suét qud trinh sinh trudng thudng gap 20 lan trong hrong
clia né. Van dé s& tro thanh nan giai néu phan chudng khong duoc st dung



trong tréng trot. Hon the phan chuéng con duagc sir dung dé bén cho ciy, tao
ra san pham ciy trong.

2. Thanh phan cta phan chuéng

2.1. Thanh phan eia phan chuong

Thinh phin cta phan chudng khong 6n dinh, do phu thudc vao thanh phéan
cua cdc phan ciu thanh, trong dé phan ¢6 anh hudng 1dn nhat la phan va nude
giai do gia stic bii tict ra.

Tuy nhién, thanh phan cdc chit ¢6 trong phin do gia sic bai tiét ra cling
khong on dinh, g6m: khodng 65 - 68% nuée: 15 - 28% cic hgp chat hitu co
cha thirc an mA gia stc tiéu hod chira triét dé, vdi di cac chat nhu: dudng, tinh
bot, protein, hemixellulo, xellulo, linhin, chat béo, chat sap. Cic chit dinh
dudng thict y€u ddi véi cay c6 trong phan gia sdc thudng chiém ty 1é khong
qud 1% doi véi moi véu 10,

Nudc phan. nude giai gia sic ¢é nhiéu uré, axit urcic, cic mudi: axetat,
cacbonat, oxalat, photphat, sunphat vi mot s6 chat kich thich su phit trién cua
bo ré. Trong nude phan, nude giai gia sic thudng ¢6 0.2 - 0.25%N, 0,01%
P,05. 0.4 - 0,5% K,0.

Trong hén hgp phan va nude giai gia stc con ¢b cdc chdl khing sinh
(penixilin, aurcomixin) va nhiéu loai vi sinh vét, trong d6 ¢6 vi sinh vat phan
giai xenlulo, uré (trong nudc giai trau bo).

Thanh phan ciia phan gia sic

Loai phan Cac chat trong phan chuéng (%)
HO | Hwco N P,0. K,0
Phan Ign Phan 82 15.0 0.56 0.40 0.44
Nudc giai 96 25 0.30 0.12 0.45
Phan trdu bo Phan 83 14.5 0.32 0.25 0.15
Nudc giai 94 3.0 0.50 0.03 0.65
Phan ngya Phan 76 20.0 0.55 0.30 0.24
Nudc giai a0 8.5 1.2 .01 1.50
Phéan dé Phan 65 28.0 0.65 0.50 0.25
L Nudc gidi 87 72 1.40 0.03 2.10

(Nguon: Gido trinh Phan bén va cdach bén phan, Tricong DHNN 1, 1995)



Nhu vay, thanh phén va ty 1é cdc chat dinh dudng thiét yéu d6i véi cay cd
trong cac thanh phan ciu thanh phan chudng déu rat thap. Vi vay trung binh
trong phan chudng (bao gébm du cic phan cau thanh) ¢6 chia 0.35%N; 0,22%
P,05; 0,6% K,0; 0.2 - 0,4% Ca0; 0,05 - 0,45% MgO; 0,05% S. Ngoai ra trong
] tin phan chuong con ¢d trung binh: 2g Cu, 4g B, 30 - 50g MnO, 82 - 96g 7.n.

2.2. Cac yéu to anh hudng t6i thanh phan cia phan chuong

Cdc y€u 16 ¢6 the anh hudng 161 thanh phéan va chat luong clia phan chudng
gom: gia sic, chat don chudng va phuong phip ché bién bao quan phan.

Mai loai gia stic ¢6 dac diém dinh dudng khdc nhau nén thanh phan phan
do ching bai ti¢t ciing khdc nhau. Trong s6 cdc loai phan gia stic, phan trau
bd thudng ngheo dinh dudng hon ca. Tinh trang sidc khod, tuoi gia siic anh
hudng dén viéc hdp thu dinh dudng tir thitc an nén cling anh hudng t6i thanh
phan, chat lwgng phan. Cich nuoi dudng gia sic géom: ché€ do cho an. hinh
thitc chan nuoi cling anh hudng (6i thanh phin phan.

Anh huong cia chdt don chuong dén liwong
va chdt lwong phdn chuong

Lugng chat dén Pon rom ra Boén than bun
khocho 1dau | | g phan co VLN Luong phan Mat N sau
gia sl sau 200 ngay 1053 ‘Sa‘:/ ¢b sau 200 ngay 105 ngay
(kgingay) (én) gy (%) (t8n) (%)
2 7.2 439 1.7 252
4 8.6 31.2 9.2 13.7
6 10.2 13.3 10.4 3.4

(Nguon: Gido trinh Phdn bén va cdch bon phan, Truomg DIINN 1, 1995)

Chat don chudng c6 tic dung 1am tiang khéi lugng va chat lugng cta phan
chudng, do lugng chat don dua vao vira lam tang khéi lugng phéan vira 1lam
tang kha nang hit nude giat va amoniac thai ra nén lam giam duoc viéc mat
chat dinh dudng dam. Chit dén con ¢é tde dung tao cho déng phan toi xop,
am, dé hoat dong phan giai phan clia vi sinh vat dugc thuan lgi va giir cho
chudng trai dugc vé sinh hon. Luong chat don chudng ciang nhiéu, cang 1am
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tang luong phan chuéng va giam viéc mat dam, nhung néu chat don qud nhiéu
trong phan chudng lai lam cho phan tr& nén khé phan giai. Lugng chat don
chuong hop 1y cho méi ddu gia sdc trong [ ngay dém nhu sau: 1 - 2kg d6i véi
lon; 4 - Skg d6i vai bo; 5 - Tkg dai véi trau. Chat don chudng phai ¢d kha niang
hiil nudc cao, thanh phin dinh dudng cang gidu cang t6t. Dé don chubdng, ¢6
thé ding cédc loai tan tich hitu co khdc nhau nhu than bun, rom ra. than 14
lac,... PE 1am tang kha nang hiit nudc clia nguyén liéu don chudng, nguyén
lidu can duge phai héo triude khi st dung,

Thanh phan, chat [ugng cua phan chudng con phy thuoe nhicu vao
phuong phip bao quan, ché bién. Nhin chung cdc phuong phép ché bién phan

dé nhanh ¢6 phan chudng st dung thudng dan dén mat nhiéu chit hitu co va
dam hon.

Anh huong cua phuong phdp u toi chdt lupng phdn chuong

. bon bang rom ra l Pén bang than bun _l
Phuong phap —
- 0  Mat chat MBEN (2 1 Mat chat ‘ M&t N
hitu 6o (%) °) | hitu co (%) (%)
U xap 326 314 L 40.0 252
0 hdn hop 24.6 2156 ‘ 20 | 170
LEJ chat 12.2 | 10.7 ( 7.0 | 1.0___J

(Nguon: Gido trinh Dat va phan bén, Truong DPHNN 1, 1998)

3. Tinh chat cua phan chuéng

Phan chudng 12 loai phan hitu co dién hinh, rit pho bién, c6 diy di nhat
tic dung clia phan hiru co (cdi tao hod - 1y - sinh tinh d4t, 12 nguén cung cap
mun cho dit, ngudn CO,, ngudn vi sinh vat, nguén hormon kich thich su phat
trién cta bo ré).

Vé mit dinh dudng, phan chudng cé wu diém (2 loai phan hdn hop, vi
trong phan c6 chita hiu hét cic nguyén t6 dinh dudng khodng cta cay: tir da
luong, dén trung luong. vi luong va ca cic chit kich thich t8. Phan ¢d tic

163



dung bén do hé s6 su dung cdc chat dinh dudng c6 trong phan kéo dai qua
nhiéu vy.

Tuy nhién, phan chudng ciing ¢6 nhiéu nhuge diém vé mat dinh dudng, cu
thé nhu sau: Ty 1é cdc nguyén 16 dinh dudng (k& ca da lugng) ¢6 trong phan
chudng déu & mite rat thap, lai dé bi mat, dic biét doi vii yéu 16 dam nén chat
lirong phan thuong bi giam trong qua trinh bdo quan va ché bién. Dam ¢6 trong
phan chuéng chu véu & dang hop chat hitu co nén phai thong qua qua trinh
khodng hod méi phat huy duge tic dung. Vi vay phan chuong c¢é hiéu qud
cham hon nhiéu so véi phan hoa hoc. Do d6, dé dap ing 61 yéu cau dinh dudng
cha cay trong. khi bén phan chudng rdt ¢an phoi hgp thém vdi phan hod hoc.

Sir dung phan chudng ¢6 chi phi van chuyén, bdo quan va bon phan Ién do
chiing ¢é ham lwgng dinh dudng qua thap. Vi du: muon cung cap cho cay
tréng 100kg N/ha, néu str dung bang phan hod hoc chi cin van chuyén. bao
quan va bén khoang 220kg dam uré, nhung néu bén bang phan chudng thi
phai bdo quan, van chuyén va bén tdi 30 tan trén lha.

Phan chuong la loai phan hiru co can thiét phai bao quan, ché bién do cic
Iy do sau: Phan thai ra khong duoc bén ngay vi san xudt nong nghiép theo
mua vu. Chit lugng phan s& bi giam di nhiéu néu khong duge bio quan tot.
Trong phan chudng con ¢6 thé ¢6 mam mong bénh. hat ¢ dai nén can duge
xUr [y trude khi dung.

Phan chudng phan dnh kha trung thuc thanh phan hod hoc cla dat & dia
phuong, do dat nghéo hay gidu chat dinh dudng nao dé thi trong phan chudng
cing sé ngheo hay giau chat dinh dudng dé. Vi phan chudng do gia sic bai
1iét ra sau khi hap thu chua triét d¢ thic an - 1a cdc cay moc trén dét tai dia
phuong, ma cdc cay nay (cay trong, ¢o) lai hdp thu cdc chat dinh dudng tir dat
theo mot ty 1¢ tuong ung vé ham lugng chiing c6 & trong dat.

Nudc giai gia sdc, nude phan chudng cé thé coi 12 loai phan hén hgp NPK
(c60,2-0,25% N, 0,01% P,05, 0,4 - 0,5% K,0) & dang hoa tan ma cay trong
c6 thé sir dung duge ngay, nhung cling rat dé mat dam dudi dang NHs.

4. Ky thuat sir dung phan chuéng
Phan chudng sau khi U ¢6 thé van chuyén sdm ra ngoai dong nhung khong
nén danh thanh nhitng dong nho vi s& lam chat luong phan giam manh. ¢é thé



lam mat dam dén 35 - 40% vi dang dam dé tiéu ma cay cé thé sir dung dugc
ngay hau nhu s& mat hét.

Nén ding phan chuéng mira hoai muc trong trong trot, vira cd ot vé mat
cung cip dinh dudng cho cay vira ¢6 lgi vé miit cai tao dat. Chi diing phan
chuéng duoc 1 hoai muc hoan toan khi bén cho rudéng ma, vudm uom cay con,
va cac loal rau ngan ngay.

Hiéu qua cta phan chuéng kéo dai qua nhiéu nam vi hé¢ s6 st dung céc
chit dinh dudng N. P, K ctia phan chudng kéo dai qua nhiéu nam.

H¢ 56 s dung cde chdt dinh dudng chinh ciia phan chudng mia hoai (%)

| Thoi gian N PO, KO |
[ Nam dau 20-30 30-40 50-70

Nim tha 2 20-25 [0-15 15-20
. Namthi3 5-10 0-5 ERT N

(Nguon: Gido trinhy Phdan bon va cach bén phan, Truong DHNN 1, 1995)

V¢ mit cung cdp dinh dudng cho cay trong, phan chudng trudc hét nham
dam bdo cung cdp dinh dudng kali vi phan ¢6 ham luong kali thuong cao
hon cd va hiéu qua cua kali trong phan chudng nhu kali trong phan hod hoc.

Hiéu qud cua phan chuong phu thuoc nhiéu vio so luong va chdt luong
cua phan dem diing, diéu kién khi hau thoi tiét va dat dai noi bén phan, dac
tinh sinh hoc ctia cay dugc bén phan. Dé ¢6 hiéu qua rd trong viée ting nang
sudt va cai tao dat, can bén maét luong phan chuong 16n (20 - 40 tdn/ha), hon
thé dé cdi tao dat nhanh, cin phéai bén lién tuc. Vi vay & cic nude phit trién,
ngudi ta thuong tinh lugng phan chudng bén theo nhu cau cay trong coa ca |
chu k¥ luan canh nhim tién cho viéc ¢o gidi hod va gidm chi phi sir dung. Bén
phan chuéng trén dat cé thanh phin c¢o gidi nhe cho hiéu qua phan ton tai
ngan (3 - 4 nam), con trén dat sét, hiéu qua tén tai dat hon (6 - 7 nam). St
dung phan chudng cho hiéu qua cao khi bén trén dat nghéo mun. dat can cai
tao, rong diéu kién am va nhiét do cao, cho cac cay trong can cham séc gifia
hang (ngo, khoai tay... rau céc loai ).
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Nén ph6i hop bén phan chudng déng thai véi phan hod hoc dé ching tac
dong turong ho, 1am tang hiéu qua chung cia viée bén phan.

Phan chudng chi nén bon 16t, bén xong cin dugc viii ngay vao dat, tranh
mat dam. Bon phan chuéng ¢ viing dat ¢é thanh phan co gidi nhe, khi hau kho
can vt phan sau hon. Khi budc phai bén thdc bang phan chudng thi phai dung
loai phan duge G hoai muc hay nudc phan.

Phan chuéng cé ham lugng dinh dudng thap lai han ché vé dam. phan 4nh
trung thuc tink chat hod hoc dat & dia phuong. Vi vay trong tham canh cay
tréng khong thé chi dya vio phan chudng, ma phai cin cd vao nang suat du
kién d€ bo sung thém phan hod hoc méi ¢6 thé dat nang suat cay tréng cao.
Ciing khong thé chi dua vao phan chuéng dé cdi tao hiéu qua tinh chat nong
hoa dat va ddp iing yéu cau dinh dudng vi lugng cho cay trong.

5. Cac phuong phap u phan chuéng

Nhu phén trén di néu, phan chudéng 12 loai phan can thiét phai bao quan.
ché bién. Trong thuc t€ ¢6 3 phuong phiap bio quan, ché bicn hay con goi la
phuong phdp u phan thuong gap dudt day.

5.1. Phuong phap a néng hay u xop

Phuong phdp nay thuong dp dung trong nhiing truong hgp sau: Khi phan
chudng cé nhiéu chat don véi ty 1& C/N cao kho phan gidi, phan gia sde ¢d
bénh hodc phan trau bd ¢é 1dn nhiéu hat c6 can duge xu 1y d€ tranh ngudn
bénh hay lam mat sic ndy mam ctia hat ¢6 v cin phai ¢6 phan nhanh hoai
muc dé sir dung.

Ddc diém ciia phiong phdp 1i: Phan duge phan giai trong diéu kién thodng
khi nén vi sinh vat ¢é trong phan s€ hoat dong manh lam nhiét 46 coa dong
phan tang cao. Vi vay phan nhanh hoai muyc va st dung, dong thoi diét duge
mam bénh, lam mat sttc ndy mam cua hat co. nhung cling dé 1am mat dam va
nhimg chat dinh dudng khic do dé nhiét do d6ng phan 1én cao.

Cdch lam: LAy phan tir chuéng ra danh thanh dong, khong nén d€ cho
phén giai trong diéu kién hao khi, nhiét do trong déng phan tang nhanh va cao
c6 thé dat 60 - 70°C, sau khoadng 4 - 6 ngiy. déng phan dugc phan huy manh
va xep xudng thi lai xé&p ti€p mot 16p phan khdc 1én trén va lap lai nhu trén
cho dén khi 14y hét phan tr trong chudng ra. Trong phuong phip 0 nay, dé tao
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diéu kién thodng kht cho qua trinh phéan giai, khong nén che phu truc tiép bat
clr vat gi nén trén dong phan.

5.2. Phuong phap 1 ngugi hay u chat

Phuong phip nay thudng dp dung trong cdc truong hop sau: khi ¢6 dicu
kién trit phan lau. phan khong ¢é mam bénh va hat c¢6 dai.

Dic diém ciia phicong phdp - Phan chudng duge nén chit va bi phan gii
trong di¢u kién yém khi lam cho hoat ddng vi sinh vat bi ¢ ché nén nhiét do
trong dong phan khong 1én cao ma chi dao dong trong khoang 15 - 30°C. Két
qua 1am cho phan chuéng bi phan gidi cham, sau 3 - 4 thing U phan méi &
trang thdi bdan hoal muc, nhung ¢6 wu diém 12 it Jam mét dam cua phan
(thuong mat khong qua 11%).

Phuong phdp nav co thé thuc hién theo 2 cdch:

- Céch thit nhat dp dung & trong nha chita phan. Dau ti¢n, phan chuéng
duoc 18y ur chudng ra, rai thanh 16p day 0,3 - 0,.4m cdn chiéu rong ca déng
phan thi tuy theo khoi lugng phan chudng ¢é nhicu hay jt. Bude ti€p theo, ticén
hanh nén chit va tuéi nude vao 16p phan nham day hét khong khi ra khoi 19p
phén. Tiép tuc x€&p ti€p 1dp phan khac 1en va 1ap lai nhu trén dén khi dong phan
dat chiéu cao khoang 1.5m thi ding bun, dit hay rom ra phu kin dong phén.

- Cich thi hai dp dung ngay tai chuéng gia stc. Gia sdc bi nhot di lai ty
do trén 16p phan c6 tic dung nén I6p phan. Chit don dugc gitt nguyén néu sir
dung mot lugng 1dn chat don ngay tir diu, hay don thém hang ngiy. Moi nim
lay phan ra sir dung 1 - 2 lan.

5.3. Phuong phap 1 hoén hop hay v néng trude, u nguoi sau

Phuong phdp nay thudng dp dung trong diéu kién thong thudng.

Ddc diém ciia phitong phdp: Phan chuéng duge phan giai khd nhanh, c6 thé
str dung dugc sdm hon so véi U ngudi, lai diét dugc mam bénh, lam mat sitc nay
mam cua hat co, han ch€ mat dam t61 hon so véi phuong phap U néng.

Cdch lam: Dau tién, phan duge 1dy tir chudng ra, xép thanh 16p diy 0.8 -
1,0m khong nén chit, tao dicu kién dé phan giai trong diéu kién hao khi 1am
nhiét Ao 1én cao. Sau 3 - 4 ngay. nhiét do rrong dong phan dat 60 - 70°C, chat
hitu co bat diu phan gidi manh thi bit ddu nén can than 16p phan va twdi nusce
dé khong khi khong vao déng phan dugc nita. Nhiét do trong dong phan ha
xudng chi con khoang 30 - 35°C. Buéc ti€p theo, x€p ti€p 1dp phin khic lén
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trén 16p phan néu trén va lam lai nhu trén cho dén khi déng phan cao chirng
1.5 - 2,0m thi dung dat. bin hay rom ra phu kin cho dén khi dem bén cho cay.

5.4. Cac bién phap lam tang chit hrong phan chuéng khi u

D¢ 1am tang chat lugng ctta phan chudng, trong qud trinh it phan cé thé
4p dung cic bién phap k¥ thuat sau:

- Lam mai che ning che mua cho dong phan 1, nhdm tranh cho déng phan
khoti bi kho va mua x6i truc ti€p vao lam mat dinh dudng. Bién phip nay dic
biét can thiét d6i vdi phuong phdp 0 x6p vi trong phuong phdp U nay dong
phan khong duge che phu true tiép bat e vat gi.

- D& ¢iir cho dam khoi bay mat, déng thai tang téc do phan giai chat hitu
co cua phan, khir doc va moi hoi théi coa dong phan, nén tron thém 2 - 3%
supc lan don hoac 4 - 5% photphorit cing véi lugng phan chuong khi @ vi cdc
phan dng trao doi v két hgp véi cac chat ¢6 trong supe lan don s€ git NHy
khoi bay mat.

CaSO, . 2H,0 + NHy — (NH,),S0, + H,0O
Ca(H,POy4), + NH; — NH4H,PO, + CaHPO,

- Tron dat bot véi phan chudng khi U cfing ¢ tac dung git cho NHy khoi
bay mat, nhd kha nang hiit nudce va trao doi hdp phu cta dat. Khi sir dung dat
bot, cin chon dat bot ¢6 thanh phan co gidi nang, ¢6 dung tich hip phu cao.
Bién phdp nay khong nén ap dung khi phan chuong cé nhiéu chat don.

- U phan trén san cing dé chdng mat nude phan, kém theo hé dé chira
nudc phan theo phan bé ctt 100m? san cin | hd 2m3. Sin ciing ¢d Lhé ndi trén
mat dat khi 0 phan trong dicu kién muc nude ngadm cao hay vé mlia mua. San
chim - sau chimg Im so v4i mat dat, dung trong di€u kién kho rdo, phan bi
kho nhanh. San cimg va hé dung nudc phan ¢ the 14t gach hay lang xi mang.
Nudc phan chay vao ho tir sin citng cé thé dung dé twéi cho cay hay tusi lai
cho dong phan dé dam bao chat lugng phan.

1I1. PHAN XANH
1. Khai niém chung vé phan xanh

1.1. Khai niém vé phan xanh

Phan xanh 12 bién phdp trong cdc cay ¢é khd nang ¢6 dinh dam (cht y&u



14 cay ho dau) roéi v chat xanh vao ddt nham cung cap dinh dudng cho cay
trong, dong thai 1am giau cdc chét dinh dudng, chi y€u 12 dam va chat hitu co
cho 18p dat canh tac. Day la bién phdp san xuat phan hitu co tai cho, dic bidt
¢6 ¥ nghia d6i véi cac viing dat doi nuii, dat bac mau va vimg canh tic xa khu
dan cu 1a nhiing not ¢4 nhu ciu st dung phan hitu co cao nhung lai gap khé
khin vé van chuyén.

Phan xanh 12 bién phdp san xuat dam sinh hoc nhd cay ho ddu (cd cac vi
sinh vat cong sinh & 1€ nén ¢6 kha nang c6 dinh dam khi quyén) véi viée sir
dung 40 - 60 kg P,0O5 va K5O cho Tha d€ sin xudt ra lugng dam dd d¢ cung
cap cho chinh ban than cay ho dau, dong thai con dé lai tir 60 - 200kg N/ha
cho cay trong khac.

Trong dicu kién phan lan nhiéu, gid lai ré con phan dam it, gid thanh cao,
trong cay phéin xanh con la bién phdp bién phan lan thanh phan dam.

Dé phan xanh ¢6 thé ddp ng duoc nhifng yéu cdu néu trén, cdc cay phan
xanh dugc lya chon theo cdc tiéu chudn sau: Cay ¢6 khd nang phé( trién manh,
cé khd nang thich Gng rong, it bi sau bénh, ¢é hé s6 nhan giong cao, cd ham
lugng N. P. K cao, nhat 1a N, dong thoi cé ty 1é C/N khéng qué cao dé chéng
hoai muc, ¢é kha nang da tac dung.

1.2. Phan loai cay phan xanh

Can ci vao tac dung va dac tinh sinh hoc, cdc cdy phan xanh dudc chia
thanh 2 nhém.

1.2.1. Nhém cay phan xanh ving doi nii

Ngoai nhiém vu lam phan xanh, ciy phan xanh & viing déi nidi cdn ¢6 nhi¢m
vu quan trong 14 che pht d4t. chéng x61 mon. Day la nhimg cay phan xanh chiu
chua va han cao, moc tot trén dat ¢6 ting canh tic mong, ¢6 tan 14 che phi dat
cing nhanh cang tot. Céc cay phan xanh di dugc khing dinh t6t va théng dung
O ving d6i ndi goém: c6t khi (Tephrosia), keo dau (Leucocna), ¢o Stylo
(Stylosanthes), cham (Indicago). dau méo (Mucuna), dau triéu (Cajanus)...

1.2.2. Nhém cay phan xanh viing dong bing

Nhém cay phan xanh ving dong bang tuy thudc vao dic tinh va dia ban
st dung ¢é thé chia ra cdc cay phan xanh trén dit bac mau, cay phéan xanh trén
dat man, cay phan xanh trén dat lda.
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- Cay phan xanh trén dat bac mau la cdc cay phan xanh ¢6 kha nang chiu chua,
chiu han, chiu ngheo chét dinh dudng. Cic cay phan xanh thong dung & viing dat
bac mau gom: Cic loai muéng (Crotalarta): 14 dai, 14 tron, 14 61, miii mac, muéng
soi...; cic loai dau (Phaseolus): dicn thanh hoa vang (Sesbania canabina).

- Cay phan xanh trén dat min 1d cic cay cé thé phat trién binh thudng
trong dicu kicn dat cd 16ng s6 mudi tan dat 18i 0.4%. Dai dién tidu bidu va pho
bién cho nhitng cdy nay Ia: dién thanh Ai Cip (Sesbania Aegyptica). dién
thanh hat tron - dién thanh luu nién (S. paludosa).

- Céc cay phan xanh phl hgp cho ruéng lda la cdc cay séng duge trong
diéu kién thira am. Phan Xanh pho bién & viing dat [da 12 dién thanh hoa vang
(Sesbania canabina), béo dau (Azola).

2. Tac dung cla cay phan xanh

2.1. Cung cap thie an cho cay trong ngay vu dau

Vi cay phan xanh ding lic than 14 non ¢6 ty 1& dinh dudng cao, ty 1&é C/N
thap, nhiéu nudc phan s& nhanh chéng duge phan giai dé cung cap thitc dn cho
cay trong, [am ting nang sudt ciy trong ro. ¢o thé gip 2 1an so véi bon cling
lirong phan chudng. Tae dung nav cua phan xanh & dit cang xau cing d.

Nang sudt hia nieong trén dar thodi hod duge hén phdan xanh

Congthicbénphanxanh | Nangsudt(kgha) |

-DéttosihoatdnglGanuongehay | 0 |
- Sau 3 nam gieo va cay vui mudng soi ‘ 1800
- Sau 3 nam gieo va cay vii dau méo 2000

- Sau 3 nam rdng va cay vili ¢d stylo } 2000 \
- Sau 3 ndm trong va cay vui cot khi 2160

(Nouon: Gido trinh Thé nhwinmg hoc, Tricong PHNN 1, 2000)

2.2. Bién phap tong hop cai tao dat nhanh va hiéu qua

Sir dung phan xanh ¢6 thé cii tao nhanh va tong hop hod tinh dat do luong
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chat xanh 16n vai ty 1¢ dam cao khi duge vui vao dat ¢é tic dung lam tang
nhanh ham lugng hitu co va dam cho ldp dat canh tic. Ngoai ra, nhd bo ré cay
phan xanh phdt tri¢n manh lai c¢é kha ning sir dung dang dinh dudng khé tiéu
cao nén hdt duge nhiéu thitc an ca dé ticu va khd ticu tlr cdc tang dat sau tich
[u§ vio trong cay, lam 1¢p dat mat ngay cang tré nén giau dinh dudng.

Tde dung cal tao ddt tong hop cia cay damu méo

Chi tiéu Trudc trong dau méo Sau trong dau méo

Bo chua - pH,q 4,60 4,55

Chat hitu co - OM (%) 2,86 3,08

Pam tang 6 Ny (%) 0,15 0,17

Lan dé tieu (ppm) 24 30

Kali dé tigu (ppm) 102 103

Do am dat (%) 215 26,0

Do chat dat (kg/cm?) 1,71 0,72 |

(Nguon: Gidgo trinh Phan béon va cach bén phdan, Truong PHNN 1, 1995)

Str dung phan xanh con ¢6 kha nang cai tao nhanh va tong hgp tinh chat vat
ly cha dat do tdc dung cla luong chiat xanh sau khi cay vii lam ang chat hiru
co - mimn, lam cho dat c6 két ciu, ché dd nude, ché do khi, ché do nhiét (6t hon
cho dat. Tdc dung clia ré cay phan xanh trong viéc nén ép va phan cat dat Ja lam
cho 1dp dat canh tdc sau thém va toi x6p, c6 két cdu hon nén phi nhiéu hon.

2.3. Tac dung cai tao dat man cua cay phan xanh

Dit man ¢6 tdng $6 mudi tan cao (0.4%), do d6 tréng cay phan xanh chiu
man ¢é tic dung che phit dit nhanh, giam dugce lugng nude boc hoi tir mat dat
va 1am gidam dugc viéc ting ndng do man va boc min tir nude ngam. Ngoii ra
nh& qud trinh phan giai chdt hiru co khi viii cay phan xanh vao dat ma lam
giam tdc hai phan tdn keo dat cua Na.

Trong cay phan xanh trén dat man rdi cét than 14 dem ding & noi khdc ¢6
tac dyng 1ay dan mudi khoi dat man, tic dung cai tao dat min cing nhanh.
Day con duoc goi 12 bién phdp sinh hoc cai tao dat min.



2.4, Tac dung bao vé dat chong x6i mon, rua troi chat dinh duong va
gilt nuée cho dat, chong co dai phat trién

Tdc dung cia viée 1rong cay phan xanh trong han ché xéi mon dat

) o "Lugng dat bi x6i mon
Cong thic va thai gian trong -
Tan/ha %
1. Lac trdng thuan 35,4 100
2. Trong Lac c6 bang phan xanh 11,7 33
3. San tréng thuan 108,1 100
(4. Trdng s&n c6 bang phan xanh | 32,5 423

(Nguon: Gido trinh Phan bon va cdach bon phan, Triuuong PHNN [, 1995)

Cay phan xanh ¢6 sitc s6ng rat manh nén phdt trién t6t ngay ca trong diéu
kién kho khan. Khi mat dat ¢6 cay phan xanh che phtt tranh duge mua xaoi truc
ti€p phd v& k&t cau dat va chay tran trén mat dat thanh dong cuén troi dat va
cde chit hoi tan, dong thai can duge gid nén ¢é tic dung chdng X461 mon rita
(r61 do nudc va 216 gay nén.

Do cay che phii mat dat khong cho danh niang chi€u truc tiép vio dit nén
giam dugc su tiéu hao chit hitu co va bdc hoi nude cta dat. dong thoi nudc
lai d¢ dang theo cdc ré cay phan xanh thdm nhiéu vao dat nén gitt duge nudce
cho dal.

Cay phan xanh phit trién manh thanh tham thuc vat cé ich (nhat Ia khi
trong cic cdy phan xanh than bd) ¢é tdc dung 1an it khong cho co dai phét trien.

Tdc dung lan dr co dat ciia viée 1rong ddau méo

Cé dai Dudi dau méo Dét tréng
C6 tranh (cay/m?) 3 11
Cé khac (kg/m?) 0,11 0,34
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2.5. Tac dung cung cap thirc an cho gia sic va giai quyét chat dot

Cic cay phan xanh ¢6 chda 1y 1€ alcaloit thap (béo dau, daw meo. keo dau,
cb stylo...) nén khong ¢6 chit gay doc, dang, lai ¢6 ham lugng dinh dudng cao
nén con ¢é tic dung lam ngudn thic dn cho chin nuoi rit ot

Nhiéu cay phan xanh i nhimg cay than bui nén viéc tréng cic cay niy
vira ¢ kha ning 18y 14 xanh bon rudng vira ¢é thé 1dy than canh lam chat dot
rit tot.

Do dé, cdc cay phan xanh ngdy cang kha ning phat tricn manh va 1rg
thanh cay trong pho bién.

3. Ky thuat sir dung phan xanh

3.1. Vi tri cay phan xanh trong hé thong canh tac

Tuy theo tap quin canh tac. tinh hinh dat dai, nhan luc, 1gi ich vé mat kinh
t€ va gid tri ngay cong lao dong & dia phuong trén co s phuc vu cay trong
chinh d¢ bé tri tréng cay phan xanh trong hé théng canh tic theo cic hinh
thic sau:

- Cay phan xanh trong xen: La hinh thitc tréng cay phan xanh cung véi
cay trong chinh, thudng phat trién manh & viing trong cic cay dai ngdy trude
khi cay trong chinh khép tdn. Vi du: trong xen mudng, ¢t khi hay dauv 46 véi
mia, ca phé. cao su, cay an qua..., tha beo dau vao rugng lia.

- Cay phin xanh tréng goi: La hinh thuc gieo, trong ciy phan xanh vio
cudi vy cita cay trong chinh vu trude, sau khi thu hoach cay trong chinh vu
trude. dé cay phan xanh phdt trién tiép thém mot thoi gian, roi vii lam phéan
bén cho cay trong chinh vu sau. Vi du & dong bing, thai gian ddt nghi gitta 2
vy lda xuan va 1da mua 13 tir thing 6 dén thing 7 ¢6 the gieo thém 1 vu cay
phan xanh theo hinh thic trong géi, trude khi gat Ida xuan 15 - 16 ngay, rit
kho nude, gico hat hay cdy cay dién thanh trong ruéng hia. Khi gat [9a, dién
thanh da cao 5 - 6cm. Sau 45 ngay, cay phu kin mat dat. Trurde khi cdy vu mita
thi cay lat dat vui dién thanh.

- Cay phan xanh trong thuan: La hinh thifc trong riéng cay phan xanh ¢
mot noi, cat 14 di bén cho cay tréng chinh & mot noi khac. thuong 1a phuong
thire tréng ciy phan xanh dé tan dung dat dai. Vi du, & nhiing chan ruéng
thi€u nudc vu xuan thuong khong ciy duge lia. Do vay, vao thing 3 ¢d thé
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gieo dién thanh, sau 2 - 3 thang c6 thé cay viii dién thanh 1am phan bén cho
lia mia. Ngoai ra c6 thé tréng dién thanh ven bd muong, bd dudng di dé cit
lam phan.

3.2. Ky thuat vui phan xanh

Thai gian v hodc cét cay phan xanh thich hgp nhat 14 lidc cay bat dau ra
hoa vi vao thoi diém ndy nang sudt chat kho cda cay phan xanh cao nhat, tong
san lugng dam tich luy trong 14 cao nhit. ty 1& C/N thap, dé sau khi vii vao
dat dé phan giai.

Chiu ¢ bon thém 1an khi cay vii ¢dy phan xanh nhim vira xdc (tién nhanh
vice phan giai chat hiu co vira lam cén déi hon viée cung cdp dinh dudng cho
cay tréng do phan xanh ¢é ty 1¢ dam cao hon 1an nhiéu.

Do toc d6 phan giai cua phan xanh phu thudce vao dé sau khi cay vii, dé
am. do chua, nhiét d6 cla dat nén doi véi dat trong mauw, dat ¢6 thanh phan co
gi6i nhe, can vii phan xanh sau vao tang cé dd 4m 6n dinh. VUi phan xanh trén
dit chua can bén thém voi hay photphorit, 1an Van Dién. Nén viii phan xanh
trong vu hé dé phan phan giai nhanh hon.

Khi viii phan xanh trén dat tréng 104, cdn chi y trdnh dé phan xanh phan
giai trong diéu kién yém khi clia ruong lia ngap nudc cé thé din dén viée khir
céc hop chat S chira trong phan thanh H,S gay e ch& viée hit nude va dinh
dudng cha cay lda. Vi vay cédn cay viti cay phan xanh vao dat t6t nhal trude
khi dua nudc vao rudng, réi cho nudc vao hudng xau cé thé xay ra khi str dung
phan xanh trén dat 1da (trong diéu kién ngap nudc) nén cay vii cay phan xanh
trirge khi gieo cdy khoang 20 ngay.

IV. CAC LOAI PHAN HUU CO KHAC

1. Than bun

1.1. Khai niém vé than bun

Than bun la loai phan hitu co duge hinh thanh do sy tich luy lau ddt cia
xdc thuc vat phan giai trong diéu Kién thira dm, yém khi nén tao thanh 1 l6p
hitu co gém nhig phan con lai cta thuc vat dang bi phan gidi d& dang, min
muc va cdc chdt khodng.

Tuy thudc vao loai thuc vat va diéu kién hinh thanh, than ban c6 thé la
than biin nong hay sau. Than bun néng dirge hinh thanh & nhiing noi dia hinh
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tuong doi cao (noi phan thuy) hoac Idp trén noi than bin sau 10 ra, tir cdc loal
cdy ¢6 nhu cau dinh dudng kém nén ¢d ty 1é dinh dudng thap, cé phan Ung ti
chua dén chua manh, mic d6 mun hod thap nhung cé kha nang hit nude manh
nén s dung Iam nguyeén liéu don chuoéng 16t. Than biin sau 14 loai than bin
dugce tao thanh & nhimg noi ¢6 dia hinh thap tir cic cay c6 ty 1¢ dam va cic
chit tro cao nén dugc phan huy kha nhung ¢6 kha nang hip thu kém, tuong
d6i grau dam va chit khodng, it chua, ¢6 thé dung truc ti€p lam phan bon.
Tuy thudc mifc do phan gidi cia than bin ma con c¢6 thé chia ching thanh:
Than bun phan giai yéu, (khi phan 16n xdc thyc vat trong than bun van con
nguyén hinh dang tu nhién, ¢é nhicv nude va chi co < 20% chat hitu co da
mun hod). Than biin phan gidi trung binh, (khi khé phan biét duge hinh ding
xdc thue vt ¢é trong than bin, ¢6 it nude va 20 - 40% chat hitu co da mun
hod). Than bun phan giai manh, (khi khong con nhin thay duge xdc hitu co ¢é
trong than bun. ¢d rat it nude. déo dinh va > 409% chat hitu co di mun hod).

1.2. Thanh phan va tinh chat cua than bun

Thanh phan cua than bin

Ty 1& cac chat (%)
Loai than ban
H,0 Hiu co N* P,0%; K,0* Ca0*
Than bun ndng 35 60 0,80 0,1 0,07 0,22
Than bun sau 50 40 2,25 0,3 0,15 3,00

* Tinh theo chdt kho

Nhin chung, thanh phan cidc chit ¢ trong than bin giéng nhu trong phin
chudng, nhung khic vé ty I¢. Trong than bun ¢6 ty 1& lan va kali it hon, con
dam va chat hifu co déu cao hon nhiéu so vdi ty 1é cdc chat tuong @ng o trong
phan chudng.

Than bun ¢6 cdc diac diém sau:

- N, P, K cua than biin ¢é tinh chat nhu phan chudng, trong dé dam chu
véu ¢ dang hitu co cdn thong qua qud trinh khodng hod cay mdi sir dung duoc.
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~ Trong than biin ¢6 lugng axit humic ddng ké, 1a chat cé tdc dung kich
thich sinh (rudng doi vdi cay. So véi phan chudng, than ban nghéo cdc nguyén
16 vi lugng (dac biét la Cu) nhung lai ¢6 khd nhiéu cdc chat ma & 1y 1& cao
ching c6 thé gay doc cho cay nhu CHy, H,S, Fe*t, AP, Do chua cua than ban

Viét Nam thudng < 3, trong khi d6 & nude ngoii ¢6 than bun trung tinh va kic¢m.

1.3. Str dung than bin '

[.3.1. Dang than bian lam phdn u

Pay 1a hinh thitc diing than biin phd bién, ¢é thé diing it ci cdc loai than
biin sau u véi cdc loai phan hitu co ¢é hoat tinh sinh hoc cao (phan chuong.
nudc gidi. phan bic) phéi hgp thém véi 2 - 3% bor photphorit dé tao ra mot
loai phian 11 c6 chat lugng va cdch sir dung nhu phan chuéng. Tuy theo doi
tuong st dung dé G véi than bun ma doi hoi su khdc nhau vé do dm cla than
biin va ty I¢ phoi ché giita than bun va phan hitu co khic. Vi duy: Khi 0 than bun
v6i phan chudng, cin xir 1y dé€ than bun chi ¢ d6 am 60 - 65%. phoi hgp than
biin v6i phan chudng theo ty 1& 1 phan phan chuéng véi 2 - 3 phin than bun.

1.3.2. Dung than bin lam chdt dén chuong

Than biin [a mot trong nhitng loai chdt don chudng rat t6t. Thuong ding
loai than biin néng lam chat don chudng do loai than bun nay ¢6 mic dd phan
gidi thap, ty 1é chat dinh dudng kém, nhung c6 dung tich hap phu. kha ning
g1l nudc cao.

Khi dung than bliin don chudng cin chd y dé€n dé am cua nd, than bin cd
d6 am 20 - 30% la thich hop cho viéc don chuéng vi am qud thi kha nang gir
nudc va hit khi doc giam con kho qua thi bui ¢é hai cho sttc khoé gia stic.

1.3.3. Diang than bun truc tiép

Than biin sau, sau khi xir ly dé khir hét cac chat c¢é thé gay doc cho cay
bang cich phoi kho ngoai khong Khi, cé thé trén thém voi dé ¢é pH thich hop
thi ¢6 thé dung truc ti€p dudi cic hinh thifc sau:

- Bén truc tiép cho ciy, thuong sir dung doéi véi cay lau nam (cay cong
nghiép, cdy an qua) véi lugng 16n nhu phan chudng ¢é phéi hop thém véi phin
khoang hay 1am nguyén liéu che phil g6c cay nhdm tao cho 16p dat mat dudi
goc cay ¢6 che do nude, ché do khong khi, ché dd nhiét t6t, chéng xéi mon
rira troi va ¢ dai, cusi mila mua ¢6 thé cay 1ap vao dat lam phan bén va cai
tao dat.
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- Dung lam bau wom cay con déi v6i céc loal cay rau, bong, ca phe, che...
hay 1am bau giam, chiét canh cdc loai cay an qua. Pay 1a loai nguyén li¢u 1lam
bau rat tot. thuong tam bau véi ty 1& phoi ché 80% than bun va 20% phan
chudng hoai muc, cling ¢6 thé s dung hodn toan bing than biin d¢ 1am bau
van tét. Bau 1am biang than bln [a méi truong rat thich hgp cho ré cay con phdt
trién ma lai nhe va kho va. ‘

- Than biin con ¢é nhiéu tmg dung khac: 1am gid thé phan vi sinh vat, ché
bi€n axit humic va céc chat kich thich sinh trudng, lam phan hén hop hitu co -
vO CO.

2. Phan bac, nudc giai

2.1. Khai niém

Phan bac. nudc gidi 12 san phim bai tiét cla con ngudi trong qud trinh tiéu
hod. Trong qud trinh tiéu hod, phan 16n cdc chit dinh dudng c6 trong thic an
bi bai tiét ra ngoai. Trung binh mot nguo trudng thanh bai tiét trong mot nim
90kg phan vi 700 lit nudc giai. Tan dung duge phan bic, nude gidi hang ndm
c6 the 1i¢t kiem duge mot khéi luong 16n phan hod hoc.

Trong lich sir nong nghiép thé gidi, con ngudi da biet diung phan bic tir lau
doi va khd pho bién, & Nhat Ban nam 1908 da st dung phan bic binh guan téi
3,92 tan/ha, & Trung Quéc nam 1965 da dung 95% phéan bic dé bén rudng va
dam bao cung cdp 22% chat dinh dudng cho cay.

Str dung phan bédc nude, giat cling 13 hinh thic tdn dung nguoén phan cé
sdn, ti€t kiém chi phi phan bon cho ngudi nong dan, dong thdi ciing 1a hinh
thitc x{r 1y ngudn phé thai gy 6 nhiém moi trudng rat hiéu qua.

2.2. Thanh phan va tinh chat phan bic, nude giai

Thanh phdn dinh dudng trong phdn bdc, nude gidi (% chdt tioi)

Nguyén liéuphantich | H,0 | Hiuco | N PO, | KO0
' Phan béc >70 | 20 100 | 05 | 037
Nt g - >9 3 05 | 013 | o019 |
Phan bic -nudc gisl | | 510 0508 ] 02-0402-08
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Trong phan bic ¢ ty I¢ N, P cao hon trong phéan chuéng nhicu, cic chat
nay tuy cling ¢ dang cdc hgp chit hitu co nhung dé phan giai hon so véi phén
chuéng. Do phan bic ¢d ty 1é chat xo (xellulo) thap, lignin hau nhu khong ¢
nén nén dé phan gial nhung kha nang cai tao dat cia phan bic lai kém. Phan
bac cé phan dng hoi kicm hodc trung tinh, ¢é chira nhiéu Na dang NaCl, ¢6
miui thoi do cdc chat axit caproic, H,S, NH5 tao nén. Day 1a loai phan hiu co
¢é hoat tinh sinh hoc cao do ¢6 rit nhiéu vi sinh vat, dong thdi ciing ¢6 nhiéu
ky sinh triing dudng ruét do dé can duge xir Iy trude khi bén cho cay.

Nurde giai ¢é khoang 95% nudc, 5% chat khod va cac chit hoa tan dang
ucg, axit uric, NaCl, KCl, K,S80,, cic photphat hoa tan.... vi mgt s6 nguyén
t6 vi luong, chat kich thich sinh frudng. Miii khai cia nudc g la do axit
uric. NH; tao nén. Nudc giai méi ¢6 phan ung chua hoac hoi chua, dé lau cé
phan tng hoi kiém vi uré trong nude giai bi thuy phan thanh (NH,),CO;.
Trong nudc giai dam chu yéu ton tai dudi dang uré nén dé dong hod, dé bay
mat. Ty 1& uré va cdc muoéi khodng trong nude giai cao nén dung truc tiép s&
lam x6t cdy. Nudc giai dé lau hoac u sir dung tot hon vi uré trong nudc giaj
dd chuyén thanh (NH,4),CO;.

2.3. Sur dung phan bac, nude giai

Phén bic. nudc giai nhat thiét phai duoc i hoat réi méi sit dung. Phan bac
nhanh hoai nén sau 1 thiang t da cd thé ding. Nudc giai nén chita riéng do
chéng dugc sir dung. D€ bao quan, cin day nap thiét bi chira nudc giai, thinh
thoang rac supc lan vao, hay dé mét it dau 1am thanh 1ép vang trén mat han
ché rat nhiéu viec mat dam.

C4 thé ché bi¢n phan bac, nude gial véi nhiéu nguyén licu khic nhau (tro
bep. supe lan, dat bot, cdc loai phan hitu co khic) thanh loai phan 0 161. Phan
bic trong ho xi 2 ngan ¢é diing chat don (tro bép, dat bot, than bun) vira v
sinh vira dd mat dam sau mot thing it ¢6 thé dung bén. Phan bic 14y tir hé xi
tur hoai c6 thé sir dung ngay.

Mac dii la phan hiru co, nhung khi sir dung phin bac van can két hop vdi
cac loai phan hitu co khdc dé dam bdo tinh chat vat 1y t6t cho dat do ty 1&€ NaCl
trong phan bic cao, ty ¢ cdc chat xo thap.

Luong phan diing b6n 16t chi nén 1 - 4 t8n/ha, c6 thé diing phan bic U hoai
dé bon thitc hay tron véi 6 - 7 phdn H,0 dé tudi cho cay.

Khong trit nude giai bang tro bép vi lam dam bay mat nhiéu. c6 thé dang
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dat bot (1 phan nudc giai + 4 phan dat theo trong luong) gilr lai ducc 80%N.
Khi dung nuéc giai phai pha lodang bang nudc 13 4 - 5 lan.

3. Phan gia cam

Thanh phan phan gia cam dam ddc hon cdc loai phan gia sic.

va kha nang cung cdp phdn ciia gia cam (%)

Thanh phan cua phdan gia cam

,' Loai gia cam H,0 L N P.O, K,0 Kg phan/con

Ga 5% | 07-19 | 15-20 | 08-10 5.6

Vit 57 0.8 15 0.4 5 7-8

Ngdn 77 05 05 0.9 8-9
gong B

Ty 1¢ chat dinh dudng trong phan gia cam thay déi phu thudce vao s lugng
vi chat lugng thice dn. noi gidng. Phan gia cam la loai phan hén hop ¢é ham
lwong chit dinh dudng kha cao, tic dung nhanh. Dam c¢é trong phan gia cim
dudi dang axit uric d& phan giai thanh NH, cho cay st dung nhung ciing rét
dé bi mat dam.

Sir dung: Day 12 loai phan ¢d thé bén cho moi loai cay, P& git dam, nén
diing than bin hodc dat bot don chudng theo ty 1&: 1 phan than biin (dat bot)
+ supe lan 5 - 7% + 4 - 5 phan phan. Hén hop phan va chat don dé kho trong
khong khi ¢é thé bao quan au trong ldn ¢é mdi che.

Lugng phén sir dung it hon so v&i phan hitu cg: bén 16t véi lugng 1 - 4
tdn/ha, phan hoai c6 thé ding d€ bén thic hay hoa vdi 6 - 7 phan H,0 dé€ tudi
cho déu. Phan di ché thanh dang 16ng d& bi mat dam nén phai ding ngay.

4. Phan rac thanh phé - phan 4

Binh quan moi ngay méi ngudi dan thai ra khoang 0,3 - 0,4kg rac. Trong
d6 ¢6 50 - 75% c6 thé ché bi¢n 1am phan U - mot hinh thitc xir ty ngudn rac
sinh hoat rat hiéu qua va pho bién. Phan ric ¢6 tinh chat va cdch sur dung
nhu phan chuéng, ty lé cdc chat ¢é thé: N: 0,6 - 0,7; P,O5: 0.5 - 0,6; K,0:
0.6 - 0,8.
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Trong san xudt phan ridc cdn chd ¥ phan loai nguyén liéu 0, kich thudc
nguyén liéu, ty 1¢ C/N, bé sung chat dinh dudng, diéu kién dé vi sinh vat hoat
dong (d6 am, do thong thoang).

5. Khé dau

Khé dau 1a ba cac loai hat ¢6 dau sau khy da ép 1dy dau. 1a ngudn nguyén
l3¢u Jam thic an cho gia sic va 1am phan bon.

Thanh phén dinh dudng cia kho dau thay déi tuy theo nguyén licu ép lay
dau va phuong phdp ép dau. Kho dau giau dam va lan, nghéo kali, dam, lan ¢
dang hifu co nén phai qua ché bién. Do vay hiéu qua phan bén cia moi loai
kho dau nhanh, cham khac nhau. Cac loai khé dau ¢é chiaa ancaloit doc, 16¢
do phan giai cham.

Khi sir dung kho dau can tan nho i vai phén rdc, phan chudng, nuée gidi,
than bun. Ngam kho ddu trong nuée 13 hoac nudc tiéu cho théi rita rdi pha
loAng d¢ nrdi 1a hinh thite sir dung dat hi¢u qua cao trong trong hoa, cay canh.

Néu dung bdn 16t thi khong nén bdn sdt goc cay vi s& phat sinh nhiéu sau
bo, anh hudng xau dén su phét frién cua cay con.

Ngoii ra cdn dung phu pham 16 mé. xdc mam, phan thd, phan tim, phi sa
song fam phan bén.

6. Bon vbi cai tao dat

6.1. Tic dung cua véi

6.1.1. Tdc dung nhu mot yéu té' dinh duéng cua canxi

Canxi ¢6 anh hudng dén viéc hinh thanh mang (¢ bao vi né ¢d tdc dung
két ta cac axit pectic 1am 6n dinh mang so cdp cua t& bao cay.

Cation Ca2* d6i khang vdi nhiéu cation khdc nhu Mg2*, K+, NH,*... nén
c6 tic dung han ché su xam nhap qud muc cla cdc cation d6 vao t&€ bao cay.
Vi vay, khi thi€u Ca?*, cay dé bi ngd doc cac nguyén t6 vi lugng. Do dé, bén
voi lam thay déi pH méi trudng, ¢é tac dung két tua cdc nguyén to vi lugng
(trir Mo) nén ¢6 thé giai doc cdc nguyén t8 vi luong cho cay.

Canxi cdn thiét cin cho viéc hinh thanh hé thong ré cha cay, thi€u canxi
c6 anh hudng x&u dén viéc tao thanh cac ré bén va long hiit cua bo ré cay. Tac
dung nay cua canxi cang thay rd khi trong ciy trong moi trudng nhan tao.

Canxi cling cin cho viéc trao doi chat va van chuyén chat gluxit & trong
cay, khi thi€u canxi cay khd déng hod nitrat va cé hién tugng tich 13y chat
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gluxit trong t€ bao ma khong duge van chuyén vé cic b phan dur triv.

Canxi lam giam do tham cia mang t& bao vi viéc hiit nude cua cdy, dong
that tang viéc thodt hoi nude nén tao kha nang chiu ing tam thoi cho cay.

Cay trong hang nam lay di 1 lugng voi dang ké: trung binh 50 - 80kg
CaO/ha/vu (d€ 1ao 1 ta chat kho cay ngd céc can 0,9 - 1.2kg; cay ho dau cin
2,1 - 3,8kg; khoai tay can 2,7 - 4,7kg/tan cu). Nhung ngay ca dat chua van
thudng dap dang di nhu cau vé Ca cho cay (ty 1&€ CaO trong dat 0,2 - 0,4%).
V1 vay bén voi vao dat véi muc dich chinh la cai tao dat.

6.1.2. Tac dung cai tao dét cua voi

* Cdl tao hod tinh dat

Bén vot khir duge do chua cia dat nho kha nang Ca2* ddy H* ra khoi bé
mat keo dat tao thanh nude (khi bon véi nung) hay H,O + CO, (khi bén bot
da vou).

H+
(KD) | H* + Ca2* «—» (KD)|Ca2*+ H,0+CO,
H+ H+

Boén véi cling klur dugc tac hai ca ddt min kiém hodc man trung tinh, vi
néu trén dat nay su dung nguyén liée voi & dang thach cao thi CaSO4 khong
lam tang do pH ctda dat ma day Na* ra khoi bé mat keo d4t r6i 1ay di theo nudce
nén lam giam duge tac hai tan keo dat cia Na.

Na*
Na*t

(KD)f Nat  + Ca(SO,) <«—— | KD Ca2* +Na,SO, (rua troi)
Na*

(KD) 4Na* +2CaSO, —» (KD) 2Ca2*+ + 2Na,SO, (rita troi)

Bdn voi con khir dugce tdc hai cua dat chua man do: CaO ¢é tic dung vira
gidam chua nhanh vira lam gidm Na cho dt.

H* H+
Kb | Nat + Ca(OH), - KD Ca2*+ 2NaOH
Nat

Bon bot dd voi két tha duge sit nhom di dong, chong khd nang cic chat
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nay gay doc cho cay va cé dinh chit lan trong dat.

CiiCO3 + HZO + COz — Cd(HCO3)2
AI(HCO,)  +  AlOH), +CO,

* Cai 1ao tinh chdt var 1y cia dat

Nho tic dung ngung tu phiic hé sét - mun ma Ca anh hurong ot dén két cau
va céc tinh chdt vat 19 ctia dar. Vi vay dat sét khong c6 ket cau. khi mua sé lam
dit rat déo, quinh nhung khi ning dat lai trd nén rin cing, nit né, Bén véi cho
dat nay s&€ ngung tu cic hat sé€t nho vao véi nhau thanh hat két to hon. vi vay
lam dat ¢o két cau, thodng hon, ché do nhiét va am... tot hon. DAt cit von roi
rac khong két cau qua nhiéu khong khi, min by phan giai nhanh... bén voi sé
1am cho dat déo hon. gitt duoc nhiéu mun hon nén ¢é két cau va ché do khi...
16t hon,

* Cai tao sinh tinh ciia dat

Bo6n voi ding muc s€ tang cudng hoat dong cia cac sinh vat, dac biét 1a
cdc vi sinh vat séng trong dat do bdn voi thudng dua pH dét vé gin trung tinh
la pH thuan 10i cho hau hét cdc vi sinh vat hoat dong. Ngoai ra trong nguyén
liéu voi cdn ¢6 Mg ¢6 tdc dung 15t véi hoat dong cua vi khuan nét san. Vi vay
bon voi ding midc ¢6 tic dung cai tao sinh tinh dat [am cho hoat déng sinh
hoc trong dat tot hon.

6.2. Tang cuong cung cap chat dinh duong cho cay
Khi bén voi cung cap ngudn Ca?*, s& ¢6 tac dung trao déi v ddy cdc chit dinh
dudng tlr bé mat keo dat vao dung dich dat lam cho cay sir dung thuan lgi hon.

NH,* Mg2+

KD | K+ + Ca¥*  <—> KD |Ca2+NH K*....
H* H*
Mg2+

Ngoat ra, bén voi con tao khd nang huy déng cic chat dinh dudng von &
dang khé tiéu trong dat (P,O5) va tang cudng su phan giai chat hiru co ¢d chita
N, P, K thinh dé tiéu cho cay su dung. nén dat duge bén voi thi cay duge cung
cdp thém nhiéu thic an dé tieu tir d4t.

Nhu vay dinh dudng cb & trong dat bi cay trong hip thu, khi dugce bén voi,
cay trong sé& khai thdc triét dé va chat hitu co trong d4t cling bi ki¢t qué nhanh.
Neéu khong kip thoi bon phan hitu co cho dat thi tinh chat cna dat lai x4u di.
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Vi vay trong dan gian ¢4 cau ngan ngit "Bén voi lam giau doi cha phd san doi
con". "Voi khong phan lam ban nha néng". Khi bén v6i, can két hop bon tang
cuong phan hitu co méi ¢6 tac dung nhanh chéng cai tao dat.

6.3. B6n voi tao pH thuan loi cho cay hit thic an va phat trién

Du cay hiit méi yéu t6 dinh dudng thuin-lgi trong nhitng khoang pH khic
nhau: N, K. S duogc cay hit thuan lgi wrong khoang pH 6 - 8: P duge cay hit
thuan loi trong khoang pH 6,25 - 7; con Mn duogc cay hit thuan loi trong
khoang pH 4.5 - 6... nhung & khoang pH tU it chua dén trung tinh tit ca cic
véu 16 dinh dudng déu thuan loi cho cay hut. Vi vay, viéc bon vai dua pH dat
dén khoang it chua - trung tinh s¢€ tao diéu kién thuan Igi cho cay hdt tat ca
cac y&€u 16 dinh dudng.

Tuy nhién, do mdi loai cay phét trién thuan lgi trong mot khoang pH xdc
dinh nén co yéu ciu khac nhau déi véi pH dat va viéc bon voi. Tty thudc vao
pH thich hop v6i cay, cé thé chia cay trong thanh cdc nhom ¢6 yéu ciu doi
v pH dat va viéc bon voi nhu sau:

- Nhom cay rat man cam vdi pH cao va viéc bon voi, gom: cai bap, cai cu,
bong. cu cai dudng. mia cic loat ciy nay thich hop véi pH =7 - 8.

- Nhém cay man cam vdi pH cao va viéc bén voi gom: 1Ga mi, ngd. dau
tuong, lac. hudng duong, dua chuodt, ca chua, cic loal cay nay thich hop véi
pH=6-7.

- Nhém cay it man cam véi pH cao va viéc bon vot. gom: lda, cao luong,
san, khoai tay, thich hop véi pH = 5,5 - 6.0.

- Nhém cay man cam véi pH thap. phin Ung x&u véi viéc bén voi nhu cay
che, thich hop trén dat chua véi pH =4,5 - 5,5.

Vi vay khi bén voi, khong nhét thiét phai dua pH cla dat vé trung tinh ma
phédi xem xét cay gi s& trong trén dat dé d€ bén voi cho thich hgp.

6.4. Tac dung bao vé dat cua bon voi

Viéc bén voi khéng dé cho dét chua di (pH < 5,0), ¢6 tac dung ngan chan
quéd trinh thodi hod cdc khodng sét xdy ra trong dat. Day 1a qua trinh chuyén
hod cdc khodng sét ¢6 dung tich hap phu Ién thanh khodng sét Kaolinit ¢6 kha
nang hdp phu kém, tham chi phan huy Kaolinit thanh cdc hydragillit va sili-
cat thit sinh. K&t qua lam cho dat mat khodng sét, mat kha ning gilt nude va
cdc chat dinh dudng tré nén bi bac mau nghiém trong.

Do dd, dé bao vé va giif gin do phi ctia dat, chong lai hién tuong thodi hod
cta cic khodng s¢t, can thiét phai bén voi cho ddt chua.
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6.5. Bu lai lugng voi bi mat cho dat

Do vo6i c6 vai tro rat quan trong doi voi dit, cay nén viéc bdn voi con
nham bl lai luong voi bi mat tir dat do cdc nguyén nhan chinh: mat do nra troi,
mat do cay 1ay di theo san pham thu hoach (50 - 80kg/ha) va méi do si dung
cac loai phan gay chua.

6.6. Tac dung bao vé thuc vat - chéng sau bénh hai cay trong

bt chua trong Jia ¢d nhiéu rong, réu trong nudc ruong, chiing canh tranh
thitc an va bé chit goc hia, han ché Ida phat trién. Vi vay khi ruong liia ¢é
nhiCu rong réu, ngudi (a thudng thdo can nudc rot tién hanh bén voi va vii
rong réu cung voi vao dat, vira ¢ tic dung diét duge rong réu va ngan ngita
rong réu phat trién.

C6 nhicu sau bénh hai cay rong, nhat 1 céac bénh nam: dao on, tiém lira... va
cdc loai sau keo, sau can dé... dung voi han ché va tiéu diét céc loai sau bénh nay.

Sau mot vu cay trong bi dich hai niang, bén voi la mot bién phép khir, sit
fritng déng rudng rat can thiél va hidu qua.

6.7. Cac nguyén liéu c6 voi cé thé dung dé cai tao dat

- Bd voi 1a loai nguyén liéu cé san trong tu nhién. cé cong thite hod hoc
CaCOy, thanh phan ¢6 chita CaO: 31,6 - 56.1% va MgO: 0 - 17,7%. Ty thudc
vio ty 1& céc chit ¢6 trong thanh phin ma da voi co thé 1a: dd voi nguyén chat,
da voi Dolorit d4 véi Dolomit hod chifa.

Trong thanh phan cita d4 voi cé: CaO la chét truc 1i€p cai tao dat, MgO
cling [4 chal cai tao dat chua, rat can thiét d6i véi ddt ngheo Mg. nhung ty 1¢
MgO cang cao, cang kho nghién.

Pé dd voi tdc dung nhanh, cin nghién min dd véi vai kich thude cd hat
quy dinh 80 - 90% qua ray O,1mm trudce khi sir dung. 3 nude ta, do nhiét do
cao nén cé thé nghién tho hon. D¢ cé tic dung trung hoa d6 chua cia dat sau
khi bén CaCOj vao dat, chit can duge chuyén hod thanh Ca(HCO3), tan trong
nude theo so do sau:

CaCOjy + H5CO3 ---> Ca(HCO4),

- Dolomit hay con goi la dd bach van, cling la loai nguyén liéu c¢é san
tfrong tu nhién, ¢6 cong thifc hod hoc CaCO4.MgCOs, chita 30,2 - 31,6%Ca0;
17.6 - 20% MgO. Dolomit ¢é dic diém ciing hon da voi, khé 1dn bat, it tan ca
trong nudc ¢ CO,. Do vay tic dung cham hon da voi, can phai nghién min
hon d4 voi khi sir dung.

- Voi nung ¢6 cang thitc CaO, chiia hiu hét 1a chat tic dung, do ¢ lan it
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CaCOj5. Voi nung ¢6 tic dung cat tao dat nhanh hon CaCOs, lai gidm dugce
cong van chuyén nhung gia thanh cao vi phai thong qua ché bién.

- Thach cao, c6 cong thirc CaSOy,, chifa 56% CaO va S, 1a nguyén licu
cai tao dit man kiém (at.

- Phan [an tu nhien: apatit. photphorit:

+ Chita > 40% CaO va lan
+ Vifa ¢6 tic dung cai tao do chua vira cung cip lan cho cay

- V& 50. 6c. san ho: thanh phin co ban 14 CaCQ4, ¢6 chiia khoang 40% CaO.

- Phy ph¢ pham cong nghi¢p: - Bot nha may duong: CaCO4y 75%, chat
hitw co 10 - 15%. N: 0,3 - 0,5%. P,04: 0,4 - 0,7%, K,0: 0.1 - 0,8%; bui nha
mdy xi mang: 46 - 48% CaO vi MO va K;O. Ph¢ thai nha mdy thudc da,
nha mdy giay.

6.8. K¥ thuat bén voi

6.8.1. Chon nguyén liéu

Dua vao tinh chit dat (dac biét tinh chat var 1§ dat), thanh phan hod hoc
clia nguyén liéu, t6¢ do mudn dat (hiéu luc nhanh, chAm) va gid thanh dé chon
nguyén lieéu. V61 nung, hiéu Iic nhanh hon, nhung gia thuong cao nén uu tién
dung cho dét niang, d4t chua man, dit ¢ yéu cdu cai tao nhanh. Bot da voi nén
diing cho dat chua, thanh phin co gidi nhe. Dolomit diing bdn trén cac dat bac
mau, dat bi rira tréi Mg manh. Dat man khong chua nén diung CaSO,.

6.8.2. Luong voi bon

C6 nhiéu phuong phdp xac dinh lugng voi bon, trong d6 phuong phap
Jenscn 12 phuong phip chinh xdc nhat ¢é thé dp dung trong moi trudng hop.
Céc phuong phép tinh lugng voi bén khédc chi dp dung 6t cho dat lda.

Khi tinh lugng voi bén can chd y: Khong nhét thi€t phai trung hoa hoan
toan do chua cda dat, vi pH = 6 - 6,5 thich hop v6i nhicu loai cay trong. Viéce
trung hoa do6 chua qui nhanh va qué cao c6 thé din dén su 161 loan dinh dudng
khodng & cay trong. Ngoai ra, con lam chét hiu co phan huy nhanh, giam tinh
dém va kha ning phong toa cdc chét doc cha dat, gay nguy hiém cho cay. Khi
can cai tao nhanh pH va 1y tinh dat (dat sét) cling nén phéi hop bén voi véi
nhiéu phan hitu co. Riéng véSi dat thuan thue cao ¢6 the dua pH d4t 16i trung
tinh, nhung cin quan tim bén B cho cay, nhat 1a cdc cay ¢é nhu cau B cao.
Véi cay ua dat chua ma lai can Ca (khoat tay) cin cung cdp Ca cho cay qua
phan chuéng.
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Can phan biét bon voi cai tao va bén voi duy trl. Bén voi cai tao 14 nang ngay
pH dit 1én dén mic do can thiét. Phai cén cit vao tinh dém va pH dat thich hop
cho cay. Tranh bén qué tay vi bén thiéu dé cai tao hon bdn thira voi. Bon voi duy
tri 12 nham b lai lugng voi bi mit nhiam giit pH cda dat & tri 6 mong mudn.

6.8.3. Phuong phdp bon voi

C6 thé bon voi bing co gidi hay thit cong. Trong trudng hop niy can chi
¥ t6i dd min nhat dinh va do Am ciia nguyén liéu (khoang 3%). Khi bén bing
phuong phap thu cong (bang tay), cin bén khi trdi lang gid néu nguyén liéu
dugc nghién nhd,

Bon voi 16t 1a chinh, khi bén phai ddo tron déu voi vio tdng canh tic dat.
Do bén voi thuong cho ca hé théng luan canh vi vay trong hé théng luan canh
cay réng, nén bén voi trude vu trong cho cay nao nhay cam véi pH cao va
viéc bén vol nhat.

DE trinh dnh hudng x4u c6 the gay ra, khong nén bén voi 1an véi phan
chuéng. phan dam amon va phan supe 1an. Nén bén voi sdm trude khi gieo
trong va sir dung cédc loai phan bén khéc it nhat | thing dé dam bdo an toan
va phat huy tdc dung ctia viée bén voi.

6.8.4. Chu ky bon vor

Viéc bdn voi cai tao dat khong nhat thiét phai thuc hién hang nim ma ¢é thé
bdn sau nhimg khodng thoi gian nhat dinh, dugce goi 1a chu k¥ bdén voi. Pay 1a
khodng thot gian gitta 2 lan bon véi, nd phu thude vao mire do rira troi, ham luong
Al, Fc trong nudc ngam. luong voi bén. dac diém cay tréng dugc bén voi, dac
diém nguyén liéu vi tinh chit dat. Chu ky bén voi cho cac dat thudng nhu sau:

- D4t chua man bén 2 nam/lan véi lugng bon 4.5 - 6,0 tdn/ha.

- Pat chua phi sa ¢6 bén 5 nam/lan véi lugng 1,25 - 5,0 tan/ha.

- Dat bac mau bén 3 nam/lan vai lugng 0,6 - 2,35 tan/ha.

Cau hoi
1. Thé& nao la phan hiu ca? Tac dung va ky thuat st dung phan hiu ca?

2. Thé& nao la phan chudng? Thanh phan, tinh chat, ky thuat st dung phan chudng?
Céc phuong phap U phan chudng?

3. Vai tro clla cay phan xanh va ky thuat st dung cay phan xanh?

4. Tac dung cla viéc bén voi va ky thuat bén voi cai tao dat?
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Chuong 6

KY THUAT SU DUNG PHAN BON PAT HIEU QUA
TOT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Muc tiéu

- V& kién thire: Hiéu dude cac dinh luat chi phéi viéc bon phan; hiéu duge quy trinh
bén phan.

- V& k§ nang: Xay dung dudc quy trinh bon phan hgp ly; sir dung phan bén mét cach
hiéu qua.

- Vé thai d6: Rén luyén cho hoc sinh y thitc bdo vé can béng sinh thai trong san
xuat néng nghiép.

Noi dung tém tat

- Quy trinh bon phan hdp ly cho cay trong va y nghia cha viée xay dung quy trinh
bén phan: cac dac diém cla cay tréng, thai tiét, khi hau, dat dai va cac yéu té khac khi
xay dung quy trinh bon phan hop ly.

- N6i dung va y clia cac dinh [uét chi phdi viéc bon phan: dinh luat tra iai, dinh luat
yéu t6 han ché, dinh luat n&ng suat khong tang ty 1& vai luong phan bén, dinh luat bon
phan can déi.

- Di sau nghién cltu phueng phap bén phan cho cay trong: thdi ky bon phan, vi tri
bén phan va cach phdi hop cac loai phan khi bén cho cay tréng.
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L. XAY DUNG QUY TRINH BON PHAN HOP LY CHO CAY TRONG

1. Khai niém vé quy trinh bén phan hgp ly cho cay tréng

Dé dam bao cho vige sir dung phan bon cho céc loai cay trong trong nhitng
diéu kién sinh thdi cu thé dat hiéu qua t6t, cdn quan tam xay dung quy trinh bén
phan hgp 1y cho cay. Quy trinh bén phan cho cay hay con goi fa ché do bon phan
cho cay trong la toan bo nhitng quy dinh vé loai phan, luong phan. dang phan
va phuong phdp bén phan cho ! cay trong. Trong dé phuong phdp bén phan con
bao gdm: thai ky bén phan, vi tri bén phan, cach phdi hgp phan khi bon. Trong
thuc (& san xuat, can phan biét 2 nhém quy trinh bén phan cho ciy trong:

- Quy trinh bén phan cho | cay riéng biét - la quy trinh bdn phan cho | cay
lau nam trong trén diat doc canh trong 1 thoi ky dai (cay an qua, cay cong
nghiép). Trong loai quy trinh bén phan nay, can xdc dinh lugng phan bon cho cac
nam trong 1 nhiém k¥ kinh t& cta ciy va viéc phan phoi phan bén trong 1 nam.

- Quy trinh bén phan cho 1 ciay ngin ngiy nim trong 1 hé luan canh. Loai
quy trinh bon phan niy chiu anh hudng ciia dac diém sinh hoc. diéu kién khi
hiu ma cay trong trude da trai qua va tinh chat ctia hé thdng nong nghiép
(hudng ngoal hay tra lai tan the tai chd). Quy trinh bén phéan cho cling 1 cay
trong sau cay ngd phai khdc sau ciy dau. Clng 1 cay trong trén cic loai dat
khic nhau thi phai ¢ quy teinh bon phan khdac nhau. Cling 1 cay trong & cdc
thoi gian trong nam khiac nhau cing ¢é quy trinh bén phan khdc nhau. Vi du
bon phan cho lda mua khdc bon phan cho It chiém xuan.

Mot ch€ do bén phan hgp ly phai dat duge nhitng yéu ciu co ban sau:

- Cay réng dugc cung cap day du va kip thdi chat dinh dudng can thiét dé
cho ning suét cao, pham chét nong san 16t.

- Khong ngiing 1am ting d6 phi coa dat.

- Bem 1ai 101 nhuan t6i da cho ngudi san xudt (trén co so phoi hgp cic bién
phap k¥ thuat, nang cao hiéu suat phan bon dé cé hiéu qua kinh t€ cao).

- Phir hap véi diéu kién va trinh do san xudt hién tai.

2. Nhimg van dé can quan tam khi xay dung quy trinh bén phan
cho cay

D€ ¢6 mot quy trinh bon phan hop 1y, can quan tam khao sat 7 van dé lién
quan t6i cay trong duge bon phan: dic diém cay trong, dic diém dat dai, dac
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diém khi hau thoi tiét. luan canh cay trong, cdc bién phap k¢ thuit trong trot,
ché& do éi va dic diém phan bén sir dung. Trong mdi van dé lai can khao sat
nhiéu diém lién quan.

2.1. Pac diém cua cay trong

Dac diém cay trong li vin dé dau tién cdn quan tam dé xay dung quy trinh
bén phan cho ciy cdn quan tam dén nhimg dic diém lién quan dén cdy trong
dugce bon phan sau day:

2.1.1. Yéu cau dinh duéng cua cdy trong

Dé danh gid yéu cau dinh dudng ctia cdy, ngudt ta thudng dya vao cac chi
tiéu: lugng chat dinh dudng cay hit, luong chit dinh dudng cay [ay di theo
san pham thu hoach, thdi ky khing hodng moét chét dinh dudng nao dé.

- Lugng chat dinh dudng cay hit 1a toan bd luong chat dinh dudng co
trong cac boé phan khdc nhau cia cay (ré, than, 14, hoa. qua...), n6 thé hién
tdng nhu ciu chat dinh dudng cia cay & timg thdi k¥ sinh trudng. Chi tiéu nay
dung dé tham khdo khi tinh lugng phan bon cho cay theo nang suat ké hoach,
xdc dinh khd nang cung cap dinh dudng tir dat trong va cdc thoi ky cay hit
dinh dudng nhiéu nhat dé bon thiic.

- Luong chit dinh dudng cay 14y di theo san pham thu hoach 1a lugng chat
dinh dudng nam trong san pham Iay khdi dong rudng. Bén phan cho cay trong
phédt nham tra lai cho dat phan chat dinh dudng nay cua cay trong trit nhitmg
yé&u (3 ¢é luong du trif trong dat 16n: Fe, Al Si,...

- Thoi ky khing hoang 1 chat dinh dudng nao d6 1a thoi ky cay ¢d nhu cau
chat dinh dudng dé khong 16n song néu thiéu thi khong thé b dip duoc sau
nay. Day la chi dan quan trong cho viéc bén phan hiéu qua cao (thoi k¥ khung
hodng 1an cla lda l1a giai doan ma, cua ngd giai 1a doan 3 - 4 14).

2.1.2. Hé ré cua cdy trong

- Dic diém hé ré cha cay trong can cho viéc xdc dinh vi trf bén phan 16t nhat
vi cay trong hut thifc an qua ré, phin bén cin duge dua vao tang dat tap trung
nhicu ré nhat. Mai loai cay c6 h¢ ré rat khdc nhau vé: khéi lugng, cach phan bo,
giai doan phdt trién, nén yéu cau vi tri bén phan ciing khic nhau. RE cay thuong
tap trung & rang dat di 4m, nhiéu chat mau nén dat dit Am (mua nhiéu) khong
nén bén phan sau (vi ré cay an nong), dit kho han phai bén phan sau hon. Do
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hé thong ré cua cing mot loai khong xam nhap duge vao nhau, nén néu trong
day hon thi kiéu ré bién dét va ¢6 thé dam sau hon. C6 thé diing phan diéu khién
cho hé ré cay trong dn noéng hay an sau (diéu khién ré ma an nong dé dé nha ma,
bon phan sau cho cay an qua dé hudng ré ciy xudng siu cho cay khoi dd).

Kha nang sir dung cic loai phan kho tan cia hé ré ¢6 ¢ nghia quan trong
trong viéc lua chon cdc loai phan dé bon cho cdc cay tréng cu thé. RE cay
phan xanh (ho dau) ¢6 kha ning déng hod duge phan lan tu nhién (do ching
tiet ra axit hitu co. ty 1& CaO/P,O5) vi vay sir dung phan lan nay cho cay phan
xanh 13 kinh ¢ hon ca. Kha nang hit 1an kho tan thay doi theo thot ky sinh
trudng cua cay. Noi chung, giai doan dau kha nang s dung lan kho tan yéu
(c6 thé bon két hap vdi mot it phan lan dé tiéun).

2.1.3. Phan ung cua cdy trong doi voi moi truong

- Tinh chiu man c¢na ciy hay phan dng cita cay vdi ndong dé mudi tan lién
quan dén lugng phan ¢é thé bon vio mot thoi diém va phuong phdp bén phan
cho cay. Mbi loai cay tréng cé thé 1dy chil dinh dudng trong dat & cdc ndng
d6 khac nhau, phu thudc vao loai chat dinh dudng (lan thap, nhung dam, kali
phai cao hon) va thot ky sinh trudng clia cay (trong cling mot loai cay, giai
doan cay non thudng rait man cam vdi luong mudi cao. kha niang chiu duoc
néng do dinh dudng ting dan khi cay truong thianh). Theo kha nang chiu man.
cay trong duogc chia thinh 3 nhém: kém chiu man (dau cdc loai, ngd. khoai
tay, dua chudt, cai cu, ca rot, day, to1), chiu man trung binh (lda mi, dai mach,
ca chua, bong dién thanh. vimng, cdi cd) va chiu man (bi ngo. dua hiu). Nhiing
cay cang kém chiu man cang khéng chiu dugce nhitng lugng phan hoa hoc cao.
Do d4, déi véi céc cay ndy, dé ¢6 nang suat cao thi phai chia t6ng lugng bén
ra 1am nhiéu 1an bon, phan bén 16t phai bén sau va trdn vdi phan hitu ¢o.

- Phan dng cua cay doi véi pH lién quan dén viéc xdc dinh nhu cau bon
voi, dang voi bon v phuong phip bdn. Mbi loai cay cé kha nang chiu pH rat
khac nhau phu thudc vao giong cay va thoi ky sinh trudng cua cay. Can phan
biét: Pham vi pH ma cay sinh trudng va phit trién binh thudong, pham vi pH
t61 thich, pham vi pH cay van song dugec nhimg anh hudng téi nang suat. Cé
loai cay pH 161 thich 12 trung tinh it chua nhung lai ¢é thé chiu dugc pH kha
chua ma khong chét. Ciling ¢6 loai cay pH t6i thich 1a it chua nhung lai khong
cé kha nang chiu duoc dat qua chua. Kha nang chiu chua va chiu duge ham
lugng Al di dong trong dét cao khong phai 1a moét. Do véi cay khong chiu
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duge chua, can trianh diing cic loai phan chua hay phai k&t hop voi bén voi.

- Phéin tmg cua cay doi véi phan bén 1a co si dé chon loai va dang phan bon
phit hop cho hi¢u qua cao. Lién quan dén van d€ nay. can phan biét cdc nhém
cay: nhém phan Ung tot véi phan khodng (lita mi, ng6, lda nude) - dung phan
khodng 1a cht yéu, phan hiru co dé cai tao diat nhém phan tmg 6t véi phan
chudng (khoai (ay, ct cai dudng, nhicu loai rau) dung nhiéu phan chudng ciing
v6i b6 sung phan khoing thich hgp va nhém cay chiu chua phan tng (6t véi phan
cé g6c NH4* . Nhém cay phan dng xau véi ion CU7: thude 14, khoai tay, cam quyt.

2.2. Pac diém cua dat

Tinh chat dat quyét dinh tat ca cac noi dung lién quan dén guy (rinh bdn
phan cho cay trong, vi bon phan cho cay phai thong qua dat. Ngoai ra, dat con
12 nguén cung cdp dinh dudng cho cay. Vi vay. khi xay dung quy trinh bdn
phan cho cay can quan tam t6i cdc dac diém sau day cla dat:

2.2.1. Luong chdt dinh dudng dit cé thé cung cdp cho cdy trong

Kha nang cung cap dinh dudng cho cay cla dat thé hién do phi nhiéu (hay
dd mau ma) cha dat, duge xdc dinh boi ham lugng cac dinh dudng 16ng s6 (do
phi tiém tang) va ham luong cdc chit dinh dudng dé tiéu trong dat (4o phi thuc
(€). Pay 14 co s& quan trong d€ xdc dinh lugng phin bén cho cay tréng.

Pinh gid do phi dat theo lugng chét dinh dudng co trong datl bang cdc
thang 3 - 5 cap nhu sau: Rat ngheéo - Ngheo - Trung binh - Kha - Giau. Dat ¢6
do phi nhiéu cao, cay cé phan ttng vdi phan bén thap va nguoce lai vi nang suit
tang do bén phan phu thuodc vao lugng chit dinh dudng va su chuyén hod céc
chat dinh dudng co trong dat. Tuy nhién, cling c¢é nhitng truong hop khong
tuan theo quy luat ndy. do dic diém cta cay (khoai tay cho hiéu suft phan bén
cao trén dat 16t), do moi trudng chua (ré cay khong phat trién duoc), do thanh
phan co giét dat (cé dinh chat dinh dudng lam cay khong hiit duoc).

Pé dau tr phan bén hop 1y, ngurdi ta thudng dua vao ban dé Nong hod -
Tho nhudng va mang ludi thi nghiém phan bén.

2.2.2. Po thudn thuc cua ddt

bit cé d6 thuan thuc cao, cé day du cic diéu kién cho cdy trong sinh
trudng phat trién t6t, do ¢é ting canh tic day, nhiéu min, ¢ tinh dém cao,
nhiéu vi sinh vat ¢d ich, k&t cdu dat t6t, ham luong chat dinh dudng dé tiéu
cao. dung tich hap phu 1dn, dé bio hod bazo cao, 16ng lugng mudi tan thap...
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V1 vay ¢d kha nang chiu dugc nhing lugng phan khodng cao va cho hiéu suat
phan bén cao. DO thuan thuc cua dit anh hudng i viée chon loai phan va ky
thudrt bon phan.

Do thuidn thue cla dat 1a két quéa ctia moi quan hé chit ch€ gitra cic tinh
chit dat v3i cic bién phédp ky thuat trong trot (luan canh cay tréng, bén phan,
cay sau, trong cay phan xanh, bon voi...) trong d6 bdn phan 1a mot bién phap
nang cao do thuan thuc cua dat rat hiéu qua.

2.2.3. Ty lé nun trong dadt

Mun quyét dinh nhicu tinh chat dat, do dé luong mun trong dit c¢6 anh
hudng dén viée xic dinh: lugng phan bon, loai phan, dang phan, phuong phip
bén. Pat nghéo mun thi nén wu tién bdn phan hitu co, dong thoi két hop vai
phéan v6 co d€ vira cai tao dat vira cung cap kip thoi dinh dudng cho cay trong
phat trién. Dat ¢ ham Iugng miin cao cho phép sit dung lugng phan hoa hoc
cao va chi can bon 16t ma khong phai chia ra nhiéu 1an, pH cia phan cling it
anh huong dén dit va cay trong.

2.2.4. Thanh phdn co gioi dadt

Thanh phan co gidi ciing anh huéng dén tinh dém va hip phu ctia dat nén
quyét dinh viéc ¢ dinh hay di chuyén phan trong dat, vi vay quy trinh bén
phan trén dat c6 thanh phan co gidi khic nhau cling khac nhau:

- Trén dat dat thanh phédn ca giéi nhe, chat dinh dudng dé di chuyén, 1am
nong d6 dung dich dat tang cao va bi mat, déng thai dat ¢é t6c do phan giai
chdt hiru co nhanh nén ¢6 ty 1€ min thap. Do dé bén phan cho cay trong trén
dat nhe phai ltu y cdc vin dé sau:

- Chon céc loai phan it bi rura troi (nén dung N-NH4*).

- B6n nhiéu phan hitu co it hoai dudi cdc dang khdc nhau (cay phan xanh,
tan thé thyc vat) d¢ ting tinh dém va kha nang gilt nudc, gilf phan cha dat.

- Bén phan hitu co cin bdn sdu vao tang dat cé ¢t 4m d€ phan giai nhanh
hon. Bén nhiéu phan kali.

- Bén phan hod hoc vui nong (irdnh bi kéo xudng sau). Khong bon 16t
nhi¢u bang phan hod hoc. NEu phai bén lugng phan 16n, can chia ra 1am nhicu
lan, méi 1an mot it theo sdt yéu cau cida cay.

- Bon két hop phin hod hoc v8i phan hitu co (vi sinh vat trong phan hiru
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co gilr dam, kali duoc giit trong hé hdp thu cda chit hitu co do d6 nong do
dung dich dat khéng tang qui cao va phan khong bi rira troi).

- Trén dat ¢6 thanh phan co gidi nang cin chd y: Bon cidc loai phan dé tan
it by hap thu (nhu N - NO3™), phan hitu co hoai muc. C6 thé bén phan vidi s6
Juong nhiéu ma khong can phai chia ra lam nhiéu lan. Can dp dung cic bién
phap dé trinh qua trinh hap phu va giit chat 1an trong dit (Bén véi cho dat
chua, trung hoa dé chua cua cic loai phan dem bén, bén lan + phan hinu co,
bon supe lan vién, phan ting bén lan, bon theo hoc theo hang gan hat gico).

2.2.5. 6 mdn cua dat va viéc bon phan

Pit c6 ndng do mudi cao > 0,1% goi 1a dat man. Trén dat man, can han ché
lam tang ham lugng muot trong dat bai phan khodng chinh 1a cdc loal mudi.

- Ché do bén phan cho cay trong trén dat man can tuu y:

- X111y hat trong dung dich phéan bén trudce khi gieo dé thiic hat chdng nay
mam, cung cdp dinh dudng cho cdy con va luyén tinh chiu min cho cay.

- Lugng phan hoa hoc bén 16t nén thap hon trén céc loai dat khic.

- Bon cdc dang phan ¢6 ham luong dinh dudng cao it d¢ lai ion thira trong
dat nhu: urd. supe lan kép, phan phtc tap: nitrat photphat kali.

- Phan hod hoc nén bon sau vao tang dat sdu ¢ d0 4m cao, khong nén bon
phan cuc bo (theo hang, hodc theo hoc).

- Bon phéi hop phan hitu co vét phan hod hoc.

- Két hop bén phan véi tudi nude va gilt 4m sau khi bén phan d€ han ché
nong do dung dich dat tang cao, fim moi bién phdp duy tri d6 am dat dé ha
thap nong dd muoi.

- Tan dung bién phdp bén phan qua 14 dé cung cap dinh dudng cho cay
vao lic cdn thict quyét dinh nang suat.

2.2.6. o6 chua cua ddt va bén phdn

Do chua ciia dat anh hudng dén sy phdt trién cia hé ré cdy, su chuyén hod
cdc chat dinh dudng trong dat va hoat dong cua vi sinh vat. Vi vay ché do bén
phan trén dat chua can chi v:

- Han ché stt dung céc loai phan gay chua (c6 thé 1am ting d6 chua cua
dat). Trong trudng hop cén thiét, phai bén véi dé khir chua.



- Quan tam chéng hién tugng c6 dinh va git chat lan trong dat khi st dung
supe lan (bén voi khir chua cho dit, bon apatit trude lic bon supe lan, dung
supe lan vién, trdn supe lan véi phan hinu co...).

- Phan chudng cham phan giai trén dat chua, do dé cin bdn két hop vdi
phan ho hoc dé dam bao cung cap dinh ditdng kip thai cho cay trong.

2.3. Pac diém khi hau thoi tiét

Khi hau thdi tiét anh huong dén ch€ dé bén phan va hiéu quéa phan bon
trong d6 luong mua, nhi¢t dd va dnh sdng 1a cic y&u 16 ¢6 anh hudng hon ca.
Vi vay khi xay dung quy trinh b6n phan can quan tam t6i cdc yéu té nay.

2.3.1. Bdc diém quy trinh bén phdn trong cdc diéu kién dm d6 khdc nhau

Luong mua hang nam anh hudng dén ché do am clia dat va khong khi do
d6 anh hudng dén kha nang hit va sy chuyén hod dinh dudng cita cay. Vi vay
quy trinh bén phan trong diéu kién kho vd am c6 su khdc nhau:

Dac diém ché d6 bén phan trong diéu kién mia hay viing hanh kho:

- Bén phan hifu co hoai muc, phan hod hoc dé tan.

- Can bdn nhiéu phan lan va kali dé tang tinh chiu han cho cay, déng thoi
chd y bén dam hop 1y tao kha nang sir dung nude tiét kiém.

- Cén bon nhiéu phan 16t va bén phan sau (hi¢u qua phan bén thiic kém).
Bén [6t phan lan theo hang theo hoc (gidp ré cay phat trién tét an sau).

- Han ché bon thilc, néu bon thic phai vii phan xuéng sau (két hop véi
vun x&t), nén bon thiic phan nudec.

- Hiéu sudt phan bén thap, nhung bdn phan la maét bién phdp gitp cay su
dung nude tiét kiém va hiéu qua.

Trong diéu kién mua hay ving thira am, do hiéu qua phan bén phu thuoc
vao kha nang tiéu nudc lam thodng ddt va viéc chéng hién tuong rua (roi nén
dac di€ém ché€ d6 bén phan & day can:

- Chon cdc loai phan cham tan (lan nung chay), kha nang di dong kém
(NH,* t6t hon NO3).

- Bén nong (k€ ca phan hitu co, 8 - 15¢cm), phan hod hoc khong nén bén
16t qua nhiéu, ting s 1an bén thdc, nhat 1a khi dat trong ¢6 thanh phan co
8141 nhe.
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- Nén str dung phan kho dé bon thiic.

- Nén bén phéi hop phén hitu co véi phan hod hoc dé giam rira trdi.

2.3.2. bdc diém quy trinh bon phdn trong nhitng diéu kién nhiét do
khdc nhau

Nhiét d6 anh hudng dén sinh truong va phdt duc cia cay, dén hoat dong
cua vi sinh vat dat. Ch€ d¢ nhiét khiac nhau ¢é dnh huong tdi viée xéc dinh
quy trinh bon phan cho cay trong khdc nhau:

- Trong diéu kién mia hay vung ¢6 nhiét do thip, vi sinh vat hoat dong
kém, bo ré kém phat trién nén cay hiit thiic in gap kho6 khan vi vay ché do bén
phan can chd y:

+ Nén ding nhi¢u phan hod hoc trong tdng lwgng phan bén cho cay, phan
hitu co da hoai muc.

+ Can bén lugng phan nhiéu hon (nhét 1a 1an va kali) dé cung cdp thirc dn
day du va kip thoi cho cay.

+ Boén phan hod hoc ¢6 hicu qua cao, bén phin hitu co cé hi¢u qua thap
(Vu dong xuan phin hod hoc phdt huy hiéu qua cao hon vu mila nhung van
cao hon phan hiru co).

+ D&i véi cay trong vu dong (khoai tay, ci chua, cdc loai rau) can chg y
bon 16t va bon thitc cuoi vu.

- Trong di€u kién mua hay viing c6 nhiét do6 cao:

+ Nén tang ty 1& phan hitu co trong téng luong phan bon.

+ C6 thé bén 16t phan hitu co chua hoai muc va phéi hgp thém véi mat it
phan hod hoc, bén thiic phan hod hoc (s6 lugng it hon) vao giai doan cudi.

+ D6i véi cay trong vu mita va vu thw: gieo vao ldc nhiét d6 cao, mua
nhiéu va két thic vao hic nhiét do thap. Trong vu ndy ¢6 thé st dung phan hiru
co it hoai, cay van ra vao dau vu, bén thiic vio giai doan cu6i (dén dong).

2.3.3. Pdc diém quy trinh bén phdn trong nhitng diéu kién dnh sding
khdc nhau

Cudng do dnh sédng anh hudng t6i qud trinh quang hop va viéc hiit dinh
dudng, sinh trudng cla cay nén anh huodng t61 quy trinh bén phan. Khi trdi am
u, hiéu sudt phan kali cao hon, viée dong hod dam trong cay gap khé khin do
d6 can giam bén nhiéu dam dé han ché cay mic bénh. Vi vay khi bon phan cho,
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cdy trong cin quan tam 161 dac diém chiéu sdng ciia vu trdng dé diéu chinh gquy
trinh bén cho phiit hgp. Bén phan dam cho cay trong vu dong xuan cin "ning
dau nhe cu6i”, bon phan cho cy trong vu mua can "nhe ddu nang cuoi’.

2.4. Cac van deé can quan tim khac

- Luan canh cay trong 1a thit ty tréng <dc cay trong | nam hodc chu ky
nhiéu nim trén mot manh dat. Che do luan canh cay wréng hop 1Y cho phép
sir dung hop 1y do phi nhicu cua dat triét dé hon. Vi vay, khi xdc dinh ché do
bon phan cho cdy tréng nam trong hé théng luan canh phai quan tam tdi cac
van dé sau:

+ Lugng chat dinh dudng bi 14y di theo san pham thu hoach cia cay tréng
trudc, tuy thuoe vao dic diém cay (ngo. dau) va nang sudt cla cay (duge muia,
mat mua).

+ Dac diém phat tricén hé ré cay tréng trude va cay trong sau. Néu hé ré
cla cdy tréng (rudc phat trién trén cling mot ting dat hay hay sau hon cay
trong sau thi nhu cdu bén phan cho cay sau s¢ cao hon. Nguoce lai, ré cla cay
réng trude va cay trong sau tan dung do phi ciia dat triét dé hon thi nhu ciu
phan bdn cho cdy vu sau thip hon.

+ Hiéu luc tdn fai cha phan bén do cay trong trude dé lai, lién quan t6i
khoang cich giira hai vu (thu hoach sdm hay muon), ché do lam dat, hi¢u luc
ton tai chia cac loal phan duge sir dung.

+ Cdc loai phan chuong. phan lan ¢d hi¢u lic ton tai & cdc vu sau khong
kém & vu bon trire ti€p.

- Céc bién phdp k¥ thuat trong trot nhu: lam dat, k¢ thuat gieo trong, mat
do, thai vu, cham sdéc (vun x4, trir ¢6, phong trir dich hai...) anh huong dén
sinh trrdng, phét trién va kha nang hap thu dinh dudng cta cay nén anh huéng
16n dén viéc xdc dinh quy trinh bén phan cho cdy. Ky thuit trong trot cang
cao, hi¢u qua phan bdn cang cao do d6 bién phip k¥ thuat trong trot va dac
diém ky thuat tréng trot clia cay tréng duge bén phan anh hudng 1én dén viéc
xay dung quy trinh bdn phéan. Bién phip k§ thuat trong trot t8t véi luong phan
it hon ma vin dam bio nang suat cao vi nang cao dugc hiéu luc phan bén.
Nguoc lai, véi trinh d¢ k¥ thuat thip, bon nhi€u phan ¢6 khi con ¢é hai. Do
dd, can nang cao k¥ thuat tréng trot, tao dicu kién cho cdy trong chiu duoc
nhitng lugng phan bon cao. Méi k¥ thuat van dung vio méi loai cdy mot khac
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nhau, tham chi ngay ca véi cdc giong khdc nhau cla cung mot loai cay ciing
duge van dung ky thuat khac nhau nén quy trinh bén phan khdc nhau (Mat do
gieo trong - bén phan. do sau cay - bén phin).

- Trong trot trong diéu kién dwge tudi thi hiéu luc phan bén cao hon vi
phan hifu co phan giai t6t khi ¢6 dit am, phan hod hoc dé€ hod tan nén cung cap
dugc t6t hon cho cay (hé s6 st dung phan bén cao). Quy trinh bdn phan trong
diéu kién ndy can cha ¥: Cay trdng cé kha niang dat nang suat cao hon, doi
hoi duge bon nhicu phan hon, k¥ thuit bén phéan cling don gian haon - "bén
nong”. Khi ting luong phan bén 1én dong thai phai tang lugng nude tudi thi
mdi dem lai hiéu qud. Nguge lai, phan bon lam tang hiéu qua tudi nude.
Khong tuéi qua am cho dat cay trong can vi ddn dén phan dam. Ting cuong
bon phan khodng va hitu co dé cai thién tinh chat dat.

- Cic loai phan khic nhau ¢o6 tinh chat khac nhau nén ¢6 su khac nhau
trong quy trinh bén. Li¢n quan dén dic diém cua phan bon, khi xay dung quy
irinh bén phan can chi y:

+ Phan tng clia phan: Cin phédn biét cdc loai phéan chua (chua sinh 1y va
chua hod hoc) hay kiém (Ca(NO3),, NaNO;. phan lan nung chay), trung tinh
(uré. NH4NO3). Cidc loai phan kiém nén str dung trén dat chua va nguoc lai.
Khong nén str dung phan chua cho cédc loai dat chua, néu phai su dung can hén
voi d€ khir chua hodc tron vdi céc loai phan hitu co, trdnh tron véi hat giong.

+ D6 hoa tan ctia phan lién quan dén tinh dé tiéu, dé di dong va hic¢u luc
con lai cla phan trong dat. Vi vay, cdc loai phan khé ticu chi y&€u ding d€ bén
[6t, cdn cdc loal phan dé tiéu ¢6 thé diing bén 16t va bén thic. Phan hir co,
phan lan ti nhién, phan lan nung chdy cé anh hudng lau dai dén tinh chat dat.

+ Céc thanh phan phu trong phan va cac ion thira trong phan cd thé 1a yéu
t6 dinh dudng cho cay, nhung ciing c6 thé 1 yéu 16 gay hai cho cay hay dat
khi bén nhiéu (ClL. SO, Ca, Mg...).

+ Su chuyén hod clua phan trong dat c6 thé c6 10i hay hai cho viéc cung cip
dinh dudng cho cay do chuyén thanh dang dé tiéu hon hoic nguoc lai, dugce
dat hap phy hay ria trot, hodc tao thanh nhitng chat ¢é tdc dung kich thich hoac
doc hai (CaCN,). Cic mudi sunphat trong di€u kién ngap nudc thanh H,S,
supc 1an trén ddt chua va dat kiém, S trong diéu kién oxy hod va khit.
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IL. CAC DINH LUAT CHI PHOI VIEC BON PHAN

Céc dinh luat chi phoi viéc bén phén 12 nhitng téng hop mang tinh 1y luin
tr nhiing két qua nghién cdu va ing dung vé dinh dudng cay trong ctia nhiéu
thé h¢ cdc nha khoa hoc nong hoa. C6 thé néi, day 12 nhitng nguyén tic cs ban
nhat can phai tuan thi, dong thdi ciing 13 nhimg ¢o s& quan trong nhat cho
viéc stir dung phan bén trong trong trot.

1. Pinh luat tra lai

1.1. Noi dung cuia dinh luat

Pinh luat tra lai dugc Licbig phat biéu dau tién viao nam 1840 trén co so
tong két cdc két qua thuc nghiém vé dinh dudng khodng ctia cay trong cudi
thé ky XIX dau thé¢ ky XX cta 6ng va nhiéu nha khoa hoc khdc thoi bay gid.
Trong qud trinh st dung, dinh luat duge bo sung va ngay cang hoan thién. Noi
dung cua dinh luat nhir sau: Dé dar khoi bi kiét qué can trd lai cho dar cac
yéu té phan bon ma cdy trong ldy di theo sdn phdm thu hoach cimg vor hiong
char dinh duéng bi riia 1réi va bay hot nr dar.

1.2. Y nghia cita dinh luat

Dinh ludt tra lai ¢6 y nghia rat quan trong déi véi tréng trot. N6 1a co 58
khoa hoc rit quan trong md dudng cho viéc ra di, phat tri€n san xuét va sit
dung phan bén hod hoc, déng thdi dé tinh lugng phian bén nhim dat nang suat
ciy trong cao va duy (ri 40 phi nhiéu cha dat trong trong trot. Dinh luat con
la co s6 cho viée xay dung k& hoach ning suit cay trong theo k& hoach phan
bén ¢6 tinh tdi hé s6 sir dung phan bén cua cay va viéc van dung dinh luat dé

cai tao ddt bang bién phédp sinh hoc.
2. Dinh luat t&i thiéu - yéu t& han ché
2.1. Noi dung cua dinh luat

Dinh luat t6i thiéu hay yéu 16 han ché ciing dugce Liebig phdt biéu ddu tién
vao nam 1843 va dan dugc hoan thién. Noi dung cta dinh luat dugc phit biéu

nhu sau: Ndng sudt cdy trong phy thuée vao chdt dinh dudng nao cé ham
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luomg dé tiéu thdp nhdt so vo1 yéu cau cua cay trong. Noi dung cla dinh luat
nay ¢é thé md rong vdi tat ca cic yéu o ngoai canh khac: nudc, nhiét d6, dnh
sang... va con duge md rong ra ca cho rudong hop y&u t6 dinh dudng han ché
thita. Theo dinh luat nay. nang suat cay réong duoc xemn nhu mic nude trong
mot chi€c thing duge cau tao bdi nhiéu thanh gb ¢6 chiéu cao khdc nhau. Méi
thanh g6 dai dién cho mor y&u t6 phan bén. Nang suat ciy tréng tic la mic
nude cd thé chira duoc trong chi€c thiung sé phu thudc vao thanh gd cé chiéu
cao thip nhat.

2.2. Y nghia cua dinh luat

Dinh luat 161 thi€u ¢é y nghia xac dinh cdc yéu t6 dinh dudng ¢é lién quan
dén nhau v tAm guan trong cua y&u t6 dinh dudng han ché doi véi cay trong.
Pong thdi ciing cho thay 1dm quan trong cla maéi yéu td cua dd phi nhiéu dat
d6i véi trong trot vi khi thigu mot véu to can thict, s€ anh hudng x&u dé€n nang
sudl cay trong ngay ca khi ¢é day du cic yéu 16 khac. Nhiém vu cia ngudi
tréng trot 1a phai tim ra yéu 16 han ché nang suat cay tréng dé bon phan dat
hicu qua cao. Khi bon phan theo dinh luat vé€u 16 han ché can luu y rang, tic
dung clia yéu 16 han ché s& dan dan giam khi ham luong cta né & trong dat
tang dan 1én do bon phan va khi moét y&éu (6 han ché€ nang suit cay trong nay
duge giail quyét thi sé phdt sinh yéu t6 han ché khic.

3. Pinh luat ning suit khong ting ty & thuan véi lugng phan bén
cho cay

3.1. Ngi dung cua dinh luat

Trén co s& bdn di cdc yéu 16 dinh dudng khdc, khi ting dan lugng phan
bén nao dé cho cay déu lam ting nang suat cdy trong, nhung phin nang suét
tang 1én khong ty 1¢ thudn véi Jugng phan bén tang 1én ma ¢6 xu hudng giam
dan di. N&u ¢ uép tuc tang lugng phan bén, nang suat s ting dén mot midc
d6 nhit dinh réi khong ting nita, thim chi con bj gidm (diéu nay dic biét thé
hién ro doi véi yéu t6 dam).

Gidi han nang suat ma & dé bon thém phan nang suit khong ting nifa goi

100



1a nang suat t6i da k¥ thuét va ing véi muic niang suat nay la mic phan bdn t6i
da k¥ thuat.

Tuy nhién do muc dich ciua ngudi san xuat bon phan cho cay trong khong
chi nham dat nang suét cay tréng cao ma quan trong hon Ia dat loi nhuén cao
nhat. Diéu ndy ¢é duge khi bon phan dat duge nang sudt cao thoa diang hay
con goi la nang sudl 161 thich kinh t& ting véi tuong phan bén 61 thich kinh té.
Niang sudt va fugng bon 161 thich kinh t€ luon dat duge trirde khi dat duge nang
sual va lugng bon téi da k¥ thuat. Lugng bon t6i thich kinh t€ 1a lugng phan
bén ma dudt mie bén nay viée bén phan luén ¢6 1ai. Vi khi bén phan cho cay
tréng & muc bon 161 thich kinh (€, gia tri san pham tang nén do bén phan vira
du bl dap chi phi tang thém dé c¢6 nang suit tang 1én d6. Lugng bon 161 thich
kinh (¢ phu thudc vao gia nong san va gia phan bén va luén thay doi vi hic¢u
luc phan bén thay dai hang nam, tiy thudc vio dal, khi hau va trinh dé hoan
thién k¥ thuat canh tdc. Muén dat dugc lgi nhuan cao nhat trén mot don vi
dién tich tréng trot can tao diéu kién dé c6 thé ¢é luong bon t6i thich kinh ¢
cang cao cang tot, trong dé trinh do hoan thién k¥ thuat canh tdc 1a yéu 6 dé
tic dong hon ca.

3.2. Y nghia ciha dinh luat

DPinh luat nang sudt khéng tang ty 1€ thuan véi lugng phan bén ¢d v nghia
xac dinh quy luat hiéu suat cla viéc sr dung phan bén trong teéng trot, dong
thoi chi ra nhitng lugng phan bén ¢d 1gi nhuan khi bon phan cho cay trong va
luong phan bén dat [gi nhuén téi da cho ngudi sdan xudt, cing la gi¢t han cua
viéc sir dung phan bén trong trong trot.

4. Pinh luat bén phan can déi dé dam bao chit lugng san pham

4.1. Noi dung cua dinh luat

Pé khic phuc han ché clia viéc bdn phan theo dinh luat (6i thicu, 1A phai
1an lvot khic phuc su xuat hién cha cic yéu to han ché do cay tréng hit cdc
chat dinh dudng theo mot ty 1& can dai va 6n dinh giffa cdc yéu o da luong va

gitta cic y&u t6 da lugng véi trung lugng va vi lugng. Su mit can déi trong
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cung cap dinh dudng cho cay tréng anh hudng 161 san pham thu hoach khong
chi vé nang suit ma ca vé chat luong san pham, dinh luat bén phan can déi ra
doi. Dinh luat nady duge Andre Voisin phat biéu vao nam 1964 nhu sau: Bdng
phédn bén con ngudi phat khde phuc 1t cd moi sy mdt can doi cdac nguyén to
khodang trong ddt dé tao cho cay oéng cé ning sudt cao thod diang vor chdt
Iwong scn pham sinh hoc cao.

Lay chat lugng san phdm 1am thudce do sy cung cdp can doi dinh dudng
cho cay trong 14 do can doi dinh dudng khéng chi ddm bao cho nang sudt va
chat luong san pham cao ma cdn cho hiéu qua phan bén cao. Trong khi do,
viéc thiéu hay thira dinh dudng d¢u ¢é kha nang dnh hudng xau dén chat lugng
san pham. Can doi dinh dudng ciia cay trong thay doi khi tic dong vao bat ky
mot yéu 16 riéng r& nao. DE tao su can dé6i dinh dudng trong bon phan cho cay
trong, can xac dinh duge yéu 16 han ché va yéu 16 thira cta doi tugng duge
bon phan (cay, dat). Can phan biét bon phan dé tao can doi dinh dudng cho
ciy tréng va can doi trong dinh dudng cua cay trong. Vigée bon phan chi can
doi khi n6 khic phuc dwoc nhing nhuge diém (mét can d6i trong cung cap
dinh dudng cho cay) cuia dat duge bon phan. Vi viy bén phan can doi cho cay

trong cling 1a mot bién phip 6n dinh moi trudng dat.

4.2. Y nghia coa dinh luat

D¢ dat duoc nang suat ciy trong cao thod ddng véi pham chat 1ot, dong
tht 6n dinh moi trudng cAn bén phan can doi cho cay tréng. DS chinh 1a y
nghia cda dinh luat bén phan can doi.

[II. PHUONG PHAP BON PHAN CHO CAY TRONG

1. Khai niém va phudng phap bén phan

Phuong phdp bén phan 1d nhimg quy dinh vé thot k¥ bon, vi tri bén va
céch phoi hop cdc loai phan khi bén cua mét quy trinh bén phan. Phuong phip
bén phan hop Iy dam bio cho cay trong 1ay duge chit dinh dudng theo yéu
cau dé dang vdi hé so str dung phin bén cao, don gian, phi hgp véi trinh d6

san xult va giam duge chi phi bon phan, han ché t6i da sur anh hudng xiu t6i
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moi trudng. PE cé phuong phdp bén phan hop 1y, cdn quan tam diy dd cdc
vdn dé€ lién quan tdi cay trong duge bon phan.

1.1. Thoi ky bon phan

Thoi ky bén phan la nhitng quy dinh trong quy trinh bdn phan ve viéc
phan chia téng lugng phan bén cho cay vao cdc thoi diém khac nhau trong qué
trinh sinh triudng cua cay tréng nhim nang cao hi¢u qua sir dung phan bon. Co
s& quan trong cho viée xac dinh thoi ky bén phan 1a nhu ¢du dinh dudng theo
thoi gian sinh truong clia cay trong cin bén phan. Trong quy trinh bén phan
cho cay trong thudng chia téng lugng phan bon vao 2 thdi ky bon chinh la:
bén 16t va bon thic.

Boén 16t 1a bén phan vio thai ky trude lic gieo cdy, gbp phan cai tao dat.
gitp cdy c¢6 thé hit thic an ngay tir khi bat dau cé thé hit thirc an (bit dau c6
ré déi vGi ciy trong tir hat hay bén ré hai xanh déi véi cay trong tir cay con).

Bon thiic 14 bon thém phan vé sau nhdm ddp dng ddy du yéu cdu dinh
dudng cua cay tréong trong qud trinh sinh trudng, giai quyét nhimg mau thuan
gilta dac diém dinh dudng cda cay tréng, tinh chat dat va tinh chdt phan bon,
lam tang hi¢u snat st dung phan bén, tang nang sudt, chat lugng nong san.

1.2. Vi tri bon phan

Vi tri bén phan la nhitng quy dinh trong quy trinh bén phan vé mic do
nong, sau khi bén phan, cach bén phan vii déu ra toan bo dién tich cin bén
hay bon tap trung theo hang, theo héc (hay con goi 1a bén phian cuc bd), bdn
vao dat hay trén la... Vi du kbi bén phan dam 16t cho lda, nguoi ta thuong
khuyén cdo bén phan vao tang khir § 46 sau 5 - 7cm cua tang dit canh tic.

Vi tri bén phan hgp 1y ¢6 vai trd quan trong trong viéc gidp cay c¢6 thé huit
dinh dugng tr phan bén thuan lgi nhat ma khong bi anh hudng xau, dong thoi
giam t&i muc tdi da kha nang mat phan bén. Trong bén phan cho 1da, néu vi
tri bén phan khong hop 1y, ¢6 thé 1am mat 60 - 70% toéng lugng dam bén vao,
vira ]am giam rat manh hiéu qua phan bén vira gay nguy hai moi trudng.

Vi tri bén phan cho cay tréng phu thuéc vio dic diém hé dé cay, dic diém
phan bén sir dung va dat dai...
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1.3. Cach phoi hgp cac loai phan khi bén

Cich phéi hop céc loai phan khi bén duge hiéu 1a bén tron phan hitu co
vai vo co hodc riéng timg Joai, bon ciing mét 1dc hay thit tu bén khac nhau.

2. Cac phudng phap bén phan

Mic di rong phuong phidp bdn phén cho cdy trong ¢6 phan biét 3 noi dung,
nhung trong thuc t& 3 ndi dung nay thuong cé mai quan hé chat ché véi nhau.

2.1. Bon phan lot

Bo6n phan 16t thuong duogc tién hanh trong qua trinh am dat. Tay theo thoi
diém bén phan trong qud trinh lam dat, do sau can bén phan. loai phan va
luong phan khi bon ma bon 16t ¢é thé chia ra: bén trude hay sau khi ciy, bén
trude bira. bén trude bira [an cudi, bén cing hat giéng lic gico.

- B6n 161 trude hay sau khi cay thudng dp dung d¢ bén cic loai phan hitu
ca chura hoai, tan thé thirc vat, phan fan thién nhién nham dua phan xudng do
sian 10 - 20cm d€ cai tao dat va cung cdp dinh dudng cho ciy & cdc thisi ky sau.

- Bon 16t trudce bira thuong diing khi cdn bdén phan hod hoc vdi lugng 16n.
nham dua phian xuéng d6 sau 5 - 10cm vira dé cung cip dinh dudng cho cay
ngay 1 khi cay c6 thé hit thic an vira dé céi tao dat. Luong phan hod hoc
diing d¢ bon 16t tuy thude vao dac di€m dat. dic diém cay trong, dic diém khi
hau thoi &t va ca muc dich cua viéc bdn 16t.

- Bén trude bira lan cudi thudng dung khi luong phan hod hoc bén 16t it
nhidm dé tron phan vao céc 16p mat 2 - 3cm.

- Bon cung hat gidng lic gieo: hat gidng gico theo hang, hoc, bon phan
cdch hat vai cm hodc xung quanh hoac duéi hat (véi dam va kali khong nén
bén qud 10kg moi loai)

2.2. Bon phan thac

B6n phan thiic 1a phuong phép rét thudong duge sir dung trong tréng trot.

Loai phan diing dé bén thic phai 1 cdc phan dé hod tan, phan hitu co phai
hoai muc hay nudc phan. Trong thuc t€, loai phan dugc ding d€ bén thic pho
bién nhit 12 cdc phan dam. C6 thé bdn thiic bing phan kh6, hay phan 1ong.



Khi bdn thiic phan kho ¢6 thé vdi phan déu trén mat dat, hay bdn saun vio
tang ré hoat dong cla cay. Sau khi bon, can xGi xao lam ¢6 dé€ phan trén véi
dat hay tuéi nudce cho phan xuéng sau. Can chi ¥ bén phan vao ldc 1d cay kho
rio, trdnh dé dinh phan vio 14 cay ¢6 thé lam "chdy 14",

Bén thiic phian nude thudng ti€n hanh vai phan dam hod hoc, phan hén
hgp, hay phan chuéng long. Dung dich phan duge tudi vao rinh da x5i san
cach cay mot khoang nhat dinh sau dé 1dp ddt lai. cling cé thé hoa phan vio
nudc (udi cho cay.

Bén phan thic 1én 14 12 phuong phdp bon phan thic thudng ding vao
nhitng thoi ky cay tréng can chit dinh dudng thiét yéu vdi s8 luong khong
nhi¢u hoic khi cdy biéu hién thi€u nghiém trong mot chit nao dé.

Bén thic trén 14 cling ¢6 thé dung phan dang kho hay 1ong, nhung chti yéu
la dang léng. Can chd ¥ t61 nong dé dung dich phan phun trén 14. Nong do
niy tuy theo loai dinh dudng. tudi cdy, loai ciy, thai tiét ltc phun.

2.3. bac diém bon phan cho ciy lau nam

Nuoai su khic biet vé lugng phan bén trong tiing nim, bén phan cho cay
lau nam con ¢ sy khdc biét vé phuong phip so v&i bén phan cho cay hang
nam & nhimg diém sau: Ngoai viéc bon 16t cho cay lau ndm vio nam mdi
trong. hang nam viéc bén phan thudng duge chia ra: thoi ky bdn truge mua
déng hay sau thu hoach. thoi ky bén dau xuan va cdc thai ky bon thic khic
{rong nam.

- Thot ky bén trude mua déng hay sau thu hoach (6 cdc cay da o thoi ky
kinh doanh) chlt vé&u gitip cay phat trién bo ré, tich luy chat dinh dudng, véi
cac cdy dang cho thu hoach, viéc bén phan trude mha dong con ¢é v nghia
quan trong trong viéc phuc héi cua cay sau thu hoach dé chuan bj chéng chiu
véi mua dong. Loai phan chi yéu dugc st dung cho thoi ky bén nay lia phin
hitu co, phan lan va phar kali, phan dam it duge dung, trir khi bén cho cac cay
sau thu hoach va ¢6 thon gian thu hoach sém trong nam. Cé thé sir dung cdc
phén hitu co chua hoal muc. phan lan cham tan.

- Bén phan cho cay lau nam vao dau xuan khi cay sap nay loc, nhim [am

204



cho cay ra mam sdm va cung cdp dinh dudng cho giai doan sinh trudng dau.
Loai phan thuong dugce sir dung vao thoi ky nay la cic loai phan dam, kali hay
phan hiru co hoal muc. phan lan sit dung theo nhu cdu cua cay.

- BSn thiic vao cdc thai ky khac trong nam nhim bé sung cdc chat dinh
dudng cho cac thoi k¥ sinh trudng khac nhau nha phan canh, ra hoa, ra qua
non... Loai phan diing chi yéu la phan dam. phan kali, cé thé sir dung ca phan
lan dang hoa tan. nude phan chudng hay phan hitu co 0 hoai.

Vi tri bén phan cho cay Jau nam 1a noi viing ré to - ré hadt thuc an cla cay
nhi¢u nhat. Bai véi cay lau nam, day chinh la vi tri cia hinh chiéu mép tan 14
cay trén mat dat. D& bén phan cho cay lau nam, ngudi ta thudng chiéu theo
mép tan 14 cay trén mat dat, dio cac ho dén do sau nhit dinh, tuy thuoce vio
do6 sau hoat dong clia bo ré cay rdi cho phan vao dé 1ap dat lén. Vi trf chicu
dai cua hd quanh tdn ciy, can sap xé&p thé ndo d€ hét nam cdc hé ndi thinh
vong kin quanh cdy. Vao thoi diém bén phan ma dat thi€u nude nén két hgp
viéc bon phan véi tudi nudc.

IV. MOT SO KHAI NIEM VE HIEU QUA KINH TE SU DUNG PHAN
BON CHO CAY TRONG

1. Hiéu suat phan bén

Hic¢u suat phan bon i s6 dan vi san pham thu dugc trén mot don vi phan
bén nguyén chat. Vi du, hi¢u suat ctia phan dam, phan lan, phan kali bén cho
Iia duoc tinh bing kg théc/kg N, kg théc/kg P,0s, kg théc/kg K5O, con vdi
phan chudng 1a kg théc/tan phan chudng.

Pé tinh dugc hiéu suit mét loai phan bén cdn so sianh cong thitc bén loai
phan bén dé vdi cong thire d6i ching khong bén phéan d6 trong cling diéu kién
trong trot va st dung cdc loai phan bén khac.

2. Lai thuan do bén phan - Hiéu qua kinh té cia bén phan

Dé tinh lii thuin do bén phan, ngudi ta dua vao cong thic dudi day:

L = (SPC + SPP) - (TP + VCBQP + VCBQSPGT + CPB)



Trong dé:

L - L3i thuan (d/ha)

SPC - Gia tri cla san pham chinh tang nhd bén phan (d/ha)

SPP - Gid iri clia san phim phu tang nhd bén phan (d/ha)

TP - Chi phi mua phan bén (d/ha)

VCBQP - Chi phi van chuyén bao quan phan (d/ha)

VCBQSPGT Chi phi van chuyén bao quan va thu hoach san pham tang
lén do bon phan (d/ha)

CPB - Chi phi bén phan (d/ha)

Qua cong thite trén, ¢6 thé thay ring, 14i thudn do bon phan dat duge thap
do c6 chi phi van chuyén bio quan va bén phan 16n, trong khi d6 gia tri cta
cdc san pham thu hoach dat duoc lai khéng cao.

3. Lgi nhuan thu dugc trén chi phi mua phan bén

D¢ don gian hon cho viéc tinh toin kinh t&€ trong s dung phan bon, c6 thé
dua vao chi fiéu loi nhuan thu dvoc trén chi phi mua phin bén - ty 1¢ 1ai trén
[ dong chi phi mua phan bén, duge ky hic¢u 1a VCR.

VCR : Ty 1¢ 141 trén chi phi bo ra mua phan.

VCR = 2: C6 thé chap nhan véi viing san xuat thuan lai.

VCR > 2.5: C6 thé chap nhin dugc déi véi viing khé khan.

Cau hoi
1. Thé nac la quy trinh bén phan hop ly cho cay tréng? Y nghia clla viéc xay dung
qui trinh bén phan cho cay tréng?

2. Y&u 16 cay tréng, dat dai, thoi tiét, khi hau anh hudng nhu thé nao dén viéc xay
dung quy trinh bén phan?

3. Trinh bay ndi dung cac dinh luat: dinh Juat tra lal, dinh luat yéu t6 han ché, dinh
luat nang suat khong tang ty & thuan véi luong phan bon, dinh luat bon phan can dai.
Y nghia clia cac dinh luat ay?

4. Néu phuong phap bén phan cho cay trong?

206



BAI TAP THUC HANH

Bai 1
TiM HIEU PHAU DIEN DAT

I. MUC TIEU

- Hiéu dugc tt hon su cén thiét phai tim hiéu phau dién dat.

- Nam duoc k¥ thuat ddo va mo ta phau dién dat.

- Nam dugc trinh tir ctia qua trinh quan siat mo ta va 1dy mau dat dé nghién
ciru mdt phau dién dat.

11. KIEN THUC CHUYEN MON

- Khdi niém va cic dac trung cha moét phau dién dit.

- M&i quan h¢ gifta cdc biu hién cla phdu dién dat véi gua trinh hinh
thanh, tinh chat dat.

III. THUC HANH

1. Diéu kién thurc hién

- Sau khi hoc sinh d3 duge hoc phin 1y thuyét lién quan dén ki¢n thirc
chuyén mon.

- Pia diém thuc hanh: ngoai déng ruéng, chon rudng kho, khong bi che
bong cay.

- Chuan bi dung cu, hod chét dé thuc hanh:

Cin chuan bi day dd cac dung cu sau cho 1 nhém 10 ngudsi: 1 mai, 1 cudc,
I xéng, I giu tit nude, | ong khoan, 1 hop tiéu ban, 6 tdi dung dat, 1 dao gam,
ban ta, 1 it chi. 1 thudc do, dung cu do pH truc tiép (pH meter hoac hop gidy
pH), HCl 10%.
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2. Trinh tu thyc hién

2.1. Pao phau dién

2.1.1 Chon dia diém dao phdu dién

Trugc ldc dao phiu dién phai chon dia diém dai dién cho khu virc nghién
ctu. Khong ddo gan bd rudng, mod ma, dudng giao thong, khu dan cu... néi
chung 1a nhitng noi khong con giff trang thdi tir nhién cua dat.

2.1.2 Xdc dinh huong cua phdu dién

Huéng ctia phau dién theo hudng dong - tay. Mat thanh phau dién phai
hudng vé phia mat troi. D61 dién 14 cdc bac d€ [én xuong. Néu dao ¢ cho dat
ddéc (d6i. nidi) thi mar thanh phiu dién phai cdt ngang hudng déc. Néu dao &
ruong nudce phai be by 1 viing nho, tat can nude rol méi dao.

2.1.3. Xdc dinh kich thuéc phdu dién

Kich thuée phau dién qua to s€ gay lang phi cong sitc, nhung ciing khéng
nén dao qud bé vi ngudi mo ta ngdi trong phau dién rdt khé lam viéc, va lai
dao bé thi ton thoi gian hon vi khé 1ay dat [én. N6t chung chiéu rong khoang
0.8m. chiéu dai 1,2m con chiéu sau thi ¥ doi tuong. Nghién citu vé phat sinh
dat va dat doi nii nén dao dén dd me, dat phi sa viing déng bang nén dio dén
nude ngadm. N¢u dé trong cay lau nam thi dio sau. trong cay luong thuc, hoa
mau thi dao nong.

Khi dao phiu dién phai chd y:

- Dat dao 1én phai d6 sang 2 bén: dat mat dé riéng mot bén, dat cdc 16p
dudi dé riéng 1 bén. Sau ldc mo6 ta va 14y miu xong phai 1dp dat theo trang
thai ci (gat 16p dat dudi xudng trudc, sau mdi 1ap dat tang trén).

- Khong duogc ditng gidm lén viing dét (3) 12 noi khong dugc d8 dat vi phai
giff trang thai tr nhién cha dat dé quan st va ldy mau dat.

- Mat quan st phai phang: Diing mai hoac xéng xén vat, tranh ap ludi mai
miét dat lam mat trang thai tu nhién cia dat. Néu khong cé dicu kién dao thi

c6 thé khoan hoiic vira dao vira khoan thém.
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Kich thuoe phau dién

Rong (AB): 0.80m
Dai (BC): 1.20m
Sau (AD): 1,20-1.35 m

2.2. Mo ta phau dién dat

Mau bdn td

BAN TA S6 chung: 1
PHAU DIEN BAT 56 ngodi déng:
(mat trudc) Ngay: .
iThGi tiét: Nang, mua, ram méat, damu...)
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11. Tén d4t cua dia phuong.

12. Tén dat xdc dinh ngoai déng
13. Tén dit xac dinh chinh thac

....... huyén ............. inh

Ngudi diéu tra k¥ tén

Mdu bdn ta phdu dién (mdt san)

’__ a ~ v o - Py -
06 sau Chat xam | Tinh chat | Thanh Bo sau
tang _— o | K& | oy . , | nhap, | chuyén | phanca | I&y mau
dat Mau sac | Bo am cau | 20 | Ré cay chat mai tiép gici phan tich
(cm) sinh (cm)
| ]
Vidy vé cdch viét mdr sau ban td cita mot phau dién
dar dong bang song Hong
P06 sau o x Tinh . P& sau
ting | Mausic | py s o chabam | ThaN g
- 5 Két cau PH 40| REcay | nhap, chat 2| phanca /
dat am 2 . chuyén i phan tich
mdi sinh gidi
(cm) tiép {em)
0-18 |Nauxam | Am | X6p (hat,cuc) | 60 |Nhidu |[Khengco |R® c 0-10
18-25 |Nau Am | Chat 65 It Kétvon  |Khong D 20-25
6
2555 |Nauvang | Am | Hoi chat 65 |ft Kétvon  |RS D 34-45
55-110 | Xanh Am | Hai chat 55 |Knhang co| Glay trung E 78-80
Xam (Mhao) binh | 90-100
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2.3. LAy mau tiéu ban hay mau d4t dé phan tich

- Nguyén tac: Lady miu theo cédc tang phat sinh tir ting dudi sau lay
nguoc lén.

- Cach lam:

+ Ly dao khoért 1 khai dit ¢6 mang dic diém cia tang cho vio hop tiéu
ban (néu 1ang phat sinh day trén 50cm c6 thé 14y hai miu bo vao 2 ngan ké
nhau theo ditng thit tu mat ct).

+ Trén nap hop tiéu ban ghi s6 thit tir cia phiu dién va dia diém 1dy miu.
Mat bén phai cua hop ghi d6 sau cic tang dat. Mat bén trdi ghi cdc ting phat
sinh thco ky hi¢u.

Chi ¥: LAy mau sao cho khi nhin vio tiéu ban ¢6 thé hinh dung duge mat
cat cda phau dién.

S6 phau di¢n

®
L——ﬁ «)
$
& /
H ]

* Chu thich
Muc 3, 4. 5, 6 ctia ban ta phiu dién c6 thé biéu thi bing hinh vé gian don.

[. Lic ¢ thuc dia x4c dinh pHu,0 bang cdch dung nuéc cdt nhod vio mau
dat du dé dat nhio ra réi ding may do pH.

2. Xéc dinh thanh phan co gidi 6 thuc dia bang cdch don gian.
IV. PANH GIA
Cho diém trén ¢o s3 két qua thuc hanh cla hoc sinh.

H
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Bai 2
TiM HIEU MOT SO DAC PIEM VAT LY DAT

I. MUC TIEU

Gidi thiéu cho hoc sinh cich xdc dinh mot s6 dac di€ém vat [ co ban cha dat.

11. KIEN THUC CHUYEN MON

Cac dic diém vat 1y co ban cha dat: ty trong. dung trong, do xop va thanh
phin co gidi dat.

1. THUC HANH

1. Pidu kidn thuc hién

- Dia diém: trong phong thi nghi¢m

- Thiét bi, dung cu:

+ D¢ xédc dinh 1y trong, nguoi ta dung binh picnomct cé thé tich 50 -
100cm?. Nit binh nay cé 6ng mao quan dé dim bao cho thé tich it thay déi.

+ Dung 6ng tru kim loat ¢6 thé tich 100cm3, phia trén éng nay nén chup
1 dung cu dé lic déng c6 thé giit duge trang thai ty nhién, dit khong bi nén.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Trinh tu xac dinh ty trong dat

- D6 nudc cat di dun soi dé nguoi vao day binh picnomet day niit lai, lau
sach kho bén ngoai roi can (Py).

- D6 bdt ra mot nira lugng nudc trong binh, can 10 gam dat (P,) dd qua
ray Imm d6 vao binh picnomet, lac déu rdi dun s6i 5 phiit dé loai khong khi
ra, dé nguoi.

- Dung nudc cat dd dun soi dé nguoi do thém vao cho diy binh, day nit
lai, lau sach kho bén ngoai rdi can (P5).

- Tinh két qua ty trong d cda dat tinh theo cong thitc sau:

Pyx 1
d (g/em3) =
P,+Py-Py
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Trong dé: t Ja hé s8 tinh trong lugng dat kho tuyéet doi. Mudn biét t cén
xdc dinh d6 dm cla dat ldc phan tich. '

2.2. Xac dinh dung trong cua dat

- Dung &ng tru kim loai ¢6 thé tich 100cm?3 (c6 loai 16n hon) déng thang
gbc vao 1dp dat dinh nghién ciu (néu dat mat thi phat vat sach cay co). Phia
trén 6éng nay nén chup | dung cu dé lic déng cé thé gilt dugc trang thdi
nhién. d4t khong bi aén.

- Ding x¢ng 14y tir tir toan bd Gng tru va dat lén.

- Diing dao mong cat phang dat 2 diu éng (néu cb ré cay phai cha y sao
cho khoi hong dat).

- Pat bo vao th say 6 105°C dén lic trong lugng khong doi (néu khong ¢
diéu kién say toan bo thi can ngay trong lugng dat hic méi dao, 1ay mot it dé
xdc dinh d6 am roi trir ra).

- Céach tinh k&t qua:

Dung trong D cua dat duge tinh nhu sau:

M
D (gam/cm3) = ——
\Y

Trong d6: M la trong luong dat ty nhién sau khi sdy kho (gam).
V la thé tich éng tru kim loai (cm3).
2.3. Xac dinh d¢ xop dat
Dua vao ty trong (d) va dung trong (D) ctta dat ¢6 thé tinh do x6p theo

cong thic:

D
P (%) = (1—-d—) x 100

2.4. Xac dinh thanh phan co gidi ¢ thuc dia biang cach don gian

- Ldy mot ft dat & tdng ddt cdn xdc dinh thanh phan co gidi (nhat sach ré
cay) bo & long ban tay trai. Thém nudc tit tir vao, tron déu bdp min dén mifc
do ¢4 thé nan hinh duge. Chu ¥ sao cho lugng nudc vira phai (d€ dat khong
qua kho nhung ciing khong udt dinh bét vio ban tay).

- Dung 2 tay vé dat thanh thoi dai hinh con giun dai 10cm, duong kinh
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khodng 3 - 4mm r6i khoanh thanh vong tron va ghi két qua.
- K&t qui xdc dinh thanh phin co giéi ddt cu thé nhu sau:
+ DAt roi rac khong vé duoce - dat cat (a)
+ Pat vé dugce thanh hinh con giun nhung lai v@ ngay - cdt pha (b)
+ Pat vé duoc thanh hinh con giun nhamg dut thanh timg doan - thit nhe (¢)
+ bit vé duge, nhung khoanh thanh hinh tron bi ddt doan - thit trung binh (d)
+ Dat vé dugc, nhung khoanh thanh hinh tron ¢é ran nitt - thit nang (c)

+ Dat vé dugc, khoanh thanh hinh tron khdng bi ran nit - dat sét (g)
1V. DPANH GIA

Cho diém trén ca sd két qua thuc hanh cua hoc sinh.
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Bai 3
XAC DINH PO CHUA CUA DAT

1. MUC TIEU

- Hiéu duoc cédc loai do chua va céch xdc dinh cdc loai do chua thong dung
cua dat.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON

- P06 chua hoat tinh - d6 chua hién tai, gay ra bdi H* hoa tan trong dung
dich, bicu thi bang pHipo.

- Do chua trao doi - do chua tiém tang gay ra bdi HY bam trén bé mat keo
dét c6 thé do bing pH meter vi duge biéu thj biang pHg .

I1I. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién
- Bang pH da dugc hoc, phan tinh chit hod hoc cta dat.
- Dia diém thuc hanh: trong phong thi nghiém hod hoc don gian.
- Dung cu, thiét bi, hod chat can thiét:
+ Binh tam gidc dung tich 100ml. 250ml
+ pH meter
+ Miy lac
+ KCI IM
+ Dich dém pH = 4,00; 7,00
2. Trinh tu thuc hién
2.1. Gidi thiéu dac tinh cua cic dung cu, hoa chat trong bai thue hanh
2.2. Noi dung bai thuc hanh
2.2.1. Xdc dinh pHy,
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- Can 20g dat min cho vao binh tam gidc dung tich 100ml. Thém vao
50ml dung dich KCl 1M néu ty 1& 1:2,5 hoac 100ml dung dich KCl 1M néu
ty 1& 1:5,

- Lac trong 2 gid

- Truge khi do pH cin dang tay lic déu.

- Cam dién cyc vao dich dat.

- Doc pH chinh xdc 0,1 don vi.

2.2.2. Xdc dinh pHH,0

- Can 20g dat min cho vao binh tam gidc dung tich 100ml. Thém vao 50
ml nudc cat néu ty 1& 1: 2,5 hoac 100ml nuéc cat néu ty 1é 1: 5.

- Léc trong 2 gio

- Trude khi md chai d€ do pH cén dang tay lic déu.

- Cam dién cuc vao dich dat,

- Boc pH chinh xdc 0,1 don vi.

Chu y:

- Doc pH trong khoang cén x4dc dinh, 6 khodng ngodi c6 thé sai so.

- Dung dich dém ticu chuan dé bi bién dang can dugc bao quan va day
kin, tranh su xam nhap CO,.

- bai vdi tang phen ¢6 thé do pH (y 1¢ dit: dung dich 1a 1:1

- a1 v6i dit man cé thé do pHw,o trong dich do do dan dién.
IV. DANH GIA

Cho diém két qua thuc hanh clia hoc sinh.
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Bai 4

PHAN BIET PHAU DIEN PAT, TINH CHAT
VA HIEN TRANG SU DUNG CAC NHOM DAT CHINH

-

I. MUC TIEU

Gidp hoc sinh quan sat, mo ta, phan biét cic phau dién dat dién hinh cla
cdc nhdm dat chinh ngoai thuc dia d€ hiéu v nam viing cic tinh chat va kha
nang sur dung cic dat tuong ing.

1I. KIEN THUC CHUYEN MON

Phan biét cdc dac trung hinh thdi ctia cic phiu dién dat dién hinh cho céc
nthém dat chinh, tinh chat va hién trang st dung ching.

1. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Dia diém: Nghién ctu cac phiu dién dién hinh ngoai thue dia trén dal
phtt sa, dat xdm bac mau, dat do vang.

- Dung cu, hod chat can thiét: Can chuan bi day du cic dung cu va hod
chat sau cho | nhém 10 nguoi: | mai, 1 cude, 1 xéng, 1 gau tit nude, 1 éng
khoan, 1 hop tiéu ban, 6 tii dung dat, 1 dao gam, ban ta, 1 bit chi, 1 thudc
do. dung cu do pH truc tiép (pH meter hoac hop gidy pH), HCl 10%.

- Thoi gian thuc hién: 2,5 ngay (S tiét).

2. Trinh ty thuc hien

- Huéng din dao, quan sét, mé ta phiu dién dat phit sa song Hong, dat
xdm bac mau va dat do vang doi nii.

- Dt d6ng bing mAi nhom dat dao 2 phau dién: | phiu dién dat phi sa
song Hong chuyén trong lida va mot phéu dién chuyén trong mau.

- Cdch dao phau dién di hudng din & bai 1.
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2.1. Mo ta phau dién (xem mau ban td k&¢m theo sau)

- Quan sdt vd md ta roi ghi chép day dit cic muc ghi vao ban (a.

- Doi véi dat doi ndi, cin luu v cdc ting rua troi A, tang tich tu B, tAng
mau chat C, tang d4 me D (hinh du6i).

Tang tham muc (A,) Tang canh tic (P)

Ac Tang rira troi (A) ////// Tang tich ty (B)

Tang da me (D)

Tang tich tu (B) Tang glay (G)

Tang mau chit (C)

Phdu dién ddar doi mii Phdu dién dat trong lia nuoe

- P61 véi dat trong Iha nudce can luu ¢ tang canh tic A, ting d€ cay P, tang
tich tu B va tang glay G.

- Db6i voi dat phil sa khong tréng lda 6 the dya vao thanh phin co gidi dé
phan ting 1, 2, 3...

Moi tdng dat can md ta chi ti€t cdc tinh chét sau: mau sic (dd, den, tring,
nau, Xxam, vang...), pH, do 4m (kho, ndt tay, nhio), do chat. d6 xo6p, ré cay,
chit xam nhap, chat méi sinh chuyén, 18p 16 hay khong, do day tang dat,
thanh phan co giéi.

Bii nay dugc thuc hanh trén dong rudng.

2.2. Lién hé véi cac tinh chat dat va hién trang sit dung dat
IV. PANH GIA

Cham diém thu hoach.
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Bai 5
NHAN DIEN CAC LOAI PHAN HOA HOC

1. MUC TIEU

- Hudng dén cdch quan sit dé€ phan biét cdc loai phan bén khi khong c6
hoa chat.

- Bo sung kién thitc vé tinh chat hod hoc mot s6 loai phan théng dung va
cach dung hod chat d¢ nhan biél.

- Tranh nham 1&n khi sir dung phan bén.
I1. KIEN THUC CHUYEN MON

Két hop 2 phuong phdp nhan bi€t phian bén héa hoc: Phuong phdp quan
sat nhitng dac tinh vat 1y cha phan bén dé phan biét cic loai phan bon va
phuong phidp kiém tra lai bing cac thudc thir hod hoc dic trung dé goi tén
ddng cdc loai phan bon hod hoc.

ITI. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

- Sau khi da hoc xong phan phan vo co.
- Dia diém thuc hanh: trong phong thi nghiém ho4 hoc don gian.
- Dung cu, thiét bi can thiét:

+ Deén con

+ Thia st hay chén s

+ Gi4 ong nghiém va ong nghiém

+ Binh tia dung nudc cat

+ Kep g6 6ng nghiém

+ Lo cong to git dung cédc thudc thir

+ Hop long (petri) dung mau phan

+ Ban sir c6 16
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- Hod chat:

+ Dung dich NaOH 10%

+ Dung dich Cobannitrit natri Na3Co(NO,)s 10%

+ Dung dich diphenilamin: 0,05g diphenilamin hoa trong 30m! nudc cat
sau d6é thém H,SO, (d = 1,84) cho du 100ml.

+ Dung dich BaCl, 5% ’

+ Dung dich AgNO; 2% (chua hod bang may giot HNO5 dic)

+ Dung dich (NHy),C,0, 4%

+ Dung dich HCI 10%

+ Dung dich CuSO4.5H,0 5%

+ Con dot

+ Molypdat amén

+ Dung dich HNO; 10%

- Thoi gian thuc hanh: (3 tiét x 2) thue hanh trén 16p.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Gi6i thi¢u dac tinh cua cic dung cu, hoa chat dung trong bai
thuc hanh

2.2. Noi dung bai thuc hanh

2.2.1. Phuong phdp nhdn biét phdan bon thong thuong

Phuong phap nay duoc dp dung trong trudong hop khong ¢ hod chat.

Nguyén tic: Can cit vio dac tinh vat Iy clia phan bén nhu: mau sac, dang
thir hinh (cdu tao). dac tinh hoa tan, mui vi, phan Ung vdéi cac gidy do pH. diac
diém phat sdng khi d&t trén ngon lira hay cidn con lai sau khi dun trén thia sa,
chén s,

Can ctr vao dang thi hinh va dic tinh hoa tan ¢ thé chia thanh 2 nhém:

+ Nhém phan dam va phan kali: két tinh (tinh thé), hoa tan nhanh.

+ Nhém phan lan va voi: dang bot vo dinh hinh, khong tan trong nudc.

* Nhdn biét nhém phdan dam va phan kali

- Amon nitrat: Tinh thé tring nho, hit &m manh. D6t khoang 0,5 gam phan
trén thia s hodc trén chén st néu thiy phan chay ra, s6i manh roi boc hoi hét.
Tiép tuc cho 10 cinh phan vao than hong thay phan chdy blung hoac xo¢ lira.
Dit mot chit phan vao diu 1udi cho cam gidc lanh lanh va vi nhat.
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- Amén clorua: Tinh thé nhd mau tring. D6t chiing 0,5 gam phin trén thia
st hoac chén sit phan khong chay nudc, bdc khéi nhiéu lai ¢é mui clo. Dat
mot chidt vao dau Wi ¢d vi man, chét.

- Amon sunphat: B4t chimg 0,5 gam phan rén thia st hoac chén s, lic
diu phan kho din réi né nhu rang mudi, san dé phan chay ra, sai qudnh, bac
it khoi va dé lai can den sén sét ki€u nhu luru huynh. Pat mét chidt vao dau
ludi ¢é vi man, hoi chua mii néng.

- Canxi nitrat: tinh thé tring trong, hit 4m manh, rat dé chay nudc.

- Uré: Vién nho hinh triing cd. Dot chiung 0,5 gam phan trén thia st hoac
chén si, phan bi chdy ra. béc khéi ¢6 miii NH;. Phan uré dé ngoai khong khi
hit am, nude chay roi trén tay cam thay nhdn nhon.

- Kali sunphat: Tinh thé cé thé to hodc nhd, mau tring hodc mau tring
xam, kho. hiau nhu khéng hit am.

- Kali clorua: Tinh thé nho, hoi &m mau tring hong hoac mau d6 6t. Tinh
thé nhd mau tring néu tinh khiét dé 1n vét phan dam.

- Kali nitrat: Pun chimmg | gam phan trén thia st hoac chén si thiay phan
kho di, nd 1ép bép. Dem dst 10 cdnh phin trén than héng, phan chiy bung hay
xoe ltra, ngon lra ¢c6 mau tim.

* Nhan biét nhém phan ldn va voi

- Supe lan: Bot xam, xdm xanh hoac vién cé6 mau xdm. Do c6 axit sun-
phuric du, phan c¢6 mii chua, 4m tay, 1am xanh gidy cong gé dé.

- Tecmophotphat (phan lan nung chay, phan lan thuy tinh, phan lan Vin
Dién): ¢c6 mau xdm hoi xanh, vo dinh hinh, sit trén tay thdy lao xao, hat ¢6
anh thuy tinh. Phan bot kho, rai.

2.2.2. Phuong phdp nhdn dién phdn hod hoc bang hod chit

Nguyén tac: Can cif vao phan tng dic trung (tao két tla, bay hai, phic
chat ¢é mau) cua cic ion ¢6 trong phan boén vdi céc thude thar dac trung.

- Nhan dién phdn dam amon (NH 4*): bang mii NH; béc ra khi cho dung
dich phan tdc dong véi dung dich kiém (NaOH, KOH), nudc voi, nudc tro,
nudc xa phong.

(NH4)2SO4 + 2NaOH = Na2504 + 2NH3T + 2H20
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NH;NO; + KOH = KNO; + NH;T + H,O

- Nhan dién phan kali (K*): bang phan ing tao kél nia vang cta

K5NaCo(NO,), khi cho dung dich phén tdc dong vdi natri cobannitrit.
2KCl + NajCo(NO,)4 = KyNaCo(NO,)gd + 2NaCl
KzS()4 + NQ}CO(N02)6 = K2N&CO(N02)6~L + Nast4

- Nhdn dién phdn lin: bang phan (ng tao két tha mau vang nghé¢ khi cho
phan lan tdc dong vii amon molipdal trong moi trudng axit nitric.
HiPO,4 + 12(NH,),MoO, + 23HNO; = (NH,)3 PO4.12Mo0Q,.2HNO4.2H,04
+ 2INH4NO; + 1TH,0

Hoac phdn ing tao két tia vang Ag,PO, khi cho dung dich phan tdc dong
vl AgNO;:

H3PO4 + 3AgNOS = Ag3P()4 + 3HNO’J,
Chu ¢: Khi dung AgNO; lam chat thir 1an thi phai chua hod AgNO4 bang
HNO; hoic hoa tan lan bang axit HNO5 trudgc.
- Nhan dién phdin c6 canxi (Ca2%): bang phan dng tao k&t tia trang cla
CaC,0,4 khi cho dung dich phan tdc dong voi amén oxalat.

- Nhdn dién goc clo (CI7): bang phan dng tao két tua AgCl mau tring nhe
dé€ 1au chuyén sang miu xdm khi cho dung dich phan tic dong vdi AgNO4
KCl + f\gNO3 = AgCl‘L + KNO:;

NH4Cl + AgNO, = AgCll + NH4NO,
- Nhdn dién géc sunphat (SO 2-): bang phan tmg tao két tha BaSO, mau
trang, min khi cho dung dich phan tic dong véi BaCl,.
BaCl, + (NH4),S0O, = BaSO,4l + 2NH,Cl

- Nhan dién goc nitrar (NO3): bang phan dng tao phitc chat mau xanh muc
khi cho dung dich phan tdc dong véi dung dich diphenilamin.
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- Nhdn dién phan uré: biang phan ttng tao ra phitc chat cé mau tr héng
dén tim hoa ca (tuy theo luong biur¢ hinh thanh).

Cach 1am: Dun vai tinh thé uré trong éng nghi¢m (nhiét do 170 - 180°C)
cho kho 161 hoa tan bang [ml NaOH 10%. Sau dé nhd 1 - 2 giot CuSO, 5% vao
dung dich, 1ac nhe. Dung dich s& xuat hién mau hdng cho dén mau tim nhat.

NH, NH, H
/ \ I

0=C + C=0 - 0=C-N-C=0 + NH
N/ 1 1 :
NH, NH, NH, NH,

2.3. Huéng dan chi tiét thu tuc ti€én hanh

Khi nhin dién phan bén, phai két hop chat ché viéc nhan xét hinh thai.
mau sic, do hod tan, mili vi véi cde phaniing dic trung. Ngudi ¢6 kinh nghi¢m
nhiéu khi chi nhin hinh thdi. mau sic, ngli mii ma goi duge 1én phan. Viéce
ding phan tng dic trung duge thuc hién sau cling khi mudn dam bao that chac
chan va déi vai cic loai phan dé nham tan ma thdi (phan dam va phan kali).

2.3.1. Quan sat

Quan s&t mau séc, cau tao, ngl mui vi do 4m cla phan.

Can ctf viio ciiu tao, ¢6 thé phan biét 2 nhém:

- Nhém ¢6 cau tao tinh thé: thudng ¢6 mau trang, tring xdm, rieng KCI
c6 miu do 61, dé bi am, dé lau trong khong khi 4m tu chdy nudc. Phan biét
kich thudc tinh thé: to, nho, tron (phan dam va kali).

- Nhém cd cau tao v6 dinh hinh: bdt ¢6 mau xdm xanh, xdm ghi (phan lan).

2.3.2. o hoad tan

Tinh thé hoa tan trong nudc. Dang bot khong tan trong nudc.

2.3.3. Ngui

Phan ¢6 mii chua hang hic la do du H,S0,4 nhu phan supe lan, hay amén

sunphat.
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2.3.4. Thu phan itng hod hoc

Sau khi d3 quan sat, dung 6ng nghiém hay ban sit ¢é 16 vé1 cdc thudce thi
d¢ xdc dinh tén phan.

Pai vai nhém phan bot khong tan trong nude ding ban s@ cé 4.

Poi véi nhdm phan tinh thé tan trong nudc duing hé théng nhiéu ong
nghiém.

LAy khoang 0,5 - 1.0 gam phan tinh thé cho vao ong nghiém (1), cho vao
day khoang 10 - 15ml nudc cit, lac cho tan réi thuc hién theo so d6 A.

- Chia dung dich phéan tIr (1) vao 4 ong nghiém. Cho vao 6ng nghiém so
(2) khoang 1m! dung dich KOH hodc NaOH, réi ho néng ong nghiém hodc
lac manh. Hot NHj cling dé nhan biét bang mui khai. D6 ta phan dam amon.

Thém vao 6ng nghiém 6 (3) khoang 2 - 3 giot diphenilamin. Néu dung
dich phan ¢é mau xanh nhu myc la phian amén nitrat. Néu dung dich phan
khong ¢é phan dng véi véi diphenilamin thi cho vao dng nghiém so (4)
khoang 3 - 5 giot BaCl, 3%, néu thay xuat hién kél tha tring. min, lang nhanh
thi phan dem thir 1a phan amén sunphar.

Néu khong phai 1a phan amon sunpbat thi nho vao éng nghiem so (5)
khoang 3 - 5 giot AgNO; 2%. N&u thay xuél hién két tha tring, nhe, dé lau
chuyén sang mau xdm thi phan dem thir 1a phan amédn clorua.

- Néu phéan khéng ¢6 amon, tién hanh hoa tan 0,5 - 1,0 gam phan nay, chia
thanh 4 dng nghi¢m roi tién hanh theo so @6 nhém B. Thém vao dng nghi¢m
$6 1b khoang 2 - 3 giot natri cobannitrit 10%, n€u xudt hién k&t tia mau vang
thi phan dem thir 1a phan kali. can tié€n hanh (iép dé goi chinh xac tén loai phan
kali dé.

Cho vao ang nghiém 50 (2b) khodng 2 - 3 giot BaCl, 5% néu thay xuat
hién két tha min, tring, 1ang nhanh thi phan dem thir 1a phan kali sunphat.

Néu phan khong cé phan tng véi BaCl,y. cho vio ong nghiém so (3b)
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khoang 2 - 3 giot AgNO; 2% va quan sét phan ing. Phéan kali clorua s& cé ket
tia trang, nhe sau xdm dan khi gap AgNO;.

Né&u phan khéng ¢6 phan itng véi tit ca cac thube thu trén thi cho vao ong
nghiém s& (4b) khoang 1 - 2 giot diphenilamin. Néu dung dich phan cé mau
xanh thi phan dem thir 1a phan kali nitrat.

N&u loai phan trén khéng xuat hién két tia vang thi 18y chimg 0,5g phan
cho vao dng nghiém chiu nhiét C hay thia sit dem dun cho chay ra roi thém
vao d6 5 - 7 giot NaOH 10% va 1 - 2 giot CuSOy4 2%, lic nhe. Néu 1a phan
uré thi dung dich phan s& c6 mau héng nhat. Cing ¢6 thé phét hién phan uré
bang mui NHj vi khi dun néng dén 150 - 170°C, 2 phan tir uré s€ két hop véi
nhau thanh 1 phan t&r biuré va dé thoit ra 1 phan tit NH;.

Néu thir cac phan ting trén khong két qua thi 1dy 0,5 - 1,0 gam phian nay
cho vao 6ng nghiém (D) hoa tan biang khoang 10 ml nuéc cdt chia lam 2 6ng
nghiém. Cho vao 6ng nghiém thit nhat (1d) 1 - 2 giot amon oxalat, xuat hién
két tha trang. Diéu d6 ching té phan c¢6 canxi. Cho vao &ng nghiém s6 (2d)
khodng 2 - 3 giot diphenilamin xu#t hién phitc chat mau xanh muc. D6 1a phan
canxi nitrat.

- D6i vdi loai phan vo dinh hinh, khong hoa tan. diing bén sir ¢6 15, két
hop quan sat bing mit véi nhan xét phan dng cba phan véi axit va thudc thir
dac trung.

- Phan supe 14an va phan lan nung chdy dé dang nhan biét.

Phan dang bgt: mau x4m nhu xi mang, 4m, c6 mui néng. Lay khoing
0,5g phan cho vao bén sit, nho vao day 0,5 ml nudc cat, nhing 1 mau giay
cong go do, néu gidy chuyén sang mau xanh den #hi d6 12 supe lan.

Phan khé roi, mau xdm nhat, lan hat mau den sit trén tay dudi dnh sing

lap lanh nhu thuy tinh v& thi 46 1a phdn ldn nung chdy.
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NaOH NH;T + diphenilamin + BaCl,
x xanh
\’ \ 1 BaSO4d
Phén N-NH*, NH4NO; (NH4)»S50,

B

2b

+ N33C0(N02)6
+ (NH4)2C204
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3b 4b

0,5g phan
+15ml H20

+ BaCl, + AgNO;
+ diphenilamin

0,5 - 1,0g phan + [Oml H,O

+ AgNO3

AgCl
NH,Cl

hd

1d 2d

1g phan + 10ml HyC
+ NaOH
+1 -2 giot CuSO,
Uré
+ diphenilamir



K,;NaCo(NO,)4d BaSO4{ AgCl Xanh

CaC,041 Xanh

\E \E g J )
Phan kali KCl K,S04 KNO; Phan ¢6 canxi
Ca(NO;), :

So dé cdc budc tién hanh dé nhdn biét va goi tén phdn hod hoc

VL. PANH GIA - VIET TUONG TRINH BAI THUC HANH

Bang tudng trinh viét theo mau nhu sau:

TUONG TRINH THUC HANH BAI NHAN DIEN PHAN BON

Ho va tén: Ldp:
'ﬁ” Tén ‘;;;‘;"li‘h”c Phudng trinh phan ing |  Dac diém (tinh chét)
1 | BotdavoiCaCO, | CaCO+HCI=CaCl#H,CO, | Bot tring, min néu tinh |
Khit...
2
3
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Bai 6
CACH CHON VA TINH LUONG PHAN BON

I. MUC TIEU

- Hiéu rd tdm quan trong cta su hiéu biét cdn thiét vé thanh phan, tinh
chat va dac diém sir dung clia céc loai phan bén d€ sir dung trong tréng trot

- Bi¢t chon va tinh lugng phan bén phit hop cho ddi tugng cén su dung
trong trong trot dé bén phan dat hiéu qua cao.

. KIEN THUC CHUYEN MON

Thanh phan, tinh chat va dac di€m sir dung clia cdc loai va dang phan bon.

ITI. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hanh

- Dia diém: Cé thé thuc hanh ngay tai phong hoc.

- Thai gian: 2 tiét gido vién hudng dan va lam bai tap tai 1p.

2. Trinh tu thuc hién

2.1. Cach chon phan bén thich hop

2.1.1. Trinh tu céng viéc chinh va yéu cdu can thiét

- Dua vao thanh phan, tinh chat va dac diém sir dung cia céc loal phan
bon. Trong d6 can chi ¥: khong chi vé yéu t6 dinh dudng chinh ma ca yéu 1o
dinh dudng phu; kha ning hoa tan cha phan va dang dinh dudng cta phan.

- Dua vao yén ciu dinh dudng cia cay va phan (ng cla cay vdi cac loai
phan bon.

- Dic diém dat trong, dac biét vé thanh phan co gidi va dac diém chuyén
hod cua cac phan bon trong dat.

2.1.2. Hudng ddn chi tiét chon phdn

e Chon phan dam: Phan uré su dung tot cho moi loai dat va mot loai cay,
trdnh bon khi troi mua to do dat khong giit duge NH, trong uré, va dac biét
trén ddt ¢ thanh phan co gi6i nhe. chi § khi bén cho cay con va mot vai loai
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rau khéong chiu duge néng do N cao. Amon sunphat sir dung tdt cho dit
ngheo S, cdy ¢6 nhu cdu S cao... Cay che 1a cay phdt trién (ot trén dat chua
va chiu dugc chua nhung tranh boén trén dat tring, 1y thut, ddt man. Amon
clorua bén tét cho lida nhung cdn trinh bon cho cdc cay man cam x&u vdi clo.
Cic phan amon la cdc phan gay chua, bén lién tuc cho dat, s€ lam chua dat
vi vay sau nhiéu nam s dung phai bén voi néu can. Céc phan nitrat thich hop
cho cac cay tréng can

e Chon phdn ldn: Supe lan hoa tan trong nudc stt dung 6t trén d4t trung
tinh, dat ngheo S, cho cay trong can, cho cay cé nhu cau S cao, bén thic cho
cay. Phan lan nung chdy nén dung d€ bén cho dit chua, dit cé thanh phan co
gidi nhe, d4t bi rra tréi, dat ngheo Mg, cay lda va cic cdy ¢ nhu ciu Mg cao.
Phan ian tu nhién dung t6t cho cdc cay phan xanh, cay bd dau, lda, trén cic

dat chua ngheo lan.

Vi du vé cich chon phan lan ¢é bang sau:

Phan Tinh Thai gian sinh trudng clia cay ]
(ng trang ] ]
Cia dit 5 Ngan {cay ngan ngay) Trung binh {mia) Dai (cay hang nam)
Thigu | Supe lan hodc supe lan trén | Supe lan tron v6i apatit, | Apatit v&i phan co S
R3t chua vei apatit hoac supe 1an tron | apalft tron vl PC va
dén it vdi phan chudng amon sunphat
chua | Khong | Phan lan cé 30 - 50% lan tan | Apatit tron véi PG Apatit
thigu | trong nuéc
Thiéu | Supe lan két hop vai amén | Supe lan k&t hop véi | Apatit tron vai supe lan
sunphat hodc thach cao amén sunphat va phan c¢6 S (amodn
(t chua - sunphat) ]
trungtinh | Khéng | Phan fan co lan tan trong | Phan 1an co 50 - 60% | Apatit trén vai PC va
thigu nuac [an tan trong nudc phan lan co 30% lan tan
trong nudc
Thi€u | Supe lan k&t hop vai amén | Supe Jan heac phan fan | Supe lan hoac phan lan
Kidm véu sunphét hoac thach cao c6 60-70% lan tan trong | c& 30 - 50% lan tan
) kiérn nude két hop véi amdn | trong nudc két hop vai
sunphat hoac thach cae | amdn  sunphdt hodc
thach cao
Khéng | Phan lan c6 > 80% l&n tan | Phan lan co 60 - 70% | Phan lan ¢6 30 - 50%
thiéu trong nudc {&n tan trong nudc lan tan trong nudc

Ghi chu: PC- phan chuéng
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e Chon phdn kali: Kali clorua dung t6t cho Iia va cic cay ¢6 nhu ciu clo,
nhung tranh bdn cho cidc cay min cam x&u véi clo. Kali sunphat bén 6t cho
cac loai cay trong, dic biét 1a cdc cay man cam x4u véi clo.

KCl ré va dé tan, c¢6 thé chon d€ bén cho cdc loai cay khong man cam x&u
véi CL K,804 tot hon cho cay thudc 14, nho, khoai tay, rau, cay an qué vi
khong anh hudng t6i nang suit va chat lugng nhung gid thanh cao.

2.2. Cach tinh lugng phan bén

2.2.1. Cong thitc chung

Luogng dinh dudng nguyén chat

Luong phan bén thuong phdm (kg) = x 100
Ty 1¢ dinh dudng trong phan

Vi du: Can bon 120kg N/ha. Néu chon phan uré thi lugng uré can la % X

100 = 261kg uré/ha, con tinh cho mét sdo can nhd rang 1 sao = 360m? =
1/27,8ha.

Pay 12 céng thitc st dung dé tinh luong phan don va bén 1 1an.

2.2.2. Cdch tinh phdn bon trong cdc truong hop

Vi du: Tinh luong phan bén cho lia theo quy trinh bén nhu sau: Téng
luong phan can bdn cho 1ha lda (kg/ha) 120N 60 lugng phan uré can bén cho
Tha khi bén 120kgN/ha theo cong thic tinh trén 60K,O. Trong d6 bén 16t
50% N va kali va toan bo lan, phdn N con lai ding dé€ bén thiic. Cé nghia
lugng phan 60N 60P,05 60K,0kg/ha ding dé bén 16t con 60kg N va 30kg
K,O diing d€ bén thic. Sau khi chon dugc cdc dang phan phd hgp cho ddi
tuwong s dung, vi du phan dam - uré, phan lan - supe 1an, phan kali - KCI.

a. Tinh t6ng luong phdn diing dé bén 16t va bén thic

- Tinh tdng lugng phan uré can bén cho 1ha khi bén 120kgN/ha theo cong
thitc tinh trén.

- T{nh tng lugng phan supe 1an c4n bén cho 1 ha khi bén 60kg P,Os/ha
theo cong thic tinh trén.

- Tinh téng luong phan KCl cdn bén cho 1 ha khi bén 60 kg K,O/ha theo
cong thiec tinh trén.
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b. Tinh luong phan ding dé bén 16t

- Tinh luogng phan uré cin boén 16t cho 1ha khi bén 60kgN/ha theo cong
thic tinh trén.

- Tinh lugng phéan supe l4n can bén cho lha khi bén 60kg P,Os/ha theo
cong thudc tinh trén. )

- Tinh lugng phan KCl can bén cho 1ha khi bén 30kg K,0O/ha theo cong
thic tinh trén.

c. Tinh luong phdn ding dé bon thic

- Tinh lugng phén uré can bén thic cho 1ha khi bon 60kgN/ha theo cong
thie tinh trén.

- Tinh lurong phan KClI can bén cho 1 ha khi bén 30kg K,O/ha theo cong
thitc tinh trén.
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Bai 7

NHAN DIEN MOT SO CAY PHAN XANH
THONG DUNG

1. MUC TIEU
~ C6 thé nhan dang duge mot s6 cay phan xanh pho bién thong qua dic diém
thuc vat.

- Lua chon cay phan xanh phl hgp véi muc dich sir dung.

I1. KIEN THUC CHUYEN MON
- Khdi niém vé cay phan xanh.

- Tac dung cua cay phan xanh.
IN1. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

- Dia diém thuc hanh: tai ruong noi gieo trong tap doan cay phan xanh va
tal phong thuc hanh.

- Thiét bi, dung cu: Tiéu ban cay phan xanh.

- Thoi gian thuc hanh: 2 tiét.

2. Trinh tu thye hién

2.1. Phan loai cac cay phan xanh

Theo dac diém sinh hoc va tic dung cda cac cay phan xanh, ngudi ta chia
cic cay phan xanh ra lam 2 nhém.

- Nhém cay phan xanh ving d6i ndi nham cht yéu che phi dat, gitr dat
chéng x6i mon. Pay 1a loai cay chiu do chua, bo ré phat trién manh, moc duoc
ngay ca § nhiing chin dat cé do day tdng canh tic mong. Trong day tin ciy
c6 thé nhanh chéng pht kin ddt chéng x6i mon. Dién hinh 1 cic cay nhu: c6t
khi (Tephrosia), sin day dai (Purearia SP), dau méo (Mucuna), chim
(Indicago), keo dau (Leucocna leucocephala), dau trieu (Cajanus), co stylo
(Stylosanthes gracilis).
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- Nhém cay phan xanh viing dong bang chil y&u 12 cay c6 kha nang phat
trién chat xanh nhanh, cé thé rong xen ma khong canh tranh dit véi cay trong
chinh. C6 thé két hop san xuat phan xanh vdi sdn xudt chat dét, lam thic an
gia sic. Dién hinh 12 cdc loai muéng (Crotalaria), cic loai dau (Phaseolus),
cac loai dién thanh (Sesbania), cay beo hoa dau (Azolla).

2.2. Mo ta cac dac tinh thue vat chinh cia mét s6 cay phan xanh
chu yéu

2.2.1. Cay phdin xanh thong dung viang doi niii

o Cdy cot khi (Tephrosia) cdon duge goi 1a “cét khi hoa trang, c6t khi cao”
hay “doan kiém tring”.

Cay c6t khi c6 ngudn g6c & Malaixia va viing tay bic Hymalaya, rat phd
bign & chau A. Cay cot khi duge diing 1am cay cai tao dit & cac ving dit
xdu, bac mau, ting dit mong, nhiéu san soi va kho han, thuong dugc trong
theo dudng déng mic dé chéng x6i mon, hodc tréng sau mot chu ky kinh t&
dé phuc héi ddt. Ngudi ta cdn c6 thé tréng c6t khi 1am cay béng cho ca phé
con hodac trong xen trong cay cong nghiép 14u nim nhu cao su hoac cay an
qua lau nam.

Cay cot khi 1a loai cay lau nam (2 - 3 ndm), than bui, cao 2 - 3m. Than
tron ¢6 mau vang. Than hod gé nhiéu, cing. Phan cianh nhiéu va thap. Canh
yéu trai dai ra. R€ tru an sau trén 1m.

Cay cét khi c6 14 kép 16ng chim 1€ gom 9 - 11 d6i, 14 chét hinh thuén c6
2 dau nhon. Mép 14 udn vé phia dudi, gan ndi lén phia trén. Mit trén 14 c6
mau luc thdm, mat dudi ¢ nhiéu I6ng min mau vang. Ngon va 1a non ¢é long
rat dai va day anh mau nau hoe va béng nhu nhung.

Hoa c6t khi 1o, xép thanh chiim moc tir nach 14 va ddu canh. Chum hoa
ding thiang. Cdnh c6 mau tring hoic phét hong. Pai hop xé thanh 5 rang tron
xép thanh mot bé. Pau nhi cé mot hang 16ng.

Qua cay c6t khi det hinh kigm, thang, m& thanh 2 ménh, c6 16ng min mau
vang, dai va mugt. Méi qua cé tir 12 - 15 hat. Hat det, hinh qua than, ngan,
mau xdm vin. Cuéng hat ¢6 mau trang. Ngoai ¢t khi hoa trang cdn ¢ c6t khi
tia (Tephrosia purpurea) va cot khi nhuém (Tephrosia tinctoria).
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o Cay keo ddu (Leucoena glauca Benth) con goi la cay “keo ta”, cay “tdo
nhan”, c¢6 nguén géc & ving nhiét di chau MY, nay duge réng & khip céic
viing nhiét ddi trén the giéi. O cac tinh phia Bic Viét Nam, cay keo dau da trd
thanh cay moc tu nhién & mot s6 dia phuong.

Cay keo dau 14 loai cay bui, cao 1 - 7m, phan canh tir goc, 14 kép 16ng chim,
1& chét 7-18 d641, hinh 1udi hii, da1 10 - 15mm, rong 3 - 4 mm, chdp nhon, hoa
tir, hinh tron cudng dai 4 - 6cm, ¢ nach 1a. Hoa nhiéu, mau tring, dai, cd 1ong
o dinh. Ra hoa, két qua quanh ndm, nhung hoa no ro vao thang 9, 10.

Cay song lau nam, ¢6 1a xanh quanh nam, ld giau dam, kali va canxi, rat
dé tréng, 6 thé moc trén nhiéu loai dat khic nhau, cé kha nang chiu khoé han.
Cay c6 stc tai sinh rat manh, phét trién nhanh, it bi sau bénh pha hoai. Cay
duge trong ven duong lang, 1am hang rao, bén cdc bd rudng cao, vudn vom,
lam dai cay chan gi6, choéng x6i mon, phuc héi ritng § cdc ving ddi nii troc,
trong 1am cay cai tao dat. Ngoai ra, ngudi ta con dung 14 bam nho tron lan
vé1 cam, hoac cac loai ci ndu chin cho lgn an. Tro c6 chira 24,68% kali va
27,60 9% canxi .

o Co stylo (Stylosanthes): Cay stylo (Styga, muc tic nhiét déi, muc tdc Braxin)

Stylosanthes gracilis H, B, K.

Stylosanthes guianensis Aubl sw.

Stylosanthes guianensis var. gracilis Vog.

Co stylo ¢6 ngudn goc Nam My, duoc nhap ndi trong & nudc ta tx 6, 7
nam nay dugc xdc nhan la cay pha dat chdng x6i mon tot nhat, va vira cd tic
dung bio vé, cai tao dat vira 1am cay thirc an cho gia stic. Co stylo ¢é kha nang
chiu chua, chiu han, chiu dat xdu nén thich Gng rong rai.

Co stylo 14 loai cay than bui ¢6 mét than tru chinh, canh rd sit mat dat,
song lau nam (7 - 8 nam).

Canh phan rit thap, moc dam ra bon phia c¢é khi rong trén Im, canh nho
manh, ra sit mat dai. Khi trong diy thi cdc canh dya vao nhau ma diing lén
c6 khi cao dén 1,5m. Céac canh d¢ lén nhau, quén vit vao nhau tao thanh mét
tham xanh day.

Than va canh co stylo ¢é long cing va tho, cang gan ngon cang rdm va
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mém. Ré& chim. Hé ré phat trién manh t6i 70 - 100cm. C6 ba 4 chét géc, 14
t, dau hoi nhon, ¢6 16ng mém. L4 dai 2 - 3cm, 1ong 5 - 10mm.

Hoa moc thanh chum & ngon, hoa ti1, tan cing ngin. Hoa nhd, mau vang
hodc ¢6 khi mau do vang. Hoa moc sit nhau, cuéng hoa ¢6 1ong thira va mém.
Ré& chiim an sau hang thudc va lan rong 1 - 2m. Céc hoa trong chum nd vao
cic thoi diém khic nhau trong tudn cho nén hat thudng chin khéng déu. Qua
nho, phan dat va cong nhur cdi mée. Hat nho, mau tit den dén vang.

o Cdy ddu triéu (Cajanus flavus D.C):

Cay dau triéu 12 loai c4y moc hoang dai khip noi, duge trong dé 1am hang
rao, cay chu dé tha cinh kién. Hat 1am thuéc, ndu che, iam béanh, 1am tuong.
RE lam thudc tri soi. Trong 1am cdy phan xanh.

Cay bui nho, cao 2 - 4m, phan canh it. Canh ¢é canh 161, ¢é 16ng min. La
¢6 3 14 chét thuon hinh ngon gido, dinh rat nhon, gdc tron. Mat trén mau luc
xdm, mit dudi nhiéu 16ng min tring. L4 be nho 3mm.

Hoa x&p thanh chum & nach 1. Cudng hoa dai 2 - 3cm mang it hoa. Dai
cé 4 rang. Cinh c¥ mau vang cé soc dé & ngoai.

Qua dai 5cm, ngang 1,2cm, hinh déi, khong cudng ndm trong dai con lai.
Dinh nhon sic. Trén qua c6 long vang ¢6 2 - 5 ranh sau chia cdc hat. Qua c6
3 - 5 hat mau trang xdm c¢6 van den mau nau hodc mau do tuy thi.

& Ddu méo Mucuna utilis Wall - Wight (D&u méo van, dau meo xam, dau
meo nam, dau dao, ddu méng ché).

Diu meo 1a loai cay moc hoang khip viing d6i ndi Trung - Nam - Bic & nuée
ta, dugc trong 14y hat tam thic an cho gia stic va lam cay phan xanh pha d4t.

Cay leo hodc bod dai téi 10m va c6 thé leo rat cao.Than tron, khia ranh doc
c6 16ng mau trang.

L4 c6 3 1a chét dai t&1 S0cm, 14 chét giira hinh trdi xoan, hai 14 chét hai
bén cé do 16n khong déu nhau. Hai mat 14 déu c6 16ng, mat dudi nhiéu 1ong
va dai hon mat trén.

Hoa moc thanh chitm, cach ndch 14 2 - 3cm. Chiim hoa thong xuéng mang
2 - 3 hoa. Dii hoa hinh ddu c¢é 16ng tring ca hai mat. Trang mau xanh luc.
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Céanh trang c6 moéng. Nhi x€p thanh hai bé. Bau c6 long.

Qua cong hinh chit S dai 10cm, rong 2cm, mau x4m den, mdi mat ¢6 3
dudmg gan, cé nhicu 1ong t¢ mém.

Qua c6 4 - 5 hat hinh bau duc det mau vang nhat, den, xdm hodc vin. Hat
Ion 15 x llmm.

2.2.2. Cady phdn xanh thong dung vung dong bing

* Cdy phdn xanh thong dung vang dat bac mau

o Cdc loai muong:

Céc loai mudng la céc ciy phan xanh phd bi€n wrén dit bac mau, gém 7
loai phd bién: muéng ludi liém (Crotalaria verrucosa Linn), ba 14 dai
(Crotalaria usaramoensis Baker), 14 6i dai (Crotalaria assamica Benth), 14 61
tron (Crotalaria sericea Retz), mudng miii médc (Crotalaria anagyroides H, B,
K), ba ]4 trdon (Crotalaria mucronata sesv), mudng soi (Crotalaria juncea
Linn). Chiing phan biét bdi hinh than 14 va dang cay va hoa, qua. Trong s6 nay
pho bién nhét 12 muéng ba 14 tron.

Cay mu6ng 14 tron phan bé trén hau hét cac tinh § Viét Nam, moc hoang
dai & cdc viing déng bang, trung du va mién ndi thap. Loai cay nay duoc trong
lam cdy phan xanh trong hé théng luin canh v3i lda va hoa mau & ving dat
bac mau Ha Bic vd Vinh Phdc. Luc lap ba 14 tron con duge ding lam cay
trong dé hoi phuc dat sau mot nhiém ky kinh 1€ & viing déi ndi trong cay lau
nam va lam cdy phan xanh tréng xen trong ciy cong nghiép lau nam nhur ca
phé, cao su va cac loai cdy an qua lau nam.

Cay muodng 1a loai cay than bui, cao 1 - 1,5m, phan canh nhiéu va thap
lam thanh bui. Canh hoi ¢6 16ng rap xuong.

L4 c6 3 14 chét. Cudng 14 dai. L4 chét hinh trdi xoan ngugc, dau 14 tron va
phia cuong 14 lai hoi nhon. Dau gan chinh cta 13 hoi 16m vao ¢6 khi thinh
khia. La chét & giita 1dn, cdc 14 bén nho hon. Mit 14 trén nhin, mat duédi co
J16ng ngan va rap xuéng.

Hoa x&p thanh chum dai trén 30cm c¢6 dén 50 hoa gobm nhimg vong gia moc
O ndch 13. Cuong hoa tur dai, uén cong, ¢6 1ong ngan va rap xudng. Trang hoa
c6 cdnh ¢ mau vang sam soc dd, c6 16ng ngan, rit cong. Nhi 10.
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Qua hinh tru dai Scm chda 20 - 30 hat hoi cong vé phia ¢6 vach 1dm, mat
qua khi cong c6 16ng rap xudng, khi gia trd nén nhan, mdé ra thanh hai manh.

Hat hinh qua than ¢6 cuéng nhd & phin 16m, mau hat dé hodc vang da
cam. Hat nhiéu, dinh vao phia hoi 16m cla qua.

e Dién thanh hoa vang (Sesbania cannabina):

Cay dién thanh phéan bé & hau hét cic Vﬁng O nudc ta, tir dong bang, trung
du cho dén mién ndi, dung 1am cay phan xanh trong xen, goi hodc luan canh
vdi Ida hoac hoa mau, trong thudn dé céi tao dat & viing doi ndi hay trong
mula mua.

Pién thanh hoa vang la loai cay bui mot nam, cao 2 - 3m, phan canh
nhiéu. Than, canh hinh tron ¢é khia doc mau luc, giffa ¢6 181 bac, ngon cd
long, ngap murde. than phinh ra do hinh thanh 18i bac x6p, chung quanh ré tao
ra mot 1dp bac xdp bao boc ca nét san.

L4 kép 1ong chim chdn gom 15 - 30 doi 1d chét hinh bau duc dai va hep.
Goc 14 ¢6 14 kém nho va dai kho xdc, thudng rung sém.

Hoa tu moc 0 ndch 14. Méi hoa tu ¢6 5 - 10 hoa. Dai hoa hinh chuéng ¢é
rang, ¢6 2 la bic nhé moc & goc dai hoa. Canh ¢ hinh bau duc ngang, mau
vang, c6 khi ¢6 dom den, cdnh bén hinh tring thudn, canh thia rdt cong tir
ddu. Nhi 10 xép 1am 2 b6 (9 + 1). Nhi hinh dai ddu nhi hinh ddu. Bao phan
hinh tron.

Qua cd cudng to map. Qua nhd va dai, dau nhon dan. Dai 15 - 18cm. Vo
qué san shi mau xanh. Khi chin tdch lam hai manh, chia khoang 30 hat. Hat
¢6 hinh dang gan gidng vién da Iira mau luc sdm (non) hodc nau sdm (gia).

* Phdn xanh thong dung trén dat man |

e Dién thanh Ai Cdp (diéng diéng, dién thanh thdn tia) - Seshania Egvptica

Cay phan b & hiu hét cic ving & nudc ta, Pong Nam A va Nam Trung
Quoc, sir dung giong nhu dién thanh hoa vang.

Ciy bui cao 3 - 4m phan canh {t, than hoa gé nhiéu hon dién thanh hod
vang do do to va ciing hon. Than c¢inh mau dd tia cé khia doc, c¢6 161 bac,
nhiéu long. Trong diéu kién ngap nudc, dién thanh Ai Cap ciing c6 kha nang
tao 16p bac x6p nhu dién thanh than xanh.
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L4 kép long chim chan ¢6 25 - 30 do6i 14 chét. Cudng 14 dai ¢6 nhiéu long.
Cuong 14 chét ngan. L chét hinh bdu duc dai, mat dudi nhiéu 16ng tring. L4
kém nho dai, kho xdc va sém rung.

Hoa x&p thanh chim moc & ndch 14, Méi chim ¢é 6 -10 hoa. Cuéng hoa
mém, ¢4 nhiéu 16ng, ¢é hai 14 bac & gbc dai. La bac thudng sdm rung. Dai hoa
hinh chuéng ¢é 5 ring hinh tam gidc rigin, mép cé nhiéu long to bac. Canh
¢6 hinh bdu duc ngang mau vang, cd rat nhicu dém den. Canh bén nho hon,
hinh trimg dai, mau vang, ciing ¢6 dém den. Canh thia mau vang nhat.

Nhi 10, phin thanh hai b6 (9 + 1), bao phan mau vang hinh tron. Nhi hinh
dai, dau nhi hinh dau.

Qua nho va dai thit & giita cic hat 1am cho mép qua ggn séng. qua ¢é hinh
dang mot chudi trang hat cd 20 - 30 hat. V4 qua tuoi san sui mau xanh lyc.
Hat hinh truc nhu vién da Wa mau nau.

e Dién thanh hat tron (dién thanh luu nién) - Sesbania paludosa

Phan b6 cht yéu & cde viing ddm lay cic nude DPong Nam A, Nam Trung
Qudc va 0 nhiéu noi & nude ta.

Ciy dic¢n thanh hat trdon diing 1am cay xen gdi va luan canh cho vang déng
bang trong tia vi hoa mau, trong 1am cay cai tao dat lau ndm & ving nhiéu mua.

Cay bui cao 3 - 4m ¢6 ding cia cay mdc nho. Goc to, dudng kinh cé khi
6 - 8cm. Canh va than non hinh tru tron, ¢6 khia doc, ¢6 16ng trang, khi ngap
nudc than phinh to ra tao thanh 16p g6 x6p mém thudng duoc dung lam mi
rit. Bén ngodi ré ciing ¢ thé tao ra Ip bac xdp nhu céc lodi dién thanh khac.

La kép long chim chin, cudng 1d dai nhiéu long, ¢6 20 - 40 doi 14 chét.
L chét hinh bau duc dai, phan gin cudng 14 chét to. Mat trén mau xanh nhat,
mat dudit ¢é dom tim va nhiéu long trang. Ld k&m nhd rung sdm.

Hoa hop thanh chim. Hoa ty moc & nach 14. Méi hoa tu thudng ¢d tir 8 -
10 ha. Cudng hoa ti mém, ¢6 hai 14 bic & ddu cudng. La bac sém rung. Dai
hoa hinh 6ng ¢é 6 ring hinh tam gidc, mép ¢6 nhiéu long to bac. Canh cé hinh
bau duc ngang mau vang tuoi cé6 méng. Canh bén thing, cé tai nhon & phia
bao phin hinh bau duc mau vang. Nhi hinh dai.

Qua nho va dai khong thét lat ¢ giifa hat, dau hai ti. V6 qué tuoi mau xanh
nhdn. Hat hinh cdu, nhan béng, mau xanh xam cé dém den.
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* Phdn xanh thong dung rrén ddt 1rong lia

® Béo hoa dau (Azolla)

Beo hoa dau la cay phan xanh rat quy ma néng dén ta da bict dung tlr 1au.

Cay moc néi trén mit nudc gébm cic bo phan: than, canh, 14, ré, bio qua.

- Théan, canh: Than 12 do canh phat trién thanh. Canh moc & ché gip cua
than thanh 2 hang xen k& nhau v¢ hai phié tao thanh hinh khuén beéo. Hinh
dang khuon thay déi tuy theo sinh trudng tot hay xau cha cay beo. Khi beo 6t
thudng ¢ hinh trdi dao, hinh ngoi sao day. Khi beo khong dugc cham séc day
du thi ¢6 hinh rang khé, canh cdc hay ngdi sao gy, con khi béo rat x4u thuong
c6 hinh tau dong, ngon mic hoic hinh con nhdng.

- Ld yém: La chia lam 2 phién: phién 14 trén va phién 14 dudi. L4 trén hinh
ludi cay khong ¢6 cudng. mau xanh nhat, gap diéu ki¢n bét thuan chuyén sang
maun do. Bén trong 1 beo ¢é maot tdi nhd. Trong tdi chita day rong lam. Phién
14 dudi con goi 1a yém b&o. YEm cd mau tring hay phdt hong.

- Ré: RE beo moc & dudi 14 ngay chd gap khdc. RéE phat trién theo 3 giai
doan.

+ Ré& ddnh tréng: Gom 2 phan: bao ré va ré non. Bao ré 1a mot 10p & bao
con mang di¢p luc. RE non gdm than ré con 16ng hit.

+ Ré bun: Khi bao ré rung di, ré non phidt trién dai ra mém va tring goi
la ré biin. Ré bln mang nhiéu long hut.

+ R& gia: RE bin trudng thanh chuyén sang mau nau sim, phat trién nhicu
ré con va rung dan léng hut.

- Bao qua: Bao qua moc & dudi canh beo thanh chim hai cdi mot. Bao qua
hinh giong trdi dao phét hong. Gitta bdo qua ¢6 mot cdi tru mang mot chitm
bao nang. Bao nang hinh tron ¢6 cudng dai. Trong bao nang ¢6 tr 6 - 8 bio tir
ghép vao nhau nhu mii na. Trong mét bao qua ¢6 70 - 80 bao nang.

Dac tinh ciia béo hoa dau:
Béo hoa dau ¢6 2 hinh thite sinh san: sinh san hitu tinh va sinh sin vo tinh.
- Sinh san htru tinh:

Dén théang 11, 12 thuding 14 thdi ky sinh san hifu tinh cla béo hoa dau. G
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mit dudi canh ¢6 cdc chiim qua. Mbi canh ¢6 5 - 6 déi bao qua. Bao qua to
biang hat tdm, hinh trdi ddo, mau phét hong, tring, xanh, hay vang. Trong bao
qua cd trung binh 70 - 80 bao nang, trong bao nang ¢d 6 - 8 bao tu.

Khi bao qua rung khoi cay béo thi ndi 1én mat nudc, sau 5 - 7 ngay, vo
théi thi bao qua chim xudng, bio nang dugc tung ra lai ndi 1én mat nudce, va
v& thanh cdc bao tir trang, nho nhu hat bui. Céc t€ bo sinh san cta bao nr phoi
hgp véi nhau nay thanh cay beo hoa dau mai.

- Sinh san vo tinh:

Khi cay beo day khuon thi canh con gly lia canh me, thanh ciy béo hoa
dau mdi. Canh con khi lia khoi canh me chi 13 1 doan thang, sau dé cic canh
con phdt trién xo¢ ra va s&€ diy khuon. Trong thién nhién ciing nhu trong san
xuat, béo hoa dau sinh sin vo tinh 14 chu yéu.

pH dit d€ beo hoa dau sinh trudng binh thudng 1a 5,5 - 7,5 , 5t nhat la
6.5 -7,5.

Nhiét do thich hgp nhat cho béo hoa dau [3 20 - 25°C. Trén 30°C. beo phit
trién kém. Dudi 5°C va trén 45°C beo ngimg phat trién.

O Viét Nam. nhiét do cho beo sinh trudng binh thudng & pham vi 15 -
30°C, nhiét d6 téi thich 1a 18 - 220C.
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Bai 8
U PHAN CHUONG

I. MUC TIEU

Gitip cho hoc sinh nam viig phuong phéap u phan chudng v thuc hanh U phan.

11. KIEN THUC CHUYEN MON

Cic phuong phdp 0 phan chuéng vi bién phdp nang cao chat luong phan
chudng khi .

1I1I. THUC HANH

1. Diéu kién thue hién

- Dia diém: tai nha u phan c¢é mdi che, trén san ciing. ¢6 hé chia nudc phan.

- Dung cu, vat tu: cude. cio 1y phan , xéng. quang gdnh, xe cut kit. sao.
x6 dung nudc, ung cao su...
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1.3m

AN
AN

N

(c)

Dung cu chuyén phan

- Nguyeén vat liéu:

+ Phan chudng duoc tich trir trong 6 chifa cha chudng nuéi gia siic khoing
| tan...

+ Phan supe lan khoang 25kg.

- Thoi gian thue hanh: moét ngay (2 nét).

2. Trinh tu thuc hién - Phuodng phap U ngudi

- L4y phéan tir chuéng gia stc ra rac phan supe lan theo ty 1& 2 - 3%, xép
thanh 1dp day khoang 30 - 40cm.

- Di ng cao su di lai trén 16p phan dé nén chat 16p phan, réi neéi thém
nudc nham day hét khong khi ra khoi 16p phan.

- Xép tiép ISp phan khdc 1én trén va lap lai nhu trén cho dé€n khi ¢6 dong
phan cao 1.5 - 1,8m.

- Dung dat bot, bun trat kin déng phan.

IV. PANH GIA

Viét tuong trinh bai thuc hanh.
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Bai 9
BON PHAN CHO CAY HANG NAM

I. MUC TIEU

Gidp hoc sinh ndm virng ¥ nghia ctua phuong phdp bén phéan va thyc hanh
k¢ thuat bén phan cho cic cay trong hang nam chinh.

IL KIEN THUC CHUYEN MON

Khdi niém vé quy trinh bén phan, phrong phdp bén phan va cic ndi dung
lién quan.

III. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

- Dia diém thuc hanh: trén déng rudng.

- Thi€t bi, dung cu: day du.

- Thoi gian thuc hanh: 2 ngay (4 tiét).

2. Trinh tu thuc hién

2.1. Kiém tra dung cu, thiét bi bon phan

2.2. Trinh tu cong viéc chinh va yéu cau can thiét

2.2.1. Thuc hanh cdc phuong phap bon phdn cho cdy hang nam

* Bon lot

- Bon trude luc cay cdce loai phan hitu co chua hoat, hoac phan lan
nhién. Bon theo cich nay, phan dugc phan bo & tang dit sau 15 - 20cm, phéan
tron 1an tuong doi dén trong dat khi ciy bira theo do cay sau nham cung ¢ép
dinh dudng chu yéu cho cdc thoi ky sau cua cay.

- B6n trude lic bira: Sir dung phé bién cho cic loai phan hitu co hoai, phan
lan va cdc loai phan dé bi rifa tréi nhu phian dam va kali. Bon theo cdch nay
phan chi dp nong tit 8 - 10cm. Thudng khi s6 lugng phan su dung nhiéu hodc
khi 56 luong phan sir dung it nhung do déac diém céc loai cay ¢ bo ré an nong,
nén bon toan bd phan (6t theo cdch nay.

- Bén trurde 1an blra cuéi cung nham tron phian vao 10p dat mat 2 - 3cm.
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Nguoi ta thudng bén véi luong phan rat v, trude lic gico hat hoac cdy. Cich
bon nay thong dung cho rudong ma, dat vudn, vdi cdc loal phan chuong, phan
bac di 0 hoai muc, phéan supe 1an va phan dam. G chan ruéng lda cay hoac hia
gieo thdng, d¢ 1ta bén ré nhanh hon, nguoi ta bén theo cich nay.

- Bdn cung v&i hat gidng lic gico nhdm cung cdp chat dinh dudng cho thoi
ky dau cha cay khi cay non da su dung gan hét chdt dinh dudng du trit trong
hat vi budc sang thai ky st dung chat dinh dudng trong dat. Bén phan cling
v hat gidng ldc gieo hat ¢6 thé dp dung céc phuong phéap sau day:

+ Bén vii phan ra rudng, ding bura 1ap, sau d6 gieo hat.

+ Tron 1an phan véi hat giong. dung bira 14p ca phan lan hat. Cdch nay
thuong dung khi gico hat vai vdi cde loai hat vé day. Can chi y, cdch lam nay
dé gay tinh trang mdt sifc nay mam, nhat 1 déi v4i hat vo mong va lice phan
va hat déu udt.

+ Hat giong gieo theo hang va hdoc, phan bon cach hing gico vai phan.
hoadc & trén hoic & dudi hat giong. Vi tri tuong d6i gitta hat va phan khi bén
cung vai hat gidng theo hdc hodc theo hang. Cich bdén nay thuong dung
nhit, hiéu qua khad cao, nhdt l1a supc lan. Phan dam va kali duge dung vdi
lugng it hon.

Khoang cich gitra cac hat giong va phan tuy theo tinh di dong cua phan
trong dat va kha nang hoa tan cla cic loai phan.

Supe lan, dac biét 14 supe lan vién, tuy dé hod tan nhung it di dong nén ¢
th¢ bén sdt gan hat giong. tham chi cé thé tron supe lan vién véi hat giong
cung gieo. Nhung tron xong nén gico ngay, néu d¢ lau ¢6 thé lam giam sic
nay marm cua har.

Thong thuong gifra Ian va hat giéng nén cidch nhau mot 16p dat mdng (0.5
- 1,0cm). Phan dam va phan kali dé hoa tan va di dong hon, ¢ thé 1am cho
nong d6 dung dich dat tang cao. Néu bén cdc loai phan nay tron 1an vdi hat
gidng thi dé€ 1am mat sitc ndy mam. Gilta phan va hat giéng cian ¢6 mot khoang
cach nhat dinh tir 6 - 8cm, ¢é khi 10 - 12cm. dong thoi ciing khong duoc bén
vdi lugng qud cao trén 10kg nguyén chat mot loai. Tron 1an phan hod hoc véi
phan chudng hoai muc, dé bén cling véi hat giong la mot cach lam t6t, gidm
bét tac hai dén stic nay mam cua hat. Cdc chat hitu co trong phan chuéng hap
phu cdc ion phan hoa tan, gitr cho néng d6 dung dich dat khong tang qua cao
dén miic do ¢o hai cho cay.

- Vi tri bén: Mite d6 sau, nong khi bon, bén theo hang, thco héc. hay bén
vdl, phun phan [én la.
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- Céch phoi hgp céac loai phan khi bon: Bén tron phan hire co véi phan vo
cd. hoac bon riéng timg loai. bon cung ldc, hoac bon cac loai phan sau, trudc
khdc nhau.

Mai thai kv bén, tuy theo dac diém phdt trién cla bo ré, dac diém sinh 1y
cua cay ma thay déi vi tri bon, thay déi cach phéi hop phan bon. DE hicu ro
muc dich cua viéc bon phin, chiing ta xét cdch bon ¢ cic thai ky khic nhau.

* Bén thiic:

Bon thic tifc 13 bon thém phan vé sau, nham ddp ting day di yéu cau dinh
dudng cua cay trong cdc thoi ky sinh trudng khdc nhau.

Phan bén thic chi yéu 14 cdc loai phan dé hod tan. Phan hitu co thudng
dung cdc loai phan hoai. phan lan, t6t nhit 14 supe lan hodc cdc loai phan lan
nhiét luyén, khong dung cdc loai phan lan kho tiéu. Cic loai phén kali, lan,
déu cé thé dung dé bén thic nhung phan bén thidc pho bién nhat 14 phan dam.

Cac phuong phip bdn thiic thudng diing [a: bén thiic phan kho, bon phan
udt va phun phan 1én 4.

- Bon thite phdn kho:

Phan kho c6 thé bén ngay & 16p dat mat hodc bén sau vio khoang tang ré
hoat dong cua cay.

Khi bén thic phan kho bang cdch bén vai trén mat thinén tin phan ra bot
min va bén vao ldc ld cay kho rdo &€ phan khong dinh vio 14. Sau khi bon
xong phai x&1 xdo, lam co, cho phan tron véi dit hoac tudi nude cho phan
tham vao dat.

Bén thic phian kho sau xudng tang & hoat dong cd thé dung phan bét hoic
vién va ti€n hanh cling ldc vdi xdi xdo, lam co. Ngudi ta diing cay hodc cuoc
x&i ranh cdch goc cay mot khoang nhat dinh va dén mc sau nao dé tuy tinh
hinh phat trién cia ré. Sau d6, bén phan vao ranh réi 1ap dat lai.

- Bon thite phdan muoe:

Phan nudc thuong duge ding cht y&u 13 phan dam, phan chudng 1ong
hodac cidc loai phan hon hgp. Dung dich phan duge twdi vao rinh da x6i sin
cich cay mot khoang nhat dinh sau dé 1ap dat lai. Dung dich phan ciing ¢6 thé
d bang may bon phan dac biet, vira cay, vira tudi pudc phan vao ranh ciy.
Phan con ¢6 thé hoa tan vao nuéc tusi dé dan vao rudng.

- Phun phdn lén la:

Vio nhitng thoi ky cay cin chat dinh dudng mdt cach cap thiét nhung so
lugng khong nhiéu [Am hodc khi cay bicu hién thi€u nghiém trong mét chat
nao do. nguoi ta thuong dung phuong phip phun dung dich phan lén la.
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Nhitng két qua nghién cttz bang déng vi phéng xa cho thdy ring, vdi phuong
phédp phun lén 14, cay hit nhanh, ddp Gng nhu cau cip thict clia cay, hé s6 st
dung cao va tranh dugc hién tugng ¢6 dinh cdc chat dinh dudng trong dat.
Phuong phap nay rat thich hgp cho sur dung cac loai phan vi [uong, vi thong
thudng hién tuong thi€u vi lugng thé hién trong trudng hop vi lugng trong dat
do mot nguyén nhan ndo d6, bi chuyén thanh dang kho hoa tan, cay khong hiit
dugce. Trong trudng hgp d6 néu bon vao dat vi lugng s& chuyén thanh dang khé
tiéu ma cay s¢ lay dugce rat it.

Phun 1én 14 c6 thé ding phan bot, nhung phé bién 14 phan nuéc. Phun
dung dich lén 14 16t hon phun bot nhung phai chd ¥ dén diéu kién khi hau
(lanh, néng, kho hay 4m) khi phun v néng d6 dung dich phun. Néng dé qud
thap. lugng phun cao s& tdn cong va dé tao thanh dong chay trén mat 14, hi¢u
qua phan khong cao. Néng do qua cao dé gay hién tugng chay ld. Nong do
dung dich phun thay déi tuy theo loat chat dinh dudng, loai cay, tudi cay.

2.2.2. Thuc hanh bén phan cho cdy irong cu thé

Nguyén vat liéu cho mot nhom 4 - S hoc vién:

- 2 cuébc, xeéng, dim, thing, x6 nhua, ca mic nudc, cao dat.

- Phan uré, supe lan, kali, phan hitu co (phan chuéng).

- Rudng lia di cay hodc chua cdy lia.

- Ruong kho chuén bi tréng rau hoic da trong duge 1 tuan.

Thuc hanh:

* Bon lor:

- Bén 16t cho lida: phan chuéng, phan uré, phan lan, phan kali.

- Bon 16t cho rau theo hang: Sau khi 1am nhd dat, [én [uéng tao cic ranh
thodt nuéc n€u trot mua tang. Dung cuéc rach hang cidch hang 20 - 35cm (tuy
loai rau). Ric phan chudng da hoai muc xudng trude, sau d6 ral phin vo co
di tron déu vao hang vira rach. Rai mot 16p dat mong 1én phan dé tranh hat
hoac ré cay ti€p xtic vSi phan. Gieo hat rau hoic tréng cay rau.

* Boén thic:

- Bén thiic cho lda: Tron phan uré véi dat bot hodc phan chudng da hoai
muc roi ric déu vao rudng lda. Sau dé 1am cd bing tay hoic cao suc bin dé
vii phan xudng sau (3 - Sem).

- Bdn thic cho rau: Tron phan uré vdi dit bot hodc pha vao nuéce dé bén
cho rau. Sau khi bén hodc 1rdi phan déu phai diing cuéc xdi xdo nhe dé vui
phan xuéng.
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Bai 10
BON PHAN CHO CAY LAU NAM

I. MUC TIEU

Gitip hoc sinh nidm dugc dac kiém va k§ thuat bén phan cho cay lau nam.
1. KIEN THUC CHUYEN MON

Khai niém va dac diém ciia quy trinh bén phan cho cay 1au nam.

IL. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién
- Dia diém thuc hanh: tai trang trai tréng cay lau ndm (cay dn qua va cay
cong nghiep)
- Thiét bi, dung cu: cudc. xéng, sdo, quang ganh. phan chudng, phan lan
supe. dam uré, KCL.
Thai gian thuc hanh: 2 ngay (4 iél).
2. Trinh tu thuc hién
2.1. Kiém tra thiét bi, dung cu vat tu
2.2. Trinh tu cong viéc chinh va yéu cau can thiét
2.2.1. Phan biét luong phan bon irong tung ndm va phuong phdp bon
phdn doi voi cay lau nam
- Lugng phan bén cho thai k¥ cay con va kicén thi€t co ban - theo do tudi.
- Lugng phan bon trong thoi kv kinh doanh - theo nang suwat va tdn cay.
- Phan phoi phan bon trong 1 nam:
+ Thot ky bén trude mua dong.
+ Thoi k¥ bon daa xuan.
+ Céc thoi ky bon thic trong nam.
Bén 16t khi trong cay 1au nam: dao hd, bon phan hitu ¢o va phan khodng.
Bén hiang nam c6 thé chia ra cdc thoi ky sau day:
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Boén trude mia dong, chil yéu gitip cay phat trién bo ré, tich luy chit dinh
dutng, cé kha nang chiu duge khi hau khic nghiét trong mia dong. Loai phan
chi yéu duge sir dung 12 phan chudng, phan lan va phan kali. Phan lan ¢6 the
sit dyng cdc loai phan khd tiéu, phan hiru co ¢ thé diing cac loai phan chua
hoai. Phan dam it dugc diing, vi lam cho cay phat dong sinh truong sdm. gidm
stic chdng rét va phan ciling dé bi rira troi.

Ban phéan vao ddu xuan, khi cay sip nay 1oc. nhim lam cho cay ra mam
s&m, va cung cap chat dinh dudng cho giai doan dau. Loai phan duge sit dung
chi yéu 1a phan hitu co trang déi hoai, va phan dam. Phan lan, kali ¢6 the st
dung d6i véi nhu cau timng loai cay trong.

Bén thiic vao cac thai kY khdc trong nam, nham bé sung chat dinh dudng
cho cay, dip tng nhitng nhu cdu cua ciy & cac giai doan nhu thoi ky phan
canh, ra hoa, va két qua. Loai phan chi yéu duge sir dung 14 phan chudag hoai
muc, phan dam. Phan 1an va kali tuy thco nhu cau ma bén.

2.2.2. Thuc hanh bén phadn cho cay trong cu thé - chon mét cdy dn qud
hodc cdy cong nghiép

* Bon 1ot

bao hd sau 0.5 - 0,7m. dudng kinh hé 1m. Cho vao hé 30 - 50kg phan
hitu co ¢ tron v 100g uré, 200g supe 1an, 30g KCI. Ric mot 1dp dat mong
lén trén mat phan rot dat biu cay con xudng réi ldp dit lén cao hon mar dai
j0cm. An chit d4t dam bdao mat dit hé trdng cay van cao hon xung quanh 3 -
7cm. tudt nude.

* Bon thuc

- Xdc dinh vi tri bén phan:

Vi tri bén phin cho cay 1au nam 14 viing tap trung ctia bo ré tg, 16p ré hoat
dong nhat. Ngudi ta chi€u theo tdn cay dao hé dén dé sau nhat dinh ty do
sdu cua tang ré d6, cho phin chuong tron lan véi phan hod hoc vao hg, tron
cho déu, sau dé lap dat lai. Vi tri, chiéu dai, chiéu rong clua ho quanh tan sap
x&p the ndo dé hét nam cdc ho noi thinh vong kin quanh cay.

- C4ch bon phan:

Chiéu theo tan cay. dao ranh sau 5 - 10cm, riac déu phan hoa hoc di tron
vao rinh ré1 tién hanh 18p dat va 18y chan dan chat dat. Sau d6 161 nuGe vira
dt dé phan dé hoi tan va ngam vao dat.

Néu cay 5 - 6 woi lugng bén nhir sau: 100 - 150g ure + 300 - 400g supe
lan + 100g kali clorua. Cay it tuoi hon thi giam luong bon.
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